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(54) HE THONG CANH BAO SOM NGAP LU TAI CAC NGAM TRAN HOAC CAC CONG
TRINH TUONG TU

(57) Sang ché dé cap dén hé thong canh bao sém ngap 1ii tai cac ngdm tran hodc cac cong
trinh twong ty bao gobm cym thiét bi thu thép dir liu, cum thiét bi canh bao va hé thong xir
ly trung tAm duoc tao cau hinh dé co thé truyén thong véi cum thiét bi thu thap dir lidu va
cum thiét bi canh bao, trong d6: cum thiét bi thu thap dit liéu thu thap dir liéu mua trén luu
vuc cua ngém tran hodc cac cong trinh tuong tu va dir licu myc nudc tai it nhét 13 & hai vi
tri tai thuong luu cua ngﬁm tran va tai ngﬁm tran dé thu duoc myc nude thugng Iuu va muc
nuéc ha luu; hé thong xur 1y trung tAm nhan thong tin lién quan dén dir liéu muwa, myuc nudc
thuong luu va myc nudce ha luu duoc truyén tir cum thiét bi thu thap dir li¢u theo thoi gian
thue, va tinh toan dé dua ra dy bao vé& muc nudc tai ngam tran trong thoi gian dy kién, sau
d6 dua ra cac muc canh bao dya trén myc nudc tai ngam tran trong thoi gian du kién; cum
thiét bi canh bao dé phat théng tin canh bao thong qua tin nhan SMS dién thoai di dong cta
ngudi trong ving, khach vang lai va chinh quyén, barie chin tai hai diu ngdm tran, dén béo
va loa trong Umg theo mirc canh bao nhan dugc.
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Linh vue ki thuat dwge dé cap

Sang ché d cap toi 1a hé thong canh bao sém ngap 1 tai cac ngam tran hoic
céc cong trinh tuong tu, cu thé hon 13 hé théng canh bao sém ngap 1ii tai cac cong
trinh ngdm tran, cum ngam tran béc qua cac song, sudi.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Theo udc tinh, khu virc mién Trung Viét Nam c6 hang nghin ngim tran 16n,
nho dé vuot qua séng sudi trén cac tuyén dudng giao théng. Vé mua mua lii, nuée
tir thugng ngudn sé& dé don vé ha luu thong qua cac ving triing thap, trong d6 co cac
ngdm tran. Véi ddc diém dia hinh ddc, hinh thai mua bat lgi nén 1di thudng 1én nhanh,
khé du doan, dong chay qua ngdm tran c6 luu tdc 16n. Day 1a nbi 4m anh cho nguoi
dan va cac cp chinh quyén do khong cé hé théng canh béo sém dé thong béo kip
thoi cho nguoi va phuong tién luu thong, chinh vi vdy ma ndm nao cling xay ra nhiéu

vu tai nan thuong tam, tham chi 1a chét nguoi.

Hién nay, dé giam thiéu thiét hai nhu da néu trén thi c4c dia phuong thudng ap

dung hai nhom giai phap chinh nhu duoc néu duéi day.

Nhém canh béo: dugc thuc hién lac chua co I, chéng han nhu xay dung céc
cot thity chi dé nguoi dan biét duge muc d6 ngap, lap dit cac bién canh bao nguy

hiém & dau céc cong trinh, v.v., tuy nhién, giai phép nay cho hiéu qua thap.

Nhom tng phé: dugce st dung khi mua 1i da va dang xay ra, thuong la 1ap cac
rao chin ngang dudng dé khong cho nguoi va phuong tién luu thong hodc cét cir
ngudi canh giit, diéu tiét giao thong, v.v., giai phap nay rat khé dé ap dung rong rai

do sb luong ngém tran 16n ma luc lugng chic ndng lai mong, dac biét voi nhiing
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cong trinh & mién ndi, khu vuc xa x6i thi cang kho dé 4p dung.

N6i chung 13, hdu hét c4c canh bao li cua chung ta déu dua vao tinh toan thuy
van, thity luc trén co s s6 liéu mua, dy béo nén thuong khong chinh xac va kip thoi.
- B&i vi dbi v6i cac ving khong c6 s6 1iéu mua hodc tram thiy vin thi gan nhu ching
ta khong thuc hién dugc va sé khong du bao, canh bao duge muc nudce tai ngz‘?un tran.
Vi vay, hiéu qua khong cao.

Do d6, viéc khic phuc dugc cac ton tai & trén va nhu cau vé mot giai phap va
cdng nghé phu hop dé canh bao sém cac nguy co s& xay ra khi c6 1 1a rat can thiét,
cap bach.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét hé théng canh bao sém ngp lii tai cac ngdm
tran hodc cac cong trinh tuong tu nhim khéc phuc cac vén dé con ton tai duoc néu
trén day.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét hé théng canh bao sém ngap 1ii tai cac
nglm tran hodic cac cong trinh twong tu c6 thé tu dong canh bao sém ngap i, ning
cao muc do tin cdy va an toan.

Dé dat duoc mot hodic mdt sb cac muc dich néu trén, theo mét khia canh, sang
ché @& xuét hé théng canh bao sém ngap lii tai cic ngam tran hodc cc cong trinh
tuong tu bao gdm cum thiét bi thu thap dit liéu, cum thiét bi canh bao va hé théng xir
Iy trung tAm duogc tao cAu hinh dé c6 thé truyén thong véi cum thiét b thu thap dit
liéu va cum thiét bi canh béo, trong do:

cum thiét b thu thap dit liéu bao gdm thiét bi thu thap dit liéu mua dé thu thap
dir liéu mua trén luu vuc ctia ngdm tran hodc cac cong trinh tuong tu va thiét bi thu
thap dit liéu muc nude dé thu thap dir lidu muc nuéc, trong do thiét bi thu thap dit
liéu muc nudce thu thap dit liéu myuc nudc tai it nhét 14 & hai vi tri tai thuong Iuu cia

ngam tran va tai ngam tran dé thu dugc muc nudce thuong luu va muc nude ha luu;
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hé théng xir 1y trung tAm bao gém may chu truyén thong nhan thong tin lién
quan dén dir 1iéu mua, muc nude thuong luu va muc nuée ha lvu dugce truyén tr cum
thiét bi thu thap dir liéu theo thoi gian thuc, va may tinh xt ly dir liéu tinh toan dé
dua ra du bao v& muc nudc tai ngim tran trong thoi gian du kién dua trén mdi quan
hé gitta muc nudc thugng luu va muc nude ha luu cu thé d6i voi mbi ngém tran két
hop véi dir liéu mua, sau d6 dua ra cac mic canh bao dua trén muc nudc tai ngérn
tran trong thoi gian du kién;

cum thiét bi canh bdo bao gdm thiét bi tong dai dién thoai dé phat thong tin
canh bao bing cach giri tin nhdn SMS t6i it nhit 13 dién thoai di dong ctia ngudi trong
vung, barie chén tai hai ddu ngdm tran, dén bao va loa, trong d6 cum thiét bi canh
bao nhan thong tin lién quan dén cac miic canh bao duge truyén tir hé théng xir Iy
trung tdm dé phat canh béo bai thiét bi téng dai dién thoai, loa, dén bao va co thé

déng barie chan phu thugc vao muc canh bao nhén duoc.

Theo mdt phuong an, cac mirc canh bao bao gém it nhit 13 bao dong cép mot,
bao dong cAp hai va bao dong cAp ba lan lugt twong ng v6i muc nuéce tir mirc nguy
hiém thip 1én mirc nguy hiém cao hon.

Tét hon 14, bao dong cép mot twong Umg v4éi myuc nudc ngang mat tran, bao
dong cap hai tuong tmg véi muc nudc cao hon mit tran khoang 30cm va bao dong
cAp ba tuong g véi muc nudce cao hon mit tran tir 50cm tré 1én.

Tt hon 13, cum thiét bi canh béo s& phat canh bao trirdc mot khoang thoi gian
du kién nhét dinh ma muc nudc tai ngém tran c6 thé dat dugc tuong ung véi bao
dong cip mot, bao dong cap hai hoic bao dong cép ba.

- Theo mdt phuong an, cum thiét bi canh bao s& phat canh bio nhd loa phét
thong tin canh bao lap di lap lai tai hai d4u ngdm tran, dén bao bat mau vang sang va
thiét bi téng dai dién thoai dé phat thong tin canh bao bang cich gui tin nhdn SMS
t&i dién thoai di dong cta ngudi trong vung tuong tmg voi bao dong cAp mot hodc

béo dong cap hai, va cum thiét bj canh bdo s& phat canh bdo nhd loa phat thong tin
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canh bao lap di lap lai tai hai dau ngim tran, dén béo bat mau vang sang, thiét bi tong
dai dién thoai dé phat thong tin canh béo bing cach giri tin nhan SMS t6i dién thoai
di dong cua ngudi trong ving va barie chin dong ngin khong cho ngudi va phuong
tién luu théng twong ng véi bao dong cip ba.

Tét hon 13, dién thoai di déng ciia ngudi trong ving gébm c6 dién thoai di dong
cua dan trong vung, dién thoai di dong cua khach vang lai va dién thoai di dong cua
chinh quyén tai noi ma ngdm tran duoc xay dung.

Theo mot phuong an, thiét bi thu thap dit li€u mua co thé 13 tram do mua tu
dong duoc dat trén luu vuc cua ngém tran nhdm muc dich tu dong thu thap dir li€u
mua trén luu vuec.

Theo mot phuong 4n, thiét bi thu thap dir liéu myc nudce thu thap dir liéu muc
nuéc thong qua it nhét 13 hai tram do muc nuéc tw dong, trong d6 mot tram do muc
nudc tu dong duoc bé tri & thuong luu cua ngém tran va cach ngém tran it nhét 1a
5km va mot tram do muc nudc tu dong duoc bé tri ngay tai ngém tran.

Tét hon 13, hé théng xt 1y trung tAm truyén théng v6i cum thiét bi thu thap dit
lidu bang song vo tuyén thong qua mang vién thong di dong.

Tét hon 14, may chi truyén thong 1a may chi c6 két ndi v6i mang vién thong
di dong dé nhan dir liéu tir cum thiét bi thu thap dit lidu, va may tinh xir ly dit liéu
tinh toan 12 mot hodc nhidu may tinh xt Iy dir liéu truc tuyén c6 két ndi internet, tinh
toan dé dua ra du bdo vé& muc nudc tai ngdm tran trong thoi gian du kién théng qua
phin mém chay truc tuyén.

MGt cach tuy y, phén mém chay truc tuyén duoc luu trit tai may chii web truc
tuyén, cac may tinh xtr ly dit liéu truc tuyén c6 két ndi internet c6 thé chay phan mém
chay truc tuyén nay bang cach truy cap téi may chi web truc tuyén hodc tai vé tai
cac may tinh xu ly.

Tét hon 13, két qua tinh toan dé dua ra du bao vé muc nudc tai ngém tran trong
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thoi gian du kién duoc luu trit tai may chu web truc tuyén va dugc giri t6i cum thiét

bi canh bao thong qua internet.

Theo mdt phwong 4n, cum thiét bi canh béo c6 thé con bao gdm khédi diéu

khién canh bao dugc bo tri tai vi tri ngam tran dé di€u khién cac thiét bi canh bao.

Mot cach tity ¥, hé théng xir 1y trung tAm c6 thé truyén thong c6 day hodc
khéng day véi khéi didu khién canh bdo théng qua mang internet, séng vo tuyén,

mang vién théng di dong, két ndi thong qua vé tinh hodc cac két ndi tuong tu.

Té6t hon 13, hé théng canh bao sém ngap 1ii néu trén con bao gdm camera
quan sat dugc bd trf tai vi tri ngdm tran dé theo ddi, hd tro ra quyét dinh trong

truong hop can thiét.

T6t hon 13, hé théng canh bao sém ngép lii néu trén con bao gdm giao dién
web c6 thé duoc truy cép tir thiét bi dién tir ngudi ding théng qua két ndi internet,
giao dién web nay c6 thé hién thi it nhét 13 thong tin lién quan dén mirc canh béo
theo thoi gian thuc clia ngdm tran hodc cc cong trinh twong tuw, vi tri dia ly va céc

chi ddn quan trong.

Tét hon 13, hé thdng canh béo sém ngép lii néu trén con bao gdm tng dung
c6 thé tai vé va cai dat trén dién thoai thong minh dé theo dbi thong tin va tinh
trang ctia ngim tran hodc cic cong trinh tuong tu theo thoi gian thue.

Tt hon 13, hé théng xtr 1y trung tAm luu trit it nhét 13 danh sach dién thoai
clia nguoi va chinh quyén trong ving, va danh sich dién thoai ctia khach véng lai
c6 thé duge bd sung dua trén vi tri dinh vi GPS khi khach vang lai vao trong khu
vuc ctia ngdm tran, khi khach ving lai thyc hién dang ky trude khi di vao khu vue

cua ngam tran hoac, hodc theo céach tuong tu.
Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 13 so d khdi thé hién hé thdng canh bao sém ngép lii tai cac ngdm

tran hodc cac cong trinh tuong tur.
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Mb t chi tiét sing ché

Duéi déy, sang ché s& duoc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién thuc hién
¢6 dua vao céc hinh vé kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring cdc phuong én ndy chi
duoc md ta voi muc dich lam vi du gitp cho viée hiéu 16 hon vé ban chit va cac uu
diém cta sang ché, ma khong giéi han pham vi cua sang ché theo cac phuong an
duoc mo ta nay.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, hé théng canh bao sém ngap 11 tai cac ngém
tran hodc céc cong trinh tuong ty theo mdt phuong an uu tién thuc hién sang ché bao
gdm cum thiét bj thu thap dit liéu 100, cum thiét bi canh bao 300 va hé thong xur Iy
trung tam 200 duoc tao cAu hinh dé c6 thé truyén théng véi cum thiét b thu thap dir

liéu 100 va cum thiét bi canh bao 300, trong do:

cum thiét bi thu thap dit lidu 100 bao gdm thiét bi thu thap dit liéu mua dé thu
thap dit liéu mua trén luu vyc cta cdng trinh ngdm tran va thiét bi thu thap dif liéu
muc nudc dé thu thap dir liéu myc nudce, trong do thiét bi thu thap dit liéu muc nude
thu thap dit lidu muc nude tai it nht 14 & hai vi tri tai thuong luu clia ngdm tran va

tai ngam tran dé thu dugc muc nude thuong luu va muc nude ha luu;

hé théng xir Iy trung tdm 200 bao gém may chu truyén thong nhan thong tin
lién quan dén dit litu mua, myuc nudc thugng luu va myue nude ha luu duoc truyén
tr cum thiét bi thu thap dit liéu theo thoi gian thuc, va may tinh xtr ly dit li¢u tinh
todn dé dua ra du béo vé muc nudc tai ngém tran trong thoi gian du kién dua trén
mbi quan hé gifta myc nude thugng luu va muc nudce ha luu cu thé d6i véi mdi ngﬁm
tran két hop véi dit liéu mua, sau d6 dua ra cac murc canh bao dua trén myc nudc tai
ngam tran trong thoi gian du kién;

cum thiét bi canh bao 300 bao gdm thiét b tdng dai dién thoai 303 dé phat
théng tin canh bdo bang cach gt tin nhin SMS t6i it nhat 1a dién thoai di dong cta
ngudi trong vung, barie chén 304 tai hai diu ngdm tran, dén bo 302 va loa 301,

trong d6 cum thiét bi canh bao 300 nhan thong tin lién quan dén cac muc canh bdo
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duoc truyén tir hé thdng xir Iy trung tdm 200 dé phat canh bao boi thiét bi tong dai
dién thoai 303, loa 301, dén bdo 302 va co thé dong barie chén 304 phu thudc vao

muc canh bao nhan duoc.

Trong thuc t&, m&i ngam tran hodc cong trinh x4y dung tuong tu da c6 san cac
chudi quan hé muc nuéc thugng luu (Zr1), muc nuéce ha luu (Zim) theo thdi gian
trong céc hd so thiét ké cong trinh, viéc mé ta chi tiét hon vé viée tinh toan dé dua
ra du bdo vé muc nudc tai ngim tran dua trén mdi quan hé giita muc nude thuong
luu va muce nuée ha luu két hop véi dir liéu mua 13 khéng can thiét va khong phai la
mdi quan tm chinh ciia sang ché duoc dé xuét, do d6 c6 thé duoc luge bd dé phan

mo ta trd 1€n ngan gon va rd rang hon.

Theo phuong an wu tién thuc hién nay thiét bi thu thap dit liéu mua 14 tram do
mua ty dong 101 dugc dat trén luu vuc cda ngﬁm tran nham muc dich tu dong thu
thap dit liéu mua trén luu vuc cua ngﬁm tran hodc cac cong trinh tuong tu, va thiét
bi thu thap dir liéu muc nudce thu thap dit li€u muc nude thong qua it nhét 13 hai tram
do muc nudc ty dong, trong d6 mot tram do myuc nudce tu dong thuong luu 102 dugc
bd tri & thuong luu cia ngdm tran va cach ngdm tran it nhat 13 Skm va mot tram do
muc nude tu dong ha luu 103 duoc bd tri ngay tai ngam tran hodc cac cong trinh

tuong tu dé thu duoc muc nude thuong luu va muc nude ha luu.

Nhu ciing duoc thé hién trén Hinh 1, hé théng xir Iy trung tam 200 truyén
thong v6i cum thiét b thu thap dit liéu 100 bang séng v tuyén thong qua mang vién
thong di dong, va hé théng xr Iy trung tdm 200 truyén théng v6i cum thiét bj canh

bao 300 thong qua internet.

Theo mot vi du cu thé, hé théng xu ly trung tdm 200 c6 thé bao gém may chu
c6 két ndi v6i mang vién thong di dong 201, may tinh xu ly dit liéu truc tuyén c6 két
ndi internet 202, may chii web truc tuyén 203, trong d6 may chu c6 két nbi véi mang
vién théng di déng 201 nhén thong tin tir cum thiét bi thu thap dit liéu 100 thong qua

mang vién théng di dong 400 va mdy cha web truc tuyén 203 giri thong tin vé mic
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canh bao t6i cum thiét bi canh bao 300 thong qua internet.

Mic di, hé théng xtr Iy trung tdm 200 truyén thong véi cum thiét bi thu thap
dit liéu 100 bang séng vo tuyén théng qua mang vién thong di dong 1a dic biét c6 loi
trong diéu kién ma mang vién thong di dong c6 thé pha séng khip noi, chang han
nhu tai cac ngém tran hodc cong trinh tuong ty dugc xay dung tai nhiing khu vuc
héo lanh thua nguoi, tram do muc nudc ¢ thuong luu, v.v., ddm bao viéc truyén
thong ludn duoc thong sudt va chinh xac theo thoi gian thuc. Tuy nhién can hiéu
rang sang ché khong bi gidi han & cach thirc truyén thong st dung mang vién thong
di dong néu trén, mot cach tuy y, hé théng xur ly trung tdm 200 c6 thé truyén thong
v6i cum thiét bi thu thap dit liéu 100 st dung truyén thong c6 day hoic khong day,
thong qua mang internet, song vo tuyén, mang vién thong di dong, két nbi théng qua

vé tinh hodc cac két nbi tuong tu.

Bén canh d6, mic du hé thong xir Iy trung tm 200 truyén thong véi cum thiét
bi canh bao 300 théng qua mang internet la dac biét c6 loi, c6 thé giam tai viéc dau
tu hé théng mdy chil tinh toan tai mdi ngim tran hodc cac cong trinh tuong tu, dé

dang thuén tién cho viéc luu trit, xr ly va truy van dir liéu.

Theo d6, chang han nhu 13 c6 thé d& dang tao ra giao dién web c6 thé duoc
truy cap tir thiét bi dién tir nguoi dung thong qua két ndi internet & bat ky noi nao,
giao dién web nay cé thé hién thi it nhét 1a thong tin lién quan dén murc canh bio
theo thoi gian thuc cua ngém tran hodc céac cong trinh tuong tu, vi tri dia ly va cac
chi dan quan trong, vi du 1 chi din modt hodc mot duong tranh cé thé di duoc dé
giam rui ro, nguy hiém khi di qua mot ngam tran xac dinh, hoic tmg dung di dong
c¢6 thé dé dang duoc tao ra, trong d6 tmg dung nay c6 thé duoc tai vé va cai dit trén
dién thoai thong minh dé theo ddi thong tin va tinh trang cta ngam tran hodc cac
cong trinh tuong tu theo thoi gian thuc, vi du khi ngudi di dudng lo ngai vé tinh trang
nguy hiém khi di qua mdt ho@ic mot s6 ngdm tran hodc cac cong trinh twong ty nao

do, ngudi nay c6 thé cai ing dung dé tra ctru thong tin, v.v..
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Tuy nhién can hiéu ring sang ché khong bi gi¢i han & cach thirc truyén thong
str dung mang vién thong di dong néu trén, mdt cach tuy y, hé théng xur ly trung tAm
200 c6 thé truyén théng véi cum thiét bi canh bao 300 sir dung truyén thong c6 day
hoic khong day, thong qua mang internet, song vo tuyén, mang vién thong di dong,
két ndi thong qua vé tinh hoac cac két nbi tuong tu.

Mt cach tity y, mdi thiét bi hodc mét s6 thiét bi ctia cum thiét bi canh béo 300
c6 thé ¢6 khéi didu khién riéng hodc cum thiét bi canh bao 300 c6 khdi didu khién
chung dugc bd tri tai vi tri ngém tran hodc codng trinh tuong tu cho thuan tién, va
(cac) khdi diéu khién nay c6 thé truyén thong v6i hé thong xtr 1y trung tAm 200 dé
nhan théng tin vé mic canh bao.

Hién nhién 13, sang ché khong bi gi6i han & viéc chi truyén va nhén cac thong
tin lién quan dén muc nudc, dit liéu mu va thong tin vé muc canh bao, cac thong tin
khac cling co thé dugc thu thap, xu ly, tinh toan va truyén nhan gilta cac thiét bi hodc
thanh phan khac nhau trong hé thong canh bio sém ngap 1il tai cac ngim tran hogc
cac cong trinh tuong tu.

Theo mdt phuong an vu tién thuc hién, may tinh xtr ly dit liéu tinh toan la mot
hodc nhiéu may tinh xtr 1y dit lidu tryc tuyén c6 két ndi internet 202, tinh toan dé dua
ra du b4o vé muc nudc tai ngdm tran trong thoi gian du kién théng qua phan mém
chay truc tuyén.

Mot céch tity v, phin mém chay truc tuyén duoc luu trit tai may chi web truc
tuyén 203, cac may tinh xir ly dit liéu truc tuyén c6 két nbi internet 202 c6 thé chay
phan mém chay truc tuyén ndy bang cach truy cap t6i may chu web truc tuyén 203
hodc tai vé tai cac may tinh xtr ly.

Tét hon 13, két qua tinh toan dé dua ra du bao vé muc nudc tai ngdm tran trong
thoi gian du kién dugc luu trit tai may chi web truc tuyén 203 va duogc gui téi cum

thiét bi canh bao 300 thong qua internet.
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Theo mdt phuong an wu tién thuc hién, cdc mirc canh bao bao gdm it nhét 1a
bao dong cap mét, bao dong cap hai va bao dong cAp ba lan luot tuong ing véi myuc

nudc tir mirc nguy hi€m thap 1én muc nguy hiém cao hon.

Theo mdt phuong 4n cu thé, bao dong cAp mot trong Ung véi myuc nude ngang
mat tran, bao dong cép hai twong ing v4i muc nude cao hon mat tran khoang 30cm

va bao dong cap ba twong ing vGi muc nude cao hon mat tran tir 50cm tro lén.

Tét hon 13, cum thiét bi canh bao 300 s& phat canh bao trudc mot khoang thoi
gian du kién nhit dinh ma muc nuéc tai ngém tran c6 thé dat dugc tuong Ung voi
bao dong cap mot, bio dong cap hai hoic bao dong cép ba. Can hiéu rang, sang ché
khong bi gi6i han & ba cAp bao dong ma c6 thé it hon ba hodc nhiéu hon ba cap bao

dong tuy thudc vao timg truong hop cu thé.

Theo mdt phuong 4n cu thé, cum thiét bj canh béo 300 s& phét canh bao nho
loa 301 phat thong tin canh bao lap di 13p lai tai hai ddu ngam tran, dén béo 302 bat
mau vang sang va thiét bi tong dai dién thoai 303 dé phat thong tin canh béo bang
cach gui tin nhian SMS t6i dién thoai di dong clia ngudi trong ving twong ing v6i
bao dong cAp mét hodc béo dong cp hai, va cum thiét bi canh bao 300 s& phat canh
b4o nho loa 301 phat thong tin canh bao ldp di 1dp lai tai hai diu ngdm tran, dén bao
302 bat mau vang sang, thiét bi tong dai dién thoai 303 dé phat thong tin canh béo
béng cach giri tin nhan SMS t&i dién thoai di dong ciia ngudi trong ving va barie
chin 304 dong ngan khong cho nguoi va phuong tién luu thong twong tmg véi bdo
dong cap ba.

T6t hon 13, dién thoai di dong clia ngudi trong ving gdm c6 dién thoai di dong
cuia dan trong ving, dién thoai di dong cua khach vang lai va dién thoai di dong cua
chinh quyén tai noi ma ngam tran dugc xay dung, trong do hé thdng x1r 1y trung tdm
200 luu trit it nhit 1a danh sach dién thoai ctia nguoi va chinh quyén trong ving, va
danh séach dién thoai cuia khach vang lai c6 thé dugc bd sung dua trén vi tri dinh vi

GPS khi khach vang lai vao trong khu vuc cua ngam tran, khi khach vang lai thuc
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hién ding ky, vi du dang ky khi st dung dich vu nao d6 trong khu vuc lién quan,
dang ky tai khoan khi sir dung tmg dung di dong co thé truy vén thong tin vé cac
nge‘im tran, v.v., trudc khi di vao khu vuc cua ngﬁm tran hodc, hoac theo cach tuong

tu.

Theo mét phwong 4n uu tién thuc hién, hé thong canh béo sém ngap lii theo
sang ché con bao gdm camera quan sat dugc bd tri tai vi tri ngam tran dé theo doi,
hd tro ra quyét dinh trong trudng hop cén thiét.

Tiép theo, d& 1am rd hon vé hiéu qua va tinh kha thi ctia sang ché, vi du thur
nghiém vé& hé théng canh bao sém ngap 1ii tai cac ngam tran dugc 14p dat va chay thir
nghiém s& dugc thé hién dudi day.

Vi du thye hién sing ché

M5 hinh thir nghiém cho hé théng canh bao sém ngép lii tai cic ngdm tran da
dwoc nhém tac gia nghién ctru ing dung thanh cong dé canh bao sém ngap lii cho
cum ngam tran séng Trudng, song Oa & huyén Bic Tra My, tinh Quang Nam, tai khu
vuc mién Trung, Viét Nam.

Vi trf 18p dat mo hinh thir nghiém 13 tai hai cong trinh ngim tran nam trén hai
con sdng (song Truong va song Oa) lién tiép nhau (cach nhau 400m) thudc tuyén
qudc 16 40B doan qua thi trdn Tra My, huyén Bic Tra My, day 1a con duong doc dao
lién két trung tAm tinh Quang Nam véi cac huyén phia T4y va tinh Kon Tum. Gan
nhu mua mua i ndm nao & cum ngdm tran nay cling xay ra cac vu trdi ngudi va
phuong tién rat thuong tdm. Chinh vi vy, nhom téc gia nghién ctru di quyét dinh
chon noi nay lam mé hinh thi diém.

M0 hinh thir nghiém néu trén hoat dong theo thoi gian thuc, c6 cac thanh phan
tuong ty nhu dugc dé xuét trén day, trong d6 tram do mua ty dong 101 tu dong thu
thap dir liéu mua, tram do muc nude ty dong thuong luu 102 nam cach ngim song

Trudng 10km vé phia thugng luu nhim muc dich ghi nhan muc nuéc thuong luu dé
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canh bdo sém va tram do muc nuéc tu dong thugng luu 103 dat ngay tai ngﬁm song
Oa v&i muc dich hd tro ra quyét dinh nang/ha cép do canh bdo. Tram do mua ty dong
101, tram do muc nudc ty dong thuong luu 102 va tram do myc nude tw dong thuong
luu 103 truyén dit lidu téi hé théng xi Iy trung tdm 200 thdng qua mang vién théng
di dong 400.
Vian hanh tht nghiém

Trong nam 2019 m6 hinh thir nghiém néu trén dé canh bao sém ngap 11l tai cum
ngam tran song Trudng, sdng Oa dd dugc thir nghiém qua hai trén 10 véi két qua

dugc thé hién chi tiét dudi day.
Tran i 1 (vao ngay 16/10/2019)

Tir két qua do muc nudc & tram thuong luu séng Truong, hé théng da tinh toan
dugc thoi gian truyén i vé tai cum ngam tran twong Gmg véi bdo dong mot 1a sau 36
phut, tir bdo dong mot 1én bdo dong hai 13 30 phut va tlir bdo dong hai 1én bao dong
ba 14 25 pht. Ngay lac do, hé thdng da tu dong giri thong tin dén ngudi dan va chinh
quyén. Thue té mat 40 phut tir khi hé thng phat thong tin thi muc nude tai ngim
séng Truong dat mirc bio dong mot (muc nudc ngang mit tran), 33 phut dé nang tir
bao dong mdt 1én bao dong hai (twong dwong cdt nudc trén tran 30cm) va 27 phut tir
béo dong hai 1én bao dong ba (twong duong cot nude trén tran 16n hon 50cm).

Clng tai tran 1 nay, hé théng da ghi nhan dugc cot nudc cao nhat trén tran 1a
50cm (dat bao dong ba), thoi gian duy tri 1a 44 phut. Lic nay, barie ¢ hai dau tu dong
dong dé ngan khong cho ngudi va phuong tién qua lai, dén nhay mau do, loa lién tuc

phat thong tin canh bao.

Tran lii 2 (vao ddm 30/10/2019 dén rang sang ngay 31/10/2019), day 1a thoi diém
dém tdi, néu khong c6 nhitng canh bao kip thoi dé nguoi di duong biét thi tai nan rat

dé xay ra. Dua vao thong tin myuc nuéc thuong Iuu truyén vé, mo hinh thir nghiém
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d3 tinh toan thoi gian xuét hién cac cap bao dong va ghi nhan thuc té theo Bang 1

dudi day.
Bang 1. Thoi gian xuat hién céc cap bao dong
, Thoi gian canh | Thoi gian thuc té
Cac cap bao dong ,
bdo sém (phat) | xuat hién (phut)
Trude bao dong mot dén bao dong mot 37 39
Tu bao dong hai 1én bdo dong hai 31 32
T bao dong hai 1én bao dong ba 26 27

Cot nudce cao nhét trén tran ghi nhan dugc ¢ trén 1l nay 1a 1,3m (lac 04 gio 08
phut ngay 31/10/2019), thoi gian duy tri myc nudce trén bdo dong 3 la 430 phut.

Nho c6 céc thong tin tir mo hinh thir nghiém néu trén, thuc té 13 trong nim
2019 da khong xay ra mdt tai nan nao cho ngudi dan khi di qua cum ngim tran nay

trong muia mua l{i, trong khi cac ndm trude do gan nhu ndm nao cling xay ra.
Nhitng loi ich (hiéu qua) c6 thé dat dwge

Vi cac thanh phan cau tao va chitc ning nhu duge md ta trén day, hé thong
canh bdo som ngép 11 tai cac ngam tran hodc céc cong trinh tuong ty theo sang ché
¢6 thé mang 1oi c4c loi ich (hiéu qua) nhu dugc thé hién dudi day.

(i) Gitip cho ngudi di dudng an toan hon khi luu théng qua cac cong trinh
ngdm tran trong mia mua bo, dong thoi nang cao y thirc ngudi dan khi tham gia
giao thong do cd cac cong cu canh bao tryc quan, chang han nhu bing 4m thanh, tin
nhén, dén bao, barie.

(ii) Giap cho chinh quyén dia phuong c6 thé quéan ly rti ro do ngdp 10 & cac

cong trinh ngim tran mdt cach t6t hon, chii dong hon.

(iii) O Viét Nam c6 dén hang chuc nghin cong trinh ngam tran, vi thé khi duoc
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nhan rong s€ mang lai hi€u qua v6 cung to 16n.

Trén day, sang cheé da dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an uu tién thuc
hié€n. Hién nhién 1a, nguoi cd hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay c6 theé de
dang tao ra cac thay doi va cai bién dua vao cac phuong an dugc mo ta. Do do, cac
thay d6i va cai bién nay dugc coi la khong nam ngoai pham vi cia sang ché nhu dugc

xéc dinh trong yéu cau bao ho kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Hé thdng canh bao sém ngap 1l tai cac ngam tran hodc cic cong trinh twong tu
bao gbm cum thiét bi thu thap di liéu, cum thiét bi canh bao va hé théng xu ly trung
tam duoc tao cAu hinh dé c6 thé truyén théng v6i cum thiét bi thu thap dit lidu va

cum thiét bi canh bao, trong d6:

cum thiét bi thu thap dit liéu bao gdm thiét bi thu thap dit ligu mua dé thu thap
dit liéu mua trén luu vuc cua ngém tran hodc cac cong trinh tuong tu va thiét bi thu
thap dir liéu muc nudc dé thu thap dir liéu muc nudc, trong d6 thiét bi thu thap dir
liéu muc nuéce thu thap dit liéu muc nudc tai it nhét 13 & hai vi tri tai thuong luu cta

ngam tran va tai ngam tran dé thu dugc myuc nude thuong luu va myc nude ha luu;

hé théng xtr 1y trung tAm bao gdm may chil truyén thong nhan thong tin lién
quan dén dix liéu mua, muc nudce thugng luu va muc nudce ha luu duoc truyén tUr cum
thibt bi thu thap dit liéu theo thoi gian thuc, va may tinh xt Iy di liéu tinh toan dé
dua ra du bao vé muc nudc tai ngém tran trong thoi gian du kién dua trén mdi quan
hé gitta myc nudce thugng luu va myc nudce ha luu cu thé d6i v&i moi ngﬁm tran két
hop véi dit liéu mua, sau d6 dua ra cac muc canh bdo dua trén myc nudce tai ngﬁm
tran trong thoi gian duy kién;

cum thiét bj canh bao bao gdm thiét b tong dai dién thoai dé phat thong tin
canh bao bing cach giri tin nhén SMS t6i it nhat 1a dién thoai di dong ctia nguoi trong
vung, barie chin tai hai dau ngém tran, dén béo va loa, trong d6 cum thiét bi canh
b4o nhan thong tin lién quan dén cac mic canh bao dugc truyén tir hé thong xur 1y
trung tim d& phat canh bdo bi thiét bi tdng dai dién thoai, loa, dén bdo va c6 thé

dong barie chan phu thudc vao mirc canh bao nhan duge.

2. Hé théng canh bao sém ngép lii theo diém 1, trong d6 cac murc canh bao bao gém

it nhét 12 bao dong cAp mét, bao dong cAp hai va béao dong cap ba lan lugt trong tmg
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v6i muc nudce tir mirc nguy hiém thap 1én mac nguy hiém cao hon.

3. Hé thdng canh bao sém ngap lii theo diém 2, trong d6 bao dong cap mét tuong
Urng v4i muc nudc ngang mat tran, bdo dong cap hai tuong Umg véi muc nudc cao
hon mat tran khoang 30cm va bao dong cép ba tuong tmg v6i muc nudce cao hon mat
tran tir 50cm tro 1én.
4. Hé théng canh bao sém ngap lii theo diém 2 hoac 3, trong d6 cum thiét bi canh
b4o s& phat canh bao trudc mot khoang thoi gian du kién nhét dinh ma muc nudc tai
ngam tran c6 thé dat dugc tuong tmg véi bdo dong cAp mot, bao dong cAp hai hoic
bao dong cap ba.
5. Hé théng canh bao sém ngap lii theo diém 4, trong do:

cum thiét bi canh bao s& phat canh bdo nhd loa phat thong tin canh bao ldp di
l3p lai tai hai dAu ngAm tran, dén bdo bat mau vang sang va thiét bj tong dai dién
thoai dé phat thong tin canh béo bing cach gti tin nhén SMS t6i dién thoai di dong
cla nguoi trong vung tuong ung v6i bao dong cap mot hodc béo dong cap hai,

cum thiét bi canh bao s& phét canh bio nhd loa phat théng tin canh béo ldp di
13p lai tai hai dAu ngm tran, dén bao bat mau vang sang, thiét bi tong dai dién thoai
dé phat thong tin canh béo bang cach.gui tin nhan SMS t6i dién thoai di dong cta
nguoi trong vung va barie chén déng ngan khdng cho ngudi va phuong tién luu thong
tuong Gng vai bao dong cap ba.
6. Heé thdng canh bao sém ngap i theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong
do6 dién thoai di ddng cua ngudi trong vung gém cO dién thoai di dong cua dan trong
vung, dién thoai di dong cua khach véang lai va dién thoai di dong cua chinh quyén
tai noi ma ngdm tran duoc xay dyng.
7. Hé théng canh bao sém ngap 1ii theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 thiét bi thu thap dit liéu mua c6 thé 1a tram do mua tu dong dugc dat trén luu vuc

cua ngém tran nhim muc dich tu dong thu thap di liéu mua trén luu vuc.
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8. Hé thdng canh bao sém ngap lii theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong
d6 thiét bi thu thap dit liéu muc nuée thu thap dit liéu muc nudc théng qua it nhat 1a
hai tram do muc nudc tu dong, trong dé6 mot tram do muc nude ty dong dugce bd tri
& thuong luu cta ngdm tran va cach ngdm tran it nhat 13 Skm va mot tram do muc
nuée ty dong duge bb tri ngay tai ngdm tran.

9. Hé théng canh bao sém ngap 1ii theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 hé théng xir Iy trung tAm truyén thong v6i cum thiét bi thu thap dit liéu bang song
v6 tuyén thong qua mang vién thong di dong.

10. Hé théng canh bao sém ngép lii theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 may chu truyén thong 13 may chi c¢6 két nbi v6i mang vién thong di dong
dé nhan dix liéu tir cum thiét bi thu thap dit li€u, va may tinh xtr ly dit li€u tinh toan
1a mot hodc nhiéu may tinh xu Iy dit liéu truc tuyén c6 két ndi internet, tinh toan dé
dua ra du bdo v& muc nudce tai ngdm tran trong thoi gian du kién thong qua phan
mém chay truc tuyén.

11. Hé théng canh bao sém ngép lii theo diém 10, trong d6 phan mém chay truc tuyén
duoc luu trit tai may chit web truc tuyén, cac may tinh xt ly dit lidu truc tuyén c6 két
ndi internet c6 thé chay phin mém chay truc tuyén nay bang céach truy cép toi may
chu web truc tuyén hoic tai vé.

12. Hé théng canh bao sém ngap lii theo diém 11, trong d6 két qua tinh toan dé dua
ra du bdo vé muc nudc tai ngdm tran trong thoi gian du kién dugc luu trit tai may
cha web truc tuyén va duoc giri t6i cum thiét bi canh bao thong qua internet.

13. Hé théng canh bao sém ngép lii theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 cum thiét bi canh bao c6 thé con bao gébm khdi diéu khién canh bao dugc
bé tri tai vi tri ngdm tran dé diéu khién cac thiét bi canh bao.

14. Hé thdng canh bao sém ngép lii theo diém 13, trong d6 hé théng xtt 1y trung tim

c6 thé truyén thong c6 day hoic khong day véi khéi diéu khién canh bao théng qua
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mang internet, séng v6 tuyén, mang vién thong di dong, két ndi thong qua vé tinh
hodc céc két ndi tuong tu.

15. Hé théng canh bao sém ngap lii theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 hé théng nay con bao gdbm camera quan sat dugc b6 tri tai vi tri ngdm tran
dé theo doi, hd tro ra quyét dinh trong trudng hop can thiét.

16. Hé thdng canh bao sém ngdp lii theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 hé thdng nay con bao gém giao dién web co thé duogc truy cap tir thiét bi
dién t&r nguoi ding thong qua két ni internet, giao dién web nay c6 thé hién thi it
nhét 14 théng tin lién quan dén mirc canh bao theo thoi gian thuc clia ngam tran hoic
céc cong trinh twong tu, vi tri dia 1y va céc chi din quan trong.

17. Hé théng canh bao sém ngap 1 theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 hé thdng nay con bao gébm g dung c6 thé tai vé va cai dit trén dién thoai
thong minh dé theo ddi thong tin va tinh trang cia ngim tran hodc cac cong trinh
tuong tu theo thoi gian thuc.

18. Hé théng canh bao sém ngép lii theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 hé théng xir 1y trung tAm luu trit it nhat 1a danh sich dién thoai ctia ngudi
va chinh quyén trong vung, va danh sach dién thoai cta khach vang lai co thé duoc
bd sung dua trén vi tri dinh vi GPS khi khich ving lai vao trong khu vuc cta ngim
tran, khi khach vang lai thuc hién déng ky trude khi di vao khu vuc cua ngém tran

hodc, hodc theo cach tuong tu.
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