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(54) HE THONG MAY ANH QUANG HOC VA MAY CHUP ANH

(57) Giai phép hitu ich dé cap dén hé thong may anh quang hoc c6 thé tao ra cic phim anh
dong hai chiéu (2D) va cac tAm anh tinh c6 tit ca cac dbi tuong trong tdm nhin cua nd
duogc 1y tiéu cu hoan toan. Do thyc té 13 tit ca cac d6i twong bao gdm phong nén déu duge
liy tiéu cu hoan toan véi chat luong hinh anh cao, nén cac phim anh dong va cac anh chyp
tinh c6 thé d& dang dugc chuyén hoa thanh cic phim anh dong ba chiéu (3D) va cac tim
anh tinh 3D chét lugng cao. Su chuyén hoéa c6 thé duoc thuc hién béng cach sur dung phan
mém hodc phan ctimg hodc su két hop cta ca hai phdn mém va phan cing.
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Linh vuce ki thuat dwoc dé cap

Céc phuong 4n ciia giai phap hitu ich @& cap dén céc hé théng may anh quang
hoc va may chup anh, hé thdng quang hoc thu hinh anh dong hai chiéu (2D) va céc
hinh anh khéac st dung bd cédm bién hinh &nh duy nhit va modun thiu kinh quang,
nhﬁng ma c6 thé duge chuyén héa thanh cic phim anh dong ba chidu (3D) chit luong
cao va cac anh khéc.

Tinh trang k§ thudt ciia giadi phap hiru ich

Céc may anh c6 tiéu diém ty dong tiéu chuln chi c6 kha ning tdp trung vao mot
khu vuc dinh sdn ma & trong pham vi ngam ctia né. M4y anh c6 tiéu diém tu dong tiéu
chudn khéng thé déng thoi tap trung vao tat cac dbi twong ma gan (vi du cach xa may
anh Scm) va xa (vi du vO tdn hodc mot vai chuc mét) 1én trén mat phéng tao hinh anh
ctia b cam bién hinh anh hodc phim 4nh cia may anh. Piu nay khién cho phin mém
khéng thé hoic rat kho sang tao ra hinh anh dong 3D chét lugng cao tir hinh &nh dong
2D, dugc chup st dung may anh cé ti€u diém tu dong ti€u chudn. Cé phé,n mém ma co
kha ning sang tao ra hinh anh dong 3D tir hinh anh dong 2D. Ngoai ra, viéc két hop
phan cimg va phin mém ludn sin sang dé tao ra hinh anh dong 3D tir hinh anh dong
2D. Mot thuc tidn thong thuong 13 st dung hai hodc nhidu méy anh dé ghi nhan hinh
anh déng vé mot canh duy nhat va sau d6 két hop hai 1an ghi hinh 4nh dong riéng 1¢
duoc thuc hién bai hai hodc nhidu may anh, thanh mdt hinh dnh dong dé tao ra cac
phim anh dong 3D va c4c anh chup khac.

Nhuogc diém ctia phwong phap nay 13 su gia ting vé s hrong cic bd phan may
anh can thiét va theo d6 ting vé gia ctia hinh anh dong/may anh tinh ¢6 kha ning chup

hinh 4nh dong 3D va cdc hinh anh tinh.

Ngoai ra, yéu cau vé viée xir Iy dé tao ra hinh anh dong 3D tir c4c 1an ghi hinh
anh dong riéng 1é tiéu ton nhidu thoi gian va cin thém céc trang ihiét bi dé tao ra phim
hodc hinh anh dong 3D. Cac yéu ciu trén lam cho khong thé tao ra duoc hinh anh
dong 3D chi phi thap hodc cic may anh tinh. Do nhu cAu ngay vé hinh 4nh dong thu
nho 3D c¢6 chi phi thap va cdc may anh ¢ thé chup tinh ngdy cang ting, nén hé théng
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méy anh ¢ chi phi thip ma co6 thé quay cac phim anh dong 3D va céc hinh 4nh tinh

béng hé théng quang hoc dugce dua vao bd cam bién hinh anh duoc ki vong.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich
Giai phép hitu ich d& cap dén hé théng may anh quang hoc bao gdm:

cum thau kinh, trong d6 cum thiu kinh ndy tao ra hinh chiéu phdi canh 3D ma
dugc tao ra trén mat phéng 2D hodc hinh chiéu phéi canh 3D ma duoc tao ra trén khu
vuc 3D hodc hinh chiéu phéi canh 3D ma duoc tao ra trén vat thé 3D, cta cdc vat thé
ho#c phong canh ma trong tdm ngdm cta cum thau kinh, hodc dé tao ra hinh anh tinh
3D hodc hinh anh dong hodc hinh anh phéi canh 3D hozc hinh anh déng phéi canh 3D
hoac hinh chiéu phdi canh 3D ciia vét thé hodc phong canh ma trong tAm ngim cia
cum théu kinh, cum thiu kinh nay ddng thoi 14y tiéu cu cho cic tia sang phat ra tir
nhiéu khoang céch, lén trén mit phéng hinh anh ho#c b cam bién hinh anh, va cum
thdu kinh tao ra cac ddi tugng trong cic anh chup tinh va cdc phim 4nh dong da quy
chup c6 cac mép canh rAt sdc nét, tao ra cac tAm anh chup va hinh 4nh dong rat séc nét
va c6 d6 phan giai cao, trong d6, cum thau kinh nay bao gdm day cac phén tir quang
hoc bao gdm théu kinh, guong phan xa, vi thiu kinh, phan tir khic xa va phan tir nhiéu
xa, dugce sip xép thich hop véi thiét ké cia modun thiu kinh, cAu tric gitr va cac
dudng ren; va

bd cam bién hinh anh dugc duy tri & mét khoang céach ¢ dinh véi cum thau
kinh dé& ghi hinh anh dong phdi canh 3D hoic cac hinh anh tinh va/hodc ghi hinh 4nh
dong 2D va/hodc cac hinh anh tinh c6 hinh chiéu phdi canh 3D, bd cam bién hinh anh
duoc dat trén mat phang hinh anh.

Heé thdng may anh nay c6 thé chuyén héa hinh anh 3D hoic phdi canh 3D hodc
hinh chiéu phdi canh 3D ctia vét thé hoic phong canh thanh hinh anh dong 3D va cac
hinh anh tinh chét lugng cao str dung su két hop ctia phin mém va phin ctng.

Ngoai ra giai phap hitu ich con dé cip dén hé théng quang hoc va phwong phéap
thu cac hinh anh hodc phim anh 3D vé vat thé.

Theo mdt phuwong 4n, giai phap hitu ich dé cap dén cic phuong phap va cac hé

thdng tao ra may anh hinh anh dong chi phi thdp va may anh ghi hinh anh (chup tinh)
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ma c6 kha ndng ghi hinh 4nh ddng va céc hinh anh tinh, ma c6 thé dugc chuyén hoa

thanh cac hinh anh déng 3D chét lwong cao va céc anh chup tinh 3D.

Cac sép xép khac nhau c6 thé dugc tao ra dé dat duoc viée tdp trung vao toan
bo khu vue, ma c¢6 thé nhin thdy thong qua hé thdng quang hoc clia may anh trén bd
cam bién hinh anh hodc phim, dugc st dung d& quay phim anh dong hodc anh chup
tinh.

Theo mdt phwong 4n khac, giai phap hiru ich d& cap dén hé thng thiu kinh
hinh anh quang hoc ma c6 kha nang ddng thoi tap trung céc tia sang phét ra tir cac dbi
trong duoc bd tri & cac khoang cach khac nhau trén mat phing tiéu diém tht nhat ma
dwoc duy tri & mdt khoang cach cd dinh véi cum thau kinh. Vi vay, cac phuong an cia
giai phép hitu ich cho phép cho phép cac thiét bi tao hinh anh & dang nhé va gon dé
tao ra hinh anh dong c6 thé 3D chit lugng va cac hinh anh tinh.

Hé thdng may anh dwoc boc 16 & day cung cdp cac hinh anh dong 2D va cac
hinh anh tinh ma dép tmg yéu cau c6 kha ning tao ra hinh anh phdi canh 3D trén bd
cam bién hinh anh v6i cic tit ca vét thé trong tm nhin dé dwoc 14y tiéu cy hoan toan
va khong c6 cic ving md, dé thu dugc hinh anh dong 3D va cac hinh 4nh tinh chit

lugng cao.

O day, thuit ngit 3D duoc hiéu (duge du dinh) 14 ¢6 thé tao ra phim anh déng
3D hodc cac anh chup tinh 3D st dung td hop ciia phdn mém va phan ctmg, tir phim
anh dong 2D gbc hodc anh chup tinh. Céc linh vuc tng dung 1a truyén thong di dong
nhu céc loai dién thoai di dong, cac loai may tinh x4ch tay, cac dién thoai thong minh,
cac thiét bi truyén thong da phwong tién di dong, cac thiét bj ghi hinh k§ thuat sd, cac
méy quay phim két hop, cic mdy anh, cac méy anh sb, may anh phim anh, may anh
dung trong linh vuc y t& va cdc médun may anh dang nén.

Chia khéa dé chuyén hoa hinh anh dong 2D hodc hinh anh tinh thanh hinh 4nh
dong 3D chét lwgng cao hodc hinh anh tinh phai c6 tat ca cac déi trong ma & gin va xa
trong trrdng ngim, can dwoc ldy tiéu cir hoan toan va khong c6 cac vung che mo trong
hinh d4nh dong 2D hodc anh chup tinh 2D.

Man hinh 3D & d6 c6 thé quan sat thdy 3D ma khong can sir dung céc kinh dac

biét dugc boc 10.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién cum hé théng may anh quang hoc ¢6 cum thau kinh véi kha nang
tao ra hinh anh phdi canh 3D clia cac vét thé ma & trong tAm nhin cta né, trén b cam
bién hinh anh ctia moédun méy anh. Hinh anh phéi canh 3D s& ¢6 ca cac dbi tuong & xa
va & gan dong thoi duge tap trung trén b cam bién chup hinh anh dugc b tri & mit
phing tidu diém. O d4y, hé thdng thiu kinh quang hoc ¢6 nhiéu bd phan nhu cac bd
phén cam ung anh sdng, cic bd phén cam Umg anh sang t6i, cac bd phdn cam (g 4nh
sang d4 truyén di, cac bd phan cam tmg 4nh sang da phan chiéu, cac bd phan khuc xa
4nh séng, cac bo phan phan chiéu 4nh sang va cac bd phén tao ra ning lugng ma su

dung mot phan anh sang ma di qua hé thdng thiu kinh quang.

Fig.2 thé hién cum hé théng may anh quang hoc c6 cum thiu kinh véi kha nang
tAp trung ca cac dbi twrong & xa va & gin ddng thdi va bd cam bién chup hinh anh duoc
b6 tri & mat phing tiéu diém. G day, hé théng thau kinh quang hoc ¢6 nhiéu bd phéan
nhu cdc by phén cdm Ung 4nh séng, cac by phén cdm Ung anh sang tdi, cac bd phéan
cdm (ng anh séng da truyén di, cdc by phén cam img anh sang da phan chiéu, cac bd
phén khuc xa anh séng, cac bo phan phan chiéu anh sang va cac by phén tao ra ning
lwong ma sir dung mot phan 4nh sang ma di qua hé thong thau kinh quang.

Fig.3 thé hién Iuu db thé hién dong chay quy trinh dé xem céc phim anh dong
2D va céc anh chup tinh 2D & 3D mot cach truc tiép tir dién thoai di dong, sau khi
chuyén héa thanh 3D.

Fig.4 thé hién so db ciia man hinh hién thi 3D 400. Trén man hinh hién thi 3D
nay, 3D c6 thé dugc quan sat thdy ma khéng st dung cac kinh dic biét (tac 1a 3D
khong kinh);

Fig.5 thé hién so d6 ctia méan hinh hién thi 3D 500. Trén man hinh hién thi 3D
nay, 3D c6 thé dugc quan sat thdy ma khong st dung céc kinh ddc biét (tac 1a 3D
khong kinh);

Fig.6 thé hién so dd ctia man hinh hién thi 3D 600, trén man hinh hién thi 3D
nay, 3D c6 thé dugc quan sat thdy ma khong st dung cdc kinh dic biét (tac 1a 3D
khong kinh);
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Fig.7 thé hién cum hé théng may anh quang c6 cum thiu kinh c¢6 kha ning tao
ra hinh anh phéi canh 3D cua cic vét thd ma & trong tAm ngim cia no, trén mat phing
hinh anh 730 hogc mit phang tiéu diém hoic bd cam bién hinh &nh cia médun may
anh. Hinh anh phdi canh 3D s& c¢6 cac vat thé & gin va & xa ddng thoi dwoc tap trung
vao bd cam bién chup hinh anh dugc bd tri & mit phing tiéu diém. O day, hé théng
thdu kinh quang c6 nhiéu b phén nhu cdc bo phén cam Ung anh sing, cic bd phin
cam Ung anh sang t4i, c4c bd phén cam Ung 4nh séng da truyén di, cic bd phan cam
ung 4nh sang d& phan chiéu, cac bd phén khtic xa anh sang, cadc by phén phan chiéu
anh sdng va cac bd phén tao ra ning lugng ma sir dung mot phin anh sang ma di qua
hé théng thau kinh quang.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Trong phan mb ta dudi day, rat nhidu chi tiét cu thé duge trinh bay @ hidu ky
céc phuong 4n minh hoa khac nhau cta giai phéap hitu ich. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu
biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring cac phwong 4n cta giai phép hiru
ich c6 thé duoc thuc hién ma khong c6 mdt sb hodc tit ca cac chi tiét cu thé nay.
Trong céc truomg hop khéc, céc thao tac quy trinh dugc biét rong rai khong dugc mod
ta chi tiét dé khong 1am lu mo& mdt céch khong can thiét cac khia canh phu hop cua céac

phuong an dugc mo ta.

Trong pham vi ban mé ta nay, cum tir “liy tiéu cu hoan toan” c6 nghia 14 tit ca
céc vét thé trong hinh anh duoc hoi tu va khong c6 vung nao bi mo trong hinh anh cia
no.

Theo mdt phuong 4n, hé théng may anh quang bao gbm: cum théu kinh, trong
d6 cum thdu kinh tao ra hinh chiéu phéi canh 3D ma dugc tao ra trén mit phéng 2D
hodc hinh chiéu phéi canh 3D ma duogc tao ra trén vung 3D hoic hinh chiéu phbi canh
3D ma dugc tao ra trén vat thé 3D, cta cac vat thé hoac phong canh ma trong tAm
ngém ctia cum thiu kinh, hodc hinh 4nh tinh hoic dong 3D hodc hinh anh phéi canh
3D hoac hinh anh dong phéi canh 3D hodc hinh chiéu phéi canh 3D cua vat thé hodc
phong canh ma trong tdm ngdm ctia cum thiu kinh, 1én trén bo cam bién mit phing
hinh anh ho#c hinh 4nh, hinh anh 3D hogc phédi canh 3D hozc hinh chiéu phdi canh 3D
ctia cac vat thé hoic phong canh ma trong tAm ngim cua cum thau kinh duoc tao ra

trén mit phing tidu diém thi nhit ma dugc duy tri & mot khoang cach cb dinh véi cum

-6-



2852

thau kinh, trong d6 bo cam bién hinh anh dugc dit, dé ghi cac hinh anh dong hogc tinh
phdi canh 3D. Hé thdng méay anh c6 thé chuyén hoéa hinh chiéu phéi canh 3D ma duge
tao ra trén mit phéng 2D hodc hinh anh 3D hoic phéi canh 3D hoic hinh chiéu phéi
canh 3D clia cac vat thé hodc phong canh thanh cac hinh 4nh dong va tinh 3D chét
lrong cao sir dung su két hop cta phin mém va phan ctmg. Cum thau kinh ddng thoi

tap trung nhi€u tia sang bat ngudn tir nhiéu khoang cach, vao bd cam bién hinh &nh.

Theo mot phuong 4n, hinh anh 3D hodc phdi canh 3D hodc hinh chiéu phébi
canh 3D cia cac vit thé hoic phong canh ma trong tAm ngam cta cum thu kinh dwoc
tao ra trén mit phang tiéu diém thr nhit ma dwoc duy tri & mét khoang cach cb dinh
v6i cum théu kinh, trong d6 bo cam bién hinh anh duoc dit, dé ghi cac hinh anh déng
hodc tinh phdi canh 3D va/hodic ghi cac hinh anh dong va/hozic tinh 2D c6 hinh chiéu
phdi canh 3D. Hinh chiéu phdi canh 3D da duoc ghi duoc chuyén héa thanh dang ma
c6 thé dugc xem & dang 3D (tirc 13 3D) trén man hinh hién thi 3D phu hop.

Mot phuong 4n 1& hé théng may anh c6 hé thdng quang hoc dic biét va bd cam
bién hinh anh dé chup ghi hinh anh déng va cac hinh anh tinh ma duoc 14y tiéu cu
hoan toan. Hé théng quang hoc dac biét bao gbm cum thiu kinh ma hoat dong dé dong
thoi tp trung cac tia sang phét ra tir cdc khoang cach khac nhau 1én trén mit phang
tiéu diém thtr nhét. Cu thé hon, c4c tia séng song song, hdi tu hodc phan ky tir cac dbi
twong & cac khoang cach gan (vi du it nhit mét vai milimet), va céc tia séng song song
hodc gan song song v&i dbi twong & xa hodc cac dbi trong & cac khoang cach gin v
cling c6 thé ddng thoi duoc tap trung 1én trén mit phang tiéu diém thtr nhit trong khi

duy tri tiéu diém chat luong ctia hinh anh dugc tao ra trong gi&i han dung sai phut hop.

Bé& mit tao hinh anh ctia bd cam bién hinh anh hozic phim anh duoc bd tri & mit
phing tiéu diém thir nhat. Trong mét s6 phwong an nhét dinh, khoang cach tach gifira
mét phéng tiéu diém th(r hai & d6 hinh 4nh cta dbi tuong gan c6 thé duoc tao ra va mat
phing tiéu diém thir ba & d6 hinh anh cta ddi twong xa c6 thé duoc tao ra cin phai co6
gi¢i han dung sai phit hop. Mt phéng tiéu diém th nhit c6 thé dugc duy tri mot cach
phil hop & mot khoang cach ¢ dinh véi cum thau kinh cho du hé thdng quang hoc
dang tap trung vao cac dbi twgng & cac khoang cach gan, hoic cac ddi twong & cac
khoang cach gan v6 cing, hodc ca hai. Vi vay, khi tdp trung cac ddi twong & cdc

- khoang cach khéc nhau, thi hé théng quang hoc khong can phai thay dbi khoang cach

_7-
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tuong tmg gitra cum thiu kinh va mat phang tiéu diém thi nhit hodc mat phing hinh
anh trén d6 cac hinh anh vé cac dbi tugng dugce tép trung dé duoc chup ghi béi bd cam
bién hinh anh hoic phim &nh. Theo cach khac, mat phfmg tiéu diém tht nhat, & d6 cac
hinh anh duoc tao ra dé chup ghi cac dbi tugng dugc bd tri & cac khoang cach khéc
nhau, bao gém cac khoang cach gin va khoang cach gin v6 cing, dwoc cb dinh cén
xtng v6i cum théu kinh. Vi su chuyén dong cén ximg giita cac théu kinh 1a khong can
thiét khi thuc hién chirc ning chirc ning tiéu diém, nén hé théng quang hoc s& cin
khong gian it hon va ning lugng it hon. Mt phang hinh anh c6 thé duge tao ra nhu
moét phin ctia bd cam bién hinh anh, ching han nhur nhung khong bi gi6i han &, bd
cam bién thiét bi tich dién kép (CCD), bd cam bién ban dan oxit kim loai bu (CMOS)
va phim anh.

Hinh &nh dong va hinh anh tinh dugc thu ghi boi hé théng may anh dugce boc 16
& day s& l4y tiéu cu hoan toan vao tit ca cac dbi tuong trong trudng ngdm cia né. Dau
hidu clia may anh nay 1a c6 thé tao ra hinh anh dong duoc 1iy tiéu cu hoan toan va cac
hinh anh tinh ciia tat ca cac ddi trong trong tAm ngim ctia n6 cho phép tao ra cac hinh
anh dong 3D chét lwgng cao va cac hinh anh tinh bang cach chuyén hoa hinh anh dong

va cac hinh anh tinh st dung phan mém, phan ctig hodc sy két hgp cia ca hai.

Theo mdt phuong an, hé théng may anh quang hoc bao gdm: cum théu kinh,
trong d6 cum théu kinh nay 1a hoat dong dé ddng thoi l4y tidu cu cho cac tia sang phat
ra tir nhidu khoang céch, 1én trén mat phang tiéu diém thtr nhat ma duoc duy tri & mot
khoang cach ¢d dinh v&i cum thiu kinh, trong d6 céc hinh anh ddng hodc tinh thu
dugec tir hé théng may anh c6 thé duge chuyén hoa thanh cac hinh anh dong va tinh 3D

chét lugng cao sir dung su két hop ctia phdn mém va phéan cing.

Theo mét phuong 4n, hé théng may anh boc 16 & diy cung cp cac hinh anh
dong va tinh 2D ma dap tmg yéu ciu c6 kha nang tao ra hinh anh phdi canh 3D trén bd
cam bién hinh anh c6 tit cac cac vat thé trong truong ngdm cia thu kinh, dé duogc 14y
tiéu cy hoan toan va khéng c6 cac ving mo, dé thu duoc cac hinh anh dong va tinh 3D

chét Iugng cao.

Theo mét phuong 4n, vt nén hodc tAm trong sudt, bao gdm bd thu thap cac
thiu kinh hinh hat d4u hodc day thiu kinh hinh hat dau, bo thu thdp cac ddy duong

song song, dugc két hop cung nhau dé tao ra man hinh hién thi 3D, ma cung cap va
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cho phép hinh chiéu ndi (tdm nhin) cho ngudi xem ndi dung dwoc hidn thi trén man
hinh hién thi 3D, ma cho phép tAm nhin 3D hodc viée xem cac ndi dung 3D dugc thé

hién trong man hinh hién thi hodc man hinh hién thi n6i dugc boc 16 trong do.

Theo mot phwong 4n, vat nén hodc tAm trong subt, bao gdm bd thu thip céc
théu kinh hinh hat ddu hogc ddy thiu kinh hinh hat d4u, bd thu thap cac day duong
song song, dugc két hop cling nhau d& tao ra man hinh hién thi 3D, ma cung cép va
cho phép hinh chiéu ndi (tim nhin) cho ngudi xem ndi dung dwoc hién thi trén man
hinh hién thi 3D, ma cho phép tdm nhin 3D hodc viéc xem céc ndi dung 3D dugc thé
hién trong man hinh hién thi hodc man hinh hién thi ndi dwoc boc 16 trong d6 dwoc gin
1én trén man hinh hoic man hinh hién thi cta may anh, dién thoai di dong, ipad, tab,
may tinh x4ach tay, man hinh mdy tinh c4 nhén, hodc thiét bi tmg dung khéc. Ung dung
phan mém s& duoc sir dung v&i man hinh dé chuyén dbi hinh anh hodc hinh anh dong,
sang ché d6 twong thich v6i man hinh, dé dat duge hinh chiéu ndi mong mudn va nhd
dé tao ra trai nghiém xem 3D cho ngudi xem. Fig.1 va Fig.2 thé hién cdc hinh chiéu

mit cit ngang ciia cc thiét bi dwoc giai thich.

Fig.1 thé hién hé théng quang hoc theo mot phuong an cta giai phap hitu ich.
Hé thdng quang hoc 100 bao gdm thau kinh 110. CAu triic gift 120 nhu duge minh hoa,
nhung khong bi gi¢i han nhu véy, c6 thé duoc tao ra dé d thiu kinh 110. Cac soi chi
c6 thé duge bd tri trén chu tric gift 120 dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lé.p rap hoac

lép hé théng quang hoc 100 vao than hoic thiét bi bén ngoai.

Nhu duge minh hoa, céc tia sang song song, hdi tu hodc phan ky tir cac ddi
frong gan, va cic tia sing song song hodc gin song song tir cac ddi tugng & cac
khoang cach gan vo ciing c6 thé dong thoi dugce tap trung vao mat phing tiéu diém the
nhét hodc mit phéng hinh anh hoic bd cam bién hinh anh 130 ma c6 thé dugc duy tri ¢
mdt khoang cach cb dinh v6i cum thiu kinh 110. Fig.2 thé hién phuong an cua Fig.1
phdi hop véi mot diy cac phin tir quang hoc trong cum thau kinh 200.

Cum thau kinh 200 bao gbm day céc phan tir quang hoc 210 (a), 210 (b), 210
(c), 210 (d), 210 (e), nhung khong bi gi6i han & sy thé hién nay. Cac phin ti quang
hoc bao gdm, nhung khéng gi6i han & thau kinh, grong phan xa, vi thau kinh, phén tir

khtic xa va phan tir nhidu xa, dugc sip xép thich hop véi thiét ké cua modun kinh.
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S6 lwong cac phan tir quang, céc kich thudc va hudng cia mdi phdn tir 1a

khong bi gi6i han & su thé hién nay.

Fig.3 thé hién mot lwu dd vi du dé sir dung dién thoai di dong dé truc tiép phat
lai cac phim anh dong va cac hinh anh tinh ma c6 thé duoc coi 1a cic phim anh dong
3D va c4c hinh anh tinh 3D théng qua man hinh hién thi pht hop 330. Hinh anh déng
2D hodc anh chup tinh 2D chét lugng cao duge quay chup boi hé théng may anh duoc
boc 16 & diy duogc chuyén héa thanh hinh anh déng 3D hodc anh tinh 3D béi bd
chuyén héa 320. Pién thoai di dong 310 c6 hinh 4nh dong 2D va méy anh tinh c6
quang hoc c6 kha ning tap trung cic dbi twong & gin va & xa ddng thdi 1én trén bd
cam bién chup hinh anh hodc mat phing chup hinh anh, dugc thé hién trén Fig.1 va

Fig.2, nhung khong bi gi6i han & cac thé hién nay.

Fig.4 thé hién so d ctia méan hinh hién thi 3D 400. Trén man hinh hién thi 3D
nay, 3D c6 thé duoc quan sat thAy ma khéng st dung cac kinh dic biét (tic 1a 3D
khong kinh). Day thau kinh hinh hat ddu 420 va day cac dudmg song song 430 duogc
gan 1én trén man hinh diét phat quang (man hinh LED) hodc man hinh tinh thé long
(méan hinh LCD) hodc man hinh khac bét ky 410.

Fig.5 thé hién so db ctia man hinh hién thi 3D 500. Trén man hinh hién thi 3D
ndy, 3D ¢6 thé dugc quan sat thAy ma khong st dung cac kinh dic biét (tic 1a 3D
khéng kinh). Day thiu kinh hinh hat d4u 420 va day cac dudng song song 430 dugc
gén 1én trén man hinh LED hodc LCD hodc man hinh khéc bat ky 410.

Fig.6 thé hién so dd ctia man hinh hién thi 3D 600. Trén man hinh hién thi 3D
nay, 3D c¢6 thé duoc quan sat thiy ma khong str dung céc kinh dédc biét (tirc 1a 3D
khong kinh). Day thau kinh hinh hat d4u 420 va day cac dudng song song 430 duoc
gan 1én trén man hinh LED hoic LCD hodc man hinh khac bit ky 410. Day thau kinh
hinh hat d4u 420 va day cac dudng song song 430 dugc gin 1én trén man hinh LED
hodc LCD hodc man hinh khac bét ky 410 tir mdt phia va phia con lai duge gén vao
mot vat nén khac 610.

Fig.7 thé hién hinh chiéu 3D cia cac thiét bi duoc giai thich.

Fig.7 thé hién hé thdng quang theo mot phuong 4n clia giai phap hitu ich. Hé
thdng quang 700 bao gdm cum thiu kinh va/hodic médun quang 710. Ciu tric git 720
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nhu duoc minh hoa, nhung khong bi giéi han nhu vay, ¢6 thé dugce bd tri dé d& cum
thiu kinh va/hodc médun quang 710. Cac soi day c6 thé duoc bd tri trén cu tric giit
720 @ tao didu kién thuan loi cho viée lap dat hodc gén hé théng quang 700 vao than
hodc thiét bi bén ngoai.

Nhu duge thé hién, cac tia sang song song, hdi tu hodc phan ky tir cic vt thé
gin va cac tia sing song song hodc gan song song tir cac vét thé & cac khoang cach gin
vo cuc c6 thé duge df‘)ng thoi tdp trung vao mit phéng tiéu diém thir nhAt hodc mat
phang hinh anh hodc by cam bién hinh 4nh 730 ma c6 thé duoc duy tri & mot khoang

cach ¢6 dinh v&i cum thdu kinh va/hoic mbdun quang hoc 710.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng méy anh quang hoc bao gdm:

cum théu kinh, trong d6 cum thau kinh nay tao ra hinh chiéu phéi canh ba
chidu (3D) ma dugc tao ra trén mit phing hai chidu (2D) hodc hinh chiéu phdi canh
3D ma dugce tao ra trén khu vuc 3D hodc hinh chiéu phéi canh 3D ma duoc tao ra trén
vat thé 3D, cta cac vat thé hoac phong canh ma trong tAm ngém ctia cum thau kinh,
hodc dé tao ra hinh anh tinh 3D hodc hinh anh dong hodc hinh anh phéi canh 3D hodc
hinh 4nh dong phdi canh 3D hodc hinh chiéu phéi canh 3D cua vat thé hoic phong
canh ma trong tAm ngim ctia cum thau kinh, cum thau kinh nay ddng thoi 14y tiéu cu
cho céc tia sang phét ra tir nhiéu khoang céch, 1én trén mit phing hinh anh hodc bo
cam bién hinh anh, va cum thiu kinh tao ra céc ddi twong trong cac anh chup tinh va
céc phim anh dong da quy chup c6 cc mép canh rat sic nét, tao ra céc tAm anh chup
va hinh anh dong rit sc nét va c6 d6 phan giai cao, trong d6, cum thau kinh nay bao
gbm day cac phan tir quang hoc bao gdm thau kinh, gwong phan xa, vi thdu kinh, phan
tir khiic xa va phan tir nhifu xa, dugc sip xép thich hop véi thiét ké ciia médun thau

kinh, chu trac gift va cac dudng ren; va

bd cam bién hinh anh dwoc duy tri & mét khoang cach cb dinh vé6i cum thau
kinh @ ghi hinh 4nh déng phdi canh 3D hoic cac hinh anh tinh va/hodc ghi hinh anh
dong 2D va/hodc cc hinh anh tinh ¢6 hinh chidu phéi canh 3D, bd cam bién hinh anh
dugc dat trén mat phing hinh anh,

hé théng may anh nay c6 thé chuyén héa hinh anh 3D hodc phdi canh 3D hoic
hinh chiéu phéi canh 3D cia vat thé hodc phong canh thanh hinh anh dong 3D va céc
hinh 4nh tinh chit lwong cao sir dung su két hop clia phan mém va phéan cimg chuyén

hinh &nh thong thuong.

2. Hé théng may anh theo diém 1, trong d6 khoang cach tach giita mat phang tiéu diém
thtr hai & d6 hinh anh cta dbi tuong gén duogc tao ra va mat phéng tiéu diém tht ba &
d6 hinh anh cta dbi twong xa dugc tao ra c6 do dung sai vao khoang +/- 300 micromet.
3. Hé théng may anh theo diém 1, trong d6 mit phang tiéu diém thir nhat 12 & vi tri

gifta cac vi tri clia mit phéng tiéu diém thi hai va mit phang tiéu di€m tht ba.
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4. Hé théng may anh theo diém 1, trong d6 thiét bi cam bién quay chup hinh anh dugc
b6 tri & mit phang tiéu diém thir nhat.

5. Hé théng may anh theo diém 1, trong d6 phim quay chup hinh anh dwoc bd tri & mat
phing tiéu diém thir nhét.

6. He théng may anh theo diém 1, trong d6 cum th4u kinh tao ra hinh anh 3D duoc léy
tiéu cur hoan toan hodc phéi canh 3D hodc hinh chiéu phéi canh 3D v& cac vat thé hoic
phong canh ma & trong tAm ngim cta cum thau kinh va 13 & cac khoang cach gan va
xa voi may anh.

7. Hé thng may anh theo diém 1, trong cum théu kinh tao ra céc phim duoc 13y tiéu
cu hoan toan vé cac ddi tugng ma & cac khoang cach gin va xa véi may anh.

8. Hé thdng may anh theo diém 1, trong cum théu kinh c6 kha ning tao ra cac phim
anh dong va cac tAm anh tinh.

9. Hé théng may anh theo diém 1, ma tao ra hinh 4nh déng 2D, trong d6 hinh anh dong
2D dugc chuyén thanh hinh anh déng 3D sir dung phan mém chuyén hinh anh thong
thuong.

10. Hé thén_g may anh theo diém 1, ma tao ra hinh anh dong 2D, trong dé hinh anh
dong 2D duogc chuyén héa thanh hinh anh dong 3D sir dung phan ctmg chuyén hinh
anh thong thuong.

11. Hé théng may anh theo diém 1 ma tao ra hinh anh dong 2D trong d6 hinh anh dong
2D duge chuyén thanh hinh anh dong 3D sir dung su két hop ctia phan ctg va phén
mém chuyén hinh anh thong thuong.

12. Hé théng mdy anh theo diém 1 ma tao ra tAm anh tinh 2D trong d6 tim anh tinh 2D
dwoc chuyén héa thanh tim anh tinh 3D str dung phan ctng chuyén hinh anh thong
thuong.

13. Hé théng may anh theo diém 1 ma tao ra tAm &nh tinh 2D trong d6 tAm &nh tinh 2D
duoc chuyén hoa thanh tdm anh tinh 3D sir dung phdn mém chuyén hinh anh thong
thuong.
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14. Hé théng may anh theo didm 1 ma tao ra tAm anh tinh 2D, trong d6 tAm anh tinh
2D duogc chuyén thanh tAm anh tinh 3D st dung su két hop ctia phan mém va phén
ctimg chuyén hinh 4nh thong thuong.

15. H¢ thong mdy anh theo di€ém 1, trong d6 cum thau kinh tao ra c4c hinh anh dong
va cac tam anh tinh ¢4 cac hinh anh rat sac nét va rd rang vé cac doi tuong & khoang

cach xa dén vo cung.

16. HE thong may anh theo di€m 1, trong d6 cum thau kinh tao ra cac hinh anh dong
va cac tam anh tinh ¢6 cdc hinh anh rat sic nét va rd rang vé cac doi tuong & khoang
cach gén nhu vy cho den khi céc vat thé 1a tiép xlic hodc tiep xtic gan véi hé thong

theo diém 1.

17. H¢ thong may anh theo diém 1, trong d6 cum théau kinh tao ra c4c hinh anh dong
va cac tam anh tinh c¢6 cac hinh anh rat sac nét va rd rang vé cac doi tuong & ca khoang

céch gén va khoang cach xa.

18. Hé théng may anh theo diém 1, trong d6 cum thu kinh tao ra phim anh dong 2D
va céc anh chup tinh 2D ma dugc chuyén hoa thanh cc phim anh dong 3D va cac tAm
anh tinh 3D.

19. Hé théng méy anh theo diém 18, trong d6 phim 4nh dong 3D va cac tAm anh tinh
3D d3 chuyén hoa c6 thé dugce xem bang cach sir dung vo tuyén truyén hinh dugc phép
3D.

20. Hé thong méy anh theo diém 18, trong d6 phim anh dong 3D va cdc tm anh tinh
3D da chuyén hoa c¢6 thé xem duoc trén man hinh may tinh, mdy tinh x4ch tay, dién
thoai di dong, dién thoai thong minh, dau truyén théng xach tay, hogc thiét bi khac bét

ky c6 thé hién thi c4c phim anh dong va céc anh chup tinh.

21. Hé théng mdy anh theo diém 18, trong d6 phim anh déng 3D va cac tAm 4anh tinh

3D d3 chuyén hoa c6 thé xem duoc bang kinh mit chuyén dung.

22. Hé théng may anh theo diém 18, trong d6 phim 4nh dong 3D va cac tAm anh tinh
3D d3 chuyén hoa c6 thé xem dugc trén man hinh mdy tinh, mdy tinh xach tay, dién
thoai di dong, dién thoai thong minh, dau truyén thong xach tay, hoac thiét bi khac bt
ky c6 kha ning hién thi cac phim anh dong va cac anh chup tinh ma khong can kinh

mit chuyén dung.
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23. Hé théng méy anh theo diém 18, trong d6 cum thau kinh tao ra su ghi lai hinh anh
dong 2D hodc tAm anh tinh ma duoc xem truc tiép 3D trén dién thoai di dong hodc v6
tuyén truyén hinh sau khi chuyén hoa thanh dinh dang phtt hop st dung phan mém
hozc phan cimg chuyén hinh 4nh thong thudng hodc su két hop cta ca hai phan mém

va phén cling nay.

24. Hé thdng méy anh theo diém 1, trong d6 hé théng nay tao ndi dung hinh anh dong
2D va ndi dung tinh 2D dugc quay chup theo théi gian thuc dugc thiét bi vo tuyén
truyén hinh chuyén héa thanh hinh anh dong 3D va c4c hinh anh tinh 3D.

25. Hé théng méy anh theo diém 1, trong d6 hé théng nay tao noi dung hinh 4nh dong
2D va ndi dung tinh 2D dugc quy chup theo thdi gian thuc duge thiét bi v6 tuyén
truyén hinh chuyén héa thanh mét dinh dang ma duoc dich bdi cac kinh dudi dang
hinh anh 3D v6i su két hop ctia phdn mém va phin cing chuyén hinh anh théng
thuong.

26. Hé théng may anh theo diém 25, trong d6 kinh la céc kinh c6 trang bi by v6 tuyén
truyén hinh hd trg 3D, d& xem noi dung 3D.

27. Hé théng may anh theo diém 1, trong do chirc ndng thu-phéng duoc dua vao hé

théng may anh.

28. May chup anh dong 3D bao gdm hé théng quang hoc va bo chuyén héa 2D thanh
3D, trong d6 hé théng quang hoc bao gbm:

cum théu kinh;

cac mit phang tiéu diém; mit phing tiéu diém bao gb6m mit phing tiéu diém
thtr nhét, trong d6 nho hoat dong két hop cua thau kinh, guong phan xa, vi thau kinh,
phén tir khiic xa va phin ti nhidu xa clia médun quang ma céc tia sang tir cac vat thé &
céc khoang cach gin va cac tia sang tir céc khoang cach xa dugc 1y tiéu cu ddng thoi
1én mit phang tiéu diém thir nhat va trong d6 mat phing tiéu diém thir nhit 12 & mot

khoang cach c6 dinh véi cum thau kinh;

trong d6 mit phing tiéu diém thir nhat 1a & mot khoang céch ¢b dinh v6i cum
thdu kinh 1 tir 0 mm dén mot vai cm;
trong d6 céc tia sang tlr cAc vat thé gan 13 cac tia sang song song, hoi tu hodc

phén ky;
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trong do6 cac tia sdng tir cdc vat the xa 14 cac tia sang song song hoic gin song

song;

trong d6 hé théng quang hoc con bao gb6m mit phing tiéu diém thit hai;

trong d6 hé théng quang hoc con bao gbm mit phing tiéu diém thi ba;

trong d6 hé théng quang hoc con bao gém mit phing tiéu diém tht hai va thi
ba;

trong do hé théng quang hoc con tao ra cac hinh anh cia vat thé duge lé,y tiéu
cu hoan toan tir cdc khoang cach gin va xa;

trong d6 hé théng tao ra cac phim anh cua vat thé duoc 14y tiéu cu hoan toan tir
cac khoang cach gan va xa.
29. Méy chup anh tinh bao gébm hé théng quang hoc va bd chuyén hoa 2D thanh 3D,
trong d6 hé thong quang hoc bao gdm:

cum théu kinh;

céc mit phang tiéu diém; mat phéng tiéu diém bao gdm mat phing tiéu didm
thir nhat, trong d6 nh& hoat dong két hop cua thiu kinh, guong phan xa, vi thiu kinh,
phan tir khiic xa va phan tir nhidu xa cta médun quang ma cac tia sang tir cac vat thé &
cac khoang cach gin va céc tia sang tir cac khoang cich xa duoc l4y tiéu cu ddng thoi
1én mat phing tiéu diém tha nhit va trong d6 mit phing tiéu diém tht nhét 13 & mot
khoang cach ¢b dinh véi cum thiu kinh;

trong d6 mat phéng tiéu diém ther nhat 13 & mot khoang cach ¢ dinh véi cum
thau kinh 14 tir 0 mm dén mot vai cm;

trong d6 céc tia sang tir cac vat thé gan 13 céc tia sdng song song, hoi tu hodc
phan ky;

trong d6 cac tia sang tir cac vat thé xa 1a céc tia sang song song hodc gan song
song;

trong d6 hé théng quang hoc con bao gdm mit phing tiéu diém thir hai;

trong d6 hé théng quang hoc con bao gbm mit phing tiéu didm tht ba;
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trong d6 hé thdng quang hoc con bao gdm mit phéng tiéu diém thir hai va thu

ba;

trong d6 hé thong quang hoc con tao ra cac hinh anh cua vét thé duge 14y tiéu

cu hoan toan tir cdc khoang cach gan va xa;

trong do6 hé théng tao ra cac phim anh ctia vat thé duoc léy ti€u cu hoan toan tir

cac khoang cach gan va xa.

30. Hé théng may anh bao gdm méy chup anh dong 2D c¢6 hé thdng quang hoc, bd
chuyén héa 2D thanh 3D va man hinh hosic méan hinh hién thi cho phép 3D, trong d6

hé thdng quang hoc bao gbm:
cum thau kinh;

cac mit phang tiéu diém; mat phéng tiéu diém bao gdm mit phéng tiéu diém
thir nhét, trong d6 nh& hoat dong két hop cta thau kinh, grong phan xa, vi thiu kinh,
phan tir khiic xa va phan tir nhifu xa cia modun quang ma céc tia sang tir cac vat thé &
céc khoang cach gan va céc tia sang tir céc khoang c4ch xa dugc 1dy tidu cur dong thoi
1én mit phing tiéu diém thir nhét va trong dé mit phing tidu diém thir nhét 12 & mot

khoang cach co dinh v6i cum thau kinh;

trong d6 mit phing tiéu diém thir nhit 1a & mét khoang céch ¢ dinh véi cum

thau kinh 13 tir 0 mm dén mot vai cm;

trong do céc tia sang tir cdc vat thé gan la céc tia sang song song, hdi tu hodc

phan ky;

trong do cdc tia sang tir cac vat the xa 1a céc tia sdng song song hodc gan song

song;
trong d6 hé théng quang hoc con bao gdbm mit phéng tiéu diém thir hai;
trong d6 hé théng quang hoc con bao gdm mit phéng tiéu diém thir ba;
trong d6 hé thdng quang hoc con bao gdbm miit phéng tiéu diém thir hai va thir
ba;

trong d6 hé thong quang hoc con tao ra cac hinh anh cta vat thé duge 14y tiéu

cu hoan toan tir cdc khoang cach gan va xa;
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trong d6 hé thdng tao ra cac phim anh ctia vat thé duge ldy tiéu cur hoan toan tir
c4c khoang céch gan va xa.
31. Hé théng may anh bao gdm méy chyp &nh tinh c6 hé thdng quang hoc, bd chuyén
héa 2D thanh 3D va man hinh hoic man hinh hién thi cho phép 3D, trong d6 hé théng
quang hoc bao gdém:

cum thau kinh;

céc mit phing tidu didm; mit phing tiéu diém bao gdm mat phang tiéu diém
thir nhét, trong d6 nho hoat déng két hop cua thiu kinh, guong phén xa, vi thau kinh,
phan tir khiic xa va phan tir nhidu xa ctia modun quang ma c4c tia sang tir cac vét thé &
céc khoang cach gan va cac tia sang tir cac khoéng céch xa dugc 13y tiéu cur dong thoi
1én mit phang tiéu diém tht nhit va trong d6 mit phing tiéu diém tha nhit 1a & mot
khoang cach ¢ dinh véi cum thiu kinh;

trong d6 mat phang tiéu diém thi nhat 13 & mot khoang cach cb dinh v6i cum
thau kinh 14 tir 0 mm dén mot vai cm;

trong d6 cac tia sdng tir cac vat thé gin 14 cic tia sang song song, hoi tu hodc
phén ky;

trong d6 céc tia sang tir cac vat thé xa 13 céc tia sang song song hodc gin song
song;

trong d6 hé théng quang hoc con bao gdm mit phing tiéu diém tht hai;

trong d6 hé théng quang hoc con bao gdm mit phang tiéu diém thir ba;

trong d6 hé thdng quang hoc con bao gdm mit phing tiéu diém tht hai va thi
ba;

trong d6 hé thong quang hoc con tao ra cac hinh anh cia vat thé duoc ldy tiéu

cu hoan toan tir cdc khodng cach gan va xa;

trong d6 hé thong tao ra cac phim anh cta vat thé duogc 14y tiéu cu hoan toan tir

c4c khoang cach gan va xa.
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