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(54) TAM DUNG CHO BANG MACH MEM DEO

(57) Séng ché dé cap dén tdm dung cho bang mach mém déo, trong d6 16p ma dong dugc
ma toan bd hodc cuc b 1én 14 dong duge phu 18n chat nén 1a nhya cach dién, khac biét ¢
chd, ty 16 A = [(200)/{(111) + (200) + (220) + (311)}] x 100, tirc 1a ty 1& cuong do dién
tich dinh trong phd nhiéu xa tia X cua bé mit 16p ma ddng 1a 16n hon 90. Sang ché c6 thé
tao ra tim dung cho bang mach mém déo, trong d6 16p ma dong duoc ma toan bo hoac cuc
bo 1én 1a déng dugc phu 1én chit nén 1a nhua cach dién, khac biét & chd, tim nay c6 do
chiu uén dic biét cao va cho phép tao ra céc mAau mach day dan min, cu thé 13 cdc miu
mach diy dan c6 mat do cao. Sang ché con dé cap dén bang mach in san xuat dugce tir tAm
néu trén va phuong phéap san xuat bang mach in nay.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén tAm dung cho bang mach mém déo, trong d6 16p ma dong
duogc ma toan bd hodc cuc b 1én 14 déng dugc phu 1én chit nén 12 nhua céach dién, va
cu thé, sang ché dé cap dén tAm dung cho bang mach mém déo ¢6 dd chiu ubn cao va
cho phép tao ra cac kiéu mach day din min, cu thé 1a cac kidu mach day dan c6 mat do
cao. Sang ché con dé cap dén bang mach in san xuét dugc tir tim néu trén va phuong

phép san xuét bing mach in nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong thoi gian gan ddy, cling véi sy phét trién coa cong nghé vi tiéu hinh hod
va tich hop céc chi tit gén trén bé& mat nhu cac thiét bi ban dén va céc chi tiét vi mach
dién tir khac nhau, cin tao ra kiéu mach day dan min hon va tAm c6 dd chiu ubn cao
hon dé ding cho bang mach in duge xit ly tir tdm ding cho bang mach mém déo ma
trén do6 cac chi tiét gén trén bé mit nay duge gén Ién.

Bang mach in bao gbém mét vat hitu co 1am vét liéu nén so bd ¢6 thé dugc phan
loai thanh tm phu ddng rin (cting) bao gdm chét nén epoxy kinh va gidy phenol 1am
vat lidu cAu thanh, va tim pht ddng mém déo gdm chét nén polyimit hodc polyeste 1am
vat liéu cAu thanh, va 14 ddng cht yéu dugc st dung 1am vét liéu dan dién trong béng
mach in. L& déng duogc phan loai thanh 14 déng dién phan va la dff)ng can tuy thudc vao
phuong phép san Xuét no.

Bang mach in mém déo (flexible printed circuit board — FPC) néu trén dugc ché
tao bing cach d4t méng 13 ddng 1én chit nén nhua, tiép d6 gin vao nho chét bam dinh
hoic bing cach gia nhiét dudi ap lyc . La ddng can chi yéu duge str dung lam 14 dong
dong vai tro 1a mét chi tiét ciia bang mach in mém déo (FPC).

FPC dugc st dung rong rdi khi can tao mach day dan cho c4c bd phén can
chuyén dong nhu b phan d4u may in, va by phén dan dong dia cimg, va qua trinh udn

duoc 13p lai hang tri€u 14n hodc hon. Cung véi su tién b cua cong nghé vi tiéu hinh
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hoa va mtc do tinh vi ngay cang gia ting cia thiét bi trong nhitng nim gin day, yéu
cAu vé do chiu uén ngiy cang tré nén khét khe hon.

Pong dé c6 ham lugng oxy nam trong khoang tir 100 dén 500 phén triéu chu
yéu duge st dung lam vét lidu 14 ddng can dung trong FPC. DPdng d6 14 nay dugc san
xut bang cach dua thoi ddng vao cong doan cudn nong, tiép 6 lap lai cong doan cudn
lanh va t0i cho dén khi dat t6i d9 day dinh truc. Sau d6, bé mit ciia 14 dong duge ma
réap dé cai thién tinh bam dinh v6i chét nén nhya. Sau cong doan ma rap, 14 ddng duoc
cét, roi cho lién két v6i chit nén nhua.

Co6 thé sir dung phuong phap trong do 14 dbng va nhya céch dién duoc lién két
bing céch ép nhiét, va 16p nhya duge lam bing nhya polyimit c6 thé duge tao ra trén 14
ddng. Khong c6 gidi han cy thé d6i véi phuong phap nay; vi du, cd thé str dung son
axit polyamic (hon hgp chira axit polyamic thu dugc bang c4ch polyme hoa cic diamin
thom va dianhydrit cta axit thom & trang thai dung dich).

Son axit polyamic dugc phu 1én 14 ddng theo sang ché, sau d6 1am kho dé tao ra
16p axit polyamic lam 16p tién chét polyimit. Lép axit polyamic thu duge imit hoa bing
cach gia nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 300°C dén 400°C trong moi trudng tro
nhu mdi trudng nito, va theo d6 16p nhua nén polyimit c6 thé duoc tao ra. Khong c6
gi6i han cu thé dbi v6i do day cua 16p nhya nén polyimit, va d day nay thuong duoc
diéu chinh trong khoang tir 10 dén 50pum. Son axit polyamic tuy y c6 thé dwoc phdi hop
v6i cac chit phu gia thong thudong da biét. Trong bang mach in thu dugc nhu vy, s&
tao ra ra d0 bam dinh my mén gitta 14 dong va 16p nhya nén polyimit theo sdng ché.

Do chiu ubn cia 14 ddng dugc cai thién bang cach thuc hién cdng doan toi tai
két tinh. Theo d6, 14 ddng duoc sir dung 1am chi tiét trong FPC & trang thai da t6i, va
cong doan tdi nay dugc thyc hién bing cach cho xit Iy nhiét sau khi ma rép va cit, hodc
gia nhiét trong truong hgp cong doan lién két 14 ddng vai chat nén nhua ciing déng vai
trd 1a cong doan xir ly nhiét. Nhu duge mo ta trén day, ly do can thyc hién cong doan
toi trong quy trinh san xuét tdng thanh ma khong sir dung 14 ddng & trang thai toi tir dau
14 nhu sau. O trang thai mém sau khi toi, 14 dong c6 thé 1am bién dang hoic tao ra cac

nép glp khi 14 ddng dugc ct hogic dat méng lén chét nén nhva.
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pé tang cuong do chiu udn cua FPC, hitu hiéu néu 1am ting d6 chiu ubn cua 14
ddng ding 1am vat liéu. D9 chiu ubn cta 14 ddng sau khi tdi dwoc cai thién khi két cAu
1ap phuong dugc phat trién thém. D& phat trién két chu 1ap phuong, hitu hiéu néu 1am
tang hiéu sudt xir ly trong cong doan cudn cudi va 1am giam c& hat trong cong doan t6i
ngay trudc cong doan cudn cudi trong quy trinh san xuét 14 ddng, vi du 14 ddng can.

Trong bang mach in mém déo, vi du, bang mach in mém déo mdt mit, trong d6
16p d4n dién chta 14 dong dugc tao ra trén mdt mit clia nhya cach dién 1a chét nén
polyimit hodc polyeste, va bang mach in mém déo hai mat, trong d6 16p dan dién duoc
tao ra trén ca hai m3t cla nhya cach dién chira polyimit, polyeste hodc cac chét twong
tu.

Cung vo6i su phét trién céc churc ning ciia thiét bi dién tir, bang mach in mém
déo hai mit din dugc st dung rong rdi thay cho bang mach mém déo mdt mit dé thu
duoc kiéu bang mach in mém déo c¢6 mat do cao. Do do, can phat trién bang mach in
mém déo hai mit cho cac tmg dung can c6 d6 chiu udn. Trong bang mach in mém déo
hai mit, cac 18 via (13 xuyén) hogc céc thudt ngit twong t dugc sir dung dé ndi dién 16p
dn dién duoc tao ra trén ca hai mit cia nhua polyimit, va 16p ma kim loai, chi yéu l1a
16p ma ddng, thuong dugc ma lén cc 16 xuyén va 14 dbng 1am 16p dén dién & ndi cac
18 via (16 xuyén). Nho do, trong bang mach in mém déo hai mit, 16p 14 ddng clng véi
16p ma ddng dugce ché tao 1am 16p din dién.

Trong bang mach in mém déo hai mat gdm 16p 14 ddng nay clng voi 16p ma
dong, céc hat tinh thé trong 16p ma dong dién phan dugc tao ra trén 14 ddng chi nhim
lam tang thém do day ctia céc 16p kim loai (16p 14 ddng + 16p ma dong). Diéu d6 gay ra
vAn @& 13 do chiu udn cta cac 16p kim loai bi suy gidm nghiém trong va bang mach in
mém déo hai mit trd nén khong thich cho cac tmg dung chiu udn. Do d6, da c6 mot sd
d& xuAt nham cai thién do chiu udn, va cac dé xuét nay dugc md ta trong phé‘m dudi day.

Tai liéu patent 1 duogc dé cap dén dudi day dé xuét viéc tao ra cac 15 xuyén qua
trén chit nén mém déo, trong d6 mét 16p kim loai dugc tao ra trén ca hai mét clla mang
céch dién, va chu vi ciia cac 16 xuyén dugc khéc %n mon, nhd d6 1am giam d¢ day dén

1/2 d6 day ctia 14 kim loai (dat mong), sau d6 tao ra mot 16p ma trén phan 18 xuyén va
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phin dat mong cua 14 kim loai, nho d6 tao ra tinh din dién trén ca hai mat cia céc 14
kim loai, va cai thién do chiu uén va ¢ mém déo.

Trong trudng hop nay, didu dugc trong doi 1a d9 chiu ubn va d mém déo s&
duoc cai thién do do day cuta la kim loai khong thay dbi mot cach rd rét. Tuy nhién, giai
phép nay ciing c6 nhugc diém; cu thé 1a qua trinh ma can c6 dd chinh x4c cyc cao sao
cho c6 thé tao ra 16p ma véi c6 dién tich ma nhé va d6 day nho. Mot nhuoc diém khéc
1a khong thé cai thién mét do dy dan trong truong hop céc 16 xuyén dugc b tri day
dac.

Tai liéu patent 2 dugc d& cap dén dudi day d& xuét viéc tao ra céc 18 xuyén qua
trén chét nén mém déo, trong d6 mdt 16p kim loai dugc tao ra trén ca hai méit clla mang
cach dién, va chi ma trén mit trong clia cic 16 xuyén va mdt mat ciia 16p kim loai, trong
khi khong ma trén mit con lai cta 16p kim loai. Trong truong hop nay, do 16p ma méi
chi dugc tao ra trén mdt mat, nén ngudi ta trong doi rﬁng dién tich cua 16p ma duoc
giam xubng con mot nira, tirc 14 mot trong hai mat, diéu nay sé& c6 tac dung cai thién do
chiu udn va do mém déo so véi trudng hop ma trén ca hai mit.

Tuy nhién, trong truong hop nay, vAn @ nay sinh 1a khi m6t mat duoc nbi dién
v61 mit con lai qua cac 16 xuyén, thi m{t mat lai dan dién trong mot dién tich 16m, trong
khi d6, 16p ddng con lai din dién trong mot dién tich rét nho clia chi mot phén dién tich
tiét dién ciia 16p dong. Ngoai ra, trong truong hop néu mot giao dién nhén khong dugc
tao ra trén 16p ddng & cac 1 xuyén tao ra, thi s€ ndy sinh vAn dé 12 n6 s& khong thé ndi
dién vdi cac 18 xuyén, ngoai ra, nd s& khong thé ndi dién v&i mit con lai.

Tai liéu patent 1: Cong b don yéu chu cAp patent Nhat Ban s6 2003-188535.

Tai lidu patent 2: Cong b don yéu cAu cép patent Nhat Ban s6 2005-251926.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra nhim khac phuc cac vAn dé néu trén, va muc dich cta sang
ché 13 @& xuét tim diing cho bang mach mém déo, trong d6 16p ma ddng dugc ma toan
bd hodc cuc bd 1én 14 déng dugc phu lén chit nén 14 nhua cach dién, va cu thé, sang ché
dé cap dén tAm dung cho bang mach mém déo c6 do chiu udn cao va cho phép tao ra

cac mAu mach ddy d&n min, cu thé 13 cdc mAu mach ddy dan c6 mat do cao.
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Tir cae van dé va muc dich k¥ thuét néu trén, sang ché dé xuét:
1. TAm dung cho bang mach mém déo, trong d6 16p ma déng duoc ma toan bd hodc
cuc b 1én 14 ddng dugc phi 1én chét nén 1a nhya cach dién, khac biét & chd, ty 18 A=
[(200)/{(111) + (200) + (220) + (311)}] x 100, tirc 1a ty 1¢ cudng d6 dién tich dinh
trong phd nhidu xa tia X ctia b& mit 16p ma dong 1a 16n hon 90.
2. TAm ding cho bang mach mém déo theo muc 1 néu trén, trong d6 16p ma dbng c6 do
day nam trong khoang tir 3pm dén 15pm.
3. TAm dung cho bang mach mém déo theo muc 1 hodc 2 néu trén, trong d6 ¢ hat
trong tiét dién ctia phén 16p ma dbng 14 20pm hodc 16n hon.
4. TAm ding cho bang mach mém déo theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 3 néu
trén, trong d6 cd& hat trong tit dién cta phén 14 ddng ciia tim ding cho bang mach
mém déo 12 30pm hodc 16n hon.
5. TAm dung cho bang mach mém déo theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 4 néu
trén, trong d6 ty 1& A = [(200)/{(111) + (200) + (220) + (311)}] = 100, tirc la ty 1€
cudng @6 dién tich dinh trong phd nhifu xa tia X cta 14 dong sau khi loai b6 16p ma
ddng cia tAm ding cho bang mach mém déo 13 95 hotic 16n hon.
6. TAm dung cho bang mach mém déo theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dn 5 néu
trén, trong do 1a ddng, trong d6 ty 1€ A = [(200)/{(111) +(200) + (220) + (31 1)}] x 100,
tirc 12 ty 1€ cudng do dién tich dinh trong phd nhiéu xa tia X sau khi t6i & nhi¢t do
350°C trong thdi gian 30 phut 1a 95 hodc 16n hon, duge sir dung.
7. TAm ding cho bang mach mém déo theo muyc bét k¥ trong s6 céc muc tir 1 dén 6 néu
trén, trong do 14 dong 13 14 ddng can chira Ag v6i luong ndm trong khoang tir 0,01 dén
0,04% khdi luong, chira oxy voi lugng ndm trong khoang tr 0,01 dén 0,05% khdi

lugng va phan con lai 1a Cu va céac tap chét théng thuong.

Hiéu qua cta sang ché

Sang ché c6 hiéu qua 1a tao ra tAm ding cho bang mach mém déo, trong d6 16p
ma déng dugc ma toan bd hodc cuc bd 1én 14 déng dugc phu 1én chét nén 12 nhya cach
dién, va cu thé 1a tdm ding cho bang mach mém déo c6 dd chiu ubn cao va cho phép

tao ra cdc miu mach ddy din min, cy thé 1a cdc mau mach ddy dan c6 mat do cao.
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Trong trudng hop nay, co thé tao ra tim ding cho bang mach mém déo, trong
do trong mdt truong hop, 16p ma dong dugc ma toan bd 1én 14 dong dugc phu 1én chit
nén 14 nhya céch dién, hodc trong trurong hop con lai, 16p ma df?)ng duoc ma cuc bd 1én
chu vi ciia cac 16 xuyén.

Ngoai ra, sang ché con c6 hiéu qua 1 c6 kha nang ap dung cho bang mach mém
déo mot mit hodc bang mach in mém déo hai mit, va nhd d6 cai thién d§ chiu udn (dd

mém déo).

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a dd thi thé hién cac két qua d4nh gid cuong do nhiéu xa tia X trong timg
vi du trong s6 Vidu 1, Vi du so sanh 1 va Vi du so sanh 2.

Fig.2 12 so & md ta phuong phép thir nghiém vé @0 éhiu ubn coa tAim diing cho
bang mach mém déo.

Fig.3 12 biéu db thé hién cc két qua cia thir nghiém v& d6 chiu ubn ciia cc tAm
dung cho bang mach mém déo theo Vi du 1(1), Vi du so sanh 1 (2) va Vi du so sanh 2

(3), va thé hién s0 lan uon cho dén khi gay.

M6 t4 chi tiét sang ché

Tim dung cho bang mach mém déo 12 tim ding cho bang mach mém déo,
trong d6 16p ma dong duge ma toan bd hodc cuc bd 1én 14 dong dugc pht 1én chét nén
14 nhya cach dién, va dap ung didu kién 1a ty 1& A = [(200)/{(111) + (200) + (220) +
(311)}] x 100, tirc 1a ty 1& cudng b dién tich dinh trong phd nhiéu xa tia X clia bé mit
16p ma ddng 13 16n hon 90. Ty 16 cudng do dién tich dinh trong phd nhiéu xa tia X clia
b& mit 16p ma ddng ndy ciing bi anh hudng béi 16p dong. Néu ty 16 cuong d dién tich
dinh tia X ctia bé mt 16p ma cudi dép tmg didu kién néu trén, thi c6 thé cai thién do
chiu udn (6 mém déo) cao cua tAm diing cho bang mach mém déo.

Khi cudng d9 nhidu xa tia X ciia bé mit 16p ma ddng duoc do, thi céc dinh tia
X (111), (200), (220) va (311) s& xuét hién, va diéu cén thiét 1a ty 1¢ cuong do dién tich
dinh tia X (200) véi cudng do dién tich trong tong sb cc dinh tia X (111), (200), (220)
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va (311) phai 16n hon 90. Nhor d6, c6 thé thu dugc tAm ding cho bang mach mém déo
¢6 do chiu ubn (46 mém déo) cao.

Thich hop néu cht nén nhua polyimit hodc nhua polyeste c6 thé duoc str dung
1am chAt nén nhya cach dién. Khong nén gidi han chit nén nhya cach dién & céc chét
nén nhya cach dién néu trén, va cic nhua khac cling c6 thé duoc st dung, mién 1a
chiing 6 do mém déo (d9 chiu ubn) va c6 kha nang lién két nhiét voi 14 dbng.

(Phuong phéap do cuong do nhidu xa tia X tAm diing cho bang mach mém déo)

Phuong phéap do cudong do nhidu xa tia X cta tdm ding cho bang mach mém
déo dugc ma ddng theo sang ché c6 thé dugc thyuc hién theo phuong phép dudi day.

L4 ddng va nhya polyimit cach dién ciing véi chét bam dinh (CISV1215, do
Nikkan Industries Co., Ltd. san xut) dugc lién két v6i nhau bang cach ép nong (& nhiét
dd 180°C trong 60 pht) d& tao ra tAm phu dong. Tiép @6, rra (ngam) bé mat 14 dong
(bé mit bong) cua thm phu déng nay, sau do tién hanh ma déng. Nho d6, ché tao duge
tAm ding cho bang mach mém déo, gdm 14 ddng cling v6i 16p ma ddng dugc tao ra trén
do.

Mot miéng ciia tAm ding cho bang mach mém déo c6 kich thuée lem vudng
duoc cht ra khoi ban mAu d& 1am tim dung cho bang mach mém déo. Mot miéng ciia
tAm ding cho bang mach mém déo nay dugc gén 1én nhiéu xa ké tia X (RINT2000, do
Rigaku Co., Ltd. san xuét), rdi tién hanh do cudng do nhiéu xa tia X.

Tu cudng do dinh cia ting dinh trong sb cac dinh (111), (200), (220) va (311)
nhén biét duoc 14 dbng, tinh duge ty 1& cudng do nhiéu xa tia X A = [(200)/{(111) +
(200) + (220) + (311)}] x 100.

(Diéu chinh @ day va cuong do nhiéu xa tia X cta 16p ma ddng ciia tAm ding
cho bang mach mém déo)

Cudng 6 nhidu xa tia X d6i khi c6 thé thay doi tuy thude vao do day cia 16p
ma dbng clia tAm ding cho bang mach mdm déo. Do d6, didu cin thiét 13 ty 1& cudng
5 nhifu xa tia X A = [(200)/{(111) + (200) + (220) + (311)}] x 100 néu trén duoc do
turong ddi véi “do day t6i da cua 16p ma dong”. Trong truong hop nay, t6t hon néu
quan séat dugc tiét dién & trang thai trong d6 16p ma ddng dwgc ma 1én 14 dong, va gia

trj téi da duge xdc dinh tir phép do nay tai 10 diém tuy y gia dinh 1a huéng do day tir bé
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mit 16p ma chinh 1a do day, sau d6 cuong d6 nhifu xa tia X tai diem gié trj t6i da duoc
do.

Tuy nhién, néu mot phan cia tim dung cho bang mach mém déo dugc biét 1
c6 chu tric day, thi gia tri cia phin nay c6 thé dugc coi 1a gia trj téi da.

Ly do can phai diéu chinh do day cua 16p ma ddng cuia tAm ding cho bang mach
mém déo va cudng dd nhiéu xa tia X 1 nhu sau: khi nhin nhan vé d6 chiu udn cua tAm
dung cho bang mach mém déo, thdm chi mdt phin ngoai phén nay 12 méng va ¢ do.
chiu ubn, khi phin day c6 do chiu ubn thép hon; thi tAim dung cho bang mach mém déo
ciing ¢6 d chiu ubn thap hon do anh hudng clia phan day.

Theo d6, néu phén day cta tim ding cho bang mach mém déo dap ing diéu
kién theo sang ché, thi phan 16p ma ddng c6 do day nhd hon chéc chén s& dap ung diéu
kién theo sang ché.

Mot dang dugc mong mudn cia tim ding cho bang mach mém déo 13 16p ma
ddng c6 do day ndm trong khoang tir 3um dén 15um. Ngoai ra, trong truong hop nay,
do d6 day cua l6p ma ddng cia tAm dung cho bang mach mém déo d6i khi c6 thé thay
dbi, nén diéu kién duge uu tién cia dang dugc mong mudn nay la phan day nhét cia
16p ma dong dugc didu chinh dé ndm trong khoéng tir 3pm dén 15um. Sang ché dé
xuét tAim dung cho béang mach mém déo d4p ing diéu kién dugc wu tién nay.

Po diy cta 16p ma ddng c6 thé duge tinh mdt cach dé dang bing cach lay do
day cta toan bd tAm dung cho bang mach mém déo (d6 day toan phan) 1an luot trir di
do day da biét ciia ctia 16p mang nhya va 14 dong.

Mot dang dugc mong mubdn nita 12 ¢& hat trong tiét dién cta phan 16p ma dong
14 20um hodc 16n hon. Hat tinh thé nay c6 dang nhu dang cAu, ovan hodc chit nhét.
Trong trudng hop nay, tri sé néu trén nghia 14 duong kinh 16n. C& hat cang 16n thi tAm
dung cho bang mach mém déo s& c6 dd chiu ubn (do mém déo) cang cao. Sang ché dé
xuét tAim ding cho bang mach mém déo c6 dic tinh nhu vay.

Mic di 16p ma ddng @i duge md ta trong phan trén day, song do chiu ubn (40
mém déo) con bi anh hudng bdi cac déc tinh cia la ddng duge phu 1én mot hodic ca hai
mat cia thm dung cho bang mach mém déo. Cu thé, t5t hon néu c& hat trong tiét dién

ctia phén 14 ddng 13 30pm hodc 16n hon. Hat tinh thé nay c6 dang nhu dang cau, ovan

-0



31739

hoic chit nhat, va trong trudng hop nay, tri s6 néu trén nghia 13 duong kinh 16n. C hat
cang 16n thi tAm ding cho bang mach mém déo s& c6 do chiu ubn (dd mém déo) cang
cao. Sang ché cling d@ xuét tAm ding cho bang mach mém déo c6 dic tinh nhu vay.

Mot phuong én dugc mong mudn khac 13 ty 1& A = [(200)/{(111) + (200) +
(220) + (311)}] x 100, tirc 1a ty 1€ cudong d6 dién tich dinh trong phd nhiéu xa tia X cia
bé mat 14 ddng sau khi loai bd 16p ma ddng cuia tAm diing cho bang mach mém déo 13
95 hoiic 16n hon. Rat kho do cudng do dién tich dinh tia X ctia 16p ma dong béi ban
than né 12 mot 16p mong. Theo d6, cudng do dién tich dinh tia X trong phd nhidu xa tia
X ctia bé mit 16p ma dE")ng sau khi ma dﬁ‘)ng 1én la déng dugc do. Do cuong do dién tich
dinh tia X ciia 16p ma ddng c6 thé bi anh hudng béi 14 dong 1a mét 16p bén dusi, c6 thé
thdy riing tt hon néu tj 18 A ciia cudng do dién tich dinh trong pho nhiéu xa tia X cta
14 ddng duoc didu chinh dén 95 hogc 16n hon, gi4 tri nay 14 cao hon so véi gid tri twong
ung cua 16p ma ddng. Sang ché cling dé xuét tAim diing cho bang mach mém déo co dic
tinh nhu vay.

Tuong tu, tdt hon néu sir dung 14 ddng, trong d6 ty 18 A = [(200)/{(111) + (200)
+(220) + (311)}] x 100, tirc 1a ty 1& cuong do dién tich dinh trong phd nhiéu xa tia X
sau khi toi & nhiét dd 350°C trong thoi gian 30 phut 14 95 hogc 16n hon. Do tim ding
cho bang mach mém déo dugc tiép xuc véi nhiét, nén diéu kién dugc wu tién cia 14
ddng 13 tj 1 A clia cudng do dién tich dinh cta 14 dong 12 95 hogc 16n hon, gi trj ndy
12 cao hon gia tri twong tmg ctia 16p ma dong. Ly do 1a giéng nhur dugc md ta trén ddy.
Sang ché cling dé xuét tAm dung cho bang mach mém déo co6 dic tinh nhu vay.

Pé 1am vat liéu duge uu tién nhét cia 14 df?)ng, nén tét hon néu st dung 14 déng
can chira Ag véi luong nam trong khoéang tir 0,01 dén 0,04% khdi lugng, vat lidu ndy
chira oxy véi lugng ndm trong khoéng tir 0,01 dén 0,05% khéi lwong va phan con lai 1a
Cu va céc tap chit thong thuong. Vit liéu 14 ddng dic trung boi do chiu ubn tuyét voi.
L4 ddng c6 do chiu ubn cao ciing c6 thé 1a 14 ddng can chira Sn voi luong nim trong
khong tir 0,001 dén 0,009% va phin con lai 1a Cu va c4c tap chét khong tranh dugc.

Tét hon, néu do day cua l4 dong can thiét @ sir dung 1am mach diy dan c6 mat

d6 cao 1a 18um hodc nho hon, va t6t hon néu 12 nim trong khoang tir 3 dén 12pm. Tuy
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nhién, phuong phép xu ly 14 ddng theo sang ché c6 thé duoc 4p dung ma khong co gi6i
han bét ky vé d day va dugc ap dung twong tu cho la siéu mong hodc 14 ddng day.
Ngoai ra, cling ¢6 thé sir dung phwong phéap xur 1y rap, va va cac p xu ly bé mit
khéac nhu xir ly kim loai nén crom, kim loai nén kém va xtt Iy chéng bui hitu co, néu
cin. Phuong phap xir 1y két hop silan hogc cac chat twong tu cling ¢6 thé duoc str dung.
Céc phuong phap xir Iy ndy dugc lya chon mét cach thich hop theo Gng dung

clia 14 ddng trong bang mach in, va sang ché bao ham tat ca cac phuong an nay.

Vi du thye hién sang ché

Cac diéu kién cia 16p ma ddng dugc st dung trong cac vi du thyc hién sang
ché va vi du so sanh dugc thé hién dudi day.
Chét 16ng ma

Dong: tir 18 dén 25 g/lit.

Axit sulfuric: tir 150 dén 200 g/lit.

COPPER GLEAM CLX-A, B, do Rohm & Hass Co. san xudt: tir 5 dén 10 ml/lit.

Nhiét do: 25°C.

Trong diéu kién khudy tron bing khong khi.

Sang ché duoc giai thich bang cach vi du thuc hién sang ché. Cac vi du nay
minh hoa cac vi du dugc wu tién va pham vi cia sang ché khong chi gi6i han & céc vi
du nay. Do d¢, cac bién thé, cac vi du hodc khia canh khac dugc bao ham trong y tudng
k¥ thudt cua sang ché van hoan toan thudc pham vi clia séng ché.

Pé so sanh véi sang ché, cac vi du so sanh cling duoc the hién.

Vidul

Nhua polyimit ¢6 16p bém dinh day 27,5um duge sir dung, va 14 ddng c4n day
18um chira Ag véi lugng 0,02% khdi lugng, chira oxy véi lugng 0,02% khéi luong va
phan con lai 12 Cu va céc tap chét théng thuong dugce st dung lam 14 ddng. L4 ddng can
duoc bd tri trén mot mit ciia nhya polyimit, tiép 6 lién két bang cach ép nhiét & nhiét

dd 180°C trong thoi gian 60 phut.
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Sau do, déng dugc tao ra voi do day 10pm trén 14 déng can duoc lién két trén
mot mit ciia nhya polyimit, véi mat do dong 1a 1 A/dm? trong cac diéu kién néu trén
ciia 16p ma ddng. Do day ciia 16p ma ndy duge tinh bing cach Idy d6 day cta toan bd
tAm ding cho bang mach mém déo (d6 day toan phén) lan lugt trir di do day da biét cua
mang nhya va la dong.

Mot miéng ctia tAm dung cho bang mach mém déo c6 kich thuéc lem vudng
duoc cit ra khoi ban mAu d& 1am tAm ding cho bang mach mém déo thu duoc theo Vi
du 1. Gén miéng cta tAm dung cho bang mach mém déo 1én nhifu xa ké tia X
(RINT2000, do Rigaku Co., Ltd. san xuét), rdi do cudng do nhiéu xa tia X. Tir cudng
d6 dinh cta timg dinh trong s6 cac dinh (111), (200), (220) va (311) nhin biét duoc 1a
dong, tinh dugc ty 16 cudong do nhidu xa tia X A = [(200)/{(111) + (200) + (220) +
(311)}] x 100.

Cac két qua thu dugc duge thé hién trén Fig.1 (1). Tumg gid tri trong sb cuong
5 dinh, tdng b, va gia tri A dugc thé hién trong Bang 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1
(1), mét dinh (200) trong phd nhiéu xa (X-ray Diffraction — XRD) la r8. Nhu dugc thé
hién trong Béang 1, cuong do dién tich dinh (200) trong XRD dat t61 36.536 va dat t6i
97% (gia tri A) trong téng s6 37.530 clia cac cudng do dién tich dinh khac.

Tiép d6, mach trong mdt bang mach in chung dugc tao ra trén tAm ding cho
bang mach mém déo dugc ma d(“)ng trén do6 theo Vi du 1. Cu thé, mach duoc tao ra
bing quy trinh lién két ép phim cén quang, phoi sng, khéc an mon va lay ra. O day,
mach ndy c6 dong/khoang cach 1a 300pum/300pm.

Ddi vé6i bang mach duge ché tao bing cach sir dung tAm ding cho bang mach
mém d&o, thir nghiém v& d chiu uén duge thue hién. So db thiét bi thir nghiém vé 4o
chiu ubn duoc thé hién trén Fig.2. Bing céach st dung thiét bi thir nghiém v& d6 chiu
udn truot duoc thé hién trén Fig.2, mau bang mach ma trén d6 da duoc tao mach dugc
gin vao thiét bi thir nghiém vé do chiu udn truot, véi mit nhya polyimit huéng ra ngoai
va mit ¢6 mach huéng vao trong.

Sau d6, tién hanh dénh gi4 d6 chiu uén trong diéu kién ban kinh u6n 1a 2,0mm,
khoang chuyén dong 1a 50mm va téc d6 ubn 1a 30 1an/phit. O day, ban kinh ubn dugc

didu chinh dén mdt nira khoang cach gifta hai bang (trén va dudi), va s0 1an uon dugc
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didu chinh dén s6 chuyén dong qua lai cua bang mach & phan chuyén dong trong thoi
gian 1 phut. Khi danh gia do chiu ubn, dién tré clia mach ddng thoi duge do va sé chu
trinh tai thoi diém khi ty 18 tang dién tré bang 20% hodc 16n hon duge coi la sb chu
trinh cho dén khi gdy. Céc két qua thu duge dugc thé hién trén Fig.3. S6 lan ubn cho
dén khi gay 1 hon 2.500 1an.

Bang 1
Cudng d6 dinh nhiu xa tia X
(X-ray diffraction — XRD)
(111) | (200) | (220) | (311) | (331) | Téngsé | Gidtri A

Vidul 629 | 36536 | 195 55 115 | 37530 97

Vidu?2 382 | 47101 | 43 22 52 | 47601 99
Vidusosanh1 | 1036 | 613 | 126 | 178 | 100 | 2053 30
Vidusosanh2 | 163 | 2800 | 125 89 158 | 3336 84
Vidusosanh3 | 1127 | 602 | 203 | 202 96 2230 27
Vidu?2

Nhua polyimit véi 16p bam dinh day 27,5um dugc sir dung lam chit nén nhya
cach dién, va 14 ddng can day 18um chira Ag véi lugng 0,02% khdi lugng, chira oxy
vé6i luong 0,02% khdi lugng va phéan con lai 1a Cu va céc tap chét thong thudng duoc
str dung 1am 14 déng. L4 ddng céan dugc b tri trén mdt mit clia nhya polyimit, tiép do
lién két bang cach ép nhiét & nhiét o 180°C trong thoi gian 60 phit.

Sau d6, ddng dugc tao ra véi do day 10pum trén 14 ddng can dugce lién két trén
m6t mit ciia nhua polyimit, véi mat do dong la 4 A/dm? trong cac didu kién néu trén
cta 16p ma ddng. D day cla 16p ma nay dugc tinh bing cach lay do day cuia toan bd
tAm dung cho bang mach mém déo (d day toan phén) 14n luot trir di d0 day da biét ctia
mang nhya va 14 dong.

Mot miéng ciia tim ding cho bang mach mém déo c6 kich thuéc lem vudng
duge cit ra khoi ban miu dé lam tAm dung cho bang mach mém déo thu dugc theo Vi

du 2. Gin miéng cta tam dung cho bang mach mém déo Ién nhifu xa ké tia X
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(RINT2000, do Rigaku Co., Ltd. sin xuét), rdi do cudong do nhiéu xa tia X. Tlr cudng
d6 dinh ciia timg dinh (111), (200), (220) va (311) nhén biét dugc 12 dodng, tinh dugc ty
1& cuong do nhidu xa tia X A = [(200)/{(111) + (200) + (220) + (311)}] * 100.

M&di cuong do dinh, tdng b, va gid tri A dugc thé hién trong Bang 1. Nhu dugc
thé hién, cuong do dién tich dinh (200) trong XRD dat t6i 47.101 va dat t6i 99% (gid tri
A) trong tdng s6 47.601 ctia cac cudng do dién tich dinh khéc.

Sau d6, mach trong mdt bang mach in chung duogc tao ra trén tAm dung cho
bang mach mém déo dugc ma df‘mg trong Vi du 2. Cu thé, mach duoc tao ra béng quy
trinh lién két ép phim can quang, phoi séng; khic #n mon va l4y ra. G day, mach nay c6
dong/khoang cach la 300um/300pm.

béi véi bang mach duge ché tao bing cach sir dung tAm diing cho bang mach mém
déo nay, thir nghiém vé d0 chiu un dugc thuc hién. So dd ca thiét bi thir nghiém vé do
chiu uén duge thé hién trén Fig.2. Bing cach sit dyng thiét bi thir nghiém vé do chiu
uén truot dugc thé hién trén Fig.2, mAu bang mach ma trén d6 da dugc tao mach dugc
gfn vao thiét bi thir nghiém v& do chiu udn trugt sao cho mat nhya polyimit huéng ra
ngoai va mit c6 mach hudéng vao trong.

Sau do, tién hanh danh gia do chiu ubn trong diéu kién ban kinh udn 12 2,0mm,
khoang chuyén dong 1a 50mm va téc do ubn 1a 30 lan/phut. O day, ban kinh ubn duoc
didu chinh dén mot nira khoang céch giita hai bang (trén va dudi), va s6 14n udn dugc
diéu chinh dén s chuyén dong qua lai cia bang mach & phin chuyén dong trong thoi
gian 1 phat. Khi danh gi4 do chiu udn, dién tr& cia mach dong thoi duge do va s6 chu
rinh tai thoi diém khi 7 1& ting dién tr& biing 20% hogc 16n hon duoc coi 12 s chu
trinh cho dén khi gy. Céc két qua thu duge duoc thé hién trén Fig.3. S6 lan ubn cho
dén khi gy 1a hon 2.500 lan.

Vidusosanh 1

Trong Vi du so sanh 1, nhya polyimit c6 16p bam dinh day 27,5um duge su
dung lam chAt nén nhya cach dién nhu véi Vi du 1. L4 dong cn day 18um chira Ag véi
luong 0,02% khéi luong, chira oxy v6i lugng 0,02% khéi luong va phﬁn con lai 1a Cu

va céc tap chit thong thuong dugc st dung lam 14 ddng. L4 ddng can dugc bé tri trén
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mo6t mit cia nhya polyimit, tiép do lién két bang cach ép nhiét & nhiét do 180°C trong
thoi gian 60 phut.

Sau d6, déng dugc tao ra véi do day 10pm trén 14 ddng c4n dugc lién két trén
mét mit ciia nhya polyimit, véi mat d6 dong 1a 6 A/dm? trong cac diéu kién néu trén
cua 16p ma dong. P9 day cta 16p ma nay dugc tinh bang cach 1y do day clia toan bd
tAm dung cho bang mach mém déo (d9 day toan phin) 14n luot trix di do day da biét ctia
mang nhya va la dong.

M6t miéng cta tdm ding cho bang mach mém déo c6 kich thuéc lcm vudng
duoc cit ra khéi ban miu dé 1am tAm ding cho bang mach mém déo thu duge theo Vi
du so sanh 1. G#n miéng cita tim ding cho bang mach mém déo lén nhiéu xa ké tia X
(RINT2000, do Rigaku Co., Ltd. san xuéf), rdi do cudng do nhiéu xa tia X. Tir cuong
do dinh cua ting dinh trong s6 céac dinh (111), (200), (220) va (311) nhén biét dugc 1a
ddng, tinh dugc ty 1& cudong dd nhiéu xa tia X A = [(200)/{(111) + (200) + (220) +
(311)}] x 100.

M?i cuong do dinh, tong sb, va gia tri A duoc thé hién trong Bang 1. Nhu duoc
thé hién, cuong do dién tich dinh (200) trong XRD dat t6i 613 va dat t6i 30% (gié tri A)
trong tdng sb 2053 ciia cdc cudng do dién tich dinh khéc.

Sau d6, mach trong mdt bang mach in chung duoc tao ra trén tdm ding cho
bang mach mém déo dugc ma déng theo Vi du so sanh 1. Cu thé, mach duoc tao ra
bang quy trinh lién két ép phim can quang, phoi séng, khéc #n mon va ldy ra. O day,
mach ndy c¢6 dong/khoang cach 1a 300pm/300pm.

Pbi vé6i bang mach dugc ché tao bing cach st dung tAm dung cho bang mach
mém déo ndy, thir nghiém v& do chiu uén duge thyc hién. So dd ctia thiét b thir
nghiém v& do chiu un dugc thé hién trén Fig.2. Bang cach sir dung thiét bj thir nghi¢m
v& d6 chiu udn truot duoc thé hién trén Fig.2, miu bang mach ma trén d6 da dugc tao
mach dugc gén vao thiét bi thir nghiém vé @0 chiu udn truot sao cho mit nhya polyimit
huéng ra ngoai va mit c6 mach hudng vao trong.

Sau d6, tién hanh d4nh gié 4o chiu uén trong diéu kién ban kinh uén 1 2,0mm,
khong chuyén dong 13 S0mm va téc do ubn 1a 30 lan/phit. O déy, bén kinh uén duge

didu chinh dén mot nira khoang céach giita hai bang (trén va dudi), va so lan udn duge
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diéu chinh dén s6 chuyén dong qua lai cua bang mach & phan chuyén dong trong thoi
gian 1 phat. Khi danh gia 4o chiu ubn, dién tr& cia mach ddng thoi dugce do va s6 chu
trinh tai thori diém khi ty 1¢ ting dién trd bing 20% hodc 16n hon dugc coi 1a s6 chu
trinh cho dén khi giy. Céc két qua thu dugc duoc thé hién trén Fig.3. S6 1an udn cho
dén khi gy 1a khoang 1.500 1an.

Vi du so séanh 2

Trong Vi du so sénh 2, nhu dbi véi Vi du 1, nhya polyimit c¢6 16p bam dinh day
27,5um duge s dung lam chét hén nhl,xa' cach dién, va ddng d6 14 cudn day dugc sir
dung 1am 14 dong.

L4 ddng can dugc bd tri trén mot mit cua nhya polyimit, tiép 6 lién két bang
cach ép nhiét & nhiét do 180°C trong thoi gian 60 phut. Sau do, ddng dugc tao ra voi do
day 10um trén 14 d@)ng can duoc lién két trén mot mit ctia nhya polyimit, véi mat 4o
donglal A/dm? trong cac diéu kién clia 16p ma ddng giéng nhu trong Vi du 1 trén day.
Do day ciia 16p ma nay dugc tinh theo cach gidng nhu trong Vi du 1 bing cach lay do
day ciia toan bd tAm diing cho bang mach mém déo (46 day toan phan) 1an luot trir di
do day da biét cia mang nhya va 1a dong.

Mot miéng ctia tim ding cho bang mach mém déo c6 kich thuéc lcm vudng
dugc cét ra khéi ban miu dé 1am tAm dung cho bang mach mém déo thu dugc theo Vi
dy so sanh 2. Gén miéng ctia tAm dung cho bang mach mém déo 18n nhidu xa ké tia X
(RINT2000, do Rigaku Co., Ltd. san xuét), rdi do cwong do nhiéu xa tia X. Tir cudng
d6 dinh ciia tmg dinh trong s6 céc dinh (111), (200), (220) va (311) nhén biét dugc 1a
ddng, tinh dugc ty 1& cudng do nhidu xa tia X A = [(200)/{(111) + (200) + (220) +
(311)}] x 100.

Céc két qua thu duge duge thé hién trén Fig.1 (2). M&i cudng do dinh, tong s6,
va gia tri A dugc thé hién trong Bang 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 (2),_t6n tai cac
dinh ngoai dinh (200) trong XRD. Nhu dugc thé hién trong Bang 1, cudong do dién tich
dinh (200) trong XRD 1a 2.800 va 84% (gia tri A) trong tong s 3.336 ciia cac cudng do

dién tich dinh khéc. Gi4 tri ndy sai léch véi diéu kién theo sang ché.
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Sau d6, mach trong mot bang mach in chung dugc tao ra trén tdm dung cho
bang mach mém déo dugc ma déng trong Vi du so sanh 2. Cu thé, mach dugc tao ra
bang quy trinh lién két ép phim can quang, phoi séng, khéc #n mon va ldy ra. O day,
mach ndy c¢6 dong/khoang cach 1a 300pum/300pm.

Pbi voi bang mach duge ché tao bang cach sir dung tAm ding cho bang mach
mém déo nay, thir nghiém vé d6 chiu uén duge thuc hién bang cach st dung thiét bi
thir nghiém vé do chiu ubn giéng nhu trong Vi duy 1. MaAu bang mach ma trén do da
dugc tao mach duge gin vio thiét b thir nghiém vé d9 chiu ubn trugt sao cho mit nhya
polyimit huéng ra ngoai va mat c6 mach hudng vao trong.

Sau d6, tién hanh danh gia do chiu udn trong diéu kién ban kinh udn 13 2,0mm,
khoéng chuyén dng 1a 50mm va téc do ubn 1a 30 lan/phit. G day, ban kinh ubn duge
didu chinh dén mot nira khoang céch gifta hai bang (trén va dudi), va s 1an ubn dugc
diéu chinh dén sb chuyén dong qua lai cia bang mach & phan chuyén dong trong thoi
gian 1 phut. Khi dénh gid do chiu ubn, dién tré cia mach dong thoi duge do va s6 chu
trinh tai thosi diém khi ty 18 tang dién tr& bing 20% hodc 16n hon duge coi 1a s6 chu
trinh cho dén khi gay. Céc két qua thu dugc dugc thé hién trén Fig.3(2). S6 1an uén cho
dén khi gdy khong 16n hon 1.000 1in, va chi hon 500 14n mét chut.

Vi du so sanh 3

Trong Vi du so sanh 3, nhu d6i v&i Vi du 1, nhya polyimit ¢6 16p bam dinh day
27,5um dugce st dung 1am chit nén nhya céch dién, va la déng can dién phan day 18pm
dugc st dung 1am 1a dong. L4 ddng can dién phan dugc bd tri trén mot mit ciia nhya
polyimit, tiép d6 lién két bang cach ép nhiét & nhiét d6 180°C trong thoi gian 60 phut.

Sau d6, ddng duoc tao ra véi do day 10um trén 14 dong cén dién phén dugc lién
két trén mot mit ctia nhua polyimit, véi mat do dong 1a 1 A/dm? trong cac diéu kién
cta 16p ma ddng gidng nhu trong Vi du 1 trén ddy. D day clia 16p ma ndy dugc tinh
theo cach gidng nhur trong Vi du 1 bing cach liy do day ctia toan b tAm dung cho bang
mach mém déo (49 day toan phdn) 14n luot trir di do day da biét ciia mang nhya va 14

dong.
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Mot miéng cta tim diing cho bang mach mém déo c6 kich thudc 1em vudng
duogc cit ra khoi ban mau dé lam tdm ding cho bang mach mém déo thu dugc theo Vi
du so sanh 3. Gén miéng ctia tim ding cho bang mach mém déo 1én nhidu xa ké tia X
(RINT2000, do Rigaku Co., Ltd. san Xuét), rdi do cudng dd nhiéu xa tia X. T cudng
d6 dinh ciia timg dinh trong sé céc dinh (111), (200), (220) va (311) nhén biét dugc la
ddng, tinh dugc ty 16 cudong do nhiéu xa tia X A = [(200)/{(111) + (200) + (220) +
(311)}] x 100.

Cac két qua thu dugc duge thé hién trén Fig.1 (3). M3i cudng do dinh, tong so,
va gid tri A duoc thé hién trong Bang 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1(3), tdn tai nhidu
dinh ngoai dinh (200) trong XRD. Nhu dugc thé hién trong Bang 1, cudong dd dién tich
dinh (200) trong XRD 1a 602 va 27% (gid tri A) trong téng s6 2.230 ctia cc cuong do
dién tich dinh khac. Gié tri ndy sai léch dang k& v6i didu kién theo sang ché.

Sau d6, mach trong mot bang mach in chung dugc tao ra trén tim ding cho
bang mach mém déo dugc ma ddng theo Vi du so sénh 3. Cu thé, mach dugc tao ra
bing quy trinh lién két ép phim can quang, phoi sang, khic an mon va ldy ra. O day,
mach nay c6 dong/khoang cach 1a 300pum/300um.

Pbi v6i bang mach dugc ché tao bing cach sir dung tAm ding cho bang mach
mém déo ndy, thir nghiém v& d6 chiu ubn duge thuc hién bing céch sir dung thiét b
thir nghiém vé 9 chiu ubn gidng nhur trong Vi du 1. M3Au bang mach ma trén d6 da
dugc tao mach duogc gén vio thiét bi thir nghiém vé d6 chiu ubn truot sao cho mat nhya
polyimit huéng ra ngoai va mdt c6 mach huéng vao trong.

Sau do, tién hanh danh gia do chiu uén trong diéu kién béan kinh ubn 14 2,0mm,
khoang chuyén dong 1a 50mm va téc @6 ubn 1a 30 lan/phut. O day, ban kinh ubn dugc
didu chinh dén mot nira khoang cach gitra hai bang (trén va dudi), va s6 14n udn duoc
didu chinh dén sb chuyén dong qua lai ciia bang & phan chuyén dong trong thoi gian 1
phut. Khi danh gia do chiu udn, dién trd ctia mach ddng thoi dugce do va s6 chu trinh tai
thori didm khi ty 18 tang dién trd biing 20% hoc 16n hon dugc coi 1a s6 chu trinh cho
dén khi gy. Céc két qua thu dwoc dugc thé hién trén Fig.3(2). 86 1an uén cho dén khi

gdy khong 16n hon 500 I4n, va do chiu ubn 1a thip hon déng ké.
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Kha ning Uing dung trong cong nghiép

Sang ché c6 higu qua tuyét voi véi kha ning tao ra tém. dung cho bang mach
mém déo, trong d6 16p ma déng duoc ma toan bd hodc cuc bd 1én 1a déng dwgc phi lén
chét nén 13 nhya cach dién, va cu thé 1a tAm ding cho bang mach mém déo c6 dd chiu
ubn cao va cho phép tao ra cac miu mach dy dén min, cu thé Ia cdc mAu mach day dan
¢6 méat do cao. Co thé tao ra tAm dung cho bang mach mém déo, tim nay co thé dugc
sir dung trong trudng hop trong do 16p ma dong dugc ma toan bo 1én 14 dbng dugc phu
1én chét nén 1a nhya cach dién, hoic 16p ma ddng dugc ma cuc bo 1én chu vi cla cac 16
xuyén. TAm ding cho bang mach mém déo theo sang ché 12 cuc ky hiru ich dé 1am tdm
dung cho bang mach mém déo do né co thé duge sir dung bang mach mém déo mot
mdt hodc bang mach in mém déo hai mit, va c¢6 do6 chiu udn cao va cho phép tao ra cac

mau mach ddy dan min, cu thé 1a cdc miu mach ddy dan c6 méat do cao.
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YEU CAU BAO HQ
. TAm dung cho bang mach mém déo, trong d6 16p ma ddng duoc ma toan bd hodc
cuc bd 1én 14 ddng dugc phit 1én chit nén 12 nhya cach dién, khéc biét & chd, ty 18 A
= [(200)/{(111) + (200) + (220) + (311)}] x 100, tirc 1a ty 1¢ cuong do dién tich dinh

trong phd nhiu xa tia X clia bé mit 16p ma ddng 1 16n hon 90.

. TAm dung cho bang mach mém déo theo diém 1, trong d6 16p ma déng c6 do day

nim trong khoang tr 3um dén 15um.

. TAm dung cho bang mach mém déo theo diém 1 hoic 2, trong d6 c& hat trong tiét

dién ctia phin 16p ma ddng 14 20pum hogc 16n hon.

. TAm dung cho bang mach mém déo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 cd hat trong tit dién ctia phén 1a ddng ctia tim diing cho bang mach mém

déo 1a 30pum hodc 16n hon.

. TAm dung cho bang mach mém déo theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong do ty 16 A = [(200)/{(111) + (200) + (220) + (311)}] x 100, tirc 1a ty 1¢ cuong
d5 dién tich dinh trong phd nhiéu xa tia X cua l4 dong sau khi loai bo 16p ma dong

clia tAm ding cho bang mach mém déo 1a 95 hoic 16n hon.

. TAm dung cho bang mach mém déo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 14 dong, trong d6 ty 1& A = [(200)/{(111) + (200) + (220) + (311)}] x 100,
tirc 1a ty 1€ cuong d6 dién tich dinh trong phd nhiéu xa tia X sau khi t6i ¢ nhiét do

350°C trong thoi gian 30 phut 13 95 hogc 16n hon, dugc sir dung.

. TAm dung cho bang mach mém déo theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 1a ddng 1a 14 ddng can chira Ag v6i lugng nim trong khoang tir 0,01 dén
0,04% khéi Iugng, chira oxy v6i lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 0,05% khoi

lugng va phéan con lai 1a Cu va céc tap chit khong tranh duogc.

-20-



31739

6. 6¢
oyl 0zZL 00t 08 09

ugyd ugip [ Sugp upn ex ot} 2onp 3ugp ew doy end (YX) X €1 eX nIyu enb 193 08D

8-0¢
orL 021 0oL 08 09 oy 02 0
h 4 4 v L ,tq _ O
; + 000§
: 1 00001
O
he]
)]
. 00051 3
o
* )
. 1 0000z @
m - 00082

uQno g[ uQp U} vI 0B}
o0np Jugp ewr dof eno (QYX) X &N ex ngrqu enb 393 08D
[ Yugs os ip 1A

o0 0z 0
e 0
P 4 000z
o 1 oooy
Q
k]
[V}
+ 0009 g
g
o)}
: 0008 G
et OONINT
T qugs 0s fp 1A
8/06¢

Ovi 0zl

001 08 09 oy 0C

Y

T T T T T

ugno [ 3ugp ugJy el 08} 00Np 3ugp

ew doj eno (YX) X el eX ngryu enb 393 08D

I Ap IA

000001

000002

00000¢
4]

00000¥

(s.egqu)

000004

000009

1314

-21-



31739

Bang & phan c¢b dinh

Ban kinh uén @ C

Mau tdm phi @dng mém déo (flexible
copper-clad laminate-FCCL) ¢6 I6p ma
ddng (da dugc tao mach)

Bang & phan chuyén déng

*:

-2



31739

Fig. 3
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