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(57) Sang ché cung cip phuong phap tao ra hinh anh c6 dai twong phan dong mo rong
HDR. Phuong phap bao gém: cung cap b cam bién hinh anh, trong d6 bo cam blen hinh
anh bao gdm mang diém anh va mang loc anh sang bb tri trén mang diém anh, va mdi don
vi loc anh sang trong mang loc anh sang che nhiéu don vi diém anh trong mang diém anh
dé tao thanh don Vl cau truc dlem anh; va thuc hién sy kiém soat phoi sang cho cac don vi
diém anh trong mdi don vi cau trac diém anh tuwong tng, trong d6 phan thir nhét cia cac
don vi diém anh trong mdi don vi cau trac diém anh dugc phoi sang cho 1an phoi sang tht
nhéit, phan thir hai ctia cic don vi diém anh trong don vi cdu trac diém anh dugc phoi sang
cho 1an phoi sang thtr hai, va 1an phoi sang thir nhét 16n hon lan phoi sang thi hai.

Cung cip b cam bién hinh dnh, trong d6 b$ cam bien hinh dnh bao gom ddy diem S

anh va ddy loc dnh mma drge ba tri trén diy diém dnh, va moi don v loe anh séng -

trong diy lpc anh sdng che nhiéu don vj diém anh trong diy diém anh ¢ tao thénh
dom vi cau tric digm anh

L

Thure hién diéu chinh sy phoi sing cho céc don vi diém 4nh trong mbi don viciu | g2
triic diém &nh twong img, trong dé médt phin cda cdc dom vi diém anh trong moi don |/
i cdu tnic diém dnh duge phei sdng cho lin phoi sdng thir nhit, phin cdn lai cia
cic dom vi diém dnh trong dom vi céu tnic diém anh duge phoi sang cho lan phoi
sing thir hai, va lan phoi sing thir rhit lon hon lan phot séng thir hai
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Linh vic ky thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé thiét bi thu hinh &nh, va cu thé hon, dé
cap dén phwong phép tao ra hinh &nh c6 dai tuong phan dong mé rong, thiét bi thu
hinh 4nh va phuong phép tao hinh anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi su phat trién ctia dién thoai thdng minh, viéc chup anh bé‘mg dién thoai di
dong ngay cang trd 1én phd bién. Dé tdng hiéu qua chup anh cta dién thoai di dong,
nhiéu phuong phap khéc nhau ¢6 thé dugc st dung tir phia truéc dén phia sau dé dat
hiéu qua mong mubn. Tuy nhién, viéc st dung chtrc ndng hinh &nh HDR (Dai tuong

phan dong mo rong) khi chup anh, can phai dugc cai thién hon nita.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Séng ché nay hudng t&i giai quyét it nhat mot trong céc van & trong phan tinh
trang k§ thuat dén mot mirc d6 nao do.

Dé giai quyét cac vAn dé néu trén, khia canh cua cac phuong 4n theo séang ché nay
d& xuit phuong phap tao ra hinh anh c¢6 dai twong phdn dong md& rong (HDR high-
dynamic range). B4 cam bién hinh anh bao gdm méng diém anh va mang loc 4nh sdng
bé tri trén mang diém anh. M&i don vi loc 4nh sang trong mang loc 4nh sang che nhiéu
don vi diém anh trong mang diém anh dé tao thanh don vi cdu triic diém anh. Phuong
phép bao gdm: thuc hién sy kiém soat phoi sdng tGi don vi diém 4nh trong mdi don vi
cdu tric diém anh tuong tmg. Phin thir nhit ca cac don vi didm anh trong mdi don vi
chu tric diém anh dugc phoi séng cho 1an phoi sang thir nhét, va phan thit hai cta cac
don vi diém anh trong don vi cdu tric diém anh duoc phoi séng cho 1an phoi sang thir

hai. Lan phoi sang thtr nhét 16n hon lan phoi sang thi hai.



31734

Dé giai quyét cac van dé néu trén, khia canh khac cua cac phuong an theo séng
ché nay dé xuét thiét bi thu hinh anh. Thiét bj thu hinh 4nh bao gdm: bd cam bién hinh
anh va bd xtr Iy anh. B6 cam bién hinh anh bao gdm mang diém anh va méang loc 4nh
sang bd tri trén mang diém anh. Mai don vi loc 4nh sang trong mang loc 4nh sang che
nhiéu don vi diém anh trong mang diém anh dé tao thanh don vi cAu tric diém anh. Bo
xtt 1y anh duoc cu hinh dé thue hién su kiém soat phoi séng t6i cac don vi diém anh
trong mdi don vi cdu tric diém anh trong tng. Phan thtr nhit cia cac don vi diém anh
trong mdi don vi cu tric diém anh dwoc phoi sang cho 14n phoi sang thtr nhét, va
phan thtr hai cta cc don vi diém anh trong don vi cdu tric diém anh dugc phoi sang

cho 14n phoi sang thir hai. Lan phoi sang thir nht 16n hon 14n phoi séng thir hai.

Khia canh khéc ctia cac phwong an theo séang ché nay ciing cung cip thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cubi bao gém thiét bi thu hinh anh theo khia canh néu trén cta céc
phuong 4n. Thiét bi dau cubi c6 thé chup anh. Céc hinh anh HDR thu duge c6 do nét
cao hon, cic mau sic sing hon, va do sang dep hon, va c6 thé phuc hdi quang canh

hoan toan hon va thyuc té hon.

Phuong 4n theo sang ché nay ciing cung cp phuong phap tao hinh anh. B6 cam
bién hinh 4nh bao gdm méng diém anh va mang loc 4nh sang bd tri trén mang diém
anh. Mdi don vi loc 4nh sdng trong méng loc anh sdng che nhiéu don vi diém anh
trong mang diém anh dé tao thanh don vi cdu tric diém anh. Phuong phap bao gbdm:
doc dit liéu dau ra cua mang diém anh; thém dit liéu dAu ra cta don vi diém anh trong
cung don vi chu tric diém anh clng nhau dé thu dugc gia tri diém anh cta cing don vi
cdu triic diém anh; va tdng hop céc gia tri diém anh cta tit ca don vi cdu truc diém anh

dé thu duogc hinh anh HDR cho mbi l4n bdm may.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, khia canh khac nita ctia cac phwong 4n theo
sang ché nay cung cip tram ddu cudi di dong. Tram dau cudi di dong bao gébm hop
dung; b xr ly; b nhé; bang mach; va mach cép dién. Bang mach dugc dat trong
khoéng tréng tao ra phit hop v6i hop dung. Bo xir Iy va bd nhé duge sap sép trén bang
mach. Mach cép dién dugc cdu hinh dé cung cép dién cho mdi mach hoic bd phan
trong tram dAu cudi di dong. Bé nhé dwoc cAu hinh dé lwu giit cdc ma chwong trinh
chay duogc. BO xitr Iy dwoc ciu hinh dé chay chuong trinh tuong tng vdi cac méa

chwong trinh chay dugc bang cach doc cac mad chwong trinh chay dwgc duoc luu trong
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b6 nhé nhu vay dé thuc hién phuong phap tao hinh anh theo céc phuwong 4n néu trén
ctia sang ché nay.

Khia canh khéc nita ciia cac phuong n theo sang ché nay cung cép phuong tién
I trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh ¢6 nhitng chi dan duoc luu trit & d6. Khi bo xtt
Iy cda tram ddu cudi di dong chay céac chi din, tram dau cudi di dong thuc hién
phuong phap tao hinh anh theo cic phuong 4n néu trén clia sang ché nay.

Thém vao nhitng khia canh va thuén lgi ctia cdc phuong 4n theo sing ché nay s&
duoc dua ra trong cdc md ta dudi day, tré nén rd rang mot phén tir cdc md ta dudi day,

hodc duoc biét tir thye tién ctia cac phuong 4n theo sang ché nay.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a biéu dd tién trinh thé hién phuong phép tao ra hinh anh HDR trong b
cam bién hinh anh theo phurong 4n cla sang ché nay.

Fig.2 12 so db mach minh hoa su két hop ctia bén don vi diém anh trong don vi
cdu triic diém anh theo phwong 4n ctia sang ché nay.

Fig.3 1a biéu db tién trinh thé hién phwong phép tao ra hinh anh HDR trong b
cam bién hinh anh theo phwong 4n clia sang ché nay.

Fig.4 1a so d0 khéi thé hién thiét bi thu hinh 4nh theo phuong 4n ciia séng ché
nay.

Fig.5 12 so db khéi thé hién thiét bi thu hinh anh theo phwong 4n khéc cla sang
ché nay.

Fig.6 1a so @b khéi thé hién thiét bi dau cudi theo phwong 4n cia sang ché nay.

Fig.7 12 so db khdi thé hién thiét bi diu cudi theo phuong 4n khéc ciia sang ché
nay.

Fig.8 12 biéu db tién trinh thé hién phwong phép tao hinh anh theo phuong 4n clia
sang ché nay.

Fig.9 14 bidu d6 tién trinh thé hién phuong phap tao hinh anh theo phuwong 4n

khéc cia sang ché nay.
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Fig.10 1a biéu dd tién trinh thé hién phuong phap tao hinh anh theo phuong én

khéc nira cia sang ché nay.
M0 ta chi tiét sing ché

Sy tham chiéu s& dugc thue hién chi tiét v6i cac phuong n clia séng ché nay. Cac
vi dy cua cac phuong 4n s& dugc thé hién & cac hinh v, trong d6 chi tiét gidng hodc
trong tw va cac chi tiét ¢6 cac chirc nang gidng hodc twong tw dugce biéu thi bang cung
c4c sb tham chibu trong subt ban md ta. Cac phwong 4n duge mo td & diy theo cic
hinh v& 14 giai thich va minh hoa va dugc sur dung dé hidu chung sang ché nay. Céc

phuong an s& khdng duge hicu dé giéi han sang ché nay.

N6i chung, dé hinh anh HDR cho mdi lan bim mdy, RGGB
(Red-Green-Green-Blue - Do-Luc-Luc-Lam) dugc st dung lam don vi. Thoi gian phoi
sang cta qué trinh phoi sang xen k& la khong nhit quan. Hang dugc chup anh trai qua
su phoi sang ngén va hang dwgc chup anh tri qua su phoi sang dai dugc két hop thanh
hinh 4nh HDR chén thuc dé tao ra hinh anh HDR cho mdi 14n bAm may. Tuy nhién, su
phoi sang dai ¢6 thé tao ra do nhidu ning, d6 14, trong luc dung sy phoi séng dai, cac
tin hiéu c6 thé duoc ting 1én, va trong lac d6 do nhiéu cling ¢6 thé bi tdng l€n, nhu vay
d6 nét ciia toan b hinh anh HDR cho mdi 14n bAm may s& bi giam dang ké. Ngoai ra,
trong khi phoi sang xen k&, khong rd hang nay ¢ trong quang canh sing hay quang
canh t6i, néu quang canh séng duogc két hop v6i su phoi sang dai, cac diém anh trong
hang nay c6 thé bi phoi sang qua lau. Néu su phoi sang qué 1au x4y ra, cic diém anh
trong hang nay s€ trd nén khong kha dung, va hang nay can dugc bd sung bang ndi suy
clia cac diém éanh trong hang tiép theo hodc cac diém anh trong hang cudi cling, nhu
vy d6 nét c6 thé bi giam dang ké.

Dé cai thién hiéu tmg anh, c¢6 nhidu phwong phap khéc nhau. Vi du, dé céi thién
SNR (Signal Noise Ratio — Ty s6 tin hiéu nhidu), phrong phap hop nhét diém anh c6
thé duoc su dung trong b cam bién hinh anh v&i 16M diém anh sao cho dat dugc su
t5t hon ctia hi¢u ing. Phuong phép tao ra hinh anh HDR va thiét bi thu hinh anh theo

cac phuong 4n cia sang ché nay dugc dua trén bd cam bién hinh 4nh véi 16M di€ém
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anh. 4M didm anh duoc tao ra tir 16M diém anh va 13 thiét bi dau ra, do d6 cai thién

hiéu g ctia hinh anh HDR, va cai thién dang ké téc dd cho hinh anh HDR.

Phuong phép tao ra hinh anh HDR trong by cam bién hinh anh theo phuong 4n

clia sang ché nay s& dugc mo ta dudi day voi su tham chicu dén cdc hinh ve.

Fig.1 14 biéu dd tién trinh thé hién phwong phap tao ra hinh anh HDR trong bd
cam bién hinh anh theo phuong an cta sang ché nay. Nhu dugc minh hoa trong Fig.1,

phuong phép bao gbm sau day.
S1, don vi chu tric diém anh dugc dé xuit.

Don vi ciu trac diém anh bao gdom don vi loc 4nh sang va nhiéu don vi di€ém anh

duoc che bdi don vi loc 4nh sang.

Theo mot vai phuong an, don vi chu triic diém anh c6 thé duoc b tri trong bd
cam bién hinh anh. Bo cam bién hinh anh c6 thé bao gdbm mang diém anh va mang loc
anh sang bb tri trén méang diém anh. Méang loc 4nh sang c6 thé bao gdém nhiéu don vi
loc 4nh sang v6i cac mau sac khac nhau. Mdi don vi loc 4nh sang c6 thé che nhiéu don
vi diém anh (nhu 12 s*s don vi diém anh, $>2) trong mang diém anh dé tao thanh don
vi cdu tric diém anh. Trong mdt vai phuong 4n, bd cam bién hinh 4nh c6 thé bao gdm

chét ban din 6xit kim loai bu (COMS dbi v6i dang ngén) b cam bién hinh anh.
Trong mdt vai phwong 4n, mang loc anh sédng c6 thé bao gdm mang Bayer.

Vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig.2, mdi don vi loc 4nh séng che 2*2 don vi
diém anh, vi du bdn don vi diém anh. Ngoai ra, bdn don vi diém anh, nhu 1a diot
quang, trong ving dugc chi ra béi toan tir tdng hop (T), trong tng v6i don vi loc 4nh
sang clia cung mau. Bén don vi diém anh dugc coi 1a don vi cAu tric diém anh vi du,
diém anh don séc.

C6 thé dugc hiéu réng, ngoai ra voi cAu trac 2*2 don vi diém anh, c6 cac cAu tric
3%3, 4*4, va tham chi bit k¥ n*m (n v4 m 1a céc sb tu nhién) don vi diém anh. S6
lwong don vi diém anh ma c6 thé duoc sép xép trén mang diém anh dugc gidi han.

Néu mdi don vi cau tric diém anh chira quéa nhiéu don vi di€m anh, ¢ phan giai cia
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hinh anh c6 thé duoc gi6i han. Vi du, néu gia tri diém anh cia mang diém anh 1a 16M,,
hinh &nh dugc két hop voi d6 phan giai 4M dugce thu duoc khi mdi don vi cu truc
diém anh c6 céu tric cia 2*2 don vi diém anh duoc st dung, va hinh anh duoc két hop
v6i @9 phan gidi 1M duoc thu duge khi mdi don vi ciu triic diém anh c6 cAu triic cua
4*4 don vi diém anh dugc st dung. Do 46, mdi don vi cdu tric diém anh véi 2*2 don
vi diém anh 13 su sép Xép tdt hon, ma c6 thé cai thién do sang va do nét ciia hinh anh
trong nha ctia su phan giai it hong 13 c6 thé.

S2, su kiém soat phoi sang duoc thuc hién cho don vi didm anh. Phin thr nhit
clia cac don vi diém anh dugc phoi sang cho 1an phoi séng thir nhéit, phan thir hai cta
céc don vi diém anh dwoc phoi sang cho 14n phoi sang thi hai, va 1an phoi sang thir
nhét 16n hon 1in phoi sang thir hai. Chi tiét, 1dn phoi sang thir nhat c6 thé twong Gng
v6i su phoi sang dai va 1an phoi séng thit hai c6 thé twong tng véi su phoi sang ngén,
do 1a, phoi séng hai giai doan c6 thé dat dugc trong diém anh don, vi du, don vi ciu

tric diém anh, va cac don vi di€ém anh chiu su phoi sang hai giai doan la cing mau.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, @& mdi don vi loc anh sang che 2*2 don vi
diém anh, hai don vi diém anh trong hang ctia mdi don vi ciu tric diém anh tuong tmg
duoc didu chinh dé duoc phoi sang cho 1an phoi séang thir nhit; va hai don vi diém anh
trong hang khac ctia don vi cdu tric diém anh twong mg dugc didu chinh dé duoc
phoi séng cho lan phoi séng thit hai. Vi dy, nhu dugc minh hoa trong Fig.2, bbn don vi
diém anh duoc két hop thanh mot don vi cAu tric diém anh. Hai don vi diém anh trén
phai chiu su phoi sang dai. Hai don vi diém anh dudi phai chiu su phoi séang ngin. Do
do6, didu chinh su phoi sang dai va su phoi séng ngén trong diém anh don sic (vi du

don vi cAu tric diém anh) c6 thé duoc thyuc hién.

Hon nita, lién quan dén két qua doc dugc cia cac gia tri diém anh, trong phuong
4n cua sang ché nay, nhu dugc minh hoa trong Fig.3, phuong phép néu trén c6 thé con
bao gém nhur sau.

S3, cac dir li€u dau ra cua mang diém anh duogc doc, va cac dit liéu d4u ra cua cac

don vi diém anh trong cing don vi cdu triuc diém anh dugce thém vao cung nhau d€ thu
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dugc gié tri diém anh cuia cling don vi cau tric diém anh.

Trong mét sd phwong 4n, dwgc gia st ring cac dir liéu dau ra cia mdi don vi
diém anh 13 S.

Chi tiét, cac dit liéu dAu ra cua cac don vi diém anh trong c4c hang k% va (k+1)®
dugc tap hop va dugc luu trong bo ghi, & ddy k=2n-1,n 1a sb tu nhién, va k+1 13 it hon
hoic bing sé hang clia mang diém anh; va cac dit liéu dAu ra cia cac don vi diém anh
trong céc hang k va (k+1)® dugc tach tir bd ghi, va cac dit lidu dau ra cla cac don vi
diém anh trong cung don vi c4u tric diém anh duoc thém vao cing nhau dé thu dugc
gi4 tri diém anh ctia cing don vi cdu trac diém anh.

D6 13, thong tin hinh anh cta cac don vi diém anh chiu sy phoi séng dai va su
phoi séng ngin trong mdi don vi chu tric diém anh duoc két hop, vi du hang dugc
chup anh chiu su phoi sang ngén va hang dugc chup anh chiu sy phoi séng dai dugce
két hop thanh diém anh don d& thu dugc gi tri diém anh dugc tao ra bdi don vi cu

triuc diém anh don.

S4, c4c gia tri diém anh ctia tit ca don vi chu tric diém anh dugc tdng hop dé thu
duoc hinh 4anh HDR cho mdi 1an bAm may.

Hinh anh dugc két hop trong mdi don vi cu trac diém anh duoc hop nhét thanh
hinh anh HDR cho mdi 1an bAm may, nhu vy 4M cia hinh &nh HDR thu duoc.

C6 thé thiy ring, v6i phuong phép tao ra hinh anh HDR theo phuong an cla sang
ché nay, mdi don vi loc 4nh sang c6 thé che nhiéu don vi diém anh, vi dy, dua trén bo
cam bién hinh anh v6i 16M didm anh, 4M diém anh c6 thé thu dugc bang cach hop
nhit 16M diém anh, d6 13, bdn don vi diém anh duoc két hop thanh mét don vi cdu
triic diém anh, vi du diém anh don; hon nita, mdi don vi diém anh phai chiu sy phoi
sdng riéng r&, nhu vy viéc diéu chinh sy phoi sang dai va ngén c6 thé dugc thuc hién.
Do @6, hinh 4nh HDR thu dugc ¢6 mau séc sang hon va dd nhiéu nhé hon, do d6 tranh
sw xuét hién do nhidu khong cin thiét khi mot vai hinh anh duoc tao ra theo phuong
phép RGGB, va mién 12 thuc hién day @t hinh anh HDR cho mot 14n bAm may tron

ven, va cung cap cho ngudi st dung véi kinh nghiém chup anh t6t hon.
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Hon nira, khi bén don vi diém anh c6 cling mau duoc két hop thanh mdt don vi
chu tric diém anh vi du diém anh don séc, viéc diéu chinh su phoi sang dai va ngén c6
thé duoc thuc hién trong diém anh don. Do d6, hinh 4nh HDR thu dwgc khong c6
nhiéu loan. Hon nita, trong truong hop & d6 don vi diém anh nay chiu su phoi sdng dai
trong quang canh sang, khi sy phoi sdng dai va ngén duogc thuc hién trong ciing mot
diém anh 16n, thim chi néu su hiéu chinh hdi suy duge thyc hién, o nét bi bét loi it

hon nhung van duy tri nhit quan, nhu vay d6 nét ciia hinh &nh HDR dugc bao dam.

Dua trén phuwong phdap tao ra hinh anh HDR theo cac phuong 4n cua khia canh
néu trén, thit bi thu hinh anh theo phuong 4n clia sang ché nay s& dugc duge mo ta

dudi diy c6 tham chi€u dén céc hinh vé.

Fig.4 la so d6 khdi thé hién thiét bi thu hinh 4nh theo phuong 4n clia séng ché nay.
Nhu duge minh hoa trong Fig.4, thiét bi thu hinh anh 100 ¢6 thé bao gém don vi ciu
tric diém anh 111 (trong Fig.4, thiét bi thu hinh anh 100 dugc minh hoa dé chira nhiéu

don vi cAu trac diém anh) va b xr Iy anh 20.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, don vi cdu triac didm anh 111 bao g6m don vi

loc 4nh sang va nhiéu don vi di€ém anh dugc che boi don vi loc anh sang.

Trong mét vai phung 4n, don vi cAu trac diém anh c6 thé duge bd tri trong bg
cam bién hinh anh. B cam bién hinh anh 10 c6 thé bao gdm mang diém anh 11 va
mang loc anh séang 12 bb tri trén mang diém anh 11. Mang loc 4nh sang 12 c6 thé bao
gdm nhidu don vi loc 4nh séng 121 vé6i cdc mau sic khac nhau. Mang diém anh 11 bao
gbm nhidu don vi diém anh, cac don vi loc 4nh sang va cac don vi anh tuong tng cdu
thanh 1én nhidu don vi cAu triic diém anh. M3i don vi loc 4nh séng 121 c¢6 thé che
nhidu don vi diém anh 112 (nhu 1a s*s don vi diém anh, s>2) trong mang diém anh 11
dé tao thanh don vi cdu tric diém anh 111. Chi tiét, mdi don vi loc 4nh sang che 2*2
don vi diém anh, vi du, cac don vi diém anh 112 duoc ky hidu 1a 1, 2, 3 va 4 trong
Fig.3 tao thanh don vi cdu triic didm anh 111, va don vi diém anh 1, don vi diém 4nh 2,
don vi diém anh 3, va don vi diém anh 4 twong tng voi don vi loc anh sang F nhu la

don vi loc 4nh sang mau d6. C6 thé dugc coi nhu 14 2*2 don vi di€ém anh ¢6 cing mau
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duoc két hop thanh mot diém anh don sic. Do d6, 4M diém anh ¢6 thé duge tao thanh
tir 16M diém anh.

Bo xu 1y 4nh 20 dwoc cdu hinh dé thuc hién su kiém soat phoi sang t6i don vi
didm anh 112. Cu thé, bd xt Iy anh 20 duoc tao cAu hinh d& kiém sot. Phan thtr nhat
ctia cac don vi diém anh 112 dé dugc phoi sang cho 1an phoi sang thir nhét, va kiém
soat phan thtr hai cta céc don vi diém anh 112 dé dugc phoi sang cho 1an phoi sang
thir hai, trong d6 1in phoi sang tht nhat 16n hon 14n phoi sang th hai. Vi dy, 1an phoi
sang thir nhat c6 thé twong Gng véi sy phoi séng dai va 1an phoi sang thir hai c6 thé

tuong tng véi su phoi sdng ngan.

Hon nita, bo xir ly anh 20 con duoc tao cAu hinh dé doc cac dir lidu dau ra cia
mang diém anh 11, va @8 thém céc dit lidu dAu ra cua cac don vi diém anh 112 trong
cling don vi céu tric diém anh 111 cing nhau dé thu dugc gia tri diém anh cta cing
don vi cAu trac diém anh 111, va dé tdng hop cic gid tri diém &nh cta tit ca don vi ciu

triic didm anh 111 dé thu duge hinh 4nh HDR cho mbi 1in bdm may.

Chi tiét, cho mdi don vi loc anh sang che 2*2 don vi diém anh, by xtt Iy anh 20
con duge tao cAu hinh dé didu chinh hai don vi diém anh 112 trong hang ciia mdi don
vi cAu triic diém anh 111 twong tmg dé dugc phoi séﬁg cho 14n phoi sang thtr nhét, va
dé diéu chinh hai don vi diém anh 112 trong hang khéc cta don vi cdu trac diém anh
111 twong tmg dé dugc phoi séng cho 14n phoi sang thir hai. Nhu dugce minh hoa trong
Fig.2, hai don vi diém anh trén phai chiu sy phoi sang dai va hai don vi diém anh dudi
phai chiu su phoi sang ng*fm. b6 14, cung don vi cAu tric diém anh 111, vi du diém anh

don séc, phai chiu phoi sang dai va ngan.

Hon nita, khi bdn don vi diém anh 112 c6 cliing mau dugc Kkét hop thanh mét don
vi chu tric diém anh 111 vi du didm anh don sic, viéc didu chinh sy phoi sdng dai va
ngén c6 thé duge thuc hién trong diém anh don. Do d6, hinh 4anh HDR thu dugc khong
c6 nhiéu loan. Hon nita, trong trudng hop ¢ d6 don vi diém anh nay chiu su phoi sang
dai trong quang canh sang, khi sy phoi sdng dai va ngén dugc thuc hién trong cing

mot diém anh 16n, thAm chi néu sy hiéu chinh hdi suy dugc thuc hién, do nét bi bét loi
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it hon nhung van duy tri nhét quan, nhu vay do nét ctia hinh anh HDR dugc bao dam.

C6 thé thdy ring, voi thiét bi thu hinh &nh 100 theo phuong n ctia sang ché nay,
mdi don vi loc 4nh sdng ¢ thé che nhidu don vi diém anh d tao thinh mot don vi cau
triic diém anh 111, vi du diém anh don séc, va mdi don vi diém anh chiu su phoi sang
riéng r&, nhu viy viéc didu chinh su phoi sang dai va ngén c6 thé duoc thyc hién trong
diém anh don sic. Do d6, hinh anh HDR thu dugc c6 mau séc sang hon va do nhiéu
nhé hon, do d6 cai thién dugc chét lwong ctia hinh 4nh HDR. Ngoai ra, 4 nét ctia hinh
anh HDR c6 thé dugce bao dam ngay ca khi sy hidu chinh hdi suy dugc thyuc hién.

Nhu duge minh hoa trong Fig.5, bd cam bién hinh anh 10 con bao gém tAm vi
guong 13 b6 tri trén mang loc anh sang 12. M&i vi guong 131 tuong tng v6i mot don
vi diém anh 112. Mdi vi guong 131 twong tmg v6éi mot don vi diém anh 112 lién quan
dén hinh dang, kich thudc va vi tri. Vi guong 131 ¢6 thé hoi tu 4nh séng vao vi tri nhay
sang cua don vi didm anh 112 dé nang cao sy nhay sang cua don vi diém anh 112, do
do cai thién duoc chét luong cta hinh anh. Trong mdt vai phuong an, mdi don vi loc
anh séng 121 tuong Gmg v6i 2*2 don vi diém anh 112 va 2*2 vi guong 131 d€ tao
thanh don vi cAu tric diém anh 111.

Fig.6 1a so dd khéi thé hién thiét bi du cubi theo phuong 4n cla sang ché nay.
Thiét bi diu cudi 1000 c6 thé bao gﬁ“)m thiét bi thu hinh anh 100 theo khia canh néu
trén cua cac phuong an. Chi tiét, thiét bi dau cubi 1000 c6 thé bao gém dién thoai di
dong.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.7, thiét bi dau cudi 1000 con bao gdm bd phan xir
1§ trung tAm 200 dugc két ndi v6i thiét bi thu hinh anh 100 va thiét b hién thi 300. Bd
phan xit Iy trung tam 200 dugc cAu hinh dé diéu chinh thiét bi hién thi 300 dé hién thi
hinh anh HDR. Theo cach nay, hinh anh chup dugc br?mg thiét bi dau cubi 1000 co thé
duoc hién thi trén thiét bi hién thi 300 cho sy xem qua cla ngudi st dung. Thiét bi

hién thi 300 c6 thé bao gdm man hinh LED hodc tuong tu.

Thiét bi dau cubi 1000 theo cdc phuong an cla sing ché nay c6 thé chup anh va

thu duoc hinh anh HDR ¢6 d§ nét cao hon va mau sic sang hon. Phan tbi cua hinh anh
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]a t61 hon va phan sang ctia hinh anh 1 sang hon, nhu vy su twong phan gilta anh
sang va bong tdi 13 twong phan hon, va quang canh c6 thé dugc phuc hdi hoan toan va

thuc té hon.

Phuong 4n theo sdng ché nay theo khia canh khic nita con cung cép phuong phap
tao hinh anh. BO cam bién hinh anh bao gdm mang diém anh va mang loc 4nh sang b
tri trén mang diém anh, va mdi don vi loc 4nh séng trong mang loc 4nh séng che nhiéu

don vi diém anh trong mang diém anh d€ tao thanh don vi cau tric di€ém anh.

Fig.8 12 biéu do tién trinh thé hién phwong phap tao hinh &nh theo phuong 4n cia
sang ché nay. Nhu dugc minh hoa trong Fig.8, phwong phap c6 thé bao gdm nhu sau.

S1°, c4c dit liéu dau ra ciia mang di€ém anh duogc doc.
S2°, cac dit liéu dau ra cua cac don vi diém anh trong cling don vi cau tric di€ém
= 1 g 1
anh dugc thém cung nhau dé thu dugc gia tri di€ém anh cta cing don vi cau tric di€m
anh.
S3’, cac gi4 tri diém &nh cta tat ca don vi céu tric diém anh duoc tong hop dé thu

dwoc hinh 4nh HDR cho mbi lan bim may.

Véi phuong phép tao hinh 4nh theo cdc phuong an cia sang ché nay, né duge cho
rang dit lidu dau ra ciia mbi don vi didm anh 13 S, d6 nhidu cia mdi don vi diém anh 1a
N, v& don vi cAu tric diém anh bao gdm m don vi diém anh, nhu vay gié tri diém anh
ctia don vi cAu tric diém anh 13 n*m*S va do nhidu ciia don vi cAu triic diém anh 13

n*m  Trong trudong hop n =2, m = 2, @6 nhiéu cta don vi cAu trac diém anh 13
khoang n*m*N/2. Nhu vdy do sang ctia don vi cAu trac diém anh duoc cai thién dudi

moi truong cd dd sang thap, va ty so tin hiéu nhiéu dugc ting 1én.

Tham chiéu dén Fig.9, trong mdt vai phuong an, mdi don vi loc 4nh séng cua
cling mau trong bo cam bién hinh anh tuwong tmg véi 2*2 don vi diém anh va bo cam

bién hinh anh bao gdm bd ghi. S2° con bao gdm nhu sau.

S201°, cac dir liéu dau ra cua cic don vi di€ém anh trong cac hang kt va (k+1)®
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dugc tip hop va dugce luu trong bd ghi, trong d6 k=2n-1, n la s6 tu nhién, va k+1 13 it

hon ho#c bing s6 hang cua tat ca cac don vi diém anh.

$202°, cac dir lidu ddu ra cia cac don vi diém anh trong cac hang k' va (k+1)®
duoc tach ra tir bo ghi, va cac dir liéu dau ra cia cac don vi diém anh trong cung don
vi céu tric diém anh dugce thém cung nhau dé thu dugc gid tri diém 4nh cua cung don
vi cau trauc diém anh.

Theo cach nay, bd ghi ¢6 thé duge sit dung dé dat dugc qud trinh xuat ra, luu trit

va két hop cac don vi diém anh.
Tham chiéu dén Fig.10, trong mot vai phuong an, S2’ con bao gdm nhu sau.

S301°, tin hiéu dang séng dugc tao ra boi mdi don vi diém anh duoc chuyén dbi
thanh tin higu sb.

S302°, cac tin hiéu sb cta cac don vi diém anh trong cliing don vi cAu trac diém
anh duoc thém cung nhau nhu vay dé thu duoc gia tri didm anh ctia don vi ciu tric
diém anh.

Theo cach nay, mot mit, modun xir Iy hinh anh, ma thong thudng la chip xtt Iy tin
hiéu s6, ¢ thé xir ly truc tiép dir liéu dau ra cta bd cam bién hinh anh; mit khac, so
sanh véi giai phap ky thuat trong d6 dir ligu d4u ra trong hinh thirc tin hiéu dang séng
ctia bd cam bién hinh anh duoc xir 1y truc tiép qua mach dién, thong tin hinh anh dugc
ghi nhé. Vi dy, cho bd cam bién hinh anh v6i 16M diém anh, phuong phép theo cac
phuong an cua sang ché nay, c6 thé c6 kha ning tao ra don vi chu tric diém anh 4M
diém anh (hop nhét 2*2 diém anh), hodc tao ra hinh &nh géc v6i 16M diém anh (vi du,
khong hop nhit).

Phuong &n theo sang ché nay theo khia canh khic nita con cung chp tram diu
cudi di dong. Tram d4u cubi di dong bao g?)m hop dung; bd xr ly; bd nhd; bang mach;
va mach cip dién. Bang mach duoc dit trong khoang trbng tao ra phit hop v6i hop
dung. B xtt Iy va bd nhé duoc sép sép trén bang mach. Mach cép dién dugc chu hinh
dé cung cdp dién cho mdi mach hodc by phén trong tram dau cudi di dong. Bo nh¢

duoc chu hinh dé luu giit cAc ma chuong trinh chay duge. B xur ly duogc cAu hinh dé
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chay chuong trinh twong g véi cac ma chuong trinh chay dugc bang cach doc cac
mi chuong trinh chay dugc dugc luu trong by nhé nhu vay dé thuc hién phuong phép

tao hinh &nh theo khia canh néu trén ciia cdc phuong an.

Phuong 4n theo sang ché nay con cung cép phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
bing mdy tinh c6 nhitng chi din dugc luu trit & d6. Khi b xir Iy ciia tram dau cudi di
dong chay céac chi dan, tram dau cubi di dong thuc hién phuong phép tao hinh anh

dugc minh hoa trong Fig.8.

Cén Ivu y réng, trong pham vi, cac thuat ngft lién quan nhu 13 thir nhét va thtr hai
duogc st dung chi dé phén biét d6i tugng hoic hoat dong véi d6i tuong hoic hoat dong
khac ma khong nhat thiét yéu cAu hodc ngu ¥ ring cac ddi twong hodc hoat dong nhu
vy c6 bit ky mbi lién hé hodc trinh tur nhu vdy. Ngoai ra, cac thudt ngit “bao gbm”,
“gém ¢6” hodc bét ky bién thé nao khac cta né duoc du dinh bao ham ndi dung bao
gdm khéng loai trlr nhu cac quy trinh, phwong phap, san pham, hozc thiét bi ma bao
gdm mot loat cac chi tiét bao gdm khong chi c4c chi tiét d6 ma con céc chi tiét khong
duoc liét ké mot cach rd rang. Trong truong hop khong co nhiu han ché hon, cic chi
tiét dugc xac dinh bdi tuyén bd "bao gém ..." khong loai trir sy ¢6 mit cla céc chi tiét
bd sung trong quy trinh, phuong phap, san phém, hoic thiét bi bao gdm céc chi tiét.

Su logic va/hodc budc duge md ta theo cac cach thirc khac ¢ day hodc thé hién
trong luu dd, vi du, bang lién tuc cu thé cua cac hudéng din c¢6 thé thuc hién duogc dé
nhén biét chitc ning logic, c6 thé ¢6 dugc mot cach cu thé trong phuong tién c6 thé
doc duge bing méy tinh bit ky d duoc st dung bing hé théng, thiét bi hodc trang
thiét bi thuc hién huéng dan (nhu 12 hé théng dua trén cac may tinh, hé théng bao gém
bd x1r Iy hodc cac hé théng khac c¢6 kha nang thu dugc chi din tir hé théng, thiét bi va
trang thiét bi thuc hién huéng din va thuc hién hudéng dan nay), hodc sé& dugc st dung
két hop v6i hé thong, thiét bi va trang thiét bi thuc hién huéng din nay. Theo ban mo
ta nay, “phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may tinh” c6 thé 1a thiét bi bat ky
dap g vai cac chuong trinh bao gdm, luu trit, truyén thong, truyén béa hozc chuyén
tai s& dugc st dung bdi hodc két hop vai hé théng, thiét bi hogc trang thiét bi thyc hién
huéng din. Cé4c vi du cu thé hon ctia phuong tién c6 thé doc dugc bang may tinh bao

gdm, nhung khong chi giéi han &: su két ndi dién tir (thiét bi dién tir) v6i mot hoge
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nhiéu day, phu kién may tinh cim tay (thiét bi tir), bd nhé truy xuit ngdu nhién (RAM),
bd nhd chi doc (ROM), bd nhé chi doc co thé 14p trinh x6a dugc (EPROM hodc b
nhé nhanh), thiét bi soi quang va bd nhé chi doc dang dia cimg cam tay (CDROM).
Ngoai ra, phuong tién co thé doc dugc bing may tinh thdm chi c6 thé 1a gidy hodc
phuong tién thich hgp khac c6 kha ning in cac chwong trinh trén do, diéu nay 13 boi vi,
vi du gidy hodc phuong tién thich hgp khéc ¢6 thé quét v& phuong dién quang hoc va
tiép @6 duoc chinh stra, giai ma hodc xtr Iy bang céc phuong phap thich hop khéc khi
can dé thu duoc cac chuong trinh theo cach dién tir va tiép d6 cac chuong trinh c6 thé

dugce luu trong cac by nhé may tinh.

S& dugc hiéu ring mdi phan ciia sang ché nay c6 thé duoc thuc hién boi phan
ctmg, phdn mém, vi chuong trinh hoic su két hop cua ching. Trong cdc phuong 4n
néu trén, nhidu bude hoic phuong phap cé thé duoc thuc hién boi phén mém hoic vi
chuong trinh dugc luu trong bd nhé va duoc chay béi he théng chay chi din thich hop.
Vi du, néu duoc thuc hién boi phin cimg, phan gidng nhu véy trong phuong én khéc,
cac bude hodc cac phuong phép céd thé duogc thuc hién béi mdt hodc 51; két hop cuia
céc k¥ thuat sau day da duoc biét dén trong phan tinh trang k¥ thuat: mach logic riéng
biét ¢6 mach céng logic dé nhan biét chirc ning logic cta tin hiéu dit liéu, mach tich
hop dac hiéu tng dung c6 mach cbng logic td hop thich hgp, mang cdng 1ap trinh dugc
(PGA), mang cdng l4p trinh dugc dang truong (FPGA),v.v..

Nhimg ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vue k§ thuét nay s& hiéu ring tat
c4 hodc cac phan ctia cdc budc trong phuong phép minh hoa néu trén ctia sang ché nay
c6 thé dat dugc bang cach diu khién phan cimg véi cac chuong trinh. Céc chuong
trinh ¢6 thé dugc luu trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh, va cic
chuong trinh bao gbdbm mot hoic két hop céc budc trong cac phuong én vé phuong
phép cua sang ché nay khi chay trén may tinh.

9% &l .t

mot vai phuong an,” “vi

99 &6

Tham chiéu xuyén sudt ban mé ta ndy “phuong an,
du,” “viducu thé,” hodc “mdt vai vi du,” ¢ nghia réng dAu hiéu, chu trac, nguyén liéu,
hodc dic diém riéng dugc mo ta lién quan dén phuong 4n hodc vi du dugc bao gbm
trong it nhéit mot phuong an hodc vi du cua sang ché nay. Do do, su xuét hién cac cum
tir néu trén & nhidu vi tri xuyén sudt ban mo ta nay khong nhét thiét phai dé cap dén

cing phuong 4n hodc vi du cia sang ché ndy. Hon nita, cic dau hiéu, chirc nang,
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nguyén liéu, hodc ddc diém cu thé c6 thé duoc két hop theo bét k¥ cach nao trong mot
hodc nhidu phwong 4n hodc vi du. Ngoai ra, trong hoan canh khoéng mau thuan véi
nhau, nhitng nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé két hop
cac phuong 4n hodc vi du khac nhau véi cac d4u hiéu ctia cac phuong 4n hodc vi du
khac dugc md ta thong qua ban mo ta nay.

Mic du cac phuong 4n giai thich da dugc thé hién va mo ta, sang ché s& duoc
danh gia bdi nhiing nguoi ¢ kién thtc trung binh trong linh vuc k§ thuit ma céc
phuong an néu trén khong thé dugc giai thich dé gi¢i han sdng ché nay, va céc stra d6i,
thay doi, va cai bién c6 thé dugc thuc hién trong cac phuong an ma khong chéch khoi

nguyén tic va pham vi clia sing ché nay.
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Yéu cau bao hg

1. Phuong phap tao ra hinh 4nh dai twong phan dong mé rong (HDR high-dynamic

range), bao gdm:

cung cip don vi cAu tric diém anh, don vi cdu tric diém anh bao gém don vi loc
4nh sang c6 cling mau sic va nhiéu don vi diém anh dugc che boi don vi loc anh sang,
don vi cAu trac diém anh dugc bd tri trong bd cam bién hinh anh, bd cam bién hinh
anh gdm c6 mang diém anh va mang loc dnh sang bb tri trén méang diém anh, mang loc
anh sang g?)m ¢6 nhidu don vi loc anh sang, mang diém anh gém ¢6 nhidu don vi diém
anh, cac don vi loc anh sang va céc don vi didm anh twong tmg cu thanh 1én cic don

vi cdu trac diém anh, trong do6 mbi bo loc 4nh sdng che 2*2 don vi anh va

didu chinh hai don vi diém anh trong hang ctia don vi chu truc diém anh twong
tmg dé duoc phoi sang cho 14n phoi sang thir nhat, va diéu chinh hai don vi diém anh
trong hang khéc cua don vi chu tric diém anh twong Gng dé dwoc phoi sang cho lan

phoi sang thir hai, trong do 1an phoi sang thtr nhét 16n hon 1an phoi séng thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gom:

doc dit liéu dau ra clia mang diém anh, va thém dir liéu dau ra cta don vi di€ém
anh trong cling don vi cau tric diém anh cung nhau dé thu duge gid tri diém é&nh cia

cung don vi cau triuc di€ém anh; va

tong hop cac gid tri diém anh cia tat ca don vi cau tric di€ém anh dé thu dugc

hinh 4nh HDR cho m®&i 14n bim méy.

3. Thiét bi thu hinh anh bao gdm:

don vi cu triic diém anh, trong d6 don vi ciu triuc diém anh bao gém bd loc anh
sang c6 cung mau sic va nhiéu don vi diém anh dugc che béi bo loc anh sang, don vi
cAu triic diém anh duge bd tri trong bd cam bién hinh anh, b cam bién hinh anh gém
c6 mang diém anh va mang loc 4nh séng dugc bd tri trén mang diém anh, mang loc
diém anh bao gém nhiéu don vi loc 4nh sang, méng diém anh bao gdm nhidu don vi
diém anh, cac don vi loc 4nh sang va cac don vi diém anh trong Uing cAu thanh 1én céac
don vi céu tric diém anh, trong d6 mdi don vi loc anh séng che 2*2 don vi diém anh;

by

va
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bd x1r ly anh, dugce tao cAu hinh d@& didu chinh hai don vi diém anh trong hang cua
don vi cdu trac diém anh tuong tng dé dugc phoi séang cho 1an phoi sang thir nhit, va
dé didu chinh hai don vi diém anh trong hang khac ctia don vi chu trac diém anh tuong
tmg dé duoc phoi sdng cho 1an phoi sang thir hai, trong d6 14n phoi sang thir nhét 16n

hon 14n phoi sang thir hai.

4. Thiét bi thu hinh anh theo diém 3, trong d6 bd cam bién hinh anh gdm cé bd cam
bién hinh anh chét ban din 6xit kim loai bii (COMS).

5. Thiét bi thu hinh anh theo diém 3, trong d6 mang loc 4nh sang gdm c6 mang Bayer.

6. Thiét bj thu hinh anh theo didm 3, trong d6 bd xir Iy anh con duoc tao cau hinh dé
doc cac dit liéu ddu ra ctia mang didm anh, va dé thém cac dir liéu dau ra cta don vi
diém anh trong cing don vi cdu tric diém anh cing nhau dé thu dwoc gia tri diém anh
clia ciing don vi cdu tric diém anh, va dé tdng hop céc gia tri diém anh cla tat ca don

vi cAu trtic diém anh dé thu duoc hinh anh HDR cho mdi 14n bdm may.

7. Thiét bi thu hinh anh theo diém 3, trong d6 bd cam bién hinh anh con bao gdm:

tam vi guong bd tri trén mang loc 4nh sang, mdi vi grong twong ng véi mot don

vi diém anh.

8. Phuong phap tao hinh anh, trong do bd cam bién hinh anh gém c6 mang diém anh
va mang loc 4nh sang bb tri trén mang diém anh, va mdi don vi loc 4nh sang c6 clng
mau sic trong mang loc 4nh sang che nhiéu don vi diém anh trong mang diém anh dé
tao thanh don vi cu tric diém anh, va bo xir Iy anh duoc tao cdu hinh dé diéu chinh
hai don vi diém anh trong hang ciia don vi ciu tric diém anh tuong tmg véi 1an phoi
sang thir nhét, va dé diéu chinh hai don vi diém anh trong hang khéc cua don vi céu
tric diém anh tuong tng dé dugc phoi sang trong 1an phoi sang thit hai, trong d6 lan

phoi sang thu nhét 16n hon 14n phoi sang thir hau,va phuong phap gbm co:
doc dir liu dau ra cua mang diém anh;

thém dit liéu dau ra cta don vi di€ém anh trong cuing don vi cau tric di€ém anh

cung nhau d¢ thu dugc gié tri diém anh ciia cing don vi cau tric diém anh; va
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tong hop céc gia tri diém anh cua tat ca don vi cau trac diém anh dé thu duoc

hinh 4nh HDR cho mdi 1in bAm may.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mdi don vi loc 4nh séng che 2*2 don vi diém

anh.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 b cam bién hinh anh gbm c6 bd ghi, va hoat

déng doc con bao gom:

tap hop c4c dit liéu dAu ra ctia don vi diém anh trong hang k™ va (k+1)™ va huu
céc dit lieu dAu ra cta céc don vi diém anh trong hang k™ va (k+1)™® vao trong bd ghi,
& day k=2n-1, n 14 s6 tu nhién, k+1 12 it hon hodc bang so hang cla céc don vi diém
anh; va

tach céc dit lieu dAu ra cta cac don vi diém anh trong hang k' va (k+1)™ tir bd ghi,
va thém cac dir liéu dau ra cta cac don vi diém anh trong cuing don vi cau tric diém
anh cing nhau dé thu dugc gia tri di€ém anh cua cing don vi cau tric di€ém anh.
11. Phwong phap theo diém 9, trong d6 bd cam bién hinh anh bao gdom bo ghi, va hoat
dong doc dir liéu con bao gom:

thu thap dit liéu ddu ra ciia cac don vi diém anh trong k™ va (k+1)™ hang va luu
trit cac dit liéu dAu ra cia cdc don vi diém anh trong k™ va (k+1)™ hang vao b ghi,
trong d6 k=2n-1, n 1a s6 tw nhién, k+1 nhé hon hodc béng sb hang ctia cac don vi di€ém
anh; va

tach cac dit liéu dau ra cta cac don vi diém anh trong k® va (k+1)® hang tir bd ghi,
va bd sung céc dit lidu dau ra cua cac don vi diém anh trong cung cac don vi céu tric
diém &nh véi nhau dé thu duoc gid tri diém anh cta cac don vi cau tric di€ém anh

giong nhau.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 hoat dong doc con bao gom:

chuyén d6i tin hiéu dang séng dugc tao ra boi mdi don vi diém anh thanh tin hiéu

s6 cho dau ra tin hi€u.

'13. Phuong phép theo diém 9, trong d6 hoat dong doc con bao gom:
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chuyén dbi tin hiéu dang séng dugc tao ra boi mdi don vi diém anh thanh tin hiéu
s6 cho dau ra tin hiéu.
14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hoat dong doc con bao gom:

chuyén dbi tin hiéu dang séng duoc tao ra boi mdi don vi diém anh thanh tin hiéu

s6 cho dau ra tin hiéu.
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Cung cap bd cam bién hinh anh, trong d6 bo cam bién hinh anh bao gom day diém

anh va day loc 4nh sang duoc bo tri trén da_y diém anh, va mdi don vi loc 4nh sang

trong d&y loc anh sang che nhiéu don ~vi diém anh trong day diém anh dé tao thanh
don vi cdu tric diém anh

\ J

Thue hién diéu chinh sy phoi séng cho céc don vi diém anh trong mdi don vi cau
tric diém anh twong tmg, trong d6 mot phan ctia cac don vi diém anh  trong mbi don
vi cau trac dlem anh duoc phoi sang cho 1an phoi séng thir nhat, phan con lai ctia
céc don vi diém anh trong don vi cau truc diém anh dugc phoi sang cho lan phoi
sang thir hai, va 1an phoi sang thtr nhat 16n hon 1in phoi sang thir hai

S

Fig.1

Fig.2
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Cung cap b6 cam bién hinh 4nh, trong d6 bd cam bién hinh anh bao gdm day diém |q]
anh va day loc 4nh sang dugc bo tri trén day diém anh, va mdi don vi loc 4nh séng [~
trong day loc 4nh sang che nhidu don vi di€m anh trong day diém anh dé tao thanh
L don vi cdu tric diém anh
Thuec hién diéu chinh sy phoi séng cho cdc don vi diém anh trong mdi donviciu fo
trac dlem anh tuong tmg, trong d6 mot phén cua cac don vi diém anh trong moi |
don vi cau truc dlem anh dugc phoi sang cho lan phoi sang thir nhét, phan con lai
cta cac don vi diém anh trong don vi cau truc diém anh duoc phm sang cho 1An
phoi séng thir hai, va lan phoi sang thir nhét 13 to hon lan phoi sang thir hai
1 S3
Doc céc dit liéu dau ra clia day ¢ diém anh, va thém céc dit liéu dau ra ctia cac don vi |~
{  diém anh trong cing don vi cAu tric diém anh cung vé1 nhau dé thu duogc gia tri
L diém anh cua cing don vi cdu tric diém anh
L Téng hop cac gié tri diém anh cta tat ca cac don vi cAu truc diém anh d€ thu duoc 24
hinh &nh HDR cho mot 14n bAm may
Fig.3
100
J
10~ 12
121 >/
] B6 xtr 1y hinh anh
F 20
o v 1—”11
T |
111 112
Fig.4
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S1'

Doc céac dit liéu dau ra cua day diém anh

\

1

S2'

Thém céc dit li¢u dau ra ctia cac don vi diém anh trong cting don vi ciu tric di€ém anh
v6i nhau dé thu dugce gid tri di€m anh cta cung don vi cau trac di€ém anh

Y

S3'

Téng hop céc gié tri cta tat c& c4c don vi cAu tric diém anh d8 thu dwoc hinh anh HDR
cho mdt 1an bdm may

=

Fig.8

Doc cac dit li€u dau ra cua diy diém anh

ST

Tép hop cac dit liéu ddu ra cta cac don vi diém anh trong cdc hang k' va (k+1)™ va luu
trt cac dit liéu ddu ra trong bo ghi, & day k=2n-1, n 13 sb tu nhién, k+1 nhé hon hodc
bang sb hang cua cac don vi diém anh

S201"

Téch céc dit liéu dau ra cia cac don vi diém anh trong cac hang k'™ va (k+1)™ tir bo ghi,
thém cac dit li€u dau ra cta cac don vi di€ém anh trong ciing don vi ciu triuc di€ém anh
cung v&i nhau dé thu dwoc gia tri di€ém anh cla cting don vi cau trac di€ém anh
Tong hop céc gia tri diém anh cua tat ca cac don vi cau triic diém anh dé thu duoc hinh
anh HDR cho m6t 14n hbAm mav

S202'
-

- _S3

Fig.9
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Téap hop cac dit lidu du ra cta cac don vi diém anh trong cac hang k™ va (k+1)® va luu

bang s6 hang cua cic don vi diém anh

va thém céc dit liéu dau ra cua cac don vi diém anh trong cung don vi cau tric diém
anh cung véi nhau dé thu duoc gid tri diém anh cta don vi clu truc di€ém anh

Chuyén dbi tin hiéu dang séng dwoc tao ra béi mdi don vi diém anh thanh tin hiéu sb

Thém céc tin hiéu so cua céc don vi diém anh trong cuing don vi cau triic diém anh
cung véi nhau dé thu duoc gié tri diém cta don vi cau truc diém anh

Doc cac dit liéu dau ra cua day diém anh ST’
trit cac dit liéu dau ra trong bo ghi, & dady k=2n-1,nla sb tur nhién, k+1 nho hon hodc | S201"

Tach céc dir lidu ddu ra ctia cac don vi didm anh trong cac hang k™ va (k+1)™ tir by ghi
| s202

| ssor

S302'
|

|

Téng hop cac gia tri diém anh cta tat ca cac don vi cu trac didm anh @ thu duoc hinh
anh HDR cho m6t 14n bAm may

Fig.10
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