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PIEN TU
(57) Séang ché dé xuat phuwong phap tao hinh anh. Phuong phap tao hinh anh nay bao gom:
thiét ké bo cam bién hinh anh, b6 cam bién hinh anh bao gdm ma tran phan tu anh nhay
quang va bg loc duoc sap xép trén ma tran khéi nhay quang, bd loc bao gdm ma tran phan
tir loc, va moi phan tir loc che phu nhidu phan tir anh nhay quang dé tao ra phan tu anh hop
nhat; va doc cac dau ra ctia ma tran phan tir anh nhay quang, va b sung cac dau ra clia cac
phﬁn tr anh nhay quang cua ciing mot phan tir anh d3 dugc hop nhat dé thu duoc gia tri
phan tir anh cta phan tir anh hop nhit, nhd d6 tao ra hinh anh hop nhit. Cac hinh anh, c6 ty
1¢ tin hiéu va nhiéu, do sang, dd nét cao hon, va it nhidu, c6 thé dugc chup bang cach st
dung phuong phap tao hinh anh trong méi trudng anh sang thip. Sang ché con dé xuit thiét
bi tao hinh anh st dung phuong phép tao hinh anh va thiét bi dién tir stt dung thiét bi tao
hinh anh.

| Thiét ké b cam bién hinh énh, by cim bién hinh dnh bao gdm ma trin
phén tir anh nhay quang va b loc duge sip xf*p trén ma trin khoi nhay
quang, b loc bao gfun ma triin phﬁn tir loc, va mdi phan i loc C'{l{‘ phi <101
nhiéu phén tir nh nhay quang & tao ra phan tir anh hop nhit -

SR

IJnL céc d U ra LUH ma triin ph’m tir anh nhay quang, va bé sung céc
diu ra ciia céc phén tir anh nhay quang ciia ciing mit pfh-ir! tr anh duge |
hop nhit dé thu duge gid tri phén tir anh cla pha"m tir anh hep nhét, nhir
@6 tao ra hinh dnh hop nhét _
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ¢Hng nght tao hinh anh, va cu thé hon, dé cap dén
phuong phép tao hinh dnh, thiét bi tao hinh anh, va thiéit'bfi dién tu.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céac hinh anh dugc tao ra béi b cam bién hinh anh cta thiét bi tao hinh anh
théng thuong, 6 thé ¢6 nhidu va khong rd rang, trong mdi trudng ¢6 4o sang thip.
Bién chét ky thuét cia sing ché

Sang ché nhim muc dich khic phuc it nhat mot trong cée van d& ton tai trong
oiai phap k¥ thudt da biét dat mirc do nao d6. Sang ché dé xuit phwong phép tao hinh
anh, thiét bi tao hinh anh, va thiét bi dién r.

Phuong phip tao hinh anh theo céc phuong 4n clia sdng ché bao gdm cic bude
sau:

thiét ké b cam bién hinh anh, bd cam bién hinh 4nh bao gbm ma trdn phén tir
anh nhay quang va b loc duge sip xép trén ma tran khdi nhay quang, b loc bao gom
ma trén phan tir loc, va mdi phan tir igc phti nhigu phén ti anh nhay quang dé tao ra
phdn tir anh hop nhit; va

doc cée ddu ra cla ma tran phan tir anh nhay quang, va bé sung cac déura cla céce
phén tir anh nhay quang ctia cing mét phan t anh duge hop nhit dé thu duge gia tri
phén tir anh cta phin ti anh hop nhat, nhdy d6 tao ra hinh anh hop nhit.

Vi su nhiéu cta phé‘n tir anh hop nhit nho hon tdng nhidu cia mdi phan (& anh
nhay quang trude khi duge hop nhét, cac hinh anh, ¢6 ty 1€ tin hi¢u va nhiéu, do sang,
va d nét cao hon, va it nhidu, ¢6 thé duge chup bing cich sir dung phuong phép tao
hinh dnh & mirc do anh sang thdp. Céc thidu s6t ciia mdt s6 phuong phdp tao hinh anh
da biét c6 thé duge khic phuc.

Theo vai phuong an, thiét bi tao hinh anh bao gdm thanh ghi, mdi phan tr loc
che phit 2%2 phan tir anh nhay quang;
buée doc con bao gdm:

thu thap va luu trit cde dau ra clia ¢ac phan tir anh nhay quang cua cdc hang k va k

»
A

+ 1'vao thanh ghi, trong d6 k = 2n-1, n 13 s0 tw nhién, k + 1 nho hon hoiic bing téng S

hang ctia cée phén tir anh nhay quang; va
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trich xuét cac du ra clia cac phan tir anh nhay quang clia cac hang k va k + 1 tir
thanh ghi va bd sung cc dau ra clia cac phan tir anh nhay quang clia cing mét phan tir
anh hop nhét dé c6 duoc gia tri phin tir anh ctia phan tir anh hop nhét.

Theo vai phuong an, budc doc con bao gom:
chuyén dbi cac dau ra tin hiéu tuong tu clia cac phan tir anh nhay quang thanh
cac diu ra tin hiéu sd.
Thiét bi tao hinh anh bao gém:
bo cam bién hinh anh, bd cam bién hinh anh nay bao gf‘)m:
ma trin phan tir anh nhay quang;
bd loc duogc sip xép trén ma trdn phan tir anh nhay quang, bo loc bao gdm
ma tran phan tir loc, mdi phéan tir loc che phii nhidu phan tir 4nh nhay quang dé tao ra
phén tir anh hop nhét; va
mddun xi Iy anh dwoc ghép ndi v6i bd cam bién hinh anh va médun xtt Iy hinh
anh duoc tao cdu hinh dé doc cic du ra clia ma trin phan tir anh nhay quang va bd
sung cac diu ra clia cac phin tir anh nhay quang ctia cling mét phan tr anh da duoc
hop nhit dé c6 duogc gia tri phan tir anh cta phin tir anh hop nhat, nhd d6 tao ra hinh
anh dugc hop nhét.

B&i vi nhidu cia phan tir anh hop nhat it hon tong nhiu ctia mdi phan tir anh nhay
quang trudc khi dugc hop nhét, cac hinh anh, c6 ty 1¢ tin hiéu véi nhiéu, d6 sang, va do
nét cao hon, va it nhidu, c6 thé dugce chup bang cach str dung phuong phép tao hinh
anh & mic anh sdng thip. Cac thiéu sot ctia mot vai phuong phap tao hinh anh da biét
¢6 thé duge khic phuc.

Theo vai phwong an, bd cam bién hinh 4nh bao gdm bo cam bién CMOS.

Theo vai sb phwong 4n, ma tran phin tir loc bao gdm ma tran Bayer.

Theo vai phuong 4n, mdi phén tir loc che phti 2#2 phén tir nh nhay quang.

Theo vai phuong é4n, thiét bi tao hinh anh bao gém modun diéu khién. Modun diéu
khién duoc tao cdu hinh dé didu khién su 16 sang ting dong clia ma trin ph?m ti anh
nhay quang.

Trong vai phuong 4n, thiét bi tao hinh 4nh bao gdém thanh ghi. Médun diéu khién

duoc tao cAu hinh dé theo tuén tyu tip hop céc dau ra cia cac phin tir anh nhay quang
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cua cac hang k va k + 1, ma dugc hoan thanh béng su phoi sang hién tai, va luu trit cac
dAu ra vao thanh ghi. Trong d6 k = 2n-1, n 14 s6 tu nhién, va k + 1 nho hon hodc bing
tbng s6 hang clia ma tran phan tir anh nhay quang.

Theo vai phuong an, bd cdm bién hinh 4nh bao gdm b chuyén ddi twong tu sang
s6. Mbi phan tir anh nhay quang dugc két ndi v6i bo chuyén dbi twong tu sang s6. Bo
chuyén dbi twong tw sang s6 duoc tao cdu hinh @& chuyén ddi cac dau ra tin hiéu twong
tur ctia cAc phan tir anh nhay quang thanh cac dau ra tin hiéu s6. Cac déu ra tin hidu sb
duoc tao ciu hinh dé dugc lwu trix trong thanh ghi. Mddun x 1y hinh anh duoc tao cu
hinh d& bd sung cc ddu ra tin hidu sb clia cic phan tir anh nhay quang clia cing mét
phén tt 4nh dugc hop nhét dé c6 dugc gid tri phan tir anh clia phdn tir anh hop nhét.

Theo vai phwong 4n, b cam bién hinh anh bao gdm ma trén vi thiu kinh dugc sap
xép trén bo loc. Mai vi thau kinh twong Gng véi phén tir anh nhay quang.

Sang ché con d& xuét thiét bi dién tr. Thibt bi dién tir nay bao gom thiét bi tao
hinh anh.

Str dung thiét bi dién tir clia cac phuong 4n clia sing ché, c4c vu diém cua phuong
phép tao hinh 4nh va thiét bi tao hinh anh clia cdc phuong 4n cla séng ché ¢6 thé dugc
thuc hién.

Theo vai phuong 4n, thiét bi dién tir bao gdm dién thoai di dong.
Theo vai phuong 4n, thiét bi tao hinh 4nh bao gdm may anh & mit truéc cla
dién thoai di dong.

Theo vai phuong an, thiét bi dién tir bao gdm bd xi Iy trung tdm va b luu trit
ngoai dugc ndi vai thiét bi tao hinh anh. Bo xir ly trung tdm dugc tao cAu hinh d diéu
khidn b Iu trit ngodi d& luu tri hinh anh d4 dugc hop nhét.

Theo vai phuong 4n, thiét bi dién tir bao gdm bd xtt Iy trung tim va thiét bi hién
thi dwgc ndi v6i thiét bi tao hinh anh. BO xtr Iy trung tdm duoc tao cAu hinh dé diéu
khién thiét bj hién thi d& hién thi hinh anh d3 dugc hop nhét.

Céc khia canh b6 sung va uu diém ctia cic phuong 4n clia sang ché s& dugc dua ra
mot phan trong cac md ta dudi ddy, va tré nén rd rang hon tir cdc mé ta dudi day, hodc

duogc rit ra tir thue tién clia cac phuong an cia sang ché.
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MO ta vin tit cac hinh vé
Nhitng khia canh ndy va céc khia canh khéc va céc uu diém cta cac phuong an

clia sang ché s& tré nén rd rang va dé dang danh gia hon tr cdc md ta sau déy dugc
thuc hién c6 dua vao cac hinh v& gin kém, trong do:

Fig.1 1a luu dd ctia phuong phép tao hinh anh theo phwong an cua sang ché;

Fig.2 1a luu d ctia budce doc ciia phuong phép tao hinh anh theo phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.3 1a luu dd ctia budce doc ciia phuong phép tao hinh anh theo phuong 4n cua
sang ché;

Fig.4 1a so d6 khdi cAu hinh cta thiét bi tao hinh anh theo phuong 4n cla séng
ché;

Fig.5 1a hinh v& so lugc clia ma trn phén tr loc cta thiét bi tao hinh anh theo
phuong an cua sang ché;

Fig.6 13 hinh v€& so lugc ciia ma trén Bayer;

Fig.7 1a hinh phéi canh so luge ciia bd cam bién hinh anh cta thiét bi tao hinh
anh theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.8 12 so @b khdi chirc ning cua thiét bi tao hinh anh theo phurong 4n clia séng

ché;

Fig.9 12 so dd khdi chirc ning cua thiét bi tao hinh anh theo phuong 4n cla sang
che;

Fig.10 14 so db khéi chirc nang ctia thiét bi tao hinh anh theo phwong 4n ctia séng
che;

Fig.11 1a hinh v& so lugc cia céc phén tr 4nh nhay quang va mach dién tuong
{rng ctia thiét bi tao hinh anh theo phuong 4n cua séng ché;

Fig.12 1a hinh v€ so lwogc cua phin tir anh tong hop va mach dién twong tng cta
thiét bi tao hinh anh theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.13 14 hinh v& phéi canh so lugc ciia by cam bién hinh anh cua thiét bi tao
hinh 4nh theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& so luge cAu tric ciia by cam bién hinh anh cua thiét bi tao hinh
anh theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.15 1a so d6 khdi chtic ning ctia thiét bi dién tr theo phwrong 4n clia sang ché;

va
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Fig.16 12 so 0 khéi chirc ning ciia thiét bi dién tir theo phuong 4n cuia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché s& duge md ta chi tiét trong cac mo ta dudi day, cac
vi du duogc thé hién trén cac hinh vé& gén kém, trong do6 céc chi tiét va cac bd phan
gibng hodc twong tw cé cling hodc twong tu chic ning dugc bidu thi bing céc sb chi
dan twong tu trong sudt phan mo ta. Cac phuong 4n duge md ta & day c6 dwa vao cic
hinh v& gin kém 13 minh hoa va vi du, ma dugc st dung dé hiéu chung sang ché. Cac
phuong 4n khong duge hiéu 12 giéi han sang ché.

Phuong phap tao hinh anh, bd cam bién hinh 4nh, va thiét bi dién tir duoc dé xuit
bdi cac phwong an cluia sang ché s& duge mo ta c6 dua vao cac hinh vé kém theo dudi
day.

Dua vao Fig.1, phuong phép tao hinh anh cta phuong an cua sang ché bao gém
cac budc sau:

S101: tao ra by cam bién hinh &nh. B cam bién hinh anh bao gém ma tran phén
ttr anh nhay quang va bd loc sip xép trén ma trén khéi nhay quang. Bo loc nay bao
g0m ma trén phan tir loc. M&i phan ti loc che phi nhiéu phén tir anh nhay quang dé tao
ra phan tir 4nh hop nhét.

S102: doc cac diu ra ctia ma trdn phan tir anh nhay quang, va bd sung céc dau ra
clia cac phan tir anh nhay quang ctia cing mot phan t 4nh da dugc hop nhit dé c6
duoc gia tri phan tir anh cta phan tir anh d& duogc hop nhit, do d6 tao ra hinh anh hop
nhét.

Phuong phép tao hinh anh ctia phuong 4n cia sang ché, gi4 dinh diu ra ctia mi
phan tir anh nhay quang ban diu dugc biéu dién 13 S, nhi€u dugc biéu dién 1a N, va
phan tir anh hop nh4t bao gdm n*m phin tir anh nhay quang, gié tri phan t& anh cta
phan tir anh hop nhat c6 thé dugc bidu thi 1a n*m*S, va nhidu ctia phan tir anh hop nhat

Vn*m* N?
duogc bidu dién 12 n*m  Trong trudng hop ma n=2, va m=2, nhiu cta phén tir
anh hop nhit 1a khodng N/2. Do d6, d6 sing clia phan t& anh hop nhét trong moi
truomg 4nh sang thap duogc cai thién, va ty s gifta tin hiéu va nhiéu dugc nang cao.

Dura vao Fig.2, theo vai phwong 4n, mdi phﬁn tt loc cta bd cam bién hinh anh che

phti 2*2 phan tir anh nhay quang. Buéc S102 con bao gom:

-6-



31726

S201, thu thép va luu trit cac dAu ra cta cac phan tir anh nhay quang clia cac hang
k va k + 1 vao thanh ghi, trong d6 k = 2n-1, n 12 s6 tu nhién, k + 1 nhd hon hodc béing
téng s6 hang ctia phan tir anh nhay quang.

$202, trich xuét cac dAu ra ciia cac phan tir anh nhay quang clia hang k va k + 1 tir
thanh ghi va bd sung cac dau ra clia cac phén tir anh nhay quang ciia ciing mot phan tir
anh d3 dugc hop nhét dé c6 dugc gid tri phin tir anh cta phén tir anh hop nhat.

Do do, quy trinh doc, luu trt, va két hop cac dau ra ciia cac khéi nhay quang c6
thé dat duoc bang cach st dung thanh ghi.

Dua va Fig.3, theo vai phuong an, budc S102 bao gdm:

S301, chuyén dbi cac dau ra tin hiéu twong tu clia céc phan tir anh nhay quang
sang d4u ra tin hiéu sd; va

S302, bd sung cac du ra clia cic phén tir anh nhay quang clia cing mot phan tir
anh d3 dugc hop nhét dé c6 dugce gid tri phin tir anh cta phan tir anh hop nhat.

Do @6, mddun xtt Iy hinh anh cta vi mach xt ly tin hiéu 36 ¢6 thé truc tiép xir Iy
c4c dAu ra ctia b cam bién hinh anh. V3, dugc so voi mot s6 giai phap xt ly truc tiép
cac dAu ra ctia bd cam bién hinh anh véi dinh dang tin hiéu twong tw thdng qua mach
dién, thong tin dugc thu thip béi mbi phan tir anh nhay quang cua bd cam bién hinh
anh phia trudec, tdt hon 13 dat theo cach ma modun xir Iy hinh &nh cta vi mach xr Iy tin
hidu sb phia sau xir Iy cc dAu ra ctia bo cam bién hinh anh.

Bang cach nay, ¢6 thé tao ra hinh anh c6 d¢ phén giai cao bang cach sir dung
thong tin dugc thu thip béi moi phén tir anh nhay quang, hodc tao ra hinh anh c6 do
phén giai thip, ty 1& tin higu trén nhifu cao, va dd nét cao bing cach két hop mot sb
phan tir anh nhay quang. Vi duy, @i véi bo cam bién hinh anh c6 16M phan tir anh,
phuong phap tao hinh anh cia sang ché c6 thé tao ra hinh anh dugc hop nhét c6 4M
phan i anh (n6 két hop 2x2 phin tir anh), va tao ra hinh anh gbc c6 16M phén tir anh
(khong duoc két hop).

Phuong phép tao hinh anh cta phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién
bﬁng thiét bi tao hinh anh 100, theo mot phuong 4n clia sdng ché.

Dua vao Fig.4 va Fig.5, thiét bi tao hinh dnh theo mdt phuong 4n cla sang ché bao
gdm bd cam bién hinh 4nh 10 va médun xir Iy hinh anh 30 dugc gén két v6i bo cam
bién hinh anh 10. B cam bién hinh anh 10 bao gdm ma tran phan tir anh nhay quang
11 va bd loc 13 dugce sip xép trén ma tran phén tir anh nhay quang 11. B9 loc 13 bao
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gdm ma tran phan tir loc 131. Mai phan tir loc 1315 che phu nhiéu phan tr anh quang
nhay 111 dé tao thanh mét phan tir anh hop nhat. Modun xit 1y hinh anh 30 dugc tao
cAu hinh d& doc cac ddu ra ciia ma trdn phan tir anh nhay quang 11, va bd sung cac dau
ra clia cic phén tir anh nhay quang 111 clia cing mdt phin tir &nh hop nhét dé cé dugce
gi4 tri phdn tir anh ctia phn tir &nh hop nhét, nhdy d6 tao ra hinh anh duge hop nhat.

Thiét bi tao hinh anh 100 cua sdng ché hop nhét cac du ra cia nhiéu phan tir anh
nhay quang 111 va 1am cho cdc dau ra nhu 12 gia tri phdn tir anh ctia phan tir anh hop
nhét. So v6i thiét bi tao hinh anh thong thuong, thiét bj tao hinh anh 100 cla sang ché
tao ra hinh anh c6 nhidu thip hon, ty 1é tin hiéu va nhiéu cao hon, va do nét cao hon,
trong moi trudong c6 dd sang thip.

B cam bién hinh anh 10 theo phuong 4n cia sang ché ¢6 thé 1a bd cam bién
CMOS. B6 cam bién CMOS c6 cong suét thip, hé thdng may anh nho va chi phi thap.

Dua vao Fig.5, theo vai phuong 4n, ma tran phan tir loc 131 bao gdm ma trin
Bayer (m6 hinh Bayer). Ma trdn Bayer la mdt cdu trac ma trén phan tir loc phd bién.
Trong ma trén Bayer, phan tir loc 1315 bao gdm c4c phan tir loc mau xanh 14 cdy (G),
mau dé (R) va xanh duong (B). Trong dd, hai phan tir loc mau xanh 14 cay, mot phéan tir
loc mau dé, va mdt phén tr loc mau xanh duong tao thanh c4u tric loc 1313.

Viéc sir dung céu triic Bayer, cac thut toan thong thudng dung cho chu tric Bayer
6 thé duoc sir dung dé xir Iy céc tin higu hinh 4nh sao cho khong can phai thuc hién su
diéu chinh 161 dbi ndo d6i vdi céc ciu tric phan cing.

Dua vao Fig.6, trong ma tran phan tir loc thong thudng 131, mdi cAu trac loc 1313
bao gdm bdn phan tir loc 1315. Mai phén tir loc 1315 tuong tng vé&i phén tir anh nhay
quang va phan tr anh hinh anh. Dya vao Fig.5, theo phuong 4n ndy, ma trdn phan tir
loc 131 ¢6 thé 4p dung céu tric Bayer. Nhung c6 su khac biét 1a mbi phan ttr loc 1315
tuong tmg v&i nhiéu phan t 4nh nhay quang 111.

Dua vao Fig.5 va Fig.7, theo vai phuong 4n, mdi phén tir loc 1315 twong tng véi
2*2 phan tir anh nhay quang 111 @& tao thanh phin tir &nh hop nhét.

Trong d6, boi vi mot sy khac biét nhé cia anh sang, bbn phan tir anh nhay quang
111 twong tng v6i mdi phén tir loc 1315 ¢ thé c6 ddu ra khac nhau. Nhu viy, diu ra
ctia phan tt 4nh hop nhét tong hop céc dAu ra cia 2*2 phin tir anh nhay quang 111,

Viéc st dung cu trac phan tir anh hop nhit ctia phuong 4n, nhidu hinh anh ¢6 thé

dugc giam dang ké; va ty 1€ tin hiéu va nhidu va do nét c6 thé dugce ting 1én, trong moi
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truong c6 do sang thép.

Ngoai clu tric 2*2, viée sap xép cac phan tir anh nhay quang 111 trong cdu tric
phén tir anh hop nhét c6 thé 1a cdu tric 3*3, 4*4, hodc thdm chi 14 bat ky cAu tric n*m
nao (n, m 13 sé ty nhién). Pidu ndy duge hidu rang sb lugng phan tir anh nhay quang
111 ¢6 thé duoc sép xép trén ma tran ph?ln tr anh nhay quang 11 dwoc han ché. Néu
mdi phén tir anh hop nhit bao gdm qué nhidu phan tir anh nhay quang 111, dd phén
giai cua hinh anh s& bi han ché. Vi du: néu gia tri phﬁn tr anh cua ma tran phé“m tr anh
nhay quang 11 la khoang 16M, céu tric phén tir anh hop nhét c6 2*2 s& nhan duge hinh
anh hop nhét c6 d6 phan giai 4M va cAu tric phan tr anh hop c6 4*4 s& chi nhan duge
hinh anh hop nhét ¢6 d phan gidi 1M. Do d6, cAu tric phén tir anh hop nhét c6 2*2 la
su sip xép tét hon ca, va cb gdng lam ting d6 sdng va d nét cua hinh anh trong khi
van giam t6i thiéu do phan gii.

Dua vao Fig.8, theo vai phuong an, thiét bi tao hinh anh 100 con bao gf‘)m modun
didu khidn 40. Modun didu khién 40 dwoc tao cdu hinh dé didu khién sy 16 sang theo
dong clia ma trin phan tr &nh nhay quang 11. M6dun diéu khién 40 dugc ndi véi khdi
l16gic lya chon hang 41 va khéi 16gic Iua chon cot 43 dé xit Iy cac dAu ra cta cac phan
tir anh nhay quang 111 theo timg dong. Cach phoi séng theo tirng dong va dau ra lam
cho mach d& dang thuc hién hon.

Cu thé, dua vao cac hinh Fig.8 va Fig.11, theo vai phuong én nay, thiét bi tao hinh
anh 100 bao gbm médun didu khién 40 dugc 161 voi khéi 16gic Iva chon hang 41 va
khdi 16gic lua chon cot 43. Khdi 16gic lya chon hang 41 va khdi 16gic lua chon cot 43
duoc két ndi véi 6ng chuyén mach 1115 tuong tng v6i mdi phan tr 4nh nhay quang.
Modun diéu khién 40 duoc tao cdu hinh d& didu khién khéi 16gic lya chon hang 41 va
khéi 16gic Iva chon cot 43 dé chon 6ng chuyén mach 1115 cia phén tir anh nhay quang
tai vi tri cu thé, vi du, diéu khién céc 6ng chuyén mach 1115 cua cac phén tir anh nhay
quang tai hang thu nhit d dong kin, va didu khién céc 6ng chuyén mach 1115 ciia cac
phén tr anh nhay quang & céc hang khac dé mo, dé tao ra déu ra phin tir anh nhay
quang thtr nhat.

Dua vao Fig.9, theo phuong 4n nay, thiét bi tao hinh anh 100 con bao gdm thanh
ghi 50. Médun didu khién 40 duoc tao cdu hinh dé 14n luot thu thap cac déu ra cia céc
phan tir 4nh nhay quang 111 cta céc hang k va k + 1, ma duoc hoan thanh bang su phoi

sang hién tai, va luu trir cac déu ra vao trong thanh ghi 50. Trong d6 k =2n-1,n 1a sb tu
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nhién, k + 1 nho hon hodc bing tong s6 hang ctia ma trin phan tir anh nhay quang 11.

Cu thé, modun didu khién 40 ddu tién thu thép céc dAu ra cta cic phan tir dnh
nhay quang cua hang thir nhét va hang thir hai, va luu trit céc dau ra vao thanh ghi 50.
Mobdun xt ly hinh anh 30 b sung cac dau ra ciia bén phén tir anh nhay quang, trong d6
vi tri toa d6 1a 1-1,1-2, 2-1, 2-2, dé 14y gi4 tri phan tir 4nh cta phan tir anh hop nhét.
Trong do sb bén trai ctia toa d0 vi tri duoc biéu dién 1a hang, va s6 bén phai cta toa dd
vi tri dugc biéu dién 1a cot.

Didu nay duoc hiéu ring gia tri phan tir anh ctia phan tir anh hop nhét 13 dau ra
ctia phén tr anh hop nhét twong Gng v6i bdn phan tir anh nhay quang, trong do toa do
vitrila 1-1, 1-2, 2-1, 2-2.

Mbdun xur Iy hinh anh 30 sau d6 bd sung cac dau ra cia bdn phan tir anh nhay
quang, trong d6 toa d¢ vi trf 1a 1-1, 1-2, 2-1, 2-2, dé léy gia tri phén tr anh cua ph?m t
anh hop nhét.

Bing phép twong tu d6, cho dn khi bd cubdi ciing ctia bdn phén tir inh nhay quang
111 ctia han thir nhét va hang tht hai dugc xit Iy.

Theo cach xr Iy néu trén, médun xt Iy hinh anh xir Iy céc dAu ra cta c4c phan tir
anh nhay quang cta hang thi ba, hang thir tu, hang thr ndm va hang tht sdu, cho dén
khi tAt ca c4c phan tir anh nhay quang duge xu ly.

Tai thoi diém nay, modun x@ 1y hinh &nh tao ra hinh anh hop nhét theo gié tri
phan tir anh cla tit ca cic phin tir &nh hop nhat.

Dua vao cac hinh Fig.10 va Fig.11, theo vai phuong an, thiét bi tao hinh anh 100
bao gdm bd chuyén ddi twong tu sang s6 17. Mbi phén tir anh nhay quang 111 duge két
ndi v&i bd chuyén dbi twong tur sang s6 17. B chuyén ddi twong tu sang s6 17 dugce tao
cAu hinh dé chuyén ddi cac dau tin hidu tuong tu cla céc phén tir anh nhay quang 111
thanh c4c dau ra tin hiéu sd.

Phén t&r anh nhay quang ctia sang ché bao gbdm di 6t quang 1113. Dibt quang 1113
duge tao cdu hinh dé chuyén dbi 4nh sang thanh su nap dién, va sy nap dién ty 1€ thuén
vGi cuong dd anh sang. Ong chuyén mach 1115 duoc tao cAu hinh dé diéu khién mach
dién duoc bat va tit theo céc tin hidu diéu khién ctia khéi 16gic lya chon hang 41 va
khdi 16gic lya chon cdt 43. Khi mach dién duoc bat, bo tiép nguén 1117 duoc tao cAu
hinh dé chuyén ddi tin hiéu nap dién dugc tao ra boi dnh sang cla dibt quang 1113

thanh tin hidu dién 4p. B6 chuyén d6i trong tu sang s6 17 duoc tao céu hinh dé chuyén
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d6i tin hiéu dién 4p thanh tin hiéu sb, va truyén tin hiéu sb t¢1 moédun xt 1y hinh dnh 30
dé dugc xtr ly. Modun xtt 1y hinh anh 30 bao gbm vi mach xtt ly tin hiéu hinh anh (b
xtr Iy tin hi€u hinh anh).

Cu thé, dua vao céc hinh Fig.11 va Fig.12, céc phan tr anh nhay quang, trong do
toa d6 vi tri 14 1-1, 1-2, 2-1, 2-2, dugc bidu didn 12 phan tr anh hop nhit. Didt quang
1113 twong tng v6i mdi phan tir 4nh nhay quang dugc nbi v6i dng chuyén mach 1115.
Ong chuyén mach 1115 duoc tao cAu hinh dé didu khién mach dién duoc bat va tit theo
cac tin hidu didu khién ctia khdi 16gic Iya chon hang 41 va khéi lua chon ¢t 43. Khi
mach dién dugc bat, bd theo doi nguén 1117 duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi tin hiéu
nap dién dugc tao ra bdi dnh sang dibt quang 1113 thanh tin hi¢u dién ap. B chuyén
d6i twong tur sang s6 17 dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi tin hiéu dién 4p thanh tin hiéu
s6, va truyén tin hidu s6 t&i thanh ghi 50.

Theo vai phuong 4n, cac dAu ra cta cac phin tir anh nhay quang & hang thi nhéit
song song voi cac dAu ra cia cac phén tir anh nhay quang twong Gng & hang thi hai. Do
d6, cac ddu ra cta cac phan tir anh nhay quang & hang tht nhét va hang thtr hai khong
thé duoc thu thap ciing mot luc, va cée tin hiéu didu khién cta khéi 16gic lwa chon hang
41 va khéi 16gic lwa chon cot 43 didu khién céac 6ng chuyén mach 1115 cta cac phan tir
anh nhay quang ¢ hang thtr nhit @& duoc bat, va didu khién cac éng chuyén mach 1115
ctia cdc phan tir anh nhay quang trong cac hang khac dugc tit, dé lam cho cac dau ra
chia cac phin tr anh nhay quang ¢ hang thir nhét duge luu trir trong thanh ghi 50, va
sau d6 1am cho cac éng chuyén mach 1115 cua cac phén tir anh nhay quang trong hang
thr hai dugc bat, va lam cho cac 6ng chuyén mach 1115 cda cac phén tr anh nhay
quang trong cac hang khic duoc tht, @& 1am cho cac dau ra cla céc phén tr 4nh nhay
quang & dong thi hai duge luu trir trong thanh ghi. Bang cach niy, thanh ghi 50 nhan
duoc cac diu ra cia cac phan tir anh nhay quang cua hai hang, va sau d6 modun xir ly
hinh 4nh 30 thuc hién quy trinh tinh todn cho céc dau ra.

Ché do xir Iy dau ra ndy lam cho céc dAu ra cia cac phan tir anh nhay quang di
vao mddun xir Iy hinh anh 30 va sau d6 dugc hop nhét. Vi duy, trong vi mach xi Iy tin
hiéu hinh &nh, gi4 tri phan tir anh cta phén tir anh hop nhét thu duge bing cach két hop
céc dAu ra cia cdc phan tir 4nh nhay quang bing phin mém. Do d6, thong tin dAu ra
cia mdi phén ter 4anh nhan anh sang it bi mét, va X4c suAt ma hinh anh xuét hién cac

diém xau 1a thap. Ngoai ra, ché d¢ xir ly dau ra nay co nhiéu thap hon, va ty 1& tin hi¢u
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va nhiéu cao hon.

Dua vao Fig.13, theo vai phuong an, bd cdm bién hinh &nh 10 bao gém ma tran vi
thau kinh 19 duoc sip xép trén bd loc 13. Mbi vi thu kinh 191 tuong Gng v6i phan tir
anh nhay quang 111.

Dua vao Fi.13 va Fig.14, mdi vi thdu kinh 191 tuong Gng véi phén tir anh nhay
quang 111, bao gdm su twong tmg kich thudc, vi tri. Vi thiu kinh 191 ¢6 thé hoi tu dnh
sang & phan nhay quang 111 cia phén tr 4nh nhay quang 111, dé nang cao cudng do
anh sang nhan dugc boi phan tr anh nhay quang 111, do d6 cai thién chét luong hinh
&anh. Theo vai phuong 4n, mdi phan tir loc 1315 twong tng v&i 2*2 phén tir anh nhay
quang 111 va 2*2 vi théu kinh 191 d8 tao ra phan tr anh hop nhit.

V6i su phat trién ctia ky thuat cong nghé, dé c6 duoc hinh anh ¢6 @6 phan giai cao
hon, tAm nhay quang c6 nhidu va nhiéu hon nita phan tir anh nhay quang 111, va ¢6
nhiéu va nhidu hon nita sy sip xép cac phan tir anh nhay quang 111. Phén tir anh nhay
quang duy nhét 111 tré nén ngay cang nho hon, va anh séng tiép nhan cta phan tir 4nh
nhay quang 111 bi anh hudng. Va khu vuc cta phan nhay quang 1111 cla phan tir anh
nhay quang 111 bi giéi han. Céc vi thAu kinh 191 ¢6 thé hoi tu anh sang & ph?ln nhay
quang 1111, dé nang cao cudng do ciia 4nh sdng tiép nhan ctia phan tr anh nhay quang
111, nho d6 cai thién chét lwong hinh anh.

N6i tom lai, thiét bi tao hinh anh ctia cc phuong én cia séng ché, mdi phan ttr loc
che phi nhidu phin t&r anh nhay quang. Modun x ly hinh anh 30 bd sung cic dau ra
ctia nhidu phén tir anh nhay quang @2 c6 dugc diu ra cia phin tir anh hop nhit. So véi
cAu truc thiét bi tao hinh 4nh thong thuong, thiét bi tao hinh anh cta cAu tric nay co thé
tao ra hinh &nh c6 nhiéu thép hon, ty 1€ tin hiéu véi nhiéu cao hon, va d6 nét cao hon,
trong moi trudong c6 do sang thép.

Sang ché nay con dé xuét thiét bi dién tr st dung thiét bi tao hinh anh. Theo vai
phuong 4n, thiét bi dién tr bao gdm thiét bi tao hinh anh. Do d6, thiét bi dién tir c6
chirc ndng may anh, va co thé tao ra hinh 4nh dwoc hop nhét véi ty 1€ tin higu va nhiéu
cao hon va do phén giai cao hon, trong moi truong c¢6 do sang thap.

Thiét bi dién tir c6 thé 1a dién thoai di dong.
Theo vai phuong an, thiét bi tao hinh anh ¢6 thé 1a may anh mat trugce cua dién
thoai di dong. B&i vi may anh mét truée thuong duoc sur dung dé tu chup chan dung,

va anh chan dung tu chup n6i chung phai ¢6 yéu cau vé do nét hinh anh, va yéu céu vé
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d6 phan giai hinh anh khong cao. Thiét bi dién tir ctia phuong 4n nay c6 thé dap tng
yéu cau nay.

Dua vao Fig.15, theo vai phuong an, thiét bi dién tir 200 bao gém b x ly trung
tam 81 va bd nhé ngoai 83 dwoc két ndi vai thiét bi tao hinh anh 100. By xir Iy trung
tam 81 duoc tao cAu hinh dé didu khién bd nhé ngoai 83 dé lwu trit hinh anh hop nhat.

Bing cach ndy, hinh dnh hop nhét da duoc tao ra c6 thé duoc luu trir dé xem, st
dung hoic chuyén tiép sau. Bo nhé ngoai 83 bao gbm thé SM (Smart Media) va thé CF
(Compact Flash), v.v..

Dua vao Fig.16, theo vai phuong én, thiét bi dién tir 200 cdn bao gf‘)m bd xu ly
trung tAm 81 va thiét bi hién thi 85 dugc két ndi vé6i thiét bi tao hinh anh 100. Bo xt Iy
trung tim 81 duoc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi hién thi 85 dé hién thj hinh anh
hop nhit. Bing cach nay, hinh anh dugc chup dugc béi thiét bi dién tir 200 c6 thé dugc
hin thi voi thiét bi hidn thi 85 d& xem béi ngudi dung. Thiét bi hién thi 85 bao gdm
man hinh hién thi LED hodc tuong tu.

Tém lai, viée sit dung thiét bi dién tir 200 theo cac phwong an clia sdng ché c6 thé
cé chirc ndng may anh, va co thé tao ra hinh 4nh hop nhét c6 ty 1¢ tin hicu va nhiéu cao
hon va dd nét cao hon trong moi trudng c6 d) sang thép. DPic biét, khi thiét bi dién tir
200 13 may anh mit trude cia dién thoai di dong, nd ¢ thé ting cao cudng do séng tu
nhién va do nét & anh sang thap.

Céc phan khong duge md té irong phuong phap tao hinh anh va thiét bi dién t
clia cac phuong an clua sang ché ¢6 thé tham khao c4c phan tuong Ung ctia thiét bi tao
hinh 4nh ctia cac phuong én dugc d& cap & trén, va s& khong duge mo ta chi tiét.

Trong ban mé ta ndy, sy dan chiéu 12 “mot phuong an”, “vai phuong an”, “mot vi
du minh hoa”, “vi du”, “vi du cu thé” hodc “mot sb vi du” c6 nghia 1a d4u hiéu, cAu
truc, vat liéu hoac dac tinh cu thé duoc mo ta lién quan dén phuong an hodc vi du dugc
bao gdm trong it nhit mot phuong 4n hodc vi du cia sang ché. Cac biéu thuc bidu dd
cla cac cum tir noi trén trong toan bd ban mo ta nay khong nhét thiét d& cap dén cling
mot phuong én hodc vi du cua sang ché. Hon nita, cac diu hiéu, ciu tric, vat liéu hodc
dic tinh cu thé c6 thé duoc két hop theo bét ky cach nio phu hop theo bét ky mét hodc
nhiéu phuong 4n hodc vi du.

Bt ky quy trinh ho#ic phuong phap nao duoc mo ta trong luu dd hoic duoc mo ta

trong tai liéu nay theo cic cach khac c6 thé dugc hiu la bao gom mot hodc nhiéu
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mo6dun, phan doan hodc phén clia cac ma cua cac 1énh thuc thi dé dat duogc cac chirc
ning 16gic cu thé hoic cac bude trong quy trinh, va pham vi cia phuong 4n vu tién cia
sang ché bao gdm cac hién thuc khéc, ma thyc hién cac chirc ning gan nhur dong thoi
hoic theo thir ty ngugc lai, va khong theo thir tu dugc hién thi hodc dugc thao luin,
theo cac chirc ning c6 lién quan, ma nén duoc hiéu boi nhitng ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét nay.

Su 16gic va/hodc cac budc duge md ta theo cac cich khéc ¢ day hoac duoc thé
hién trong luu dd, vi du, mot bang tudn tu cua cac lénh thuc thi dé thue hién chtc ning
logic, c6 thé dat dugc mot cach cu thé trong bét ky phwong tién c6 thé doc duoc bang
may tinh nao dugc str dung bdi hé théng, thiét bi hodc may thuc thi 1énh (chdng han
nhu hé thdng dua vao mdy tinh, hé bao gdm bd vi xit 1y hodc cac hé théng khac c6 kha
ning nhin dugc 1énh tir hé thdng thuc hién, thiét bi va may thuc hién chi dan), hodc
duoc sit dung dudi dang két hop v6i hé théng, thiét bi va may thuc hién lénh. V& ddc
diém k§ thudt, “phuong tién c6 thé doc dugc bing mdy tinh” c6 thé 1a bat ky thiét bi
nao thich hop bao gdm, luu trit, truyén thong, truyén ba hoic chuyén cac chwong trinh
ma s& duoc st dung hodc dudi dang két hop véi hé théng, thiét bi hodc may thuc hién
1énh. Cac vi du cu thé hon vé phuong tién cé thé doc dugc bé‘mg may tinh bao gém
nhung khong gidi han & déy: su két nbi dién tir (thiét bi dién tir) véi mot hodc nhiéu
day, vé6 may tinh xéch tay (thiét bi tir tinh), b nhé truy cp ngau nhién (RAM -
Random Access Memory), b nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), b nh¢ chi
doc duogc co thé lap trinh dugc (EPROM hodc bd nh¢ flash), thiét bi cap quang, va b
nhd nhé gon chi doc dia CD di dong (CDROM). Ngoai ra, phuong tién co thé doc duoc
bang may tinh c6 thé 1a gidy hodc phuong tién thich hop khéc c6 kha ning in cac
chuong trinh trén d6, vi du gidy hodc phuong tién thich hop khac co thé dugc quét
quang hoc va sau d6 dugc chinh sira, dugc giai ma hodc duge xur ly bing cac phuong
phép thich hop khac khi cin thiét dé c6 duoc cac chuong trinh theo cach dién, va sau
d6 cac chuong trinh ¢6 thé duge luu trit trong céc bd nhé may tinh.

Cén hiéu ring mdi phan ctia sdng ché c6 thé dugc thue hién béi phan clng, phan
mém, phan sun hoic su két hop ctia ching. Trong cdc phuong an néu trén, nhiéu budc
hodc cac phuong phap co6 thé duoc thuc hién boi phén mém hoic ph?m sun duoc luu trit
trong bd nh¢ va dugce thuc hién béi hé théng thuc hién 1énh thich hgp. Vi du, néu duogc

thuc hién bdi phan ctng, tuong tw nhu trong phuong 4n khic, cdc bude hodc cac
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phuong phép ¢o thé dugc thuc hién bing mot hodc két hop cac k§ thuét sau ddy da
duge biét trong linh vuc k§ thuat nay: mach 16gic roi rac c6 mach cbng 16gic dé thuc
hién chirc ning 1dgic cda tin hiéu dit liéu, mach tich hop mg dung cu thé c6 mach cong
16gic két hop thich hop, mang cbng lap trinh dugc (PGA - Programmable Gate Array),
mang cong 14p trinh dugc theo truong (FPGA - Field Programmable Gate Array), v.v..

Nhitng nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang tat ca
hodic mot phan cia cac budc trong phwong phap minh hoa & trén cla sang ché c6 thé
dat dugc bang cach 1énh phin ctng lién quan v6i céc chwong trinh. Cac chuong trinh
¢6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trir ¢6 thé doc dugc bing mdy tinh, va cic
chwong trinh bao gdbm mot hodc két hop céac bude trong cac phuong an thuc hién cuia
sang ché khi dugc chay trén may tinh.

Ngoai ra, mdi phan tir chiic ndng cua cc phwong 4n clia sang ché ¢c6 thé dugc tich
hgp trong mdt modun xtr ly, hodc céc phén tir ndy cé thé 1a sy ton tai vat Iy riéng biét,
hogc hai hodc nhiéu phén tir duge tich hop trong mdt médun xir Iy. Mddun tich hop ¢6
thé dwoc thuc hién dudi dang phin cting hodc dudi dang cac modun chirc ning phan
mém. Khi mbdun tich hgp dugce thuc hién dudi dang modun ph?m mém va dugc ban
hodc sir dung nhu 1a mot san phém doc 1ap, mddun tich hgp co thé dugc luu trit trong
phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc bang may tinh.

Phuong tién luu trtt dugce dé cap & trén ¢6 thé 1a cac bd nhd chi doc, dia tir hodc
dia CD, v.v.

Mic du cac phuong 4n minh hoa da duge trinh bay va md ta, nhung nhitng ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& danh gia cao rang cac phuong 4n
néu trén khong nén dugce hiéu 12 mot su giéi han cua sang ché, va thay dbi, thay thé va
stra dbi c6 thé dugc thuc hién theo cdc phuong 4n ma khong vuot khoi pham vi cla

sang che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap tao hinh dnh bao gdm céc bude sau:
thiét k& thiét bi tao hinh anh bao gdm bd cam bién hinh anh, bo cim bién hinh
4nh bao gdm ma trin phén tr anh nhay quang va bd loc duoc sip xép trén ma trin phan
tr anh nhay quang, bd loc bao gém ma tran phén ttr loc, va moi phén tr loc che phu
nhidu phan tir anh nhay quang @8 tao ra phan tir anh hop nhit, va mdi phan tr loc che
phu 2*2 phan tir anh nhay quang; va
doc cac dau ra ctia ma trén phan tir anh nhay quang, va bd sung céc d4u ra cia
c4c phén tr anh nhay quang cla phin tir anh duge hop nhit twong tmg & thu duoc gia
trj phan tir anh cta phan tir anh hop nhét, nhdr d6 tao ra hinh anh hop nhét,
trong d6 thiét bi tao hinh anh con bao gbm thanh ghi;
busc doc con bao gdm:
thu thap va luu trit cac dAu ra cua cac phan tir anh nhay quang cua cac hang k va k
+ 1 vao thanh ghi, trong d6 k = 2n-1, n 1a sb ty nhién, k + 1 nhé hon hogc bang tong s
hang cia ma tran phan tir anh nhay quang; va
trich xudt cac diu ra duoc luu trit cia cac phan tir anh nhay quang cla cac hang k
va k + 1 tir thanh ghi va bd sung céc du ra duoc luu trit ciia cac phan tir anh nhay
quang cua phan t anh hop nhét twong tmg dé c6 dugc gia tri phan tir anh cua phén tir
anh hop nhét.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong @6 budc doc con bao gbm:
chuyén dbi cac déu ra tin hidu twong tw cla cac phan tir anh nhay quang thanh
céc dAu ra tin hiéu sb.
3. Thiét bi tao hinh anh bao gdm:
bd cam bién hinh anh, bd cam bién hinh anh nay bao g@)m:
ma trin phin tr anh nhay quang;
bd loc duge sép xép trén ma tran phén tir anh nhay quang, b loc bao gdm
ma tran phan tir loc, mdi phéan tit loc che phu nhiéu phin tr anh nhay quang dé tao ra
phéan tir anh hop nhét; va
modun xtt 1y anh dugc ghép nbi véi bd cam bién hinh anh va médun xr Iy hinh

anh dugc tao cdu hinh @ doc cdc dau ra ciia ma trdn phan tir anh nhay quang va b
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sung cac dAu ra cua cac phan tir anh nhay quang cua phén tr anh twong Gmg da dugce
hop nhét dé c6 duge gia tri phan tir anh ciia phan tr anh hop nhét, nho' d6 tao ra hinh

anh duoc hop hién,
trong do thiét bi tao hinh anh bao gém modun didu khién. Modun didu khién duge tao

cAu hinh dé diéu khién sy 16 sdng tirmg dong cua ma trin phén tir anh nhay quang.
trong do thiét bi tao hinh anh bao gé)m thanh ghi, modun diéu khién dugc tao cAu hinh
dé theo tuén tir tip hop cac dau ra cia cic phan tir anh nhay quang cta céc hang k va k
+ 1, ma dugc hoan thanh bang sy phoi sang hién tai, va luu trit cac dau ra vao thanh
ghi, trong d6 k = 2n-1, n la sé tu nhién, va k + 1 nh6 hon hoic bang tong sb hang ctia
ma trdn phan ti anh nhay quang.
trong d6 bd cam bién hinh anh bao gdm bd chuyén dbi tuong tu sang s6, mbi phan tir
anh nhay quang dugc két nbi v6i bd chuyén ddi twong tu sang s, bd chuyén ddi tuong
tu sang sb dugc tao cau hinh dé chuyén ddi c4c dau ra tin hiéu twong tu cla cac phén tir
anh nhay quang thanh céc dAu ra tin hiéu sé;

cac ddu ra tin hiéu sb duoc tao chu hinh dé duoc luu trit trong thanh ghi;

modun x Iy hinh anh duogc tao cAu hinh d bd sung cac dAu ra tin hiéu sb cta cac
phén tir anh nhay quang cla phén tr anh twong tng dugce hop nhit dé c6 duogc gid tri
phin tir anh cta phan tir anh hop nhit.
4. Thiét bi tao hinh anh theo diém 3, trong d6 bd cam bién hinh anh b cam bién hinh
anh bao gdbm cam bién CMOS.
5. Thiét bi tao hinh anh theo diém 3, trong d6 ma trén phén tir loc bao gém ma tran
Bayer.
6. Thiét bi tao hinh anh theo diém 3, trong d6 mdi phén tir loc che phu 2*2 phén tir anh
nhay quang.
7. Thiét bi tao hinh anh theo diém 3, trong d6 bd cam bién hinh 4nh bao g@)m ma tran vi
thau kinh dugc sip xép trén bd loc, va mdi vi thAu kinh twong tmg voi phan tir anh
nhay quang.
8. Thiét bi dién tir bao gdm:

thiét bi tao hinh anh theo diém 3.

9. Thiét bi dién t& theo diém 8, trong d6 thiét bi dién tir nay bao gém dién thoai di
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dong.

10. Thiét bi dién tir theo didm 9, trong d6 thiét bi tao hinh anh bao gdm may anh &
mat truede cua dién thoai di dong.

11. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 thiét bi dién tr ndy bao gém bd x1t 1y trung
tAm va bd luu trit ngoai dugc ndi véi thiét bi tao hinh anh, va bo xtt ly trung tdm duoc
tao cAu hinh dé diéu khién bd luu trit ngoai & luu trt hinh anh da dugc hop nhét.

12. Thiét bj dién tr theo didm 8, trong d6 thiét bi dién tir ndy bao gdm bd xt ly trung
tam va thiét bi hién thi duoc ndi véi thiét bi tao hinh dnh, va by xir Iy trung tdm duoc
tao cu hinh dé didu khién thiét bi hién thi d& hién thi hinh anh da dwoc hop nhat.

13. Thiét bi tao hinh anh theo diém 3, trong d6 mddun didu khién dugc ndi véi khoi
16gic lya chon hang va khéi 16gic lua chon cét, khéi 16gic Iwa chon hang va khéi 16gic
lya chon cdt dugc két ndi véi bng chuyén mach twong tmg v6i mdi phan tr anh nhay
quang, modun didu khién duoc tao cAu hinh dé didu khién khéi 16gic lya chon hang va
khéi 16gic Iya chon cot dé chon bng chuyén mach ctia phén tir anh nhay quang tai vi tri
cu thé.

14. Thibt bi dién tir theo didm 11, trong d6 bd nhé ngoai bao gdm thé SM (Smart
Media) va thé CF (Compact Flash).

15. Thit bi dién tir theo didm 12, trong d6 thiét bi hién thi bao gdm man hinh hién thi
LED.

16. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 mddun xt Iy hinh anh bao gbdm vi mach xit ly

tin hiéu hinh anh.
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Thiét ké bo cam bién hinh anh, b cam bién hinh anh bao gdm ma trdn
phén tir nh nhay quang va b6 loc dugc sap xép trén ma trén khoi nhay

quang, bd loc bao gdm ma tran phan tir loc, va mdi phan tir loc che phu ) 5101
nhi€u phan tr &nh nhay quang dé tao ra phan tir anh hop nhét L

Doc cc ddu ra cia ma tran phan tir anh nhay quang, va bd sung cac s100
dAu ra ctia cac phan tir anh nhay quang cua cing mot phan tir anh duoc /\//

hop nhét dé thu duoc gié tri phén tir anh cta phan tir anh hop nhét, nho
d6 tao ra hinh anh hop nhét

Fig.1

5102
v

tdng sb hang cta cac phén tr anh nhay quang

Thu thép va luu trit céc dAu ra clia c4c phan tir anh nhay quang cta céc hang k va P 5201
k + 1 vao thanh ghi, trong d6 k =2n-1,nla s twr nhién, k + 1 nhé hon hodc bang \ //

Trich xut cic dAu ra cla c4c phan tir anh nhay quang cua céc hang k va k + 1 tir L~ $202
C N 1A Y . A 4o 2N A /

thanh ghi va bo sung céc dau ra ctia cac phan tir anh nhay quang ctia cung mot

phan tir anh hop nhét d& c6 duoc gia tri phan tir anh cta phén tir anh hop nhat

Fig.2
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$102

Chuyén dbi cac d4u ra tin hiéu twong tw cta cac phén tir anh nhay 5301
quang thanh céc dAu ra tin higu s /\\ /

B4 sung cac dau ra cta céc phén tr anh nhay quang cla cing mot $302

phén tir anh dugc hop nhét dé thu duoc gia tri phan tir anh cla phan tit /\/

anh hop nhat

Fig.3
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