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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén Iinh vuc thiét bj cong nghiép hoa chit, cu thé 1a bé loc
kim loai hoa tan ding d8 san xuft hop chit kim loai bing quy trinh amoniac va quy

trinh loc sir dung bé nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thudng, quy trinh san xuét hop chit kim loai, bao gdm niken
cacbonat, k&m cacbonat, ddng oxit (hoat tinh) va ddng cacbonat, c6 cac dong chay
dai, tiéu thu nhidu ning lwong va céu trac thiét bi phirc tap, va cic dong chay trong

quy trinh nay c6 nhiéu diém bAt cp.

Vi du, ddng oxit hoat tinh c6 d6 tinh khiét cao, kich thuéc phén tir nhé, dién
tinh bé mit riéng 16n va tbc d6 hoa tan cao trong mdi trudng axit, dugc diéu chinh
bdi nganh céng nghi€p ma di€n, va cé cac dic tinh dic biét da dang va gia tri 4p
dung rit cao trong nhiéu linh vuc nhu dién tir va xdc tac. Thong thuong, bot déng
oxit hoat tinh c¢6 do tinh khiét cao dwgc san xuit chii yéu bing quy trinh d6t
cacbonat, nhung quy trinh d6t cacbonat c6 dong chay dai, khé tiy rira, d6 tinh khiét
ctia sin phdm thip, d6 phan tan kém, d6 phong xa clia san phim thip, béi sy gia

tidng hat sau khi dot, chi phi cao, nudc thai c6 lvgng mudi cao.

Hon nita, nhidu don ding ky sang ché da dugc cong bd chi yéu sir dung quy

trinh thong thudong dé san xuit déng oxit hoat tinh, nhur:

(1) Pon ding ky sang ché Trung Qubc s6 01127175.2 boc 16 viée tién
hanh qua trinh oxy héa & nhiét d6 thip, tai nhiét d6 80 dén 85 °C dbi véi nguyén
liéu thd ddng (IT) sulfat va dong d& tao ra tinh thé ddng (II) sulfat, chuin bi dung
dich, phan tng vai natri hydroxit, tién hanh nghién hat, loc ap suét, rira, séy, lam

kh6 va sang loc, dé tao ra déng oxit hoat tinh.
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(2) Pon ding ky sang ché Trung Qudc sb 200710076208.1 boc 16 vide

san xuét ddng oxit tir chit thai 16ng khéc bazo bing quy trinh bay hoi amoniac.

Ca hai don dang ky sang ché dé cap déu c6 diém bat cap 14 quy trinh va thiét
bi phtrc tap, ti€u thu nhiéu nang lugng, va thai ra mét khéi lugong 16n nude thai, &nh

hudng tiéu cuc t6i cac bude tiép theo.
‘Bin chit k¥ thuit ciia sing ché

Dé giai quyét cic vAn dé nhu da dé cap, sang ché d& xuit bé loc kim loai hoa
tan dung d& san xuit hop chét kim loai bing quy trinh amoniac va quy trinh d san
xut hop chét kim loai bang quy trinh amoniac than thién v6i méi truong st dung

be nay.

B4 loc kim loai hoa tan diing d& san xuét hop chat kim loai bang quy trinh

amoniac theo sdng che bao gom:

v6 bé loc, c6 diu dan khi phan tng ra dit & phia trén cing, cong xa dit &

phia dudi cung;
6ng tudn hoan dugc cb dinh bén trong vo bé loc bai bd phén chéng do;

bng cach ly, dugc dit bén ngoai 6ng tudn hoan, va dugc cb dinh bén trong vé
bé loc boi bd phan chéng dd; trong d6, phia trén ciing ctia khoang trdng gitra 6ng

tudn hoan va 6ng cach ly dugc khép kin; va

tdm 13 ¢6 16 ma, duge dit bén trong vo bé loc va & vi tri phia dudi tuong tmg
v6i phan phia dudi clia ving gia nhiét nhanh, trong d6 canh cua tAm 18 dwoc dit cb

dinh vio tuong bén trong ctia vo bé loc;
trong d6 vo bé loc c6 mot dau din khi phan tmg vio dit tvong tmg & dudi
tAm 15, diu dAn khi phan Gng vao ndy két néi v6i dng hut khi, va éng hut khi thong

v6i 6ng tudn hoan théng qua 16 ma tai thanh dng ctia dng tudn hoan;
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trong d6, khoang tréng gitta vo bé loc va éng cach ly 1a ving tiép nhan kim
loai, ving tiép nhén kim loai nay dugc dit trén tAm 16 va dudi céng phia trén cua

bng cach ly, va nguyén liéu kim loai thé dugc dua vao ving tiép nhan kim loai.

T6t hon 13, phia duéi cing ctia khoang tréng gitta dng tudn hoan va dng cach

ly dwoc mé, va phin thap hon ciia thanh dng ctia 6ng cach ly c6 nhiéu 15 tuin hoan.

Tét hon 13, c6 nhidu 15 tudn hoan dugc dit & vi tri twong tmg tai phan nira

thip hon tinh theo chiéu cao ciia dng cach ly.

Tot hon 13, tam ngén tudn hoan nam & vi tri cOng phia trén cua ong tuin

hoan, va tAim ngin tudn hoan dugc cb dinh béi khung d3.

Tét hon 13, 13 tiép nhan dugc dit & phia dudi diu din khi phan tng ra nim &

phia trén ciing ctia vo bé loc.
Tét hon 13, 6ng 1am mat duge dit bén ngoai vé bé loc.

Tét hon 13, ng 1am mét ndy duoc dit tvong ing & trén tAm 15 va dudi cong
phia trén cta 6ng tudn hoan, va cong cip nude cia 6ng 1am maét duge dit & phan
thip hon ctia 6ng 1am maét, va cong thoat nuéc duge dit & phin phia trén cia dng

lam mat.

Tt hon 14, vo bé loc, 6ng tudn hoan, dng cach ly va bo phén chéng dd duoc

1am bing nguyén liéu thép khong gi.

Sang ché con bao gdm quy trinh loc str dung bé loc kim loai hoa tan ding dé
san xuAt hop chét kim loai bing quy trinh amoniac nhw trén, trong d6, quy trinh loc

gdm cac budc sau day:

cho nguyén li€u kim loai thd vao ving tiép nhin kim loai caa bé loc, cho
dung dich cacbon amoni vao bé loc, thdi khong khi vio bén trong bé loc thong qua
dAu din khi phan émg vao va dng tudn hoan, sau d6 khi da duoc thdi vao va dung
dich cacbon amoni phén tmg hoan toan bén trong 6ng tudn hoan, ngung tu khi thoét

ra boi diu din khi phéan Ung ra cia bé loc va duge dua vao bd phén hép thy, dung
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dich dwoc diy ra khoi 6ng tudn hoan bing khong khi két hop voi nguyén ligu kim
loai tho rdi tién hanh phén tng tao phic chit, va trong qué trinh phan mg, dung
dich chay vao phin phia dudi ciia tAm 15 théng qua 16 ctia tAm 15 va 18 tudn hoan
ctia 6ng cach ly, sau d6 duge dua vao 6ng tuan hoan thong qua 16 m& thap hon cia
bng tudn hoan dé tiép tuc phan tmg, cho t6i khi lugng kim loai dat toi mirc tiéu

~ chuén.
Hiéu qua dat dugc boi sang che

Theo sang ché, cu trac cia éng tudn hoan, dng cach ly (18 tudn hoan), tAm 15
va ddu din khi phan tng vio, c6 thé tao thanh ving phan tmg tuin hoan bén trong

bé loc, didu d6 c6 thé 1am ting dang ké hiéu qua phan tng va tiét kiém ning lugng.

Sang ché sir dung dng cach ly va tAm 15 @ tao ra ving tiép nhan kim loai
phu thudc. Khong khi 4p suit cao dugc dua vio dng tudn hoan va phan g hoan
toan v6i nudc ngam chiét bén trong 6ng tudn hoan, va chit 1éng phan tmg ma x4 ra
thong qua dng tudn hoan dugc dua vio ving tiép nhan kim loai, chay xubng va két

hop hoan toan vé6i kim loai dé tién hanh phan tmg tao phic chét.

Quy trinh dugc tudn hoan véi tbc d6 nhanh (kim loai va dung dich phan tmg
v6i nhau tao ra céc ion, trong d6, ndng do ion kim loai trong dung dich mét khoéng

hai tiéng @& ting tir 0 1én dén 100g/L).
M6 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 gian dd minh hoa mit cit ngang bé loc kim loai hoa tan ding dé san

xuét hop chét kim loai bing quy trinh amoniac theo sang ché; va

Fig.2 14 luu d minh hoa quy trinh dé san xuit hop chat kim loai bing quy

trinh amoniac theo séng ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac déc diém k¥ thuit cuia sdng ché s& duoc boc 16 18 hon thong qua

phin mé ta chi tiét phuong 4n thyc hién mAu cling véi cac hinh kém theo, ngudi c¢6
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hidu biét trung binh trong cling linh vuc c6 thé hiéu va thuc hién sang ché, tuy nhién
cin hiéu ring, cic phuong 4n thuc hién sang ché dugc minh hoa hoan toan khéng

nhim muc dich giéi han pham vi theo sang ché.

Tham khéo Fig.2, nguyén 1y san xuét hop chit kim loai (bao gbm ddng oxit,
ddng cacbonat, kém cacbonat va niken cacbonat) bing quy trinh amoniac theo sang
ché nay 1a: phan tmg loc phirc chit gitra kim loai (ddng, niken, k&m,...), dung dich
cacbon amoni (dung dich hdn hop ciia dung dich nuéc amoni bicacbonat va nuéc
amoniac) va oxy duoc tién hanh dé tao ra phirc hé kim loai, tiép theo d6, phirc hé
kim loai dugc lam néng, va phu thudc vao nhiét 4§ lam ndéng, khi amoniac va oxit

kim loai (hodc cacbonat kim loai) dugc tao thanh.

Vi du quy trinh sén xudt ddng oxit hoat tinh, quy trinh bao gdm cac budc sau
day:

(1)  Phan ting loc phitc chit: cho ddng dién phan vio ving tiép nhan kim
loai cta bé loc, cho dung dich cacbon amoni vao bé loc, thbi khong khi vao bén
trong bé loc théng qua ddu din khi phan g vao va éng tuin hoan, sau d6 khi da
duoc thdi vao va dung dich cacbon amoni phan tmg hoan toan bén trong 6ng tudn
hoan, ngung tu khi thoét ra bdi ddu din khi phan tmg ra ctia bé loc va dugc dua vio
bd phan hép thy, dung dich dugc ddy ra khoi 6ng tudn hoan bing khong khi két hop
v6i nguyén liéu kim loai tho rdi tién hanh phan tng tao phtrc chit, diéu chinh nhiét
d6 ctia phan tmg & nhiét d6 50 dén 60 °C, va trong qué trinh phan tmg, dung dich
chay vao phén phia dudi cia tAm 15 théng qua 18 ciia tAm 18 va 13 tudn hoan cta dng
céch ly, sau d6 dugc dua vao 6ng tudn hoan théng qua 16 mé thip hon ctia dng tudn
hoan dé& tiép tuc phan tmg, cho téi khi lwong kim loai dat t&i mirc tiéu chuén, tao ra

dung dich ddng amoni;
trong d6, phuong trinh héa hoc ctia phan ng nhu sau:

Cu+2NHsHCO3+2NHs+0;=Cu(NH3):CO3+2H,0;
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(2)  Tién hanh phén huy nhiét dung dich déng amoni d4 tao ra & buédce (1),
tao ra ddng cacbonat hodc ddng oxit (déng cacbonat bi d6t chay détaora déng oxit

hoat tinh);
(3)  Hép thu khi thai.

B4 loc kim loai hoa tan ding dé san xuit hop chit kim loai bing quy trinh
amoniac cua sang ché duoc sir dung nhu cic budc cua quy trinh loc phan Ung tao

phirc chét nhu trén.

Tham khao Fig.1, bé loc kim loai hoa tan 1 ding dé& san xut hop chit kim

loai bang quy trinh amoniac cta sdng che bao gdm:

v bé loc 10, gdm dau dan khi phan mg ra 100 & phia trén ciing, va cong x4

110 & phia duéi cung;

6ng tudn hoan 20, dugc cb dinh bén trong ctia vo bé loc 10 bdi bd phan

chéng do 30;

6ng cach ly 40, dit bén ngoai 6ng tudn hoan 20, dugc cb dinh bén trong cuia
v bé loc 10 boi by phan chdng d& 50; trong d6, phia trén ciing ctia khoang tréng

gifta dng tudn hoan 10 va dng cach ly 40 dwoc khép kin;

tdm 15 60 c6 15 mé, dugc cb dinh bén trong vo bé loc 10 bai bd phan chdng
d& 70, trong d6 mot canh ciia tm 15 60 dwoc gin vio tuong bén trong clia vo bé loc
10, dAu thip hon cta dng cach ly 40 dugc cb dinh vao tdm 15 60, va dau thip hon
ctia 6ng tudn hoan 20 cham t&i viing phia dudi ctia tAm 16 60 théng qua 16 mé cua

tAm 13 60; va

dAu din khi phan tmg vao 120, nim & phia ngoai v6 bé loc 10, va dugc dit &
vi tri phia dudi twong tmg véi tdm 15 60, trong d6, diu din khi phan tmg vao 120
két ndi véi 6ng hat khi 130, va dng hit khi 130 thong v6i dng tudn hoan 20 thong

qua 16 m& tai thanh 6ng ctia 6ng tudn hoan 20.
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Phia duéi ciing ciia khoang tréng gifta 6ng tudn hoan 20 va dng cach ly 40
duoc mé, va phan thip hon cia thanh éng ctia dng cach ly 40 c6 nhiéu 16 tun hoan
400. C6 nhiéu 15 tudn hoan 400 dugc dit & vi tri trong tng tai phan nira thip hon

tinh theo chiéu cao ctia dng céach ly 40.

TAm ngin tudn hoan 80 nim & vi tri cdng phia trén ciia éng tuan hoan 20, va
tAm ngin tudn hoan 80 dugc cb dinh béi khung d& 90 (khung d& 90 dugc cb dinh
v6i phin phia trén cing déng kin ctia khoang tréng giita dng tudn hoan 20 va bng

cach ly 40).

Khoéng tréng gitra vo bé loc 10 va ng cach ly 40 1a ving tiép nhn kim loai
140, vung tiép nhén kim loai 140 duoc djt trén tAm 15 60 va phia dudi cua cdng
phia trén ciia dng cach ly 40, va nguyén lidu kim loai th6 duogc dua vao ving tiép

nhéan kim loai 140.

L3 tiép nhan 150 duoc dit & phia duéi diu din khi phan tmg ra 100 nim &

phia trén cling ciia vo bé loc 10.

C)ng lam mat 200 duogc dat bén ngoai vo bé loc 10. Ong lam mat 200 duoc
dit trong tng & trén tdm 16 60 va dudi cdng phia trén cta 6ng tudn hoan 20, va
cdng chp nudce 201 ctia 6ng 1am mat 200 dwgc dit & phin thip hon cia éng 1am mat

200, va cbng thoat nudc 202 duge dit & phin phia trén cia éng 1am maét 200.

V6 bé loc 10, éng tudn hoan 20, dng c4ch ly 40 va bd phan chéng do dugc
1am bang nguyén lidu thép khéng gi.

Quy trinh loc sir dung bé loc kim loai hoa tan ding dé san xuét hop chit kim

loai bing quy trinh amoniac theo sdng ché gdm céc budc:

cho nguyén liéu kim loai thd vao ving tiép nhan kim loai cia bé loc, cho
dung dich cacbon amoni vao bé loc, théi khong khi vao bén trong bé loc thong qua
dAu din khi phan tmg vao 120 va éng tudn hoan 20, sau d6 khi d3 duoc thdi vo vi
dung dich cacbon amoni phan tmg hoan toan bén trong dng tudn hoan 20, ngung tu

khi tho4t ra bdi diu din khi phan Umg ra 100 cla bé loc va duge dua vao bd phén
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hip thy, dung dich dugc ddy ra khéi 6ng tudn hoan 20 bing khong khi két hop véi
nguyén lidu kim loai thd rdi tién hanh phan tmg tao phirc chét, va trong qua trinh
phan tmg, dung dich chay vao phan phia dudi ctia tAm 15 thong qua 15 cta tim 15 va
16 tudn hoan 400 cua 6ng cach ly 40, sau d6 dugc dua vao 6ng tuan hoan 20 thﬁﬁg
qua 16 mé& thip hon cta éng tudn hoan 20 dé tiép tuc phan tng, cho t6i khi lwong

kim loai dat t6i murc tiéu chuén.
Vi du thwe hién sing ché

Sang ché dugce boc 16 rd hon thong qua vi du thuc hién quy trinh sdn xuét

ddng oxit hoat tinh dién tir, quy trinh gdm céc bude sau:

dit tAm dong dd dugc kéo vao ving tiép nhan kim loai 140 tir 15 tiép nhan
150, cho dung dich cacbon amoni, khong khi dugc dua vao trong 6ng tudn hoan 20
tir du dn khi phan tng vao 120, khong khi trong dng tudn hoan 20 va nuéc ngam
chiét (dung dich cacbon amoni) d& dugc khong khi hip thu phan tmg hoan toan
trong 6ng tudn hoan 20, nuéc ngdm chiét d3 phan tng hoan toan bi ngan lai boi tm
ngin tudn hoan 80 dwoc dua téi ving tiép nhén kim loai 140 d& hoa tan tAm ddng,
va dung dich ddng ma duogc dura vao 6ng tudn hoan thong qua 18 cia tAm 16 60 va 15
tudn hoan 400 tai phan thip hon cta dng cach ly 40 tiép tuc tudn hoan, cho dén khi
luong ddng dat téi muc tiéu chudn, va tao ra phirc hé ddng amoni. Bén trong thiét
bi, tdc d6 hoan tan ddng rt nhanh, trong d6 ndng d¢ ion ddng trong dung dich mét
khoang hai tiéng dé tang tir 0 1én dén 100g/L.

Phtrc hé d6ng amoni tao ra ddng oxit sau khi phan huy nhiét.

Bé loc kim loai hoa tan 1 ding d& san xut hop chit kim loai bing quy trinh
amoni theo sang ché ding ng cach ly 40 d tao thanh ving tiép nhan kim loai phu
thugc 140, dng tudn hoan 20 c6 chirc ning khudy, va nguyén lidu thd ding trong
phén {mg d hoa tan ddng dugc hoa tan trong nudc ngam chiét tai dng tudn hoan, dé

tdng d6 hoa tan va téc d6 hoa tan ciia ddng bang nuéc ngdm chiét amoni.

Céc phuong 4n thuc hién duoc mé ta chi tiét trén day chi 1a cac phuong an

thuc hién vu tién nhim muc dich minh hoa cho séng ché va khong nhim muc dich
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gi6i han pham vi bdo ho theo sang ché. Nhiéu thay thé hoic cai bién twong dwong
¢6 thé duoc thuc hién bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong cing linh vy dua trén
céc dic diém k¥ thuat theo sang ché néy déu ndm trong pham vi bao ho ciia séng
ché. Pham vi bdo hd cua sing ché nay dugc xic dinh bdi cac yéu ciu bao hd sau

day.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Bé loc kim loai hoa tan ding dé san xuét hop chit kim loai bing quy trinh

amoniac, trong d6 be loc nay bao gobm:

vo bé loc, gdom dau dan khi phéan tng ra ¢ phia trén cung, va cong xa ¢ phia

duéi cung;
ong tuén hoan, dugc ¢ dinh bén trong cua vo bé loc boi bd phan chéng da;

éng cach ly, dugc dit bén ngoai bng tudn hoan, va dugc c¢b dinh bén trong
ciia vo bé loc boi bd phan chdng dd; trong d6, phia trén cing ciia khoang tréng gitra

6ng tudn hoan va dng cach ly duge khép kin;

tAm 18 ¢6 16 m&, duge cd dinh bén trong vo bé loc boi bd phan chong do,
trong d6 canh cta tam 16 duoc gin vao tudng bén trong cia vo be loc, dau thap hon
cta Ong cach ly dugc co dinh vao tim 16, va dau thap hon ctia 6ng tuan hoan cham

t6i viing phia dudi ciia thm 13 théng qua 18 mé cua tam 15;

trong do, vo bé loc c6 mot d4u dan khi phan tng vao dugc dit twong tmg &
du6i tAm 18, dAu din khi phan tmg vao nay két néi v6i ong hit khi, va 6ng hit khi
nay thong vdi dng tudn hoan qua 15 mé tai thanh dng ctia 6ng tudn hoan;

trong do, khoang tréng giita vo bé loc va 6ng cach ly 1a ving tiép nhan kim

loai, viing ti€p nhén kim loai nay dugc dit trén tam 16 va duéi cong phia trén cia

dng cach ly, va nguyén liéu kim loai thd dugc dua vao vung tiép nhan kim loai nay.

2. Bé loc theo diém 1, trong d6 phia dudi cung clia khoang tréng gitra dng
tudn hoan va dng cach ly dugc md, va phén thap hon ctia thanh bng cua éng cach ly

¢6 nhiéu 15 tuan hoan.

3. Bé loc theo diém 2, trong d6 bé loc nay con bao gbm nhiéu 15 tudn hoan
duoc dat ¢ vi tri tuong Gng tai phan nira thip hon tinh theo chidu cao ctia 6ng cach

ly.

-11-
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4. B& loc theo diém 1, trong d6 bé loc ndy con bao gdbm tdm ngan tudn hoan
nim & vi trf céng phia trén ciia ng tudn hoan, va tim ngin tudn hoan duge c6 dinh

b&i khung d3.

5. B& loc theo diém 1, trong d6 bé loc nay con bao gdm 13 tiép nhan dugc dit

& phia du6i dau din khi phan (g ra nim & phia trén cuing ctia vo bé loc.

6. B& loc theo diém 1, trong d6 bé loc nay con bao gdm dng 1am mét dugc

ddt bén ngoai voé be loc.

7. Bé loc theo diém 6, trong d6 6ng 1am mét nay dugc dit tuong tmg & trén
tAm 15 va dudi cdng phia trén ctia dng tudn hoan, va bé loc nay con bao gém cong
cAp nudc cua 6ng 1am mat duge dit & phin thip hon cia dng 1am maét, va cdng thoat

nudc dugc dit trén 6ng lam mat.

8. Bé loc theo diém 7, trong d6 vo bé loc, 6ng tudn hoan, 6ng cach ly va bo

phan chéng d& dugc 1am bing nguyén lidu thép khong gi.

9. Quy trinh loc str dung bé loc kim loai hoa tan dung d8 san xuét hop chét
kim loai bing quy trinh amoniac theo diém 2, trong d6 quy trinh loc nay bao gém

cac budc sau:

cho nguyén lidu kim loai thé vao ving tiép nhén kim loai ctia bé loc, cho
dung dich cacbon amoni vao bé loc, thdi khong khi vao bén trong bé loc théng qua
d4u din khi phan tmg vao va 6ng tudn hoan, sau d6 khi di duoc thdi vao va dung
dich cacbon amoni phan ting hoan toan bén trong 6ng tudn hoan, ngung tu khi thoat
ra boi ddu dan khi phén Ung ra cua bé loc va dugc dua vao bd phén hép thy, dung
dich dugc diy ra khoi 6ng tudn hoan bing khong khi két hop véi nguyén liéu kim
loai thd rdi tién hanh phan émg tao phirc chit, va trong qué trinh phan tmg, dung
dich chay phia duéi ctia tm 13 théng qua 15 ciia tAm 15 va 18 tudn hoan ciia éng
cach ly, sau d6 dugc dua vao dng tudn hoan théng qua 16 mé thip hon ctia éng tudn

hoan dé tiép tuc phan tmg, cho t6i khi Iugng kim loai dat t&i mirc tiéu chuin.
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