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(54) PHUONG PHAP XU LY NUGC

(57) Sang ché dé xuat phuong phap xir Iy nude trong d6 nd van hanh véi su giam xubng rd
rét cua that thoat nhiét va nudc giy ra bai su thio nudc khi so sanh véi trudng hop nude da
lam mém dugc st dung nhu nudc cép 6 thé thuc hién duoc duge ma khong str dung bat
ky kiém manh, axit manh, va luong 16n natri clorua. Thém vao do, su tao thanh cua 16p Ca
va Mg trén bé mit gia nhiét va su tao thanh cua 16p cén gay boi sat dén tir nudc ngung tu
tur hoi co thé dugc ngin chin, va do d6 bé ‘mat gia nhiét 6 thé duoc duy tri sach s&. Sang
ché dé xuat phuong phap xur Iy nudc bao gdm thiét bi tao hoi nudc trong d6 nude ngung tu
tir hoi duge thu lai va dugce tai st dung nhu la nudce cap, ma khong sir dung thiét bi lam
mém, dua nudc thd qua hé thong khir mubi ngung ty hai 16p chay dién kiéu cho chat long
di qua (21) dé san xudt nudc da xu 1y, cip cho thiét bi tao hoi nudc véi nude da xir Iy va
nude ngung tu tir hoi thu duoc, ma dung nhu nude cip, va thém polyme tan trong nude cd
chira mot nhom carboxyl trong phén tir vao nudc cap.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén phuong phép xir Iy nudc dé san xuit nuéc cip dé cung cip
cho thiét bi tao hoi nudc chéng han nhu ndi hoi. Cu thé, séng ché @é cap dén phuong
phéap xr Iy nudc ma ¢ cach van hanh voi su giam di dang ké cia nhiét va thét thoat
nude gy ra boi viée thao nude khi so sanh véi cac phuong phap da biét trong d6 nuée
dugc lam mém duoc st dung nhu nude cép c6 thé thu dwgc ma khong st dung bét ky
loai kiém manh, axit manh, hodc luong 16n natri clorua nao. Sang ché dé cap dén
phuong phap xtr Iy nwde ma véi né su hinh thanh cta 16p cin canxi va magié trén bé
mat gia nhiét va su tao thanh cda 16p cén do sit dua dén tir nudce ngung tu tir hoi ¢6 thé
bi han ché va nho do bé mit gia nhiét dugce giir sach.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong thiét bj tao hoi nuéc chéng han nhu ndi hoi, khi ap sudt van hanh thép,
nhin chung, nudc ¢ thanh phé hodc tuong tu, chéng han nhu nuéc may hodc nudce
ngém, duogc xur ly vai thiét bi lam mém dugc lép d?ly v6i nhua trao dbi ion duong
natri, va tao ra nudc dugc lam mém, trong d6 canxi va magi€ thu dugc trong nudc
duogc thay thé véi natri, duoc sir dung nhu nude phu thém. Didu nay nhim ngin cic
thanh phin ctrmg nhu canxi va magié dugc mang vao trong ndi hoi khéi tao thanh 16p
can trén bé mit gia nhi¢t va do d6 han ché su truyén nhiét, ddn dén thét thoat nang
lwong va pha hity bé mat gia nhiét do su qué nhiét ctia b& mit gia nhiét.

Trong truong hop thiét bi tao hoi nudc dugc van hanh st dung nudc da lam
mém nhu nude phu thém, c6 mot van dé trong do6 1a lwong 16n natri clorua dugc st
dung dé bd sung nhua trao ddi ion dwong ca thiét bi lam mém. Do nudc duge lam
mém duoc san xuit voi thiét bi lam mém chua luong 16n cia mudi duoc hoa tan, néng
d6 mudi trong ndi hoi ting 1én do qua trinh ¢ dic bdi qué trinh bay hoi. Do d6, hoat
dong cta ndi hoi cing véi hoi nudce, theo d6 qua tai ¢ thé xay ra. Do d6, cin phai duy
tri ndng d6 & murc dinh trude bang cach thuc hién thao nude luong tuong ddi 16n nude
ndi hoi. Thao nude ndi hoi 1am tang lwong nude phu thém va lugng nhiét bi thit thoat

cung v6i thdo nude.
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Céc phuong phép dudi day tir i) cho dén iii) dugc goi 1a phwong phap lam giam
lugng nhiét that thoat khi thio nuée, trong d6 nude phu thém dugc cung cip cho ndi
hoi 4p suét thdp dugc xir 1y trude nham loai bo cac chat hoa tan trong nude phu thém
va do d6 luong nudce duge thao giam xudng. Cac phuong phap nay c6 cic van dé riéng
dugc md ta & dudi day.

i) Phuong phép loai bé cac ion hoa tan bang cach ding nhua trao dbi ion 4m manh va
nhua trao d6i ion duong axit manh (Tai liéu Non Patent 1)

Phuong phap nay yéu ciu bd sung thudng xuyén nhua trao ddi ion sir dung axit
manh va kiém manbh.

ii) Phuong phap ma trong do viéc xir Iy dwoc thuc hién véi thiét bi lam mém va sau d6
cac mudi hoa tan trong nude cip duoc loai bd bang cach ding hé théng mang tham
thiu nguoc (Tai liéu Non Patent 2)

Trong phwong phap nay, lugng 16n natri clorua dugc ding dé bd sung nhya trao
d6i ion dwong dugc nap vao thiét bi lam mém nhu trong cic phuong phap lam mém
hién cé, trong d6 mot thiét bi lam mém duoc sir dung. Thém vao dé, lugng 16n nude
cd dac duogc hut can qua xtr ly mang thdm thau nguoc. Do do, lugng nudc duge lam
mém dung cho xtr Iy mang tham thau nguoc ting 1én, va do dé hrgng natri clorua dugc
dung ciing ting 1én. Do d6, cho di ¢6 cin nhic dén su giam vé luong cho viée théo
nude, luong nuée duge ding ciing ting 1én so véi trudng hop thuc hién xir 1y chi bing
thiét bi lam mém.

iii) Phuong phép trong d6 thyc hién xir Iy v6i hé théng mang tham thiu nguoc va sau
d6 thuc hién xtr ly v6i hé théng khtr mudi bang dién sir dung mot mang trao ddi ion két
hop véi bd ngudn dong mot chidu. (Tai liéu Non Patent 3)

Nuée duogce xir Iy bang phuong phap nay cé chira lugng rat nhé cac chat hoa tan.
Tuy nhién, phuong phéap nay yéu cau hé théng quy mé 16n va gia thanh cao.

Viéc thu lai nudc sinh ra do sy ngung tu tir hoi nudce sinh ra tir ndi hoi va tai st
dung nudc thu lai nhu 1a nuée cip thi tuong duong véi su thu lai nhiét va nuée. Thém
vao do, khi nude duge 1am mém duoc su dung nhu nuéc cép, luong céc chéit hoa tan

mang tir nugc cap vao trong ndi hoi dugc gidm xudng, dan dén bao toan nang lugng
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do giam lugng nude duoc thdo. Tuy nhién, sat bi ngam ri tir dudng bng ma qua d6
nuée ngung tu duge thu lai c6 thé duge mang vao trong ndi hoi, va do d6 16p cin sat
oxit ¢4 thé bam vao bé mit gia nhiét ctia ndi hoi. Diéu nay c6 thé lam giam hiéu ning
trao d6i nhiét va cling c6 thé gay van dé an mon tai phén thép hon cta 16p cdn. Do do,
néu ndng do sit trong nude thu lai, c6 thé ¢ trudng hop nude ngung tu thu lai bi hit
can vi n6 khong thé ding 1am nudc cép.

Hé thdng khtr mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chit long di qua duoc
sit dung trong sang ché dugc ding dé san xuit nudc tinh ché va tuong tu. Phuong
phap khir mudi trong d6 thuc hién xit Iy v6i hé théng khir mubi ngung tu hai 16p chay
dién kidu cho chét 16ng di qua va hé thng trao dbi ion ciing da dugc biét dén (Tai liéu
Patent 1).

Tai liéu Patent

Tai lidu patent 1: Cong béo sang ché Nhét Ban s6 2002-210468 A
Tai liéu Non Patent

Tai liéu Non patent 1: Piéu khién nuéc ndi hoi <kién thirc va cac tng dung>
codng bd boi Hiép hoi Ndi hoi Nhat Ban, 4n ban thir nhét, trang 146 dén 176.

Tai liéu Non patent 2: Didu khién nudc ndi hoi < kién thirc va cac tmg dung >
cong bd boi Hiép hoi Nbi hoi Nhat Ban, 4n ban thr nhét, trang 183.

Tai liéu Non patent 3: Diéu khién nudc ndi hoi < kién thirc va cac img dung >
cong bd boi Hiép hoi Nbi hoi Nhat Ban, 4n ban thi nhét, trang 191 dén 193.

Ban chéit ky thuit ciia sang ché

Muc dichtht nhét ctia sang ché 1a dé xuét phuong phap xir Iy nude ma véi do su
hoat ddng ctia ndi hoi ap suét thip véi luong thao nudc giam xudng duoc thuc hién
bang cach giai quyét cac vin dé cta k¥ thuét lién quan, do 1a, doi héi vé lugng 16n
natri clorua, axit manh, hodc kiém manh va sy hut can cia lugng 16n nuwde ngung tu
trong viéc xir ly nude cap.

Muc dich thir hai ctia sang ché 1a chi ra phuong phap xtr Iy nude ma véi d6 hoat
dong tiét kiém nang luong théng qua viée thu lai va tai stir dung ctia nhiét va nuéc, do

la, su thu lai va tai st dung cua nudc ngung tu tir hoi nhu nude cap, dan dén bao toan
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nang lugng va nude, va thong qua két qua giam lugng thao nuée dugce thuc hién ma
khong gay ra thét thoat nang lugng do sy bdm dinh cua 16p cén, van dé& an mon hodc
tuong tu.

Dé giai quyét cic van dé mo ta & trén, tAc gia clia sang ché da thyuc hién cac
nghién ctru trén dién rong va, do do, théy réng cac van dé md ta & trén c6 thé duoc giai
quyét bang cach dung hé thdng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét
long di qua va sir dung mot tdc nhan ngdn chdn 16p cén, mot loai polyme tan trong
nude ¢ mot nhom carboxyl trong phén tir cia né.

Séng ché dugc thuc hién dua trén co s cta cac phét hién néu trén. Tém tit cla
sang ché dugc md ta dudi day.

[1] Phuong phap xir ly nuéc bao gdm dwa nuée thd qua hé théng khir mudi
ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua va thiét bi lam mém theo thir tu
nay; va cép nude da xir ly thu duge dén thiét bi tao hoi nudc.

[2] Phuong phéap xtt Iy nudc bao gdm, trong thiét bi tao hoi nudce trong d6 nudce
ngung tu tir hoi dugc thu lai va dugce tai st dung lam nudce cép, ma khong st dung
thiét bi lam mém, dua nude thd qua hé théng khtt mudi ngung tu hai 16p chay dién
kiéu cho chét 1ong di qua dé tao ra nudc da xur 1y, cung cép cho thiét bi tao hoi nudc,
nhu nude cip, nudc di xir ly va nuée ngung tu tir hoi thu duge; va thém mot chét
polyme tan trong nudc c6 mot nhdm carboxyl trong phén tir vao nude cép.

[3] Phuong phap xir ly nuéc mo ta trong [2], trong d6 lugng polyme tan trong
nude c6 nhom carboxyl bing hodc gip nim lan luong canxi ¢6 trong nuée cip duge
cung cép cho thiét bi tao hoi nuée theo trong lugng.

[0018]

[4] Phuong phap xr Iy nudc mo ta trong [2] hodc [3], trong d6 polyme tan trong
nudce ¢6 chira nhém carboxyl 14 polyme ddng nhat cta natri acrylat.
Hiéu qua thu dugc clia sang ché

Phuong phéap xt ly nude theo sang ché dat duoc su van hanh véi that thoat nhiét
va nudc giam ro rét gdy ra do thao nude khi so sanh v6i truong hop ma nude duge lam

mém duogc tao ra bang xtr ly co san chi sir dung thiét bi lam mém dugc dung nhu nudc
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cip hodc so sanh véi truong hop nuéc duge lam mém dugc xir 1y hon nita véi hé
théng mang thim thiu ngugc ma khong sir dung bt ky kiém manh, axit manh, ma
duoc str dung trong truong hop nhua trao d6i ion co ban manh va nhwa trao dbi ion
duong axit manh dugc dung, va lugng 16n cua natri clorua, ma dugc st dung trong
truong hop thue hién xtr ly chi béng thiét bi lam mém. Hon nita, su tao thanh cta ty 1€
canxi va magié trén bé mit gia nhiét va su tao thanh cta 16p cin gay ra boi chit sat tir
nuée ngung tu tir hoi ¢6 thé dwoc chin lai, va do d6 c6 thé thu duoc kha nang xir 1y
nuéc cha viée duy tri bé mit gia nhiét sach.

Cu thé, trong trudng hop nuéce ngung tu tir hoi dugce thu lai va duoc tai sir dung,
nuée duge xtr 1y voi hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 1ong
di qua chi duoc cp dén thiét bi tao hoi nuéc bing cach thém polyme tan trong nudc
¢ mdt nhom carboxyl trong phén tir vao nudce da xi ly. Trong trudng hop nay, thiét bi
lam mém ma cho phép thiét bi dugc don gian héa va loai bé su cin thiét cta natri
clorua dung dé bd sung cho thiét bi 1am mém tr& nén khong can thiét. Trong phuong
phép nay, su tao thanh cua 16p cin giy boi sit duoc mang dén cling v6i nude ngung tu
tir hoi ¢6 thé duoc 1am giam bang cach duy tri canxi chira trong khtr mudi ngung tu hai
16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua c6 mit cling v6i sit va bang cach thém polyme
tan trong nudc c¢6 chira mot nhom carboxyl trong phéan tir. Thém vao do, ca chét st va
canxi ¢6 thé duogc hut can béng thao nudc ma khong co6 su tao thanh 16p cén.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so d6 téng quat minh hoa nguyén ly ctia thiét bi lam mém trong budc
ap dung dién ap (khtr mudi).

Fig. 2 14 so db téng quat minh hoa nguyén ly ctia thiét bi 1am mém trong budc
ngéin mach (hat kho).

Fig. 3 14 so d6 hé théng minh hoa mét vi du ctia phuong phap xir Iy nuéc theo
phuong an ctia khia canh thir nhét ctia sang ché.

Fig. 4 12 so d6 hé théng minh hoa mot vi du ctia phuong phéap xir Iy nuée theo
phuong an cua khia canh thir hai clia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
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Céc phuong 4n clia sang ché dugc md ta chi tiét & dudi day.

Phuong phép xt Iy nude theo khia canh thk nhit cia sang ché bao gbm dua
nudce tho qua hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 1éng di qua
va mot thiét bi 1am mém theo thir tw ndy va va sau d6 cung cap nu6c da xu ly thu duoc
dén thiét bi tao hoi nuéc.

Theo khia canh thir nhét, nuéc thd duge xir Iy v6i hé théng khir mudi ngung ty
hai 16p chay dién kidu cho chét 16ng di qua dé loai bé cac ion dwong nhu ion natri, ion
canxi, va ion magié va cdc ion &m nhu ion clorua, ion sulfat, va ion phosphat chira
trong nudc thd va, do do, luong ion trong nude tho co thé duoc giam dang ké. Do o,
tai ion ctia thiét bi lam mém dudi day co thé dugc lam giam, va do d6 luong natri
clorua dugc dung dé bd sung cta thiét bi 1am mém cé thé dugc lam gidm dang Kké.
Theo khia canh thtr nhét, ndng @) cua cac mudi dugc mang vao trong nudc ndi hoi c6
thé dugc giam dang k& va do d6 sy tang do dan dién do mudi dwoc hoa tan c6 thé duge
giam dang ké, ma 1am giam déng ké lugng nudc thio nude. Theo khia canh thir nhit,
kiém manh va axit manh, can thiét trong truong hgp mot nhua trao d6i ion duogc dung,
cling tr nén khong cln thiét. Thiét bj 1am mém 1am cho ion canxi, ion magié, va
tuong tu dugc thay thé v6i ion natri st dung nhya trao dbi ion Am. Dung dich dém déc
natri clorua duoc ding dé bd sung cho nhya trao d6i ion am.

Phuong phap xir Iy nudc theo khia canh thir hai cua sang ché, trong thiét bi tao
hoi nudc trong d6 nude ngung tu tir hoi duge thu lai va duoc tai st duyng lam nude
cAp, ma khong st dung thiét bi 1am mém, dua nudc thong qua hé théng khir mudi
ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua dé tao ra nude da xu 1y, cap cho
thiét bi tao hoi nudc, nhu 134 nuée cép, nuGe d3 xr ly va nude ngung tu thu duge tur
hoi, va thém polyme tan trong nudc c6 chira mot nhom carboxyl trong phén tir vao
nudc cap.

Theo khia canh thir hai, thiét bi 1am mém 13 khong cAn thiét, loai bd su can ¢6
clia natri clorua dé bd sung cho thiét bi 1am mém. Theo khia canh thir hai, ndng do cla
cac mudi dugc mang vao trong ndi hoi duge 1am giam dang ké so véi truong hop nude

thé duoc xur 1y chi bing thiét bj 1am mém, dé lam giam lugng thédo nudc. Theo khia
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canh tht hai, khi lvong nhiét va nude dugce huit can va luong céac thanh phén hoéa hoc
xtr Iy nudc duge giam xubng va do d6 lwong nuée cip duoc giam xudng, lugng héa
chét xir Iy nuée duge thém vao cling dugc gidm xudng.

Theo khia canh thir hai, canxi chira trong nudc duge xtr ly voi hé théng khir
mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua va polyme tan trong nudc
¢6 chtra mot nhém carboxyl trong phén tir, dugc thém vao nudc c4p, ngan chin sy tao
thanh cta 16p cdn gy ra bdi sdt mang cling v6i nudc ngung tu tir hoi va lam cho chit
sat duge hut can vao trong nude thdo nude. Do do, canxi co trong nude cAp thi thich
hgp hon. Do d6, nuée duoc xtr ly véi hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién
kidu cho chit long di qua dugc st dung nhu nudce cAp ma khong duoc xtr ly voi thiét
bi lam mém.

Hé théng khir mubi ngung tu hai 16p chay dién kidu cho chét 1éng di qua gdm
c6 hai 16p din dién c6 dién tich bé mat riéng 16n, mot duong dan chit 1éng dugc dit
giita hai 16p din dién, va céc dién cuc gop duge sip xép trén mit ngodi cua céc 16p
dan dién twong tng. Ap dung dién 4p 1én céc dién cuc gbp lam cho céc ion c6 trong
nuGc tho dwoc hip phu dién vio trong céc 16p dan dién. Do do, nude da xir ly co ndng
do gidm xuéng ctia mudi dugce hoa tan dugce tao thanh. Vi du, carbon hoat tinh c6 thé
dugc dung thich hgp nhu 1a vat liéu dan dién c6 dién tich bé mat riéng 16n.

Trong hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét léng di qua,
cac chét ion c6 trong chat chay duoc loai bé qua cdc bude dudi ddy. Co ché nay s&
dugc mé ta voi tham chiéu dén Fig. 1 va Fig. 2, nhu mdt vi dy, truong hop chét ion c6
chira trong chét chay la natri clorua va vét liéu dan dién c6 dién tich bé mit riéng 16n
1a carbon hoat tinh.

Nhu trong Fig. 1, trong budce ap dung dién ap, ion natri chira trong chét chay
duoc hép phu dién vao 16p carbon hoat tinh 2 tiép xuc voi mot dién cuc gop am cuc 1,
va ion clorua duoc hip phu dién vao mot 16p carbon hoat tinh 4 tiép xuc voi mot dién
cuc gop duong cuc 3. Do do, nude da xtr ly duoc hut can qua mot cira xa co ndng do
ctia natri clorua giam dang ké. Sau mot khoang thoi gian dai la vai tiéng ddng ho cua

nuéc chuyén qua, su hap thu cua ion vao trong céc 16p carbon hoat tinh 2 va 4 tré nén
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gén nhu bdo hoa, 1am ting néng d0 cua natri clorua chira nudc da xtr ly dugce hut can
qua ctra xa. Do do, néu duong cuc va 4m cuc bi ngén mach hodc thay di cho nhau dé
bdo hoa hap phuy, ion natri va ion clorua dugc hép phu trén 16p carbon hoat tinh 2 va 4,
twong tng, duwoc giai hip va mot dong chdy c6 chira natri clorua & ndng dd cao hon
han néng dd cua natri clorua c6 trong chét chay dugc hut can qua ctra x4 nhu trong
Fig. 2. Natri clorua dugc hép phu trong 16p carbon hoat tinh 2 va 4 ¢6 thé dugc hit can
stt dung lvong nho dong nurée bing cach giam luu lugng tai thoi diém nay.

Trong sang ché, hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kidu cho chit
16ng di qua mo ta bén trén dugce dung dé san xuit nude cip ndi hoi.

[0029]

Trong hé thdng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét l1éng di qua,
khi budc khir mudi va bude hut can duge 13p lai luan phién trong phén dién cuc nhu
mo ta § trén, ta cd thé san xuét nudc khir mudi trong budc hit can. Néu cin phai lién
tuc tao ra nude da xir 1y, nhidu hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho
chét 16ng di qua c6 thé dugc 1dp dat va thoi gian hoat dong ¢6 thé dugc diéu khién dé
duy tri lrong can thiét clia nude da xir 1y.

Cac mau cua nude thd duge Xt 1y trong sang ché bao gbém bt ky loai nuéc nao
nhu ngudn nudce sach, nudc may, nude sdng, nude trong cong nghiép, nude thai tai stir
dung, va ca nudc thai.

Khia canh tht nhét ciia sang ché duge mo ta cu thé dudi ddy v6i tham chiéu dén
Fig. 3.

Fig. 3 1a mot so dd hé théng minh hoa mdt phuong 4n cia khia canh thir nhét
cta sang ché. Nudc tho thi nhit dugc dua vao hé thdng khir mudi ngung tu hai 16p
chay dién kidu cho chat I6ng di qua 11 va dugc xi Iy d€ loai bo cac ion duong nhu ion
natri, ion canxi, va ion magié va c4c ion 4m nhu ion clorua, ion sulfat, va ion phosphat.
Heé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chit 16ng di qua 11 c6 kha
nang loai bo it nhét 10% lugng cac ion ¢6 trong nude thd, 1am giam tai ion cla thiét bi
1am mém 12 tré thanh tai ion trong dai mot phin mudi dén mot phan mét trdm. Do do,

lugng natri clorua dung dé bd sung cho thiét bi lam mém 12 ciing dugc lam giam
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giam xubng con tir mot phan mudi dén mot phan mdt trim. Thém vao do, ndng dd cua
mudi duge mang vao trong nude ndi hoi sau khi nude duge xt 1y voi thiét bi lam mém
12 cip cho ndi hoi 14 qua mot thung thung nudce cép 13 dugc lam gidm rd rét. Hon
nita, sy ting dién din do mudi duogc hoa tan c6 thé duoc ngan chin dang ké. Diéu nay
cho phép luong nuéc thdo nude duge lam gidm dang ké, 1am giam lwong nuéc va
nhiét duge hut can do thdo nude va luong nude cép cho ndi hoi dung cho tao lugng
hoi nude dinh truée. Do do, lugng nude duge xir ly véi hé théng khir mubi ngung tu
hai 16p chay dién kiéu cho chit 1éng di qua 11 va thiét bi lam mém 12 ¢6 thé giam
xubng c6 lgi, 1am giam hon nita luong natri clorua dung dé bd sung cho thiét bi lam
mém. Hon nita, lrong nuée duge cung cép cho ndi hoi 14 duge giam xubng, ciing 1am
giam lugng hoa chit xir ly nuée thém vao nuée cép tai mot ndng do dinh truéc. Thém
vao do, do ndng do cia nudce ndi hoi ting 1én do su giam thédo nude, ndng d6 ciia hoa
chét xir 1y nuéce, dugc thém vao nudce ndi hoi & ndng do dinh truée dé ngin chan sy in
mon va sy tao thanh caa 16p cin trong ndi hoi, ¢6 thé dugc giam xudng so v6i nén‘g do
ban diu. Su thém vao polyme tan trong nudc c¢6 chira mot nhom carboxyl trong phén
tr vao nude cip ngin chin su tao thanh cia 16p cin trong ndi hoi gy ra béi lugng rat
it cac thanh phén rin cé trong nudc cip, dat duoc xir Iy nudc ma trong do thét thoat
trao ddi nhiét, su &n mon tai phin dudi ctia 16p cin, va tuong tw duge ngan chan.

Trong khia canh thir nht, ty 1& thu lai nuéc cia hé thong khir mudi ngung tu hai
16p chay dién kiéu cho cht 1ong di qua tét hon 1a khoang 80% dén 95%, va ty 1€ loai
bd mubi tan t6t hon 1a vao khoang 70% dén 90%. Ty 1é thu lai nudc qua thip cia hé
théng khir mubi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua dan dén lam tang
lurong nudce tho sir dung. Néu ty 18 thu lai nuéc qua cao, mudi duoc hoa tan khong thé
dugc loai bé & mirc dd théa dang. Ty 1& loai bd mudi tan qua thép ctia hé théng khir
mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua 1am ting tai ion cua thiét bi
lam mém & phia sau, lam tang tan suit bd sung cho thiét bi 1am mém. Ty I¢ loai bd
mudi tan qua cao ctia hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 1éng
di qua dan dén ting luong dién ning st dung, lam giam hiéu qua tiét kiém chi phi.

Fig. 4 1a so dd hé théng minh hoa mdt phuong an cia khia canh thir hai cia
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sang ché. Nudc thd di qua hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét
16ng di qua 21. Nuéc da xi ly thu dugce, trong d6 luong ion hoa tan da dugc lam giam
xudng mot phan mudi dén mot phan mdt tram, duge cép truc tiép cho thung nuéce cap
22 ma khong phéi di qua thiét bi lam mém. Thung nudc cép 22 cling dugc cung cip
nude ngung tu tich tir hoi (éng hat). Luong nhit dinh polyme tan trong nuéc ¢ chira
mot nhém carboxyl trong phén ti, theo ty 1€ voi lugng nude duge xir ly véi hé théng
khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 1éng di qua 21, dugc thém vao
nudce chira trong thung nude cip 22. Sau d6, nudc sau cung duge cip dén ndi hoi.
Trong phwong 4n nay, thiét bi lam mém khéng duge dung 1am cho thiét bi tr& nén don
gian va loai bé su can thiét ctia natri clorua ding dé& bd sung cho thiét bi lam mém.
Hon nira, ndng do cia cac mudi duoc mang vao trong ndi hoi duge 1am giam dang ké
o v6i truomg hop nude thd duge xir Iy chi voi thiét bi 1am mém, va do d6 lugng théo
nude ¢6 thé duge giam xuéng. Do d6, lugng nhiét va nudc duge hat can va lugng hoa
chat xtr Iy nudc duge gidm xubng. Thém vao d6, khi lugng nude chp dugc giam
xudng, lugng hoa chét xir Iy nudce thém vao ciing gidm xudng. St duoc ngdm i tir bd
trao ddi nhiét hodc mot dudng ng va duge chira trong nude ngung tu tir hoi, duge thu
lai nhu nudce cép, c6 thé dugc hiit can c6 hidu qua bang thao nude do cic anh hudng
ctia cic thanh phéan cimg c6 trong nuéc dugc xir ly voi hé thdng khir mudi ngung tu
hai 16p chay dién kiéu cho chit 1ong di qua 21 va polyme tan trong nudc ¢ chira mot
nhom carboxyl trong phén tir, dugc thém vao d6. Do do, su bam dinh cua 16p cén trén
bé mit gia nhiét gdy ra boi sit duge mang vao trong ndi hoi ¢6 thé duge ngin chin
hiéu qua.

Trong khia canh thir hai, hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho
chét 16ng di qua c6 ty 18 thu lai nude khoang tir 80% dén 95% va ty 1¢ loai bé muébi tan
khoang 70% dén 90%. Ty 1& thu lai nudc qua thap cta hé thong khir mubi ngung tu hai
16p chay dién kiu cho chét 16ng di qua lam ting lugng nudc thd dugc dung. Ty 1€ thu
lai nude qua cao din dén su loai bo khong hiéu qua mudi duoc hoa tan. Ty 1€ loai bd
mudi tan qua thip cta hé thong khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chat

long di qua lam cho su can thiét ting luong nudc thao nudce. Ty 1€ loai bod mudi tan
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qué cao cia hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chat 16ng di qua
dan dén hiéu ung thiéu cua su ngan chan sy tao thanh cua 16p cén sit, duoc tao béi
canxi ¢ chira trong nudc duge xur ly véi hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay
dién kiéu cho chat léng di qua.

Do d6, nén dé lai lwong nhat dinh canxi dé cho ndng do6 cna canxi trong ndi hoi
nuée clp vao khoang 0,1 dén 10 mg-CaCOs/lit bing cach diéu khién thich hop ty 18
loai bd mudi tan ctia hé thong khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chit 1ong
di qua.

Cac mau clia polyme tan trong nudc ¢ chira mdt nhém carboxyl trong phan tir
dugc st dung trong sang ché bao gdm chét tring hop ddng nhét, chit dong tring hop,
hodc mot terpolyme cia céc axit carboxylic va/hodc mudi cta chiung ching han nhu
axit acrylic va/hodc mubi ciia chiing, axit maleic va/hogdc mudi cta ching, axit itaconic
va/hoic mubi cta chiing, va axit metacrylic va/hodc mubi cia chiung; mot chét déng
tring hop cta axit 2-hydroxy-3-allyloxypropanesulfonic va/hodc mudi cta ching va
axit carboxylic & trén va/hoac mudi cta chung; mot chit dong tring hop cua axit 2-
acrylamido-2-methylpropanesulfonic va/hodc mudi ctia chling va axit carboxylic & trén
va/hodc mudi ctia ching; axit bis(poly-2-carboxyethyl)phosphinic va/hodc mudi cua
chung; va carboxymethylcellulose. Cac méu cua céc mudi clia cic axit carboxylic, axit
sulfonic, va axit phosphinic c6 chtra cac kim loai kim nhu mudi cta natri va mudi ctia
kali.

Cu thé, chit tring hop ddng nhéit cta natri acrylat thuong dugc dung nhu 1a
polyme tan trong nude c6 chira mot nhoém carboxyl trong phan tu.

Khéi lwong phéan tir trung binh clia polyme tan trong nude c6 chira mot nhom
carboxyl trong phén tr thuong vao khoang 1.000 dén 100.000 va thuong gip hon 1a tir
1.500 dén 50.000. Néu khdi lvong phén tir quéa 16n, mot san pham gel hoa c6 thé dugce
tao thanh do su lién két giira polyme tan trong nuéc va canxi, dat ra nguy co tic nghén
trong bd loc hodc tuong tu. Polyme tan trong nudc co khéi lugng phan tir qua nho co
thé khong thé gay ra tac dong day du.

Luong polyme tan trong nudc ¢6 chira mot nhom carboxyl trong phén tir thém
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vao thuong duge didu khién twong duong véi 0,5 dén 10 1an va thong thudng hon 1a
twong duong hodc hon va gép 5 1an hodc it hon mot chit ndng do clia canxi c6 trong
nuée cip ndi hoi. Khi ndng do cua polyme tan trong nuée it hon giéi han dudi néi trén
, tdc dung cda su ti€u tan st tir dudng 6ng tu tdp nudc ngung tu tir hoi duge gidm
xubng, dan dén sy ting lugng gi sat bam dinh. Khi ndng d6 ciia polyme tan trong nuéc
16n hon giéi han trén ndi trén, tac dung cua viéc ngan chidn cic thanh phén ciing ¢6
trong nude duge xir 1y véi hé thng khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chit
long di qua tr bAm dinh vao bén trong cua ndi hoi nhu 1 16p cin c6 thé khong tac
dung day du.

Trong sang ché, polyme tan trong nuéc md ta & trén co thé duoc sir dung két
hop v6i mot chat kiém thuong duge dung nhu héa chét xtr Iy nuéc (vi du nhu NaOH,
KOH, K>CO3, va Na;CO3), mot chét khtr oxit (vi du nhu hydrazin, tannin, axit tannic
va/hodc mudi cta chung, axit erythobic va/hodc mudi clia chiing, axit ascobic va/hodc
mudi cta chiing, va glucozo), mot chit chdng an mon (Vi du nhu axit gluconic va/hodc
mudi cia chang, axit glucoheptonic va/hoic mudi cta chiung, axit succinic va/hoic
mudi cta ching, axit xitric va/hodc mudi cia ching, va axit tartaric va/hoac mubi ctia
chung), axit phosphoric va/hodc mudi cta chung, axit polyphosphoric va/hodc mubi
cﬁachﬁng,hoécaxﬁlﬂumphonk:véﬂm@cInuéicﬁachﬁng.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché dugc mé ta cu thé hon nita voi tham chiéu dén cac vi du va vi du so
sénh dudi day.

Nudce thd duge xir 1y trong céac vi du va vi du so sanh dudi day 1a nudc may cua
Quan Nogi-machi, Tochigi, Nhat Ban, c6 cac chat lugng nude dudi day.
<Chat lugng nudc tho>

D6 dan dién: 25mS/m

Do kiém M: 23mg CaCOs/lit

Silic dioxyt: 18mg/lit

Thanh phin cimg Ca: 30mg CaCOs/lit

Thanh phan cting Mg: 15mg CaCOs3/lit
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[Vi du so sénh 1]

Nudc tai quan Nogi-machi duoc dua qua mot thiét bi lam mém c6 chtra 18 L
nhua trao ddi ion dwong, va din dén nudc da xtr Iy dwgc nap vao thung nude cp.
Trong khi mdt héa chit xir Iy nuéc 1a 30mg/lit natri erythorbate dong vai trd mot chit
khir oxit, va 27 mg/lit NaOH dong vai trd chét kidm, d6 kiém P ctia nude ndi hoi gip
1,7 lan néng do silic dioxyt trong nudce ndi hoi, duoc thém vao nude da xir ly, nudc da
xtr 1y duoc cAp dén mot ndi hoi thi nghiém ¢ 0,450 m*/h. Ndi hoi dugc van hanh trong
10 ngay dudi ap suét 0,7MPa trong khi thao nudc dugce thuc hién do d6 do dan dién
ctia nude ndi hoi 1a 300mS/m.

Tén suét thao nu6e trung binh 12 13,5% va lugng béc hoi 1a 0,39 tAn/h. Su bd
sung cho thiét bi lam mém dugce thuc hién 6 lan trong qua trinh thi nghiém, va luong
natri clorua dugc ding cho sy bd sung 1a 13,8 kg.

[Vi du so sanh 2]

Nudc may cia Quin Nogi-machi duge xtr ly voi mot thiét bi 1am mém nhu
trong vi du so sanh 1. Sau d6, nuéc da xit ly thu duoc duge dua qua hé théng mang
thdm thiu nguge duoc van hanh vai ty 18 thu lai nude 1a 80% (vao thoi diém do, ty 1é
loai bé mudi tan trung binh 1 98%). Nudc dwoc xir Iy vi hé théng mang thdm thiu
nguoc dugc nap vao thung nudc cap. Trong khi hoa chét xir Iy nude 1a 30mg/lit natri
erythorbate dong vai tro mot chét khir oxit, va 19mg/lit NaOH d6ng vai tro chat kiém,
dwoc dinh 16 do d6 nuéc ndi hoi ¢6 d pH 1a 11,5 va do din dién 1a 300mS/m & tin
sudt théao nudce 1a 3,0%, duoc thém vao nuéce da xir ly, nude da xir ly duoc cép cho mot
ndi hoi thi nghiém. Noi hoi dugc van hanh trong 10 ngay & &p suit 0,7MPa.

Luong bdc hoi 12 0,39 tAn/h. Lugng nudce dugce cép cho ndi hoi 13 0,401 m*/h va
luu luong ciia nuée thd trung binh 1a 0,501m’/h. Sy bd sung cua thiét bi lam mém
duoc thuc hién 7 lan trong qua trinh thi nghiém va lugng natri clorua dugc dung cho
su bd sung 12 16,1kg.

[Vidul] |
Nudc may ctua quan Nogi-machi dugc dua qua hé théng khir mubi ngung tu hai

16p chay dién kiéu cho chét 1ong di qua dugc van hanh & ty 1€ thu lai nudc 1a 90% (vao
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thoi diém do, ty 18 loai bé mudi tan trung binh 1a 80%). Nude duge xir Iy véi hé théng
khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét léng di qua sau d6 duge di qua mot
thiét bi 1am mém nhu trong vi du so sanh 1, va nude da xtr ly thu dugce dugc nap vao
thung nude cép. Trong khi mot hoa chét xtr Iy nuée 1a 30mg/lit natri erythorbate dong
vai trd mdt chét khir oxit, va 17mg/lit NaOH déng vai trd mot chét kiém, do kiém P
ctia nude ndi hoi 1a 1,7 lan néng do silic dioxyt trong nudc ndi hoi, duoc thém vao
nudc di x1r ly, nude da xir ly duogce cip cho ndi hoi thi nghiém. Ni hoi duoc van hanh
trong 10 ngdy dudi ap suit 0,7 MPa trong khi thio nuéc duge thuc hién do do do dan
dién cta nuée ndi hoi 12 300mS/m.

Tan suét thio nudc trung binh 1a 3,0% va lugng bbc hoi 1a 0,39t4n/gio. Lugng
nuée duge cip vao ndi hoi 1a 0,401m’/h va luu lugng clia nude thod trung binh 12 0,446
m3h. Su bd sung cta thiét bi lam mém dugc thuc hién mot l4n trong qua trinh thi
nghiém, va lugng natri clorua dugc dung cho su bd sung 1a 2,3kg.

Cac két qué ctia vi du so sanh 1 va 2 va vi du 1 & trén dugc chi ra dudi day.

Trong vi du 1, trong do6 xt Iy duoc thuc hién dung hé théng khtr mudi ngung tu
hai 16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua va mot thiét bi 1am mém, luong nude duge
dung da dugc giam xubng khoang 1m?, lwgng natri clorua duge ding da dugc giam
xubng 11,5kg (= 13,8 — 2,3), va luong dau 1a DAu ning loai A, dugc giam xubng 2,5%
so vGi vi du so sanh 1 ma trong d6 x& ly duoc thuc hién chi dung thiét bi lam mém.
Hon nita, trong Vi du 1, lugng nuéc duge dung da gidm xubng 132 (= (0,501 — 0,446)
x 24 x 10)m® va luong natri clorua dugc dung da giam xubng 13,8 (= 16,1 — 2,3)kg so
v6i vi du so sanh 2 trong d6 xir Iy duoc thuc hién ding mét thiét bi lam mém va hé
théng mang thim thau ngugc, va lugng diu dugc ding vé cin ban twong dwong voéi
lwong déu & vi du so sanh 2.
[Vidu2 dén 7]

Nude may cua quan Nogi-machi duge dua qua hé théng khir mudi ngung tu hai
16p chay dién kiéu cho chét 1éng di qua dugc van hanh & ty 1€ thu lai nuée 1a 90% (vao
thoi diém do, ty 1 loai bé mudi tan trung binh 1a 80%). Nudc duge xi Iy voi hé théng

khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua sau d6 dugc di qua mot
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thiét bi lam mém dé thay thé cic ion Ca va Mg chtta trong nuge da xu ly bang ion Na,
va nude da xtr ly thu duoge duge nap vao thing nudce cép c6 dung tich 10lit. Nuéc déng
vai trd nudc ngung tu tir hoi duge thu thdp trong thung nude cép, dugc chudn bi bang
cach thém sit clorua vao nude tinh ché dung néng & 90°C véi ndng dd sat 1a 2mg/lit
dudi gia thiét ring sy ngim ri ctia sit it xay trong duong ong thu thap, dugc cip cho
thing nuéc clp & tde dd 4lit/gid. Trong khi mot héa chat xir ly nude 1a 10mg/lit axit
succinic déng vai tro mot chét chéng an mon, polyme tan trong nudéc trong bang 1 &
ndng db trong bang 1, va 13mg/lit NaOH déng vai trd mot chét kiém, nhu 1a d6 kiém P
ctia nude ndi hoi gip 1,7 14n ndng do silic dioxyt trong nudce ndi hoi, duge thém vao
nuée duge cap tir thing nudce cép, nude di xir ly duge cip cho mot hoi thir nghiém
bang thép khong gi c6 dung tich 5lit. Nbi hoi duoc van hanh & ap suit 0,7MPa, téc dd
héa hoi 1a 8 1it/gid, va tin sudt thao nude 1a 5%.

Sau khi duoc van hanh lién tuc trong vong mot tudn, ndi hoi dugc cho dimg lai
va cac 6ng cip nhiét (hop kim ctia thép khong gi, dién tich b mat: 200cm? x 3 dng)
duge théo ra khoi ndi hoi. Su bam dinh cia luwgng 16n 16p cin mau dé néu duge quan
sat théy. L&p can dugce cao ra, va luong gi bam dinh dugc do dac. Bang 1 thé hién céc
két qua nay.

[Vidu 8 dén 19]

Nbi hoi duoc van hanh duéi diu kién nhu & vi du 2, ngoai trir thiét bi lam mém
duogc st dung trong vi du 2 dd duge g& bo va polyme tan trong nudc trong bang 1
dugc thém vao nhu 1a polyme tan trong nuéc & ndng dd chi trong bang 1. Sau khi ndi
hoi duge van hanh li€n tuc trong mot tudn, luong bam dinh vao 6ng cép nhiét dugc do
dac nhu trong vi du 2. Bang 1 chi ra cic két qua nay.

Trong cac vi du 1 dén 17, nbng do canxi trong nudc duge xit ly véi hé théng
khtt mudi ngung tu hai 16p chay dién kiéu cho chit 1ong di qua la 6mg-CaCOs/lit,
Trong céc vi du 2 dén 7, trong d6 nudce duge xur ly voi hé théng khir mudi ngung tu hai
16p chay dién kidu cho chét 1ong di qua dugc xr 1y sdu hon nira véi mdt thiét bj 1am
mém va duge ding nhu nude cip ndi hoi cling véi nude ngung tu thu duge mo ta &

trén, nong dd canxi trong ndi hoi nude cip da it hon 0,1 mg-CaCO3/lit. Trong céc vi
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du 8 dén 19, trong d6 nuéc duge xit ly voi hé théng khir mudi ngung tu hai 16p chay
dién kiéu cho chét 16ng di qua dugc ding nhu nudce cap ndi hoi cling v6i nude ngung
tu thu duge mo ta & trén ma khong dugce xir ly voi thiét bi 1am mém, néng dd canxi
trong ndi hoi nuéc cép 1a 3mg CaCO3/lit.

Bang 1 chi ra ty 1€ cla ndéng dd polyme dugc thém vao so véi ndng do canxi

trong nudc cap noi hoi trong cac vi du 2 dén 19.
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[Bang 1]
Str dung Polyme hoa tan trong Ty 1& ndng dd polyme Luong bdm
thiét bi nudc hoa tan trong nudc so | dinh vao bng

lam mém | Loai | Ndong do thém vao | voi ndéng dd canxi trong cAp nhiét
trong nudc cip nuée cip ndi hoi (mg/200cm?)
ndi hoi (mg/lit)

Vidu2 | Co A 3 1 262

Vidu3 | Co A 6 2 229

Vidu4 | Co A 15 5 231

Vidu5 | Co A 30 10 255

Vidu6 | Co B 6 2 248

Vidu7 | Co C 6 2 211

Vidu8 | Khong A 1,5 0,5 103

Vidu9 | Khong A 3 | 18

Vidu Khong A 6 2 <10

10

Vidu Khong A 15 5 <10

11

Vidu Khong A 22,5 7,5 65

12

Vidu Khong A 30 10 121

13

Vidu Khong B 6 2 <10

14

Vidu Khong C 6 2 10

15

Vidu Khong D 6 2 15

16

Vi du Khong E 6 2 28
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17

Vidu |Khéng |F 6 2 12

18

Vidu | Khong G 6 2 31

19

[Bang 2] minh hoa polyme hoa tan A dén G thé hién trong bang 1
Loai Tén hop chat Khéi lugng
phan ti

A Natri polyacrylat 4000

B Natri polyacrylat 50000

C Natri polyacrylat 10000

D Axit-natri 2-hydroxy-3-allyloxypropanesulfonat polyacrylic 2800
(AA-HAPS)

E Axit-natri 2-acrylamido-2-metylpropansulfonat polyacrylic(AA- 10000
AMPS)

F Natri polybis(poly-2-carboxylethyl)phosphinat 1500

G Carboxymetylxenluloza 25000

Céc két qua trong céc vi du 2 dén 19 trong bang 1 chi ra ring trong truong hop

nudc ngung tu tir hoi dugc thu lai va dugc tai s dung, c6 thé van hanh ndi hoi lién tuc

va én dinh trong khi cac chd hu hong do 16p cdn dugc ngdn chin bing cach dua thém

luvgng nho nhéit dinh polyme tan trong nudc c6 chira mdt nhém carboxyl trong phén o

ma khong sur dung thiét bi lam mém nhung chi sit dung hé thdng khtr mudi ngung tu

hai 16p chay dién kiéu cho chét 16ng di qua.

Sang ché dugc md ta chi tiét v6i tham chieu dén céac khia canh cu thé cua no.

Céac cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong di chéch khoi pham vi va tinh

than cla sang che s& 1a rd rang vdi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc

nay.
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Sang ché nay dua trén Pon sang ché tai Nhat Ban s6 2011-201947, nop ngay 15

thang 9 nam 2011, dugc két hop chit ch& bang sy tham chiéu dén toan bo ban md ta.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap xt ly nude d8 san xuét nuéc clp dé cung cép cho thiét bi tao hoi nuéc,
phuong phap bao gdm cac budc:

dua nude thd qua hé thong khir mudi ngung tu hai 16p chay dién kidu cho chét
16ng di qua dé tao ra nuéc da xir ly ma khong sir dung thiét bj 1am mém;

trdn nudce da xir Iy va nude ngung tu tir hoi dé tao ra nuéc cép; va

dua thém polyme tan trong nudc c6 chira nhém carboxyl trong phén tr vao
nudc cép;
trong d6 ty 1€ loai bd muéi tan ctia hé théng khir mubi ngung tu hai 16p chay dién kiéu

cho chét 16ng di qua 1a tir 70% dén 90%.

2. Phuong phép xir ly nudc theo diém 1, trong @6 lugng polyme tan trong nudc c
chira nhém carboxyl theo khéi lugng tuong dwong hodc hon va glp 5 14n hotc it hon

lugng canxi chira trong nuGc cép dugc cung c4p cho thiét bi tao hoi nudc.

3. Phuong phép xit Iy nudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyme tan trong nudc co
chira nhém carboxyl 13 it nhit mot hop chét dugc chon tir nhém gdém chét trung hop
ddng nhét, chit ddng trung hop, va terpolyme cuia axit carboxylic va/hodc mudi cta
ching, chéng han nhu axit acrylic va/hodc mudi cta ching, axit maleic va/hodc mudi
cua ching, axit itaconic va/hodc mudi cua ching, hodc axit metacrylic va/hodc mubi
cta chiing; chét ddng tring hop cla axit 2-hydroxy-3-allyloxypropansulfonic va/hodc
mudi cta chiing va axit carboxylic va/hodc mubi cta ching; chit ddng trung hop cua
axit 2-acrylamido-2-methylpropanesulfonic va/hodc mudi cia chiing va axit carboxylic
va/hoic mudi cua ching; axit bis(poly-2-carboxyetyl)phosphinic va/hoic mubi cia

chiing; va carboxymetylxenluloza.

4. Phuong phap xur ly nudc theo diém 1 hoic 2, trong d6 polyme tan trong nudc c6

chira nhom carboxyl 1a chét tring hop dong nhét ctia natri acrylat.
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5. Phuong phap xut ly nudc theo diém 1 hoic 2, trong d6 polyme tan trong nuéc c6
chira nhéom carboxyl 13 axit-natri 2-hydroxy-3-allyloxypropansulfonat polyacrylic,
axit-natri 2-acrylamido-2-metylpropansulfonat polyacrylic, natri polybis(poly-2-

carboxyletyl)phosphinat, hogc carboxymetylxenluloza.

6. Phuong phap xir Iy nuée theo diém 1 hoic 2, trong d6 nudc thd 1a ngudn nudc sach,

nudc may, hodc nudc song.
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