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(57) Sang ché dé cap dén tAm ép quang hoc c6 kha ning duoc ung dung thich hop ngay ca
cho thiét bi hién thi dién quang hitu co (EL) ma cuc mong va udn cong dugc hodc gap lai
dugce. TAm ép quang hoc theo phuong an cua sang ché duoc str dung cho thiét bi hién thi
dién quang hitu co. Tam ép quang hoc bao gom theo thir tu sau: 16p bao vé bé mit; 16p
phan cyc; va 16p bu quang hoc. Lp bao vé bé mit nay mém déo, c6 chiic ning thay thé
cho kinh che cho thiét bi hién thi dién quang hitu co, va c6 chirc ning 1am 16p bao vé cho

16p phan cuc.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén tdm ép quang hoc va thiét bi hién thi dién quang hitu co
st dung tAm ép quang hoc.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Trong nhiing ndm g?m day, viéc stir dung thiét bi hién thi, vi du, thiét bi thong
minh dién hinh 1 dién thoai thong minh, bang chi dan sd, hodic man hinh ctra sd dudi
4anh sang méi truong manh ngdy cang gia ting. Clng véi su gia ting nay, di xuit
hién céc van dé chéng han nhu: sy phan xa cta anh sang méi trudng boi chinh thiét
bi hién thi hodc bd phan xa dugc st dung trong thiét bi hién thi, chéng han nhu phén
bang cam Ung, nén thuly tinh, hodc ddy dan kim loai; ho#ic su phan xa cla nén trén
thiét bi hién thi hodc bd phan xa. Cu thé 13, thiét bj hién thi dién quang hiru co
(Organic Electroluminescence, viét tit 1a EL) ma da duoc bat dau dua vao st dung
thue té trong nhitng ndm gan day c6 kha ning gy ra cac van dé, ching han nhu sy
phan xa cta anh sdng méi truong hodc sy phan xa cua nén béi vi thiét bi co 16p kim
loai v&i do phan xa cao. Pdi voi van dé néu trén, da biét réng van dé nay dugc ngan
chin bang cach bb tri, ching han nhu mang chéng phan xa, tim phan cuc tron bao
gbém mang 1am cham (tiéu biéu 13 tAm A/4) & phia nguoi nhin.

Hon nita, ¢6 nhu cau lién tuc dbi véi viée 1am moéng thiét bi hién thi EL hiru co.
Ngoai ra, trong nhitng nim gan ddy, nhu cu vé thiét bi hién thi EL hiru co ¢6 do
mém déo va udn cong duoc ngay cang ting 1én.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
PTL 1: JP 2010-139548 A

PTL 2: JP 2003-207640 A
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PTL 3: JP 2004-226842 A

PTL 4: JP 3815790 B2
Ban chét k¥ thuit cia sang ché
Vén dé cin duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cic van dé thong thuong néu trén, va
muc dich ctia sang ché 13 d& xuét tdm ép quang hoc c6 kha ning dugc tng dung thich
hop ngay ca cho thiét bi hién thi EL hitu co cuc ky méng va udn cong duge hodc
gap lai dugc.

Céch thirc giai quyét van dé

T4Am ép quang hoc theo phurong 4n ctia sang ché dugc sir dung cho thiét bj hién
thi dién quang hiru co. TAm ép quang hoc bao gdém theo thtr ty sau: 16p bao vé bé
mat; 1ép phan cuc; va 16p b quang hoc. Lép bao vé bé mit nay mém déo, c6 chire
ning thay thé cho kinh che ding cho thiét b hién thi dién quang hitu co, va ¢6 chirc
ndng lam 16p bao vé cho 16p phan cuc.

Theo mét phuong 4n cta sang ché, 16p bao vé bé mit dugc tao nén tir mang
nhua don.

Theo mot phuong an cta sang ché, 16p bao vé bé mit bao gdm 16p phu cling
va mang nhua theo thir tu néu trén tir phia bé mit.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, 16p bao vé bé mit c6 kha niang ubn cong dé
cho phép tAm ép quang hoc duoc uén cong 200.000 14n véi ban kinh cong nhé hon
hodc bang 3 mm, va bé mit phia ngudi nhin cia 16p bao vé bé mit cé do cimg bt
chi 16n hon hodc bang 2H va dé bén chdng xudc sao cho bé mit phia ngudi nhin
khong xuét hién vét ran nit khi bi co xat qua lai 300 lan béng tai 1.000 g.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, 16p bu quang hoc dugc tao nén tir mang lam
cham. P lam cham trong mit phang Re(550) ctia mang 1am chim nim trong khoang

tir 100 nm dén 180 nm va dép tmg mdi trong quan Re(450)<Re(550)<Re(650), va
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goc dugc tao nén gitra truc lam chadm cia mang lam chdm va truc hép thu cta 16p
phan cyc nim trong khoang tir 35° dén 55°.

Theo mdt phuong 4n cuia sang ché, 16p bu quang hoc bao gdm 16p ¢b dinh cin
chinh tinh thé 16ng thi nhét va 16p ¢6 dinh cin chinh tinh thé 16ng th hai theo tht
tu néu trén tir phia 16p phan cuc. Lop ¢d dinh can chinh tinh thé 16ng thi nhit c6 do
lam cham trong mat phing Re(550) ndm trong khoang tir 180 nm dén 320 nm, va
16p 6 dinh can chinh tinh thé 16ng thi hai c¢6 d6 1am chdm trong mit phang Re(550)
nam trong khoang tir 100 nm dén 180 nm, va géc duoc tao nén giita truc lam cham
ctia 16p cb dinh cin chinh tinh thé 16ng thir nhit va tryc hap thu cta 16p phéan cuc
nam trong khoang tir 10° dén 20°, va gbc dugc tao nén gitra truc lam chém cua 16p
c¢b dinh can chinh tinh thé 16ng tht hai va truc hip thu cta 16p phan cuc ndm trong
khoang tir 65° dén 85°.

Theo mét phuong an cta sang ché, tAm ép quang hoc con bao gdbm 16p dan dién
& phia dbi dién cua 1ép bu quang hoc véi 16p phan cuc.

Theo khia canh khac cta sang ché, c6 dé xuét thiét bi hién thi dién quang hir
co. Thiét bi hién thi dién quang hiru co bao gdm tAm ép quang hoc néu trén & phia
ngudi nhin, trong d6 16p bao vé bé mit cua tAim mong dugc b tri & phia ngudi nhin.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot phén ctia thiét bi hién thi dién
quang hitu co udn cong dugc véi ban kinh cong nhé hon hodc bang 10 mm.

Hiéu qua cua sang ché

Theo phuong 4n ctia sang ché, trong tdm ép quang hoc dung cho thiét bi hién
thi EL hitu co, 16p bao vé bé mit co chitc ning thay thé cho kinh che va cac chirc
ning 1am 16p bao vé cho 16p phan cuc duge sir dung. Do d6, c6 thé thu dugc tdm ép
quang hoc ¢6 kha ning dugc Gng dung thich hop ngay ca cho thiét bj hién thi EL
hitu co cuc ky mong va udn cong dugc hodc gép lai dugc.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 12 hinh mit cét cta tAm ép quang hoc theo mdt phuong 4n cia sing ché.

Fig.2 1a hinh mit cit cta tAm ép quang hoc theo phuong 4n khéc clia sang ché.

Fig.3 12 hinh mit cit cua thiét bj hién thi EL hiru co theo mdt phuong én cua
sang ché.

Fig.4 12 hinh mit cét cta thiét bi EL hitu co duoc st dung trong thiét bi hién thi
EL hitu co theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 12 hinh v& so luoc cta dung cu kiém tra duoc st dung dé danh gia do bén
udn trong cac vi du va céc vi du so sanh.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n tiéu biéu cia sang ché s& dugc mé ta. Tuy nhién, sang
ché khong gi6i han & cac phuong 4n nay.

Dinh nghia cac thuét ngit va cac ky hiéu

Su dinh nghia ctia cac thudt nglt va cac ky hiéu dugc sir dung ¢ day nhu sau.

(1) Céc chi s khuc xa (nx, ny, va nz)

Ky hiéu "nx" thé hién chi s6 khtc xa theo hudng trong do chi s6 khuc xa trong
mit phing 13 16n nhat (nghia 13, hudng truc chdm), "ny" thé hién chi sé khuc xa theo
huéng vudng goc véi truc 1am chdm trong mit phing (nghia 13, huéng truc nhanh),
va "nz" thé hién chi sb khuc xa theo hudng d6 day.

(2) P6 1am cham trong mit phing (Re)

Thuét ngit "Re(V)" dé cap dén d6 1am chim trong mit phing cua mang dugc
do ¢ 23°C bang anh sang c6 do dai bude séng 1a A nm. Vi duy, thut ngir "Re(550)"
d& cap dén d6 lam cham trong mit phing ctia mang dwoc do & 23°C bang 4nh sang
c6 d6 dai budce séng 1a 550 nm. Re(A) dugc xéac dinh theo phuong trinh "Re=(nx-
ny)xd" khi d6 day ctia mang duoc thé hién 1a d (nm).

(3) b6 lam cham theo hudng d6 day (Rth)

Thuét ngit "Rth(L)" d&& cép dén d6 1am cham theo huéng d6 day cia mang duoc
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do & 23°C bang anh sang c6 do dai budc séng 1a A nm. Vi duy, thuat ngit "Rth(550)"
d& cap dén d6 lam chim theo hudng d6 day ctia mang duge do ¢ 23°C bang nh sang
c6 d6 dai budce song 1la 550 nm. Rth(A) dugce xac dinh theo phuong trinh "Rth=(nx-
nz)xd" khi d6 day ctia mang duoc thé hién 1a d (nm).

(4) Hé s6 Nz

Hé sb Nz duoc xéc dinh theo phuong trinh "Nz=Rth/Re".

(5) Lép ¢b dinh cin chinh ctia hop chat tinh thé long

Thuat ngit "16p ¢b dinh cin chinh" duoc sir dung & day d& cap dén 16p trong do6
hop chét tinh thé 16ng dwoc cin chinh theo huéng dinh trudc va trang thai cin chinh
ctia n6 duge 1am c¢6 dinh. "Lép ¢b dinh cin chinh" 1 khéi niém bao gém 16p héa
cting dugc can chinh thu duoc bang cach lam cing monome tinh thé 1dng.

(6) Goc

Khi su tham chiéu duoc thuc hién cho géc trong phin mé ta ndy, goc bao gdm
céc goc theo ca chidu kim ddng hd va chidu nguoc kim dong hd trir khi duge thé
hién theo cach khac.

A. Két cdu téng thé ctia tAm ép quang hoc

Tam ép quang hoc theo mdt phuong an cua sang ché duoc st dung cho thiét b
hién thi hinh anh (vi du, thiét bi hién thj tinh thé 16ng hodc thiét bi hién thi EL hitu
co), t6t hon 14 thiét bi hién thi hinh anh ubn cong duoc, tét hon nita 1a thiét bi hién
thi EL hitu co udn cong duoc, tot hon nita 1 thiét bi hién thi EL hitu co gép lai duoc.
Pé don gian, truong hop trong d6 tAm ép quang hoc duoc tng dung cho thiét bi hién
thi EL hitu co udn cong dugc hodc gap lai dugc dugc mo ta dudi ddy. Tuy nhién,
diéu hién nhién d6i v6i ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vue k§ thuat 1a tAm
ép quang hoc ciing 4p dung duoc cho thiét bi hién thi tinh thé 1ong.

Fig.1 13 hinh mit cét ctia tAim ép quang hoc theo mot phuong 4n cta sang ché.

T4m ép quang hoc 100 theo phuong 4n nay bao gbm, theo thir tu sau, 16p bao vé bé
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mat 10, 16p phén cuc 20, va 16p bu quang hoc 30. Lép bao vé bé mit 10 mém déo.
Ngoai ra, 16p bao vé bé mit 10 c6 chirc ning thay thé cho kinh che cho thiét bi hién
thi EL hitu co va cac chirc nang lam 16p bao vé cho 16p phan cuc 20. Ngoai ra, nhu
duge mo ta chi tiét dudi day, 16p bao vé bé mit rd rang 13 mong so véi kinh che
thong thudng. Theo do, theo phuong an cua sang ché, su cAu thanh c6 thé duoc thuc
hién dé 1am mong déng ké thiét bj hién thi EL hitu co bdi vi ban than 16p bao vé bé
mat [a mdéng va mang bao v¢ bén ngoai cho 16p phéan cuc co thé duoc loai bo. Viéc
lam méng thiét bi hién thi EL hitu co m& rong pham vi cda cac lga chon thiét ké, va
do d6 c6 gia tri thwong mai cao. Ngoai ra, nhd hiéu qua téng hop cia viée lam méng
thiét bi hién thj EL hitu co va 16p bao vé bé mit c¢6 tinh mém déo, c6 thé thu duogc
thiét bi hién thi BL hitu co ma 6t hon 13 uén cong duoc (tt hon nita 13 gap lai dugc).
Trong vi du dugc minh hoa, 16p bao vé bé mit 10 bao gém 16p pht ctiing 11 va mang
nhua 12 theo thi ty néu trén tir phia bé mit. Lép pht cing ¢c6 thé dugc loai bo, hodc
16p phu cting c6 thé duge tao nén trén mdi trong sé hai mat ctia mang nhya, dua vao
két cdu ctia mang nhua. Lép bao vé bé mat 10 tdt hon 1a ¢ kha ning udn cong dé
cho phép tAm ép quang hoc duoc udn cong 200.000 14n v&i ban kinh cong 14 3 mm.
Khi 16p bao vé bé mit c6 kha ning ubn nhu vay, trong trudng hop tmg dung tAm ép
quang hoc cho thiét bi hién thi EL hitu co, thiét bj hién thi EL hiru co uén cong duoc
hoac gép lai duogc co thé duoc thuc hién. Ngoai ra, bé mit phia nguoi nhin (bé mat
16p phti cting hodc bé mit mang nhwa) cia 16p bao vé bé mat 10 tbt hon 1a c6 do
cting bt chi 16n hon hozc bang 2H va d6 bén chéng xude sao cho bé mit phia ngudi
nhin khong xuét hién vét ran nit khi bi co x4t qua lai 300 1an bang tai 1.000 g. Khi
16p bao vé bé mit c¢6 cac dic tinh bé mat nhu vay, 16p bao vé bé mit c6 thé co chirc
nzng thich hop lam chi tiét thay thé cho kinh che cho thiét bi hién thi EL hitu co.
Theo phuong 4n nay, 16p bu quang hoc 30 dugc tao nén tir mang lam cham.
Trong trudng hop ndy, mang lam chidm c6 thé ciing c6 chirc ning nhu 16p bao vé

(16p bio vé bén trong) cho 16p phan cuc. Két qua 13, su cdu thanh c6 thé duge thuc
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hién dé 1am mong hon tm ép quang hoc (sau d6 1a thiét bi hién thi EL hitu co). Theo
yéu ciu, 16p bao vé bén trong (mang bao vé bén trong) cé thé duge bb trf gitra 16p
phan cuc va mang lam cham. Tét hon 14 d6 1am chdm trong mit phéng Re(550) ciia
mang 1am ch4m nim trong khoang tir 100 nm dén 180 nm va dap g mdi twong
quan Re(450)<Re(550)<Re(650). Goc dugce tao nén gilta truc lam cham cua mang
lam cham va truc hép thu cta 16p phan cuc ky 6t hon 14 ndm trong khoang tir 35°
dén 55°.

Fig.2 1a hinh mit cit ctia tAm ép quang hoc theo phwong an khéc cta sang ché. |
Trong tAm ép quang hoc 101 theo phwong 4n nay, 16p bu quang hoc 30 ¢6 céu tric
nhiéu 16p tir cac 16p ¢b dinh cin chinh cta cac hop chét tinh thé 16ng (sau day duoc
dé cap dén don gian 14 cac 16p cb dinh cin chinh tinh thé 16ng). Khi cac hop chét
tinh thé 16ng duoc st dung, su chénh 1éch gifta nx va ny cua 16p bu quang hoc thu
dugc c6 thé ting 1én rd rang so v6i cac vat liéu khong phai tinh thé long, va do do
d6 day cua 16p bu quang hoc dé thu dugc d6 lam cham trong mit phing mong mubn
c6 thé dugc lam giam rd rét. Két qua 13, viéc lam moéng hon tim €p quang hoc (sau
d6 1 thiét bj hién thi EL hitu co) ¢6 thé duoc thuc hién. Cu thé 13, 16p bu quang hoc
30 bao gdbm 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng thir nhit 31 va 16p ¢ dinh can chinh
tinh thé 1éng thir hai 32 theo thir tw néu trén tir phia 16p phan cuc 20. Do lam cham
trong mit phang Re(550) ctia 16p ¢b dinh can chinh tinh thé 16ng thir nhat 31 tét hon
nam trong khoang tir 180 nm dén 320 nm, va d6 1am cham trong mit phang Re(550)
ctia 16p 6 dinh can chinh tinh thé 16ng thir hai 32 t6t hon nim trong khoang tir 100
nm dén 180 nm. Theo mdt phwong 4n cia sang ché, gbc dugc tao nén giita truc lam
cham ctia 16p cb dinh can chinh tinh thé 1ong th& nhit va truc hip thu cta 16p phan
cuc ky tot hon 1 nam trong khoang tir 10° d&én 20°, va goc duoc tao nén gitra truc
lam cham ctia 16p cd dinh can chinh tinh thé 16ng thir hai va truc hép thu cia 16p
phan cuc ky t6t hon 13 ndm trong khoang tir 65° dén 85°. Theo phuong 4n khéc, gbe

duogc tao nén gitta truc 1am cham cta 16p ¢ dinh cin chinh tinh thé 16ng thtr nhét va
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truc hap thu cta 16p phan cuc ky t5t hon 1a ndm trong khoang tir 65° dén 85°, va goc
duoc tao nén gifta truc 1am cham cta 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng thi hai va
truc hép thu cta 16p phén cuc ky tét hon 1a nam trong khoang tir 10° dén 20°. Mic
di trong phuong 4n trén Fig.2, theo yéu ciu, 16p bao vé bén trong (mang bao vé bén
trong) c6 thé dugc bd tri gitra 16p phéan cuc va 1ép c¢b dinh can chinh tinh thé 1éng
thr nhat.

Theo mbi trong sd cac phuong an trén Fig.1 va Fig.2, 16p dan dién (khong duoc
thé hién) c6 thé duoc bd tri & phia dbi dién ciia 16p bu quang hoc 30 dén 16p phan
cuc 20. Khi 16p dén dién nhu vay dugc bd tri, tAim ép quang hoc c6 thé dugc tmg
dung cho thiét bi hién thi dau vao loai bang cam tng bén trong, ma bao gdm cam
bién cham bén trong gitta t& bao hién thi (t& bao EL hitu co) va 16p phan cuc.

Theo mdi trong s6 cic phuong 4an trén Fig.1 va Fig.2, 16p in (khong duogc thé
hién) c6 thé dugce tao nén & phin ngoai bién cta tdm ép quang hoc (cu thé hon la
phén tlfo*ng g v6i g ngoai ctia thiét bi hién thi EL hitu co). L6p in c6 thé duoc
tao nén & phia 16p phan cuc 20 ciia 16p bao vé bé mit 10 (co ban 13 phia 1ép phan
cuc 20 cua mang nhya 12), hodc co thé duoc tao nén & phia dbi dién cua 16p bu
quang hoc 30 dén 16p phan cuc 20. Khi 16p in dugc tao nén & phia déi dién cua 16p
bt quang hoc 30 dén 16p phan cuc 20 va ca 16p dan dién va 16p in duogce tao nén, 16p
in c6 thé thudng duogc tao nén gitra 16p bu quang hoc va 16p dan dién.

Theo mét phuong én cia sang ché, tdm ép quang hoc ctia sang ché c6 dang dai.
TAm €p quang hoc c6 dang dai co thé dugc, vi du, dugc cudn thanh dang cudn dé
Iuu trit va/hodc van chuyén.

D6 day tong clia tAm ép quang hoc ctia sang ché thuong tir 30 um dén 300 um,
t6t hon 12 nam trong khoang tir 40 um dén 250 pm. Do day tong rd rang 13 nho so
v6i d6 day tong (thudng 13 800 pum) cua kinh che va tAm phan cuc tron trong két cAu
thong thuong sir dung kinh che va tdm phan cuc tron. Theo d6, tAim ép quang hoc

ctia sang ché co thé ciu thanh viéc lam moéng dang ké thiét bi hién thi EL hitu co, va
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ngoai ra, c6 thé thyc hién thiét bi hién thi EL hitu co ubn cong duoc hodc gap lai
duoc.

Céc phuong 4n néu trén c6 thé dugc két hop khi thich hop, céc cai bién hién
nhién trong k¥ thuat cé thé dugc thuc hién cho cac thanh phﬁn cAu thanh trong cac
phuong 4n, va céc két cdu trong cac phwong an c¢6 thé déu duoc thay thé bang két
céu quang hoc tuong duong.

Sau day, cac thanh phan c4u thanh cta tim ép quang hoc s& duge mo ta.

B. Lép bao vé bé mit

B-1. Céc dic tinh ctia 16p bao vé bé mit

Nhu dugc néu trén, 16p bao vé bé& mit 10 c6 chirc ning thay thé cho kinh che
dung cho thiét bi hién thj EL hitu co va ¢6 chirc nang lam 16p bao v¢ cho 16p phén
cuc 20. "Lép bao vé bé mat" trong phan mé ta dudi day cb céc dic tinh cta 16p bao
vé bé mit c6 nghia 1a: mang nhura trong truong hgp c6 mot minh mang nhua; va tim
mong cta 16p phli ciing va mang nhua trong trudng hop bao gdbm 16p phu cimg va
mang nhuya. Lép bao vé bé mit ¢6 kha ning udn cong dé cho phép tAm ép quang hoc
duoc udn cong t6t hon 1a 200.000 14n, t6t hon nita 13 300.000 14n, t6t hon nita 13
500.000 14n véi ban kinh cong nho hon hodc bf’mg 3 mm (vi dy, 3 mm, 2 mm, hoéc
1 mm). Khi 16p bao vé bé mit c¢6 kha ning udn cong nhur vay, trong truong hop tng
dung tdm ép quang hoc cho thiét bj hién thi EL hitu co, thiét bi hién thi EL hitu co
udn cong dugc hodc gap lai dugc cd thé duogc thuc hién. Khi 16p bao vé bé mat co
16p phti cting & mot phia ctia mang nhura, viéc kiém tra kha ning udn duge thuc hién
trong trang théi trong d6 16p bao vé bé mat duge ubn cong véi 16p phu cting nim
bén trong. Kha ning uén cé thé dugc do bang dung cu kiém tra d6 bén gép trong d6
mam cip & mot phia lap lai viéc udn cong 180° ngang truc tam.

Lép bao vé bé mit tot hon 13 ¢6 kha ning phuc hdi sau khi uén cong. Kha nang
phuc hdi sau khi uén cong dé cap dén su phuc hoi trang thai ban dau ma khong c6

dau hi€u udn cong con lai sau khi uon cong. Kha niang phuc hoi sau khi udn cong ¢6
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thé duoc dénh gia, vi du, trén co s& s6 lan lap lai & do d4u hiéu udn cong dugc tao
nén sau 16p bao vé bé mit (mang nhua hoic tdm mong) di duoc trai qua lap lai viec
uén 180° véi ban kinh cong 14 1 mm. Lép bao vé bé mit t6t hon 13 ¢6 kha nang phuc
hdi 14 10.000 14n hodc 16n hon duéi cac diéu kién nhu vay.

Bé& mit phia ngudi nhin (bé mit 16p phi cimg hozc bé mit mang nhya) ctia 16p
béo vé bé mit c6 do cung but chi t5t hon 12 2H hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 3H hoic
16n hon, tét hon nita 1a 4H hodc 16n hon, dic biét tét hon 1a 5H hodc 16n hon. Ngoai
ra, bé mit phia ngudi nhin ¢6 dd bén chdng xudc sao cho bé mit phia ngudi nhin
khong xuét hién vét ran nat khi bi co xat qua lai béng tai 1.000 g t6t hon 12 300 14n,
t6t hon nira 13 500 14n, t6t hon nita 13 1.000 1an. Khi d6 ctig but chi va do bén chéng
xudc nam trong cac dai nhu vay, 16p bao vé bé mit c6 thé c6 chirc ning thich hop
lam chi tiét thay thé cho kinh che. Pd ctmg but chi ¢6 thé dugc do theo tiéu chuén
JIS K 5400-5-4. Ngoai ra, 6 bén chbéng xuéc c6 thé duge danh gia trén co s& vét
xude duge tao nén khi bé mat bi co xat qua lai mot sb 1an dinh trudc voi tai dinh
trude (vi dy, 500 g/cm? hodc 1.000 g/cm?) st dung bong thép #0000.

Haé sb truyén sang ctia 16p bao vé bé mit tot hon 1a 91% hodc 16n hon, tét hon
nita 14 93% hodc 16n hon, t6t hon nita 1 95% hodc 1én hon. Do md cua 16p bao vé
bé miit tot hon 1a 0,5% hozc nhé hon, t&t hon nita 13 0,4% hozc nhé hon, tt hon nita
14 0,3% hodc nho hon. Khi hé s6 truyén sang va/hodc dd mo cua 16p bao vé bé mit
nam trong dai nhu vy, trong trudng hop tng dung tdm ép quang hoc cho thiét bi
hién thi EL hitu co, kha ning nhin dép tmg c6 thé thu duoc.

B-2. Lép phu ctiing

Nhu duge néu trén, 16p phit cimg 11 ¢6 thé duogc tao nén & mot phia (thuong 1a
phia bé madt) cila mang nhua, c6 thé dugc tao nén trén mdi trong s6 hai mat cta mang
nhua, hodc ¢6 thé duoc loai bo, phu thudc vao két cu cua mang nhua 12.

L6p phii cting c6 thé duoc tao nén tir vat liéu thich hop bat ky ma c6 thé dap

ung cac déc tinh dugc mo ta trong phﬁn B-1. Céc vi du cu thé vé vat liéu ciu thanh
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bao gém nhya nhiét rin, nhua nhiét déo, nhua héa cing duoc nhd tia ning lugng
hoat hda (vi du, nhua hda cing dugc nho tia UV hodc nhya hoa ciimg duoc nho chum
tia electron), va nhua hai thanh phan. Trong s& d6, nhua héa cimg dugc nho tia UV
dugc wu tién. D6 12 boi vi 16p phit cling 6 thé duge tao nén hiéu qua nho thao tac
xtr ly don gian. Cac vi du vé nhua héa cing dugc nho tia UV bao gém cac nhua
khac nhau, chdng han nhu cac nhua gbe polyeste, acrylic, gbc uretan, gbc amit, gbc
silicon, va géc epoxy. Cac nhua nay déu chua, vi dy, monome, oligome, hodc
polyme héa ctmg duoc nhd tia UV. Trong s6 d6, nhwa acrylic dugc uu tién. Nhua
acrylic hoa ciimg duoc nho tia UV chira thanh phdn monome va thanh phan oligome
t6t hon 13 déu c6 hai hodc 16n hon, t&t hon nita 1 ba &n sau nhém chirc ning polyme
héa dugc nho tia UV. Nhya hoa ciing dugc nho tia UV thuong dugc pha tron vao
d6 chat khoi mao sy polyme quang héa. Phuong thitc hoa cimg c6 thé 1a phuong
thirc polyme héa gbe, hodc cé thé 1a phuong thirc polyme héa cation. Theo mét
phuong 4n ciia sang ché, vat liéu hdn hop vé co-hitu co thu duge bang cach pha tron
cac hat silica, hop chét silsesquioxan lé)ng, hodc tuong tu vao vat liéu c4u thanh c6
thé dugc sir dung. Vat lidu cAu thanh va phuong phap tao nén cho 16p phu cing duoc
mo ta trong, vi du, tai liéu JP 2011-237789 A. Phan md ta cia céng bd chua qua xét
nghiém cta don ndy dugc dua vao diy dé tham khao.

L6p phi cimg c6 thé duoc tao nén bing cach pha tron vat liéu vong truot vao
vét lidu cAu thanh. Khi vat 1iéu vong truot duoc pha tron, tinh mém déo thich hop cé
thé dugc truyén lai. Vi du tiéu biéu vé vat liéu vong truot 1 polyrotaxan. Polyrotaxan
thuong c6 cau tric trong dé cac phan tir vong xyclodextrin (CycloDextrin, viét tit 1a
CD) truot trén chudi chinh polyetylen glycol mach thing (Linear Polyetylene
Glycol, viét tit 1a PEG). Ca hai diu cta chudi chinh PEG duoc bién dbi bang
adamantanamin dé ngan chin céc phén tir vong CD khdi roi ra. Trong polyrotaxan
duoc sir dung trong sang ché, cac phan tir vong CD déu duoc bién d6i hoa hoc dé c6

nhém polyme hoéa dugc nho tia ndng lugng hoat hda. Khi vat liéu vong truot duoc

-12-



31709

st dung, monome polyme hoéa dwoc gbc c6 nhém polyme héa duge goc t6t hon 1a
duge st dung lam vét 1idu cdu thanh cho 16p phii cing. Cac vi du vé& nhém polyme
héa dugc gbc bao gdm nhém (met)acryloyl va nhém (met)acryloyloxy. Monome
polyme hoa duoc gbc duoc uu tién boi vi monome polyme héa duoc gbc c6 kha
ning tuong thich tét véi polyrotaxan va cho phép cac lua chon vat liéu khéc nhau.
Khi polyrotaxan (vé cin ban 1a nhém polyme hoéa dugc ctia mbi trong sb cac phan
ttr vong CD) va thanh phan hoéa cting duoc nho tia nang luong hoat héa ctia vt liéu
c4u thanh cho 16p pha cimg phén ng véi nhau dé duge hoa cimg, do d6 thu duoc
16p phti ctmg trong d6 cac diém lién két ngang di déng duogc ngay ca sau khi hoa
ctimg. Két qua 13, img suit & thoi diém udn cong c6 thé duoc giai téa, va do d6 do
bén ubn dugc ning cao. Polyrotaxan va co ché hoa cung dugc mo ta trong, vi dy, tai
liéu JP 2015-155530 A. Phan mb ta cta céng bd chua qua xét nghiém ctia don nay
duoc dua vao day dé tham khao.

L6p phi cting c6 thé dugc tao nén bang cach pha tron soi nand va/hodc tinh thé
nané vao vat liéu ciu thanh. Cac vi du tiéu biéu vé soi nand bao gém SO1 nano
xenlulo, so1 nand chitin, va soi nand chitosan. Khi cac vat liéu d6 duoc pha tron, cé
thé thu dugc 16p phii ctig ma c6 tinh mém déo, d6 cting but chi, d6 bén chéng xudc,
va d6 bén mai mon tét trong khi duy tri do trong subt tuyét voi. Soi nand va/hodc
tinh thé nand (toan b ching trong trudng hop st dung két hop) ¢6 thé duge pha tron
& ty 1& t6t hon 13 nam trong khoang tir 0,1% trong luong dén 40% trong luong doi
véi toan bd 16p phu cing. Soi nand cé duong kinh sgi trung binh 1a, vi du, tir 1 nm
dén 100 nm, va d6 dai soi trung binh 1a, vi du, ttr 10 nm dén 1.000 nm. L6p phu cling
chtra soi nan6 dugc mo ta trong, vi dy, tai liéu JP 2012-131201 va tai liéu JP 2012-
171171 A. Céc phan md ta ctia cic cong bd chua qua xét nghiém cia cic don nay
duoc dua vao ddy dé tham khao.

Do day cua 16p phii cimg t6t hon 13 nim trong khoang tir 1 um dén 20 pm, t6t

hon nita 1a ndm trong khoang tir 2 um dén 15 um. Khi do day cuc ky nho, do cung
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c6 thé khong dd, va hiéu qua ngén chan su thay ddi kich thudc do ubn hodc tuong
tu c6 thé khong du. Khi d6 day cuc ky 16n, kha ning uén va/hoic kha ning gap co
thé bi anh huong bét loi.

B-3. Mang nhya

Mang nhwa c6 thé dugc tao nén tir vét lidu thich hop bat ky ma c6 thé dép tmg
cac dac tinh dugc mo ta trong phén B-1. Céc vi du cu thé v& vat liéu cAu thanh bao
gbm nhua gbc polyetylen tereptalat, nhua gdc polyetylen naptalat, nhua gbc axetat,
nhwa gdc polyete sulfon, nhwa gbc polycacbonat, nhua gbe polyamit, nhua gbc
polyimit, nhya gdc polyamit-imit, nhua gbc polyolefin, nhwa (met)acrylic, nhua gbe
polyvinyl clorua, nhua gdc polyvinyliden clorua, nhua gbc polystyren, nhua gbc
polyvinyl alcohol, nhua gdc polyarylat, va nhua gbc polyphenylen sulfua. Céc nhua
nay c6 thé duoc sir dung mét minh hozc két hop ching. Trong s6 d6, nhua gbe
polyamit, nhwa gbc polyimit, nhua gdc polyamit-imit, nhua gbc polyetylen naptalat,
va nhua goc polycacbonat duoc wu tién boi vi c6 d6 bén tuyét hao.

Céc hat nho c6 thé duge pha tron vao vat liéu cAu thanh cho mang nhya. Cu thé
hon 13, mang nhuya c6 thé 1a mang nanocomposit trong d6 cac hat nhé theo thit tu
nandmet dugc phan tan theo ma tran dugc tao nén tir vat liéu cdu thanh. Véi két cu
nhu vay, do cing va do bén chéng xudc cuc ky tdt dugc truyén lai, va do d¢ 16p phu
cling ¢ thé dugc bo qua. Pudng kinh hat trung binh ctia cac hat nho 13, vi du, tir
khoang 1 nm dén khoang 100 nm. Cac hat nho déu dugc tao nén tir oxit vo co. Cac
hat nho t6t hon 14 c¢6 bé mit duoc bién dbi bing nhém chirc ning dinh trude. Cac vi
du vé oxit vb co dé tao nén cac hat nho bao gém oxit zirconi, oxit zirconi pha tap
oxit ytri, chi ziricon, stronti titanat, thiéc titanat, oxit thiéc, bismut oxit, niobi oxit,
tantan oxit, kali tantalat, vonfram oxit, xeri oxit, lantan oxit, gali oxit, silica, nhém
oxit, titan oxit, va bari titanat.

D6 day ctia mang nhua t6t hon 1a nam trong khoang tir 10 um dén 100 pm, tt

hon nita 1a nam trong khoang tir 10 pm dén 80 um. Vé6i d6 day nhu vay, su can bang
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tét trong sé viée 1am moéng, dic tinh xir Iy, va d bén co hoc 14 dat dugec.

C. Lép phan cuc

L&p phéan cuc thich hop bt ky c6 thé duge dung 1am 16p phan cuc 20. Vi dy,
mang nhua dé tao nén 16p phéan cuc co6 thé 1a mang nhya mdt 16p, hodc co thé 1a tAim
mong ¢6 hai hodc nhiéu 16p.

Céc vi du cu thé v& 16p phéan cuc dugc ciu thanh tir mang nhua mot 16p bao
gdm: san phim thu dwoc bing cach dwa mang polyme hydrophilic ching han nhu
mang gdc polyvinyl alcohol, mang gbc polyvinyl alcohol dwoc focman héa mat
phan, hodc mang dugc xa phong héa mét phan gbe etylen-vinyl axetat copolyme trai
qua xi Iy nhudém mau béng chat ludng sic ching han nhu iot hogic chit nhudém ludng
sic va xtr 1y kéo gifin; va mang can chinh gbc polyen ching han nhu san pham duogc
xtt Iy khtr nu6c ciia polyvinyl alcohol hodc san phdm duoc xir Iy khir hydroclo cta
polyvinyl clorua. Trong s dé, 16p phan cuc thu dugc bang cach nhuém mang gbc
polyvinyl alcohol bang iot va kéo gidn don truc san phdm tét hon 1a dugc sir dung
boi vi cac dic tinh quang hoc tét cia né.

Viéc nhuém mau bang iot duge thyc hién bing cach, vi du, nhing mang gbc
polyvinyl alcohol trong dung dich nudc cta iot. Ty 1€ kéo gidn cia budc kéo gidn
don truc tot hon 14 ndm trong khoang tir 3 dén 7 1an. Viéc kéo gidn c6 thé dugce thuc
hién sau khi xir Iy nhuém mau hoic ¢ thé dugc thuc hién mot cach dong thoi voi
viéc nhudm. Ngoai ra, viéc kéo gidn co thé duoc thuc hién trude khi nhudm. Mang
gbc polyvinyl alcohol duoc trai qua, vi du, xit Iy trrong né, xi Iy lién két ngang, xu
Iy 1am sach, hozc xtr Iy lam khé theo yéu ciu. Vi du, khi mang gbc polyvinyl alcohol
duoc 1am sach bang nuée biang cach duge nhiing trong nude trude khi nhudm, chét
ban hoic chét chéng tao khéi trén bé miat ciia mang gbc polyvinyl alcohol c6 thé
duoc lam sach. Ngoai ra, mang gbc polyvinyl alcohol ¢6 thé dugc truong né dé ngan
chin viéc nhuém khong ddng déu hoic tuong tu.

L&p phan cuc thu duoc bang cach sir dung tAm mong 13, vi du, 16p phan cuc
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thu dugc bang cach st dung tAim mong ctia nén nhua va 16p nhua gbc PVA (mang
nhwra gbc PVA) duoc ép 1én nén nhua, hodc tim moéng ctia nén nhya va 16p nhua gbe
PVA duoc tao nén trén nén nhua béng cach dua Ién. Lop phéan cuc thu dugc béng
cach str dung tAm mong cua nhya nén va 16p nhua géc PVA duoc tao nén trén nén
nhua bing cach dua 1én c6 thé duogc tao ra boi, vi du, phuong phap bao gbm céc
budc: dua dung dich nhua gbc PVA 18n nén nhua; 1am khé dung dich dé tao nén 16p
nhua géc PVA trén nén nhya, nho d6 tao ra tim mong cua nhya nén va 16p nhya géc
PVA; va kéo gin va nhudém mau tim mong dé quay 16p nhyra gbc PVA vao 16p phan
cuc. Theo phwong 4n nay, viée kéo gifin thudng bao gdm buéce kéo gidn tim mong
trong trang thai trong d6 tim mong dugc nhing trong dung dich nudc ciia axit boric.
Viée kéo gisn c6 thé con bao gdm budce kéo gidn trén khong tAim moéng & nhiét do
cao (vi du, 95°C hodc 16n hon) trude khi kéo gidn trong dung dich nudc cua axit
boric theo yéu cau. TAm moéng thu dugc cia nhya nén va 16p phén cuc cé thé duoc
str dung nguyén ban (ttrc 13, nén nhya c6 thé duoc str dung 1am 16p bao vé cho 16p
phan cuc). Theo cach khac, san phém thu dugc nhu duge moé ta dudi day cod thé duoc
sir dung: Nén nhua duoc boc khéi tim mong ctia nhua nén va 16p phan cuc, va 16p
bao vé thich hop bat ky theo muc dich dugc ép 1én bé mit béc. Céc chi tiét cua
phuong phap san xuét 16p phan cuc nhu viy duge bdc 16 trong, vi du, céng bd don
sang ché chua qua xét nghiém Nhét Ban s6 2012-73580. Toan bo su bdc 16 ctia cong
b chura qua xét nghiém ctia don nay dugc dua vao ddy dé tham khao.

Do day ctia 16p phan cuc ky tot hon 13 15 pm hodc nhé hon, tét hon nita 13 nim
trong khoang tr 1 pm dén 12 pm, t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 3 pm dén 10
um, dic biét tot hon 13 ndm trong khoang tir 3 pm dén 8 pm. Khi d6 day cua 1ép
phén cuc nam trong dai nhu vay, viéc bi quan & thoi diém gia nhiét c6 thé duoc loai
b6 thich hop, va thu duoc d6 bén hinh dang ngoai thich hop & thoi diém gia nhiét.
Ngoai ra, 16p phéan cuc ¢ d6 day nhu vay c6 thé ciu thanh viéc 1am méng tim ép

quang hoc (sau dé la thiét bi hién thi EL hitu co).
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L&p phén cuc ki t6t hon 1 thé hién tinh ludng huéng sac hap thu & d6 dai bude
song bét ky trong dai do dai bude song tir 380 nm dén 780 nm. Hé sb truyén sang
16p don cua 16p phén cuc ky tot hon 13 nim trong khoang tir 43,0% dén 46,0%, tot
hon nita 12 ndm trong khoang tir 44,5% dén 46,0%. Do phan cuc ctia 16p phan cuc
ky t6t hon 1a 97,0% hodc 16n hon, tét hon nita 13 99,0% hozc 16n hon, t6t hon nita
12 99,9% hodc 16n hon.

D. Lép bu quang hoc

D-1. Lép bu quang hoc dugce tao nén tr mang lam cham

Khi 16p bu quang hoc dﬁqc tao nén tr mang lam cham nhu dugc minh hoa trén
Fig.1, mang lam chém co6 thé c6 chirc nang nhu tAm V4. D lam chim trong mat
phang Re(550) ctia mang lam chim t&t hon ndm trong khoang tir 100 nm dén 180
nm, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 135 nm dén 155 nm.

Nhu dugc néu trén, mang lam chim dip tng mbi twong quan
Re(450)<Re(550)<Re(650). Nghia la, mang lam chdm thé hién su phu thudc do dai
budc séng loai phan tan nguoc sao cho tri s6 1am chdm ciia né tang 1én ciing véi viée
tang do dai budc song cua anh sang do. Ty 1€ Re(450)/Re(550) ciia mang lam chim
t6t hon 12 0,8 hogc 16n hon va nhé hon 1,0, tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,8
dén 0,95. Ty 18 Re(550)/Re(650) ctia mang lam cham tét hon 12 0,8 hodc 16n hon va
nhé hon 1,0, tét hon nira 14 ndm trong khoang tir 0,8 dén 0,97.

Mang lam cham thuong cé: ddc tinh chi sb khic xa thé hién mbi twong quan®
nx>ny; va do d6 truc lam chdm. Géc dugc tao nén gitta truc lam chdm ctia mang lam
cham 30 va truc hap thy cia 16p phan cuc 20 ndm trong khoang tir 35° dén 55° nhu
duogc néu trén, va t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 38° dén 52°, t6t hon nita 1a
nam trong khoang tir 42° dén 48°, dic biét tot hon 1a khoang 45°. Khi gbc ndm trong
dai nhu vay, tAm ép quang hoc c6 dic tinh phin cuc tron cuc ky t6t (din dén dac
tinh chéng phan xa cuc ky tét) c6 thé thu duge b.%lng cach st dung mang lam cham

nhu tAm M4,
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Mang 1am cham thé hién elipxoit chi s khic xa trong tig bat ky mién 13 mang
nay ¢6 mdi trong quan nx>ny. Elipxoit chi s6 khiic xa ctia mang 1am cham t6t hon
1a thé hién mdi twong quan nx>ny>nz. O day, "ny=nz" bao g6m khoéng chi truong
hop trong d6 ny va nz chinh xac bang nhau, ma con truong hop trong d6 ny va nz
vé co ban bang nhau. Do d6, mdi tuong quan ny<nz c¢6 thé dugc dap tmg ma khong
lam giam hiéu qua cua sang ché. Hé s6 Nz ctia mang 1am cham t6t hon 13 nim trong
khoang tir 0,9 dén 2, t6t hon nita 12 nAm trong khoang ttr 0,9 dén 1,5, t8t hon nita 1a
nim trong khoang tir 0,9 d&én 1,3. Khi mdi twong quan nhu vay dugc dap tmg, trong
trudong hop sir dung tdm ép quang hoc cho thiét bj hién thi EL hitu co, c6 thé dat
dugc mau phan xa cuc ky t4t.

Gia tri tuyét ddi ctia hé sb quang dan hoéi ctia mang 1am cham t6t hon 1a 2x10°
12 (m%N) hodc 16n hon, tét hon nita 13 nim trong khoang tir 10x1072 (m%N) dén
100x1072 (m%N), t6t hon nita 13 ndm trong khoéang tir 2010712 (m%N) dén 40x10"
12 (m?/N). Khi gia tri tuyét d6i ctia hé s6 quang dan hdi nam trong dai nhu vay, kha
nang udn cua thiét bi hién thi EL hitu co c6 thé duoc duy tri trong khi su lam cham
du duge dam bao ngay ca khi do day 1a nho. Tuy nhién, su thay d6i d6 lam cham
(dAn dén su thay ddi mau sic cua thiét bi hién thi EL hitu co) do mg suét & thoi
diém ubn cong c6 thé duoc ngan chin thém.

Do day cia mang 1am cham t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1 um dén 70 um,
t6t hon nita 1a ndm trong khoang tr 1 pm dén 20 pm, tét hon nita 13 nm trong
khoang tir 1 pm dén 10 pm. Trong tim ép quang hoc ciia sang ché, mang c6 do day
nho hon so véi tim A/4 théng thuong c6 thé duoc st dung trong khi cac dic tinh
quang hoc mong muén duoc duy tri, va do d6 su c4u thanh c6 thé duoc thuc hién dé
lam mong ctia tim ép quang hoc (sau d6 14 thiét bi hién thi EL hitu CcO).

Mang 1am chim duoc tao nén tir nhua thich hop bt ky ¢6 kha niang dap tng
cc dic tinh nhu vay nhu dugce néu trén. Cac vi du vé nhya dé tao nén mang lam

cham bao gdm nhuya polycacbonat, nhua polyvinyl axetal, nhua gbc xycloolefin,
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nhua acrylic, va nhua gbc xenlulo este. Trong s6 d6, nhua polycacbonat duoc uu
tién.

Déi voi nhua polycacbonat, nhua polycacbonat thich hop bét ky c6 thé dugc
st dung mién 1a thu duoc hiéu qua cia séng ché. Nhwa polycacbonat t6t hon 14 chira:
don vi cAu tric duge dan Xuat tir hop chét dihydroxy géc floren; don vi cAu tric duge
dan xuét tir hop chét dihydroxy gdc isosocbit; va don vi chu trac duge dan xudt tir it
nhit mot hop chit dihydroxy dugc lwa chon tir nhém céu thanh tir diol vong béo,
dimetanol vong béo, di-, tri-, hoac polyetylen glycol, va alkylen glycol hodc
spiroglycol. Nhura polycacbonat t6t hon nita 1a chira: don vi cdu triic dugc dan xuat
tir hop chét dihydroxy gbc floren; don vi cdu tric dugc din xuit tir hop chét
dihydroxy gdc isosocbit; va don vi ciu triic duge dan xuét tir dimetanol vong béo
va/hodc don vi céu trac duge din xuét tir di-, tri-, hodc polyetylen glycol. Nhua
polycacbonat t6t hon nita 13 chira: don vi céu tric duoc dan xuit tir hop chét
dihydroxy gbc floren; don vi cdu tric duge din xuét tir hop chit dihydroxy gbc
isosocbit; va don vi cu triic dugc dan xuét tir di-, tri-, hoic polyetylen glycol. Nhua
polycacbonat c6 thé chira don vi cu triic duge dén xuét tir hop chét dihydroxy khac
bat ky theo yéu cau. Cac chi tiét cia nhua polycacbonat ma c6 thé dugc st dung
thich hop trong séang ché duoc boc 16 trong, vi du, cong bd don sang ché chua qua
xét nghiém Nhét Ban s6 2014-10291 va cong bb don sang ché chwa qua xét nghiém
Nhit Ban s6 2014-26266. Cac bdc 16 ciia cong bd chua qua xét nghiém cia cac don
nay duoc dua vao day dé tham khao.

Nhiét d6 chuyén pha thuy tinh ctia nhua polycacbonat t6t hon 13 110°C hoic
16n hon va 250°C hodc nhé hon, tét hon nita 13 120°C hodc 16n hon va 230°C hodc
nhé hon. Khi nhiét d6 chuyén pha thuy tinh cuc ky thip, d6 bén nhiét cia nhua cé
xu huéng giam xudng va do d6 nhua c6 thé gay ra sy thay ddi kich thude sau khi tao
thanh mang cta nd. Ngoai ra, chét lugng hinh anh cta tdm tinh thé 16ng hodc tAm

EL hitu co thu duoc c6 thé suy giam. Khi nhiét d6 chuyén pha thay tinh cuc ky cao,
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su dn dinh tao hinh ctia nhua & thdi diém tao thanh mang ctia n6 c6 thé suy giam.
Ngoai ra, d trong sudt ciia mang c6 thé bi suy yéu. Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh
duge x4c dinh theo tiéu chuin JIS K 7121 (1987).

Trong lugng phéan tir cia nhya polycacbonat co thé duoc thé hién nhu d6 nhét
rit gon. PO nhét rat gon duwoc do bing nhdt k& Ubbelohde & nhiét do 1a
20,0°C+0,1°C sau khi diéu chinh chinh x4c ndng d6 polycacbonat dén 0,6 g/dL nho
st dung metylen clorua 1am dung méi. Gi6i han dudi ctia d6 nhét rat gon tét hon 1a
0,30 dL/g, tdt hon nira 12 0,35 dL/ g hodc 16n hon. Gidi han trén cia d6 nhét rat gon
t6t hon 13 1,20 dL/g, t&t hon nita 1 1,00 dL/g, t5t hon nita 1a 0,80 dL/g. Khi do nhét
rt gon thap hon so vdi tri s6 gidi han dudi, c6 thé nay sinh van dé lam giam d6 bén
co hoc cua san phém duoc tao nén. Nghia 1a, khi d6 nhadt rit gon cao hon so véi tri
sO gi6i han trén, c6 thé nay sinh van dé trong d6 do chay khi tao hinh bi giam xudng
dan t6i lam giam hiéu suét va kha ning tao hinh.

Mang lam cham cé thé thu dugc bang cach, vi du, kéo gidn mang duge tao nén
tir nhya gde polycacbonat. Phuong phép tao nén thich hop bt ky c¢6 thé dugc ding
lam phuong phap tao nén mang tir nhyra gbc polycacbonat. Céc vi du cu thé cta né
bao gdm phuong phap duc ép, phuong phép dic chuyén, phuong phap dic phun,
phuong phép ép dun, phuong phép thdi, phwong phap tao hinh bot, phuong phap
duc FRP, phuong phap pht khuén (chang han nhu phwong phép db khuén), phuong
phap dtc lich, va phuong phap ép néng. Trong sé d6, phuong phép ép din hoic
phuong phap phu khuén duge vu tién. D6 1a béi vi phuong phap ép dun hodc phuong
phap phi khudn c6 thé 1am ting d6 nhén ctia mang thu duoc va dua ra tinh dong déu
quang hoc dép tmg. Céc diéu kién tao nén co thé dugc thiét dat thich hop dua vao,
vi duy, hop chét va loai nhua duogc stir dung, va cac dédc tinh mong mudn cia 16p [am
cham. Nhu dugc néu trén, dbi véi nhua gdc polycacbonat, nhiéu san phdm mang c6
san trén thi trudng, va do d6 cac mang c6 sin trén thi truong c6 thé déu duoc trai

qua xu ly kéo gian.
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Do day ciia mang nhya (mang khong duogc kéo gidn) co thé duoc thiét dit dén
tri s6 thich hop bét ky dua vao, vi dy, d0 day mong mudn va céc dic tinh quang hoc
mong mudn cia mang lam cham can thu dugce, va cac diéu kién kéo gidn dugc mo
ta dudi day. Do day tdt hon 12 ndm trong khoang tir 50 pm dén 300 pm.

Phuong phép kéo gifin va cac diéu kién kéo gién thich hop bét ky (ching han
nhu nhiét d6 kéo gian, ty 18 kéo gifin, va hudng kéo gidn) c6 thé dugc st dung cho
viée kéo gifin. Cu thé 13, mot loai trong sd cac phuong phap kéo gidn khac nhau,
ching han nhu kéo gifin du tu do, kéo gifn dau cb dinh, co ngét dau ty do, va co
ngot dau cb dinh, c6 thé duoc st dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong do
c6 thé dugc sir dung mot cach dong thoi hodc lién tiép. D61 véi hudng kéo gidn, vide
kéo gian c6 thé duoc thuc hién theo cac hudng hoac cac kich thudc khac nhau, chéng
han nhu huéng doc, huéng do rong, hudng do day, va hudng xién.

Mang 1am cham cé cac dic tinh quang hoc mong muén (ching han nhu dic
tinh chi s khic xa, do 1am cham trong mat phéng, va hé sb Nz) cb thé thu duoc
bang cach lua chon thich hop phuong phép kéo gidn va céc didu kién kéo gian.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, mang 1am cham duoc san xuét bang cach
dua mang nhua trai qua bude kéo gian don truc hodc kéo gifin dau ¢ dinh don truc.
Phuong phap kéo gidn diu ¢b dinh don truc cu thé 13, vi dy, phuong phép bao gdbm
céc budc kéo gidn mang nhua theo huéng do rong cua né (chidu ngang) trong khi
chay mang theo chiu doc cta nd. Ty 1& kéo gidn tét hon 1a ndm trong khoang tir 1,1
lan dén 3,5 lan.

Theo phuong an khac, mang lam cham cé thé dugce tao ra béng cach dua lién
tuc mang nhya c6 dang dai trai qua kéo gisn theo hudng nghiéng géc dinh trude dbi
v6i chiéu doc. Khi phuong phép kéo gidn theo hudng xién duogc st dung, thu dugc
mang dugc kéo gidn c6 dang dai va cé goc dinh tuyén ma 13 goc dinh trude so véi
chiéu doc cua mang (cd truc [am chdm theo hudng cia goc dinh trudce), va vi du,

thao tdc cudn t61 cudn c6 thé dugce thuc hién trong tam mong cia nd véi 16p phan
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cuc, két qua 1 quy trinh san xuét c6 thé dugc don gian héa. Goc dinh trudce c6 thé
la goc dugc tao nén boi truc hép thu cua 16p phan cgic va truc lam cham cuia 16p bu
quang hoc trong tdm ép quang hoc. Nhu dugc néu trén, géc 0 t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 35° dén 55°, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 38° dén 52°, t6t hon nita
1a nim trong khoang tir 42° dén 48°, dic biét tot hon 13 khoang 45°.

Dbi v6i may kéo gidn dugc st dung cho phuong phap kéo gidn theo huéng
xién, vi du, c6 may kéo gidn khung cing c6 kha ning dua céc luc cp, hoic cac luc
kéo hoac cac luc quén, c6 cac tde dd khac nhau & cac bén trai va bén phai theo chiéu
ngang va/hodc chiéu doc. Céc vi du v& méy kéo gisin khung cing bao gdm may kéo
gian don truc bén va may kéo gidn hai truc song song, va may kéo gian thich hop
bat ky c6 thé dugc sir dung mién 13 mang nhwa c6 dang dai c6 thé lién tuc duoc trai
qua kéo gian theo hudng xién.

Nho didu khién thich hop ciia mdi trong s6 cac téc do & bén trai va bén phai
trong may kéo gidn, mang lam cham (vé cin ban 14 mang 1am chim c6 dang dai) ¢6
d6 1am cham trong mit phing mong muén va ¢ truc 1am cham theo hudng mong
muén c6 thé thu duge.

Péi véi phuong phap ding 1am phuong phép kéo gidn theo hudng xién, c6, vi
du, cac phuong phap dugc mo ta trong cac tai liéu JP 50-83482 A, JP 02-113920 A,
JP 03-182701 A, JP 2000-9912 A, JP 2002-86554 A, JP 2002-22944 A, va tuong tu.

Nhiét do kéo gian ctia mang co thé duoc thay ddi dua vao, vi du, tri sé lam
cham trong mit phing mong mudn va d day cua mang lam cham, loai nhya dugc
st dung, do day cua mang dugc st dung, va ty 1é kéo gidn. Cu thé 1a, nhiét do kéo
giéin tot hon 14 ndm trong khoang tir Tg-30°C dén Tg+30°C, t8t hon nita 12 ndm trong
khoang tir Tg-15°C dén Tg+15°C, t6t nhét 13 nim trong khoang tir Tg-10°C dén
Tg+10°C. Khi viéc kéo gian dugc thuc hién'é' nhiét d§ nhu vay, mang lam cham cé
céc dic tinh thich hop theo sang ché c6 thé thu duoc. Tg dé cap dén nhiét do chuyén

pha thity tinh cta vat liéu c4u thanh mang.
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Mang c6 sin trén thi truong c6 thé duge s dung lam mang nhua gbe
polycacbonat. Céc vi du cu thé vé san phdm c6 san trén thi truong bao gbm cac san
phém c6 san duéi tén thuong mai "PURE-ACE WR-S", "PURE-ACE WR-W", va
"PURE-ACE WR-M" tir Teijin Limited, va san phim c6 sén duéi tén thuong mai
"NREF" tir Nitto Denko Corporation. Mang c6 sin trén thi truong c6 thé dugc sir dung
nguyén béan, hodc mang c¢é sin trén thi trudng c6 thé duogc trai qua quy trinh xi Iy
thir cap (vi du, xtt 1y kéo gifin hodc xir Iy bé mit) trude khi sir dung theo nhu cau.

D-2. Lép bu quang hoc dugc tao nén tir tim méng ctia cac 16p ¢ dinh cin chinh
tinh thé 1ong

D-2-1. Lép cb dinh cin chinh tinh thé 16ng thir nhét

Lé6p ¢b dinh can chinh tinh thé 16ng thi nhit 31 ¢6 thé ¢6 chirc ning nhu tAm
A/2. TAm ép quang hoc c¢6 dic tinh phan cuc tron tét trong dai tin rong c6 thé thu
dugc bang cach sir dung 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 1ong thtr nhat nhu tAm /2,
sir dung 16p cb dinh cin chinh tinh thé 16ng tht hai dugc mé ta sau ddy nhu tAm V/4,
va thiét dat cac truc 1am cham ctia chiing theo cac hudng dinh trudce so véi truc hép
thu ctia 16p phan cuc. P 1am cham trong mit phing Re(550) cta 16p ¢b dinh cin
chinh tinh thé 16ng thir nhat t5t hon ndm trong khoang tir 180 nm dén 320 nm, t5t
hon nita 12 ndm trong khoang tir 200 nm dén 290 nm, t6t hon nita 12 ndm trong
khoang tir 230 nm dén 280 nm.

Elipxoit chi s khtic xa ctia 16p c6 dinh cin chinh tinh thé 16ng thtr nhét thuong
thé hién mbi twong quan nx>ny=nz. Géc dugc tao nén giira truc 1am cham cta 16p
cb dinh can chinh tinh thé 16ng thir nhét 31 va truc hép thy cta 16p phan cuc 20 tdt
hon 13 ndm trong khoang tir 10° dén 20° nhur dwoc néu trén, va tét hon nita & nim
trong khoang tir 13° dén 17°, t6t hon nita 1a khoang 15°. Khi goc dugc tao nén gifta
truc 1am cham cta 16p ¢6 dinh cin chinh tinh thé 16ng thtr nhat va truc hip thu cta
16p phén cyc ndm trong dai nhu vay, tim ép quang hoc c6 dic tinh phan cuc tron

cuc ky tot (dAn dén dic tinh chdng phan xa cuc ky tdt) trong dai tAn rong c6 thé thu
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duoc bing cach thiét dit mdi trong sé cac d6 1am cham trong mit phéng cua 16p cd
dinh cin chinh tinh thé 16ng tht nhit va 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng thit hai
dén dai dinh trude, va sip xép truc lam cham cta 16p ¢ dinh cin chinh tinh thé 1ong
thir hai & goc dinh trudc nhu duge mo ta sau ddy so véi truc hép thu cua 16p phéan
cuc.

Do day cta 16p ¢d dinh cin chinh tinh thé 16ng thir nhét t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 1 pm dén 7 pm, tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 1,5 pm dén 2,5 um
Nhu duogc néu trén, khi cic hop chét tinh thé 1éng dugc st dung, su khéc biét gitta
nx va ny cda 1ép bu quang hoc thu dugc co thé tang lén rd rang so voi cac vat liéu
khong phai tinh thé 16ng, va do d6 d6 day 16p dé thu duoc do lam cham trong mit
phing mong mubn c6 thé dugc 1am giam 6 rét. Theo d6, dd lam cham trong mat
phang so sanh dugc v6i d6 1am chim clia mang nhua c6 thé thu duoc véi do day nho
hon 8 rang so véi d§ day cia mang nhua.

Theo phuong 4an nay, hop chét tinh thé 16ng dang thanh thuong duoc can chinh
trong trang thai duoc can chinh theo hudng dinh trude trong 16p ¢b dinh cin chinh
tinh thé 16ng thtr nhat (can chinh ddng du). Vi du vé hop chét tinh thé 1éng 13 hop
chat tinh thé 16ng c¢6 pha tinh thé léng 14 pha nematic (tinh thé 16ng nematic). Ddi
v6i hop chat tinh thé 1éng nhu vay, vi du, polyme tinh thé 16ng hoic monome tinh
thé 1ong c6 thé dugc str dung. Co ché thé hién tinh thé 1dng ctia hop chét tinh thé
long c6 thé 1a thay ddi pha theo ndng d6 hodc thay dbi pha theo nhiét do. Polyme
tinh thé 16ng va monome tinh thé 16ng c6 thé déu duoc sir dung mot minh, hodc cd
thé duoc st dung két hop.

Khi hop chat tinh thé 1ong 1a monome tinh thé 16ng, monome tinh thé 16ng tt
hon 12 monome polyme héa dugc hoic monome lién két ngang duoc. D6 14 béi vi
trang thai can chinh ctia monome tinh thé 1éng c6 thé duoc 1am cb dinh bang cach
polyme héa hoic lién két ngang (nghia 13, 1am ctng) monome tinh thé 1ong. Sau khi

su can chinh monome tinh thé 16ng, vi du, khi cac phén tir cia monome tinh thé long
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duoc polyme hoa hodc duge lién két ngang v&i nhau, trang thai can chinh c6 thé
duoc lam cd dinh két qua 13. Trong trudng hop nay, polyme duogc tao nén nhd sﬁ’
polyme hoa va ciu tric mang ba chidu dugc tao nén nho sur lién két ngang, va polyme
va cAu trac khong phai tinh thé 1ong. Do d6, 16p ¢ dinh can chinh tinh thé 16ng thir
nhét duoc tao nén khong bi bién dang, vi du, su chuyén tiép duoc tao ra bédi su thay
ddi nhiét d6 dén pha tinh thé léng, pha thiy tinh, hogic pha tinh thé, ma 1a dic trung
cho hop chét tinh thé 16ng. K&t qua 13, 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng thar nhat
trg thanh 16p ma c6 do 6n dinh cuc ky t6t ma khong bj anh huéng bdi su thay dbi
nhiét do.

Dai nhiét d6 trong d6 monome tinh thé 16ng cho thay tinh thé 16ng thay dbi dua
vao loai ciia nd. Cu thé 13, dai nhiét d6 tdt hon 1a ndm trong khoang tur 40°C dén
120°C, t6t hon nira 14 nim trong khoang tir 50°C dén 100°C, tét nhét 13 ndm trong
khoang tir 60°C dén 90°C.

Monome tinh thé 16ng thich hop bt ky c6 thé dugc ding lam monome tinh thé
16ng. Vi du, hop chit mesogenic polyme héa duoc va tuong tu dugc bde 16 trong
ban dich cong bd bing sang ché Nhat Ban sb 2002-533742 (WO 00/37585), EP
358208 (US 5,211,877), EP 66137 (US 4,388,453), WO 93/22397, EP 0261712, DE
19504224, DE 4408171, GB 2280445, va tuong tu c6 thé duoc st dung. Cac vi du
cu thé v& hop chit mesogenic polyme hoa duoc nhu viy bao gdm sén pham c6 sén
dudi tén thuong mai LC242 tir BASF SE, san phim c6 sin duéi tén thuong mai E7
tir Merck KGaA, va san phdm c6 sin duéi tén thuong mai LC-Sillicon-CC3767 tix
Wacker Chemie AG. Monome tinh thé long tdt hon 13, vi du, monome tinh thé long
nematic.

L6p ¢ dinh cin chinh tinh thé 16ng thtr nhét c¢6 thé duoc tao nén béang céch:
dwa bé mit ctia nén dinh trude trai qua xr ly cin chinh; dua dung dich dua chira hop
chét tinh thé 16ng 1én bé mit; cin chinh hop chét tinh thé 16ng theo huéng tuong tng

v6i xir Iy can chinh; va ¢d dinh trang théi cin chinh. Khi sy xi I can chinh nhu vy
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dugce st dung, hop chét tinh thé 1ong c6 thé duoc cin chinh theo hudng dinh trude
so v6i huéng kéo dai ciia nén gidn dai, va két qua 13, truc 1am cham c6 thé duge thé
hién theo huéng dinh trudc ciia 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé long can duge tao nén.
Vi dy, 16p ¢ dinh can chinh tinh thé long cé truc 1am cham theo hudng 15° so voi
hudng kéo dai ¢ thé duoc tao nén trén nén gidn dai. Ngay ca khi c6 mong mudn
tryc 1am cham theo huéng xién, 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng nhu vay c6 thé
duogc ép stir dung quy trinh tir cudn téi cudn, va do do co thé lam nang cao rd rét hiéu
sudt tAim ép quang hoc. Theo mot phurong 4n cua sang ché, nén 1a mang nhwa thich
hop bét ky, va 16p ¢b dinh can chinh dugc tao nén trén nén c6 thé duoc chuyén 1én
bé mit cta 16p phan cuc. Theo phuong an khéac, nén c6 thé 13 16p bao vé bén trong
(mang bao vé bén trong). Trong trudng hop ndy, bude chuyén duoc bd qua, va do
d6 viée ép c6 thé duoc thuc hién nhd quy trinh tir cudn téi cudn lién tuc dua vao su
hinh thanh ctia 16p ¢é dinh can chinh.

Péi v6i xtr Iy can chinh, su xir Iy can chinh thich hop bat ky c6 thé duogc st
dung. Céc vi du cu thé ciia n6 bao gdm xir 1y cin chinh co hoc, xtt Iy cin chinh vét
ly, va xtt Iy can chinh héa hoc. Céc vi du cu thé vé& xtr 1y can chinh co hoc bao gém
xir Iy danh béng va xir Iy kéo gidn. Cac vi du cu thé vé xir 1y cin chinh vt 1y bao
gdm xtt Iy can chinh tir truong va xir 1y cin chinh dién trudong. Cac vi du cu thé vé
xtr Iy can chinh héa hoc bao gdm phuong phap két tiia 1éch va xi 1y cin chinh quang.
Céc diéu kién thich hop bt ky c6 thé duoc dung 1am cac diéu kién xi Iy cho céc xir
Iy can chinh khac nhau theo nhu ciu.

Su cén chinh hop chét tinh thé long dugc thuc hién nho sy xr Iy & nhiét d6 &
d6 hop chét tinh thé 16ng thé hién pha tinh thé 16ng dya vao loai hop chét tinh thé
long. Khi sy xtr Iy & nhiét d6 nhu vay duoc thuc hién, hop chét tinh thé 1ong & trang
thai thai tinh thé 1ong, va hop chét tinh thé 16ng duoc cin chinh dya vao hudng xi
Iy can chinh ctia bé mit nén.

Theo mot phuong an cua sang ché, su co dinh cda trang thai can chinh dugc
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thuc hién bang cach 1am mat hop chat tinh thé 1éng dwgc can chinh nhu duge néu
trén. Khi hop chét tinh thé 1ong 13 monome polyme héa duoc hoic monome lién két
ngang dugc, su ¢b dinh cia trang thai can chinh dwoc thue hién bang cach dua hop
chét tinh thé léng duoc can chinh nhu dugc néu trén trai qua xur ly polyme hoa hodc
xtt 1y lién két ngang.

Céc vi du cu thé v& hop chét tinh thé 1ong va cac chi tiét ctia phuong phép tao
nén 16p ¢d dinh can chinh duogc boc 16 trong cong bd don sang ché chua qua xé&t
nghiém Nhat Ban s6 2006-163343. Su boc 16 cua cong b6 chua qua xét nghiém ctia
don nay dugc dua vao ddy dé tham khao.

D-2-2. Lép ¢b dinh cén chinh tinh thé 1ong thit hai

Lép cb dinh cin chinh tinh thé 16ng thir hai 32 ¢6 thé c6 chtrc nang nhu tAm
M4. Tam ép quang hoc c6 dic tinh phan cuc tron tét trong dai tAn rong c6 thé thu
duoc bang cach sir dung 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng thi hai nhu tim W4, st
dung 16p cb dinh can chinh tinh thé 16ng thtr nhit nhu tAim A/2 nhu dwgc néu trén, va
thiét dat cac truc lam cham cta chiung dén cac hudng dinh trude so véi truc hép thy
ctia 16p phén cuc. P9 1am cham trong mit phing Re(550) ctia 16p ¢b dinh can chinh
tinh thé 1ong thir hai t6t hon ndm trong khoang tir 100 nm dén 180 nm nhu duoc néu
trén, va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 110 nm dén 170 nm, t8t hon nita 1 ndm
trong khoang tir 120 nm dén 160 nm.

Elipxoit chi s khtc xa ctia 16p c¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng thi hai thudong
thé hién mdi tuong quan nx>ny=nz. Goc dugc tao nén gifra truc lam cham cua 16p
¢b dinh can chinh tinh thé long tha hai 32 va truc hép thu cda 16p phén cuc 20 tot
hon 12 ndm trong khoang tir 65° dén 85° nhu dugc néu trén, va tdt hon nira 1a nm
trong khoang tir 72° dén 78°, t6t hon nita la khoang 75°. Khi gdc duoc tao nén gifta
truc lam cham cua lép ¢ dinh can chinh tinh thé long thir hai va truc hép thu cua
16p phan cuc nam trong dai nhu vay, tim ép quang hoc c6 dic tinh phan cuc tron

cuc ky tot (dan dén dic tinh chéng phan xa cuc ky tdt) trong dai tin rong c6 thé thu
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duoc bang cach thiét dit mdi trong s6 cac dd 1am cham trong mit phang ctia 16p cd
dinh can chinh tinh thé 16ng thir nhét va 16p c6 dinh c&n chinh tinh the long thi hai
dén dai dinh trudc, va sip xép truc 1am cham ctia 16p cb dinh can chinh tinh thé long
thtr nhét & goc dinh trude nhu duge néu trén so véi truc hép thu ctia 16p phén cuc.

Do day cta 16p cb dinh can chinh tinh thé 16ng tha hai t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 0,5 um dén 2 pm, t5t hon nita 1a nam trong khoang tir 1 pm dén 1,5 pm.

Vit lidu cdu thanh, cac dic tinh, phuong phéap san xuét, va tuong tu cta 16p cb
dinh can chinh tinh thé 16ng thi hai nhu dwoc mé ta trong phan D-2-1 cho 16p ¢b
dinh cin chinh tinh thé 16ng thir nhét.

Mac du phuong an trong d6 gdéc dugc tao nén gifta truc lam cham cuda 16p cb
dinh cin chinh tinh thé 16ng thir nhat 31 va truc hip thu cta 16p phén cuc 20 1a
khoang 15°, va trong d6 géc duge tao nén gitra truc 1am cham cta 16p ¢ dinh cin
chinh tinh thé 16ng thi hai 32 va truc hip thu cta 16p phan cuc 20 14 khoang 15° da
duoc md ta, cac mdi tuong quan goc truc c6 thé dugc déo lai nhu duge mé ta trong
ph?m A. Cu thé 13, gbc dugc tao nén gitta truc lam cham cua 16p ¢ dinh can chinh
tinh thé 1ong thtr nhét 31 va truc hép thu ctia 16p phan cuc 20 c6 thé tdt hon 14 ndm
trong khoang tir 65° dén 85°, t&t hon nita 14 nim trong khoang tir 72° dén 78°, tét
hon nita 1a khoang 75°. Trong trudng hop nay, gbéc duoc tao nén gitra truc lam cham
ctia 16p ¢6 dinh can chinh tinh thé 16ng thi hai 32 va truc hip thu cta 16p phén cuc
20 c6 thé tét hon 12 nim trong khoang tir 10° d&n 20°, t&t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 13° dén 17°, t&t hon nita 13 khoang 15°.

E. Lép dan dién

L6p dan dién (khong duoc thé hién) thudng trong sudt (nghia 1, 16p dan dién
14 16p dan dién trong sudt). Khi 16p din dién dugc tao nén & phia dbi dién cua 16p
bl quang hoc dén 16p phan cuc, tm ép quang hoc ¢6 thé dugc tng dung cho thiét
bi hién thi du vao loai bang cam tmg bén trong, ma bao gdm cam bién cham bén

trong giita t& bao hién thi (t& bao EL hitu co) va 16p phén cuyc.
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Lép din dién c6 thé duoc s dung mdt minh 1am 16p cAu thanh cta tdm ép
quang hoc, hodc c6 thé dugc ép nhu tAm moéng véi nén (16p dan dién véi nén) trén
16p bu quang hoc. Khi két cu trong do 16p dan dién duoc st dung mdt minh duoc
str dung, 16p dan dién c6 thé dwoc chuyén 1én 16p bu quang hoc tir nén ma trén dé
16p dan dién da duoc tao nén.

Lé6p dan dién c6 thé duoc tao mau theo yéu cau. Nho viée tao miu, phan dén
dién va phﬁn cach dién c6 thé duoc tao nén. Két qua la, dién cuc co thé duoc tao
nén. Pién cuc c6 thé cé chic nang nhu dién cuc cdm bién cham dé phat hién su tiép
xuc 1én tAim cam tng. Hinh dang ctia mau t6t hon 13 mAu c6 hoat dong nhu mong
mubn nhu tAim cam ung (vi du, tAm cam ung loai dién dung). Cac vi du cu thé cla
n6 bao gdm cac mau duoc mé ta trong cac tai lidu, vi dy, JP 2011-511357 A, JP
2010-164938 A, JP 2008-310550 A, JP 2003-511799 A, va JP 2010-541109 A.

Hé s6 truyén sang tong cta 16p dan dién t&t hon 13 80% hoic 16n hon, tét hon
nita 1a 85% hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 90% hodc 16n hon. Vi du, khi day dan nan6
duoc md ta sau day duoc st dung, 16p dan dién trong subt c6 duogc tao nén & d6 13
mé c6 thé duge tao nén, va do d6 cé thé thu duoc 16p dan dién trong subt c6 hé sb
truyén sang cao.

Khéi luong riéng ctia 16p dén dién t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,0 g/cm?
dén 10,5 g/cm?, tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,3 g/cm? dén 3,0 g/em®.

Tri s6 dién tré bé mit ctia 16p dan dién tot hon 14 ndm trong khoang tix 0,1 /o
dén 1.000 Q/o, t6t hon nira 12 nim trong khoang ttr 0,5 Q/0 dén 500 /o, t8t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 1 /o dén 250 Q/o.

Céc vi du tiéu biéu ctia 16p dan dién bao gom 16p dan dién bao gdm oxit kim
loai, 16p dan dién bao gdbm day din nand, va 16p dan dién bao gém ludi kim loai.
Trong s d6, 16p dan dién bao gdbm day din nand hodc 16p dan dién bao gdm ludi
kim loai dugc wru tién. Pidu nay béi vi vat liéu nhu vy cé dic tinh chéng ubn tbt va

khé mat tinh dan dién ngay ca khi dugc ubn cong, va do do c6 thé tao nén 16p dan
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dién c6 kha niang udn cong thich hop.

Lép din dién bao gdm oxit kim loai cé thé duoc tao nén bang cach tao nén
mang oxit kim loai trén nén thich hop bét ky nhd phwong phap tao nén mang thich
hop bat ky (vi du, phuong phap két tha trong chan khong, phuong phap phun,
phuong phap CVD, phuong phap ma ion, hodc phuong phép phun). Cac vi du ve
oxit kim loai bao g(‘A)m oxit indi, oxit thiéc, oxit kém, oxit hdn hop indi-thiéc, oxit
hén hop thiéc-antimon, oxit hdn hop k&m-nh6m, va oxit hdn hop indi-kém. Trong
s& d6, oxit hdn hop indi-thiéc (ITO) duoc uvu tién.

Lép dan dién bao gdm day din nand c6 thé dugc tao nén bang cach dua chét
16ng phén tan thu dugc bing cach phan tan day dan nand trong dung mdi (day dan
nand chét 1éng phan tan) 1én nén thich hop bat ky, va sau d6 1am khé 16p dua lén.
Day dan nand thich hop bat ky c6 thé duogc sir dung 1am day din nand mién 1a thu
duoc hiéu qua cua sang ché. Day din nand dé cap dén chit dan dién c6 dang kim
hoic soi manh va cé dudng kinh véi don vi 13 nand mét. Day dan nand c6 thé thang
hodc c6 thé cong. Nhu dugc néu trén, 16p dan dién bao gdbm day dan nand c6 dic
tinh chdng udn t6t. Ngoai ra, khi 16p dan dién bao gdm diy dan nand duoc sir dung,
cac doan diy dan nand tao nén khe hé gifta chung dé duoc tao nén theo dang mang.
Theo d6, ngay ca khi mot lugng nho diy dan nané duoc st dung, dudng dan dién
t6t c6 thé dugc tao nén va do d6 c6 thé thu dugc 16p dan dién c6 dién tré nho. Ngoai
ra, day dan nand dugc tao nén theo dang mang, va do dé phén miéng hé dugc tao
nén trong khe ho ctia mang. Két qua 13, 16p dan dién c6 hé sb truyén sang cao c6 thé
thu dugc. Céc vi du vé& ddy din nand bao gém diy nand kim loai chira kim loai va
day din nand bao gdbm 6ng nand cacbon.

Ty 18 (ty 1é co: L/d) giita d6 day d va d6 dai L ctia ddy dn nand t6t hon 13 nim trong
khoang tir 10 d&én 100.000, t&t hon nita 12 ndm trong khoang tir 50 dén 100.000, t6t
hon nira 14 nam trong khoang tir 100 dén 10.000. Khi day dan nand cé ty 1é co 16n

nhu vay duoc sir dung, ddy dan nano giao nhau nhu mong muon véi chinh né va do
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d6 do dan dién cao c6 thé thu duoc v6i mot lugng nhéd day din nand. Két qua 13, 16p
dan dién c6 hé s truyén sang cao c6 thé thu dugc. Thuat ngit "dd day cta diy dan
nand" dugc sir dung & day c6 cac y nghia nhu sau: khi phan day dan nand c6 dang
tron, thuat ngit nay c6é nghia la duong kinh ctia dudng tron; khi phan c6 dang elip,
thuat ngft nay c6 nghia la duong kinh ngén cta elip; va khi phan c6 dang da giéc,
thuat ngit nay c6 nghia la duong chéo dai nhét cua da giac. Bg day va do dai cua day
dAn nand c6 thé duoc quan sét bang kinh hién vi dién tir quét hodc kinh hién vi dién
t&truyén.

D6 day ctia day din nand t6t hon 14 nhé hon 500 nm, t6t hon nita 14 nhod hon
200 nm, t&t hon nita 13 ndm trong khoang tir 1 nm dén 100 nm, dic biét tét hon 1a
nam trong khoang tir 1 nm dén 50 nm. Khi d6 day nim trong dai nhu vay, 16p dan
dién c6 hé sb truyén sang cao c6 thé duoc tao nén. D6 dai ctia diy dan nand tét hon
1a ndm trong khoang tir 2,5 um dén 1.000 um, t&t hon nira 1a ndm trong khoang tir
10 um dén 500 um, t&t hon nira 14 ndm trong khoang tir 20 pm dén 100 um. Khi do
dai nim trong dai nhu vay, co thé thu dugc 16p dan dién c6 dd dan dién cao.

Kim loai thich hgp bt ky c¢6 thé dugc sir dung lam kim loai dé tao nén day dan
nand (ddy nand kim loai) mién 13 kim loai nay c6 d6 dan dién cao. Day nand kim
loai tét hon 1a duoc tao nén tir mot hodc nhiéu loai trong s6 céc kim loai duoc lua
chon tr nhém cAu thanh tir vang, bach kim, bac, va déng. Trong sb do, bac, dé)ng,
hodc vang dugc uvu tién xét vé do din dién, va bac dugc uu ti€n hon. Ngoai ra, vat
liéu thu duoc bﬁng cach dua kim loai trai qua budc ma kim loai (vi dy, ma vang) ¢
thé duoc sir dung.

Ong nand cacbon thich hop bat ky ¢6 thé duge st dung lam 6ng nand cacbon.
Vi du, éng nand cacbon da vach, 6ng nano cacbon hai vach, hodc 6ng nand cacbon
mdot vach duogc sir dung. Trong sb d6, bng nand cacbon mdt véch tét hon 1a duoc st
dung boi vi d6 dan dién cao cta né.

Dé&i v6i lusi kim loai, ludi kim loai thich hop bat ky ¢6 thé duge st dung mién
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1a thu duge hiéu qué cua sang ché. Vi du, c6 thé st dung 16p diy dan kim loai dugc
bd tri trén mang nén va tao thanh mau luéi.

Céc chi tiét vé& day dan nand va ludi kim loai dugc md ta trong, vi dy, céc tai
lidu JP 2014-113705 va JP 2014-219667 A. Cac phdn mé ta ciia cong bd chua qua
xét nghiém cuia cac don nay dugc dua vao day dé tham khao.

Do day cua 16p dan dién t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,01 pm dén 10 pm,
t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,05 um dén 3 pm, tét hon nita 13 nim trong
khoang tir 0,1 pm dén 1 pm. Khi d6 day ndm trong dai nhu vy, 16p dan dién c6 d6
dan dién va hé sb truyén sang tét c6 thé thu duoc. Khi 16p dan dién bao gdm oxit
kim loai, d6 day ctia 16p dan dién t&t hon 14 ndm trong khoang tir 0,01 pum dén 0,05
um.

F.Lép in

Nhu dugc néu trén, 16p in duoc tao nén & phin ngoai bién cia tim ép quang
hoc, cu thé hon 1a ph?m tuong Uing vo1 gd ngoai cua thiét bi hién thi EL hitu co trong
hinh chiéu bang. Cling nhu duoc néu trén, 16p in c6 thé duoc tao nén & phia 16p phan
cuc 20 cta 16p bao vé bé mat 10 (Vé can ban 1a phia 16p phéan cuc 20 cua mang nhua
12), hodc c6 thé dugc tao nén & phia d6i dién ciia 16p bu quang hoc 30 dén 16p phan
cuc 20. Lép in ¢6 thé 13 16p thiét ké duoc dua ra véi thiét ké dinh trude, hodc co thé
1a 16p dugc nhudém mau ran. Lop in t5t hon 12 16p dugc nhudm mau ran, tdt hon nita
la 16p dugc nhudm mau den. Khi 16p dugc nhudm mau den dugc tao nén & phﬁn
tuwong tmg v4i go ngoai, ving khong hién thi c6 thé bi che, va do d6 thiét bi hién thi
EL hiru co khong sir dung g ngoai ¢6 thé duoc thuc hién nho sir dung tAm ép quang
hoc theo phuong an nay. Két qua 1a, thiét bi hién thi EL hiru co ¢ hinh dang ngoai
cuc t6t ma khong c6 bat ky bac nao trén bé mit ngoai ciing ciia né c6 thé duge dua
ra. Ngoai ra, khi 16p in duogc tao nén trén 16p bu quang hoc, vu diém dudi day 1a thu
dugc: Nghia 13, voi két cdu nhu vay, 16p in dugc bd tri chic chian dudi 16p phéan cuc

(¢ phia thiét bi hién thi EL hitu co), va két qua 13, 4nh sang phan xa & mat phan cach
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cta 16p in duoc 1am giam béi 16p phan cuc. Do d6, c6 thé thu dwoc thiét bi hién thi
EL hitu co ¢6 hinh dang ngoai tét hon.

L6p in c¢6 thé duoc tao nén nho phuong phép in thich hop bat ky st dung muc
hoic son thich hop bat ky. Cac vi du cu thé vé phuong phap in bao gdm in 16m, in
opset, in lua, va in chuyén ddi tir tim chuyén doi.

Muc hoac son dugc st dung thuong chira chét lién két, thuéc nhudém mau, dung
mdi, va phu gia thich hop bt ky ma c6 thé duoc sir dung theo yéu ciu. Céc vi du vé
chét lién két bao gdm céc polyolefin duoc clo héa (vi dy, polyetylen duoc clo hoa
va polypropylen dugc clo héa), nhua gde polyeste, nhua gdc uretan, nhua acrylic,
nhua vinyl axetat, vinyl clorua-vinyl axetat copolyme, va nhua gbc xenlulo. Cac
nhua lién két c6 thé duge st dung mdt minh hoac két hop chiing. Theo mo§t phuong
4n cta sang ché, nhua lién két 1a nhya polyme héa dugc nhd nhiét. Nhya polyme
héa dwoc nho nhiét chi can st dung mot luong nhé so véi nhua quang polyme héa
duoc, va do do gia tri st dung cia thube nhudém mau (ham luong thudc nhudm mau
trong 16p dwoc nhudém mau) cé thé duoc lam ting. Két qua 13, nhét 1a khi 16p duoc
nhudm mau den dugc tao nén, 16p dugc nhudm mau c6 hé s6 truyén sang téng cuc
thép va c6 dic tinh lam kin t6t c6 thé duge tao nén. Theo mot phuong an cta sang
ché, nhua lién két 12 nhua acrylic, t6t hon 1a nhyua acrylic chira monome da chtrc (vi
du, pentaerytritol triacrylat) lam thanh phan copolyme héa. Khi nhua acrylic chira
monome da chirc lam thanh phe‘in copolyme hoa dugc str dung, 16p dugc nhuém mau
c6 mddun mém déo thich hop co thé dugc tao nén, va do d6 viéc tao khbi c6 thé
duoc ngin chin thich hop trong trudng hop ma & dé tAm ép quang hoc duge cudn
thanh dang cudn. Ngoai ra, bac do do day cta lép in dugc tao nén, va béc nay co thé
c6 chirc ning hiéu qua trong viéc ngin tao khbi.

Thudc nhuém mau thich hop bat ky c¢6 thé dugce sit dung 1am thube nhudém mau
theo nhu cau. Céc vi du cu thé vé thuéc nhudm mau bao gém: cac chit nhudém vo

co, chang han nhu titan trang, ké€m trang, cacbon den, sat den, sat oxit do, crom dé
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son, ultramarin, coban xanh, crom vang, va titan vang; cac chit nhuém hoic thudc
nhuom hitu co, chéng han nhu phtaloxyanin xanh, indantren xanh, isoindolinon
vang, benzidin vang, quinacridon dd, polyazo dd, perylen do, va anilin den; cac chat
nhudém mau kim loai dugc tao nén tir cac méu phoi giéng nhu vay cia nhom, d(‘A)ng,
va tuong tu; va cac chit nhuém nhiéu mau (céac chit nhuém ngoc trai) dugc tao nén
tir cdc mau phoi gidng nhu vay ctia mica phu titan dioxit, chi cacbonat bazo, va
twong ty. Khi 16p dugc nhudm mau den dugce tao nén, cacbon den, s&t den, hodc
anilin den duoc st dung thich hop. Trong trudong hop nay, cac thube nhuém mau t6t
hon 12 duoc st dung két hop. Piéu nay boi vi: bing cach hap thu anh séng nhin thiy
trong dai tin s rong va dong déu, 16p dugc nhudm mau khéng c6 mau (nghia 13,
mau rat den) co thé duoc tao nén. Vi du, ngoai thuéc nhudm mau néu trén, hop chét
azo va/hodc hop chat quinon c6 thé dugc sir dung. Theo mdt phuong 4n cia sang
ché, thuéc nhuém mau chtra cacbon den 1am thanh phén chinh va thuc nhuém mau
khac (vi du, hop chét azo va/hodc hop chit quinon). Theo két cu nhu vay, 16p duge
nhudém mau khéng cé mau va cé dd bén theo thoi gian tét c6 thé duoc tao nén. Khi
16p duoc nhudom mau den dugce tao nén, thudc nhudm mau cé thé duge st dung & ty
16 t6t hon 13 ndm trong khoang tir 50 phan theo trong luong dén 200 phan theo trong
luong dbi v6i 100 phan theo trong lwong clia nhuya lién két. Trong truong hop nay,
ham luong ctia cacbon den trong thudc nhudém mau t6t hon 13 nim trong khoang tir
80% dén 100%. Khi thudc nhudém mau (cu thé 14, cacbon den) dugc sir dung 6 ty 1€
nhu vy, 16p duoc nhudm mau cé hé sb truyén sang téng cuc thip va ¢ do bén theo
thoi gian tt c6 thé duge tao nén.

Do day ctia 16p in tot hon 12 ndm trong khoang tir 3 pm dén 5 pm. Ngoai ra, 16p
in c6 hé s truyén sang tong & d6 day nim trong khoang tir 3 um dén 5 um t6t hon
12 0,01% hodc nhé hon, tdt hon nita 13 0,008% hodc nhé hon. Khi hé s6 truyén sang
tdng nam trong dai nhu vy, ving khéng hién thi cta thiét bi hién thi EL hitu co ¢6

thé dugc che thich hop ma khong sir dung go ngoai.
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G. L6p bao vé bén trong (mang bao vé bén trong)

Khi 16p bao vé bén trong (mang bao vé bén trong: khong dugc thé hién) dugc
bd tri, tot hon 13 mang bao vé bén trong déng hudng quang hoc. Cum tir "déng hudng
quang hoc" dugc st dung & day dé cap dén @6 1am cham trong mit phing Re(550)
nim trong khoang tir 0 nm dén 10 nm va do 1am cham theo huéng d6 day Rth(550)
nam trong khoang tir -10 nm dén +10 nm.

Do day ctia mang bao vé bén trong tt hon 14 nim trong khoang tlr 20 um dén
200 pum, t6t hon nita 1 ndm trong khoang tlr 30 pm dén 100 um, tt hon nita 13 ndm
trong khoang tir 35 pm dén 95 pm.

Mang bao vé bén trong dugc tao nén tir mang thich hop bat ky mién 1a cac dac
tinh mong mudn thu duge. Pbi véi vat lidu dung lam ph?m chinh cia mang, cu thé
la co, vi du, cac nhua géc xenlulo, ché’mg han nhu triaxetylxenlulo (TAC), va céc
nhwa trong subt, chang han nhu céc nhua gbc polyeste, gbc polyvinyl alcohol, gbc
polycacbonat, gbc polyamit, gbc polyimit, gbe polyete sulfon, gdc polysulfon, gbe
polystyren, gbc polynocbocnen, gc polyolefin, (met)acrylic, va gbc axetat. Ciing
6, vi du, cac nhya nhiét rin hodc cic nhua héa cing dugc nho tia UV, chéng han
nhu céc nhya (met)acrylic, nhua gdc uretan, gbc (met)acrylic uretan, gbc epoxy, va
gbc silicon. Ciing ¢6, vi du, cac polyme thuy tinh, ching han nhu polyme gbe
siloxan. Ngoai ra, mang polyme dugc mo ta trong tai liéu JP 2001-343529 (WO
01/37007 A1) c6 thé duoc st dung. Vi du, hop chat nhua chira nhua nhiét déo c6
nhém imit dugc thay thé hodc khong duogc thay thé & mach bén cia nd, va nhua nhiét
déo c6 nhém phenyl duogc thay thé hoic khong duogc thay thé va nhém nitril & cac
mach bén cta no co thé duoc st dung [am vat liéu cho mang, va hgp chét 13, vi du,
hop chit nhyua chtra copolyme xen 1& dugc tao nén tir isobuten va N-metylmaleimit,
va acrylonitril-styren copolyme. Mang polyme c6 thé 13, vi du, chét ép ra ctia hop
chit nhua.

H. Lép chét két dinh nhay 4p hoc 16p chit két dinh
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Lép chat két dinh nhay 4p hoac 16p chat két dinh thich hop bat ky dugc sir dung
choxdécépcéclépcéuthénhcﬁaténlépquanghpccﬁaséngché.Cuthéhonl&lép
béo vé bé mat va 16p phan cuc duge ép nhd sy trung gian cta 16p chét két dinh nhay
ap hodc 16p chét két dinh. Déi véi vide ép khac véi vide ép ciia 16p bao vé bé mit va
16p phan cuc, 16p chat két dinh nhay &p c6 thé thuong duogc sir dung. Dé thuan tién,
16p chét két dinh nhay 4p duoc str dung cho viéc ép ctia 16p bao vé bé mit va 16p
phan cuc sau day duge dé cap dén don gian 13 16p chat két dinh nhay ap, va 16p chét
két dinh nhay &p duogc sir dung cho viée ép khéc véi viée ép cuia 16p bao vé bé mit
va 16p phan cuc duoc dé cap dén 1a 16p chit két dinh nhay 4p khac.

Déi véi chat két dinh nhay 4p dé tao nén 16p chét két dinh nhay ap, c6, vi du,
chat két dinh nhay 4p acrylic, chat két dinh nhay 4p gbc cao su, chat két dinh nhay
ap gbc vinyl alkyl ete, chat két dinh nhay 4p gdc silicon, chét két dinh nhay ap gbc
polyeste, chat két dinh nhay 4p gbc polyamit, chit két dinh nhay 4p gdc uretan, cht
két dinh nhay ap gc flo, chat két dinh nhay ap gdc epoxy, va chét két dinh nhay &p
polyete. Cac chat két dinh nhay 4p c6 thé dugc sir dung mét minh hodc két hop
chiing. Trong s6 d6, chat két dinh nhay 4p acrylic tét hon 1 dwoc sir dung xét vé do
trong sudt, kha ning gia cong, dd bén, va tuong tu.

Do day ctia 16p chit két dinh nhay 4p thuong tir 10 pm dén 250 pm, t6t hon 13
nam trong khoang tir 10 um dén 150 um. Lép chét két dinh nhay 4p c6 thé 1a 16p
don, hodc ¢ thé c6 cau tric nhiéu 16p.

Mbdun dur trit mém déo (G'") ctia 16p chét két dinh nhay 4p t6t hon 14 nm trong
khoang tir 0,01 (MPa) dén 1,00 (MPa), tt hon nira 1a nim trong khoang tir 0,05
(MPa) dén 0,50 (MPa) & 25°C. Khi médun dy trir mém déo cua 1ép chét két dinh
nhay 4p nam trong dai nhu vay, c6 thé thu dugc tAm ép quang hoc c6 kha ning uén
cuc tot. Két qua 13, c6 thé thu duoc thiét bi hién thi EL hiru co udn cong duge hodc
gap lai duogc.

Chét két dinh c6 dang thich hop bt ky c¢6 thé dugc dung lam chét két dinh dé
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tao nén 1ép chét két dinh. Céc vi du cu thé ctia n6 bao gém chét két dinh dang nuéc,
chét két dinh loai dung méi, chét két dinh gdc nhii tuong, chét két dinh khong c6
dung moi, chit két dinh héa cimg dugc nho tia nang lugng hoat héa, va chét két dinh
nhiét ran. Céc vi du vé chit két dinh héa cimg dugc nho tia ning luong hoat hoa bao
gdm chét két dinh héa cing dugc nhd chum tia electron, chét két dinh hoéa cimg
dugc nho tia UV, va chat két dinh hoa ctmg duoc nhd 4nh sang nhin thiy. Trong sb
d6, chat két dinh dang nudc va chét két dinh héa ctiing dugc nho tia ning luong hoat
héa c6 thé duge st dung thich hop. Céc vi du cu thé vé chét két dinh dang nudc bao
gdm chét két dinh gbc isoxianat, chat két dinh géc polyvinyl alcohol, chat két dinh
gbc gelatin, chit két dinh gdc vinyl, chét két dinh gbc latex, polyuretan dang nuéc,
va polyeste dang nude. Vi du cu thé vé chit két dinh héa cimg duoc nhd tia ning
luong hoat hoa 1a chét két dinh gdc (met)acrylat. "(Met)acrylat" c6 nghia 1a acrylat
va/hodc metacrylat. Trong chét két dinh gbc (met)acrylat, cac vi du vé thanh phan
héa ctmg duoc bao gdbm hop chit c6 nhém (met)acryloyl va hop chét c6 nhém vinyl.
Ngoai ra, d6i v6i chat két dinh héa cting dugc nhd sy polyme héa cation, hop chét
c6 cac nhém epoxy hoac cac nhém oxetanyl co thé ciing dugc st dung. Hop chét ¢6
cac nhém epoxy khong bi gi6i han cu thé mién 13 hop chét nay c6 it nhat hai nhém
epoxy trong phén ti, va thuong biét dén céc hop chat hoa cling duge khac nhau co
th dugc str dung. Puoc wu tién cac vi du vé cac hop chat epoxy bao gbm: hop chat
c6, trong phan tt, it nhat hai nhém epoxy va it nhit mot vong thom (hop chét epoxy
thom); va hop chét c6, trong phén ti, it nhét hai nhém epoxy, it nhat mét trong sb
d6 duoc tao nén giita hai nguyén tir cacbon c4u thanh 1ién ké ctia vong béo (hop chét
epoxy vong béo).

Moédun du trit mém déo cta 16p chét két dinh t6t hon 13 1,0x10° Pa hodc 16n
hon, t6t hon nita 1a 1,0x107 Pa hodc 16n hon trong khoang 70°C hodc nhé hon. Giéi
han trén cta mddun duy trit mém déo cua 16p chat két dinh 13, vi du, 1,010 Pa.

Mbdun du trir mém déo cta 16p chét két dinh anh huéng téi su nirt v& 16p phan cyc
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trong viéc g dung chu trinh nhiét (vi du, tir -40°C dén 80°C) cho tim ép quang
hoc. Khi mddun dy trit mém déo thap, véAn d& nit v& 16p phan cuc c6 kha ning xay
ra. Lop chét két dinh c6 modun du trit mém déo cao trong ving nhiét do t6t hon nira
14 80°C hoac nho hon, tdt hon nita 14 90°C hoic nho hon.

D6 day ctia 16p chét két dinh thudong tir 0,01 um dén 7 pum, tdt hon 14 nim trong
khoang tir 0,01 pm dén 5 pm.

Déi v6i chit két dinh nhay 4p dé tao nén 16p chét két dinh nhay 4ap khac, co
chit két dinh nhay 4p acrylic. Tt hon 14 bé mit cta 16p chat két dinh nhay 4p khac
duoc bd tri & phia ngoai cia 16p bu quang hoc (néu c6, 16p dan dién) d4 gan trén d6
16p tach cho t&i khi tAm ép quang hoc dugce st dung.

I. Thiét bi hién thj EL hitu co

Thiét bi hién thi EL hitu co dugc mé ta nhu mot vi du vé thiét bi hién thi hinh
anh ma tAm ép quang hoc ctia sang ché c6 thé duoc ing dung. Nhu duoc néu trén,
tAm ép quang hoc ctia sang ché c6 thé ciing dwoc ting dung cho thiét bi hién thi tinh
thé 10ng. Fig.3 14 hinh mit cit cta thiét bi hién thi EL hitu co theo mét phuong an
ctia sang ché. Thiét bj hién thi EL hitu co 300 bao goém thiét bi EL hitu co (té bao
hién thi EL hitu co) 200 va tim ép quang hoc 100 hodc 101 & phia ngudi nhin cia
thiét bj EL hitu co 200. TAm ép quang hoc 14 tAm ép quang hoc ciia sang ché duoc
md t4 trong phan A dén phan H. TAm ép quang hoc dugc ép sao cho 16p bu quang
hoc ¢6 thé ndm & phia thiét bi EL hitu co (sao cho 16p bao vé bé mit c6 thé nam &
phia nguoi nhin). TAm ép quang hoc khong giéi han & tdm ép quang hoc 100 hoic
101, va c6 thé 1a tAm ép quang hoc theo phuong 4n khac nita clia sang ché (khong
duoc thé hién).

Thiét bi hién thi EL hitu co t6t hon 14 uén cong duoc. Thiét bi hién thi EL hitu
co udn cong duge c6 thé duge thuc hién bang cach két hop tim ép quang hoc cia
sang ché v&i thiét bi EL hitu co udn cong dugc dugc mo ta sau day. Cu thé hon 14,

it nht mot phan ctia thiét bi hién thi EL hitu co un cong dugc c6 ban kinh cong t6t
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hon 12 10 mm hoc nhé hon, t8t hon nita 12 8 mm hogic nho hon. Thiét bj hién thj EL
hitu co ubn cong dugc & phan thich hop bat ky. Vi dy, thiét bi hién thi EL hiru co c6
thé udn cong duoc & phén tdm cta nd gidng nhu thiét bi hién thi gdp duoc, hoic c6
th8 udn cong dugc & phin dau cia nd xét vé sy dém bao dic tinh thiét ké va man
hinh hién thi diy du nhét. Ngoai ra, thiét b hién thi EL hiru co ¢6 thé uén cong dugc
theo chidu doc cua né, hodc c6 thé ubn cong duoc theo chiéu ngang ctia né. Khéi
phai noi, phﬁn cu thé cua thiét bi hién thi EL hitu co chi can udn cong dugc (vi duy,
mdt phin hodc tt ca bbn goc clia né udn cong dugce theo cac hudng xién) dwa vao
cac ung dung.

Khi tdm ép quang hoc 100 dugc st dung (khi 16p bu quang hoc dugc tao nén
tir mang lam cham 30), tAm ép quang hoc 100 c6 thé duoc bd tri sao cho hudng truc
cham cta méang 1am chim 30 c6 thé t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20° dén 70°, tét
hon nita 14 ndm trong khoang tir 30° dén 60°, t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir
40° dén 50°, dic biét tét hon 12 khoang 45° so véi chiéu udn cong cua thiét bi hién
thi EL hitu co. Khi tAm ép quang hoc 101 dugc sir dung (khi 16p bu quang hoc ¢o
cau trac nhiéu 16p cua 16p cb dinh cin chinh tinh thé 1éng thir nhét 31 va 16p ¢b dinh
can chinh tinh thé 16ng thit hai 32), tim ép quang hoc 101 ¢6 thé dugc bb tri sao cho
huéng truc chadm ctia 16p ¢ dinh cin chinh tinh thé 1éng thtr nhat 31 ¢6 thé tét hon
14 ndm trong khoang tir 10° dén 20°, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 11° dén
19°, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 12° dén 18°, dic biét t6t hon 13 khoang 15°
s0 v6i chidu ubn cong cua thiét bi hién thi EL hitu co. Trong truong hop nay, hudng
truc cham cua 16p ¢ dinh can chinh tinh thé long thtr hai 32 t5t hon 1a ndm trong
khoang tir 70° dén 80°, tot hon nita 12 ndm trong khoang tir 71° dén 79°, tét hon nita
13 ndm trong khoang tir 72° dén 78°, dic biét t6t hon 13 khoang 75° so véi chiéu uén
cong cua thiét bi hién thi EL hitu co. L6p ¢ dinh cin chinh tinh thé 16ng thir nhat
31 va 1ép cb dinh cin chinh tinh thé 16ng thir hai 32 cuc ky mong va bi anh hudng

nho do su udn cong, va do do su di€u chinh cta cac goc truc cia ching khong can
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phai chinh xac nhu trong truong hop mang lam cham. Trong mdi trong sb cac
phuong an, nhd diéu chinh méi twong quan giita huéng truc cham ctia 16p bu quang
hoc va chidu uén cong cia thiét bi hién thi EL hitu co, c6 thé thu dwoc thiét bi hién
thi EL hitu co udn cong dugc trong d6 su thay dbi mau séc do sy ubn cong dugc loai
bd. Theo mdt phuong 4n cta sang ché, chiéu ubn cong cta thiét bi hién thi EL hitu
co 300 (hoic thiét bi EL hitu co 200) 1a chidu doc hodc chiéu vuéng géc véi chiéu
doc (chidu ngang). Trong phuong an nhu vay, khi truc hap thu ciia 1ép phan cyc 20
clia tm ép quang hoc dugc thiét dat vudng goc hoic song song véi chidu doc (hodc
chiéu ngang), trong viéc ép trén thiét bj EL hitu co, phan cia truc lam cham cua 16p
b quang hoc khéng can phai dugc diéu chinh, va chi phan theo hudng truc hép thu
cta 16p phan cuc can duoc didu chinh. Theo cach nay, thiét bi hién thi EL hitu co cd
thé duoc san xuét bai quy trinh tir cudn téi cudn.

J. Thiét bi EL hitu co

Thiét bi EL hiru co thich hop bét ky c6 thé dugce ding lam thiét bi EL hitu co
200 mién 1a thu dugc cac hiéu qua cua sang ché. Fig.4 13 hinh mat cit dé minh hoa
mot dang cua thiét bi EL hitu co duoc st dung trong sang ché. Thiét bi EL hitu co
200 thuong bao g(‘A)m nén 210, dién cuc thi nhét 220, 16p El hitu co 230, dién cuc
thir hai 240, va 16p 1am kin 250 dé che phu c4c thanh phan nay. Thiét bj EL hiru co
200 c6 thé con bao gdm 16p thich hop bt ky theo yéu cau. Vi du, 16p phang (khong
duogc thé hién) c6 thé duoc bd tri trén nén, hodc 16p cach dién (khéng duoc thé hién)
dé ngan chan ngén mach c6 thé duogc bd tri gifra dién cuc th nhét va dién cuc tht
hai.

Nén 210 c6 thé duoc tao nén tir vat liéu thich hop bat ky mién 13 nén 210 udn
cong dugc voi ban kinh cong dinh trudce néu trén. Nén 210 thuong dugc tao nén tu
vat liéu co6 tinh mém déo. Viéc str dung nén c6 tinh mém déo cho phép uu diém duoc
mo ta dudi ddy ngoai hiéu qua néu trén ctia sang ché: khi tAm ép quang hoc c¢6 dang

dai dugc str dung, thiét bi hién thi EL hitu co c6 thé duoc san xuét boi quy trinh ttr
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cudn t6i cudn, va do dé c6 thé duge san xuét sb lugng 16n véi chi phi thap. Ngoai
ra, nén 210 t5t hon 13 duoc tao nén tir vat lidu c¢6 dic tinh chin. Nén nhu vay co thé
bao vé 16p El hitu co 230 khdi oxy hodc hoi Am. Céc vi du cu thé vé vat liéu c6 dic
tinh chén va tinh mém déo bao gdm thuy tinh méng dugc dua ra c6 tinh mém déo,
mang tir nhyra nhiét déo hoac nhua nhiét ran dugc dua ra véi dic tinh chén, hop kim,
va kim loai. C4c vi du vé& nhya nhiét déo hoic nhua nhiét rin bao gém nhua géc
polyeste, nhua gdc polyimit, nhwa gbc epoxy, nhua gbc polyuretan, nhua gbe
polystyren, nhua gdc polyolefin, nhwa gdc polyamit, nhwa gbc polycacbonat, nhua
gbc silicon, nhya gbc flo, va nhya acrylonitril-butadien-styren copolyme. Céc vi du
v& hop kim bao gdm thép khong gi, hop kim 36, va hop kim 42. Céac vi du vé kim
loai bao gém dc‘Sng, niken, sit, nhdom, va titan. Do day cua nén t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 5 pm dén 500 um, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 5 um dén 300 pm,
t5t hon nita 1 nim trong khoang tir 10 pm dén 200 pum. V&i d6 day nhu vay, thiét bi
hién thj EL hitu co c6 thé dugc thuc hién ubn cong v&i ban kinh cong dinh trude néu
trén, va su can béng t6t thu duge trong s6 tinh mém déo, kha nang xu ly, va do bén
co hoc. Ngoai ra, thiét bi EL hitu co ¢ thé duoc sir dung thich hop trong quy trinh
tr cudn té1 cudn.

Pién cuc thir nhat 220 c6 thé thuong cé chirc ning nhu mot andt (dién cuc
duong). Trong trudong hop nay, vét liéu cdu thanh dién cuc thi nhét 6t hon 1a vat
liéu c¢6 chirc ndng lam viéc 16n xét vé viéc thuén tién phun ctua 16. Cac vi du cu thé
vé vt liéu nhu vy bao gdm: cac vat lidu dan dién trong subt chang han nhu oxit
indi thiéc (ITO), oxit indi kém (IZO), oxit indi thiéc dugc pha tap silicon oxit (ITSO),
oxit indi chira vonfram oxit (IWO), oxit indi kém chira vonfram oxit (IWZO), oxit
indi chtra titan oxit (ITiO), oxit indi thiéc chira titan oxit (ITTiO), va oxit indi thiéc
chira molybden (ITMO); va cac kim loai chéng han nhu vang, bac, va bach kim, va
cac hop kim cta ching.

L6p El hitu co 230 13 tAim méng bao gdm céc mang moéng hitu co khac nhau.
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Tkongvidgduqcnﬁnhho&lépEJhﬁuco230baog6nu16pphun15230aduqcta)
nén tr vat liéu hitu co phun duogc 18 (ching han nhu din xuét triphenylamin), va
duoc tao nén dé nang cao hiéu suat phun 16 tir andt; 16p chuyén 15 230b duoc tao
nén tir, vi du, déng phtaloxyanin; 16p phat sang 230c dugc tao nén tir chét hitu co
phat sang (ching han nhu antraxen, bis[N-(1-naphtyl)-N-phenyl]benzidin, hozc
N,N'-diphenyl-N-N-bis(1-naphtyl) -1,1'-(biphenyl)-4,4'-diamin (NPB)); 16p chuyén
electron 230d dugc tao nén tu, vi dy, phirc chét 8-quinolinol nhém; va 16p phun
electron 230e dugc tao nén tir vat liéu phun dugc electron (chéng han nhu dan Xuét
perylen hodc lithi florua), va dugc tao nén dé nang cao hiéu sut phun electron tir
catdt (dién cuc am). Lop El hitu co 230 khong gidi han & vi du dugc minh hoa, va
sur két hop thich hop bat ky ma c6 thé tao ra su phat séng nhd sy tai hop cia electron
va 18 trong 16p phat sang 230c¢ c¢6 thé duogc st dung. D6 day cta 16p El hitu co 230
t6t hon 13 nhod nhét c6 thé. Piéu nay béi vi 16p truyén anh sang dugc truyén dén
pham vi ¢6 thé. Lép El hitu co 230 c6 thé duoc cdu thanh tir 16p ép cuc ky mong c6
d@dﬁy,vidu,ﬁrSnn1d&1200nnyt6thonlékhoéng101nn.

Dién cuc thi hai 240 c6 thé thuong c6 chirc ning nhu catét. Trong trudng hop
nay, vat liéu c4u thanh dién cuc thir hai t6t hon 13 vat lidu c¢6 chire nang lam viéc nho
xét vé viéc 1am thuén tién cho viée phun electron dé nang cao hiéu sut phét sang.
Céc vi du cu thé vé vat liéu nhu vay bao gém nhom, magie, va cac hop kim cua
ching.

Lé6p 1am kin 250 dugc cau thanh tir vat lidu thich hop bat ky. Lép 1am kin 250
t6t hon 1a duogc cu thanh tir vat liéu ¢ dic tinh chin va do trong sudt tbt. Cac vi du
tiéu biéu vé vat liéu cAu thanh 16p lam kin bao gém nhua epoxy va polyurea. Theo
mat phuong an ctia sang ché, 16p lam kin 250 c6 thé duoc tao nén bang cach 4p dung
nhwa epoxy (tiéu biéu 13 chat két dinh nhwa epoxy) va lién két tAim chén vé6i nhya.

Tt hon 14 thiét bi EL hitu co 200 c6 thé duoc san xuét lién tuc nho quy trinh

tir cudn téi cudn. Thiét bi EL hitu co 200 c6 thé duge san xuét béi, vi du, tha tuc
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tuong Ung voi tha tuc duge boc 16 trong tai ligu JP 2012-169236 A, su boc 10 cua
don nay duge dua vao ddy dé tham khao. Ngoai ra, thiét bj EL hitu co 200 c6 thé
duoge ép lién tuc v6i tAm phan cuc tron 100 ¢ dang dai nhd quy trinh tr cudn t6i
cudn, nhd d6 san xuét lién tuc thiét bi hién thi EL hitu co 300.

Can Iuu ¥ rang thiét bi hién thi EL hiru co uén cong dugc duge bdc 16 chi tiét
trong, vi du, céc tai liéu JP 4601463 B2 va JP 4707996 B2. Noi dung ctia céc tai liu
sang ché nay duoc két hop ¢ day nham dé tham khao.

Vi du thuc hién sang ché

Sau ddy, sang ché duoc mé ta cu thé theo cach vi du. Tuy nhién, sang ché khong
gi6i han & céac vi du dudi day.

Vidul

1-1. Mang lam cham 1

Su polyme hoa duoc thuc hién st dung thiét bi polyme hoa theo 16 dwoc tao
nén tir hai binh phan ¢ng ngang déu bao gdm canh khudy va bo ngung héi luu duogce
diéu khién dén 100°C. 9,9-[4-(2-Hydroxyethoxy)phenyl]floren (BHEPF), isosocbit
(ISB), dietylen glycol (DEG), diphenyl cacbonat (DPC), va magie axetat tetrahydrat
dugc nap vao & ty 1€ mol 1la BHEPF/ISB/DEG/DPC/magie
axetat=0,438/0,537/0,025/1,005/1,00x107. Bén trong binh phan g thit nhét duoc
Jam sach mét cach day du bang nito (ndng d6 oxy: 0,0005% thé tich dén 0,001% thé
tich), va sau d6 dugc gia nhiét bing phuong tién gia nhiét. Khi nhiét d6 bén trong
dat t6i 100°C, viéc khudy duoc bat dau. Nhiét d6 bén trong dugc tao ra dé dat toi
220°C sau 40 phut tir khi bat ddu 1am ting nhiét d6. Trong khi nhiét d6 dugc didu
khién dé duy tri & nhiét d6 nay, viéc lam giam 4p sudt duoc bit ddu ddng thoi, va ap
suét duoc tao ra dé dat t6i 13,3 kPa trong 90 phut sau khi nhiét 4§ bén trong da dat
t4i 220°C. Hoi phenol dugc tao ra nhu mét san phim phu ciing véi phan tmg polyme
hoéa dugc dua vao bd ngung hdi luu & 100°C, thanh phan monome duoc chira trong

mot lugng nhé hoi phenol dugc quay trd lai binh phan tmg thi nhit, va hoi phenol
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ma khong ngung tu dugc dua vao binh ngung tu & 45°C va dugc phuc héi.

Nito dugc dua vao binh phan tng thir nhit dé dua tam thoi 4p suat vé ap suét
khi quyén. Sau dé, chét 1ong phan ting oligome héa trong binh phan tng thir nhét
duoc chuyén t6i binh phan tng thir hai. Sau do, viéc lam tang nhiét d6 va viéc lam
giam 4p suét trong binh phan tmg thi hai dugc bét dau, va nhiét dd bén trong va ap
suét duoc tao ra dé dat t&i 240°C va 0,2 kPa, tuong Ung trong 50 phut. Sau do, su
polyme héa duoc cho phép tiép tuc cho t6i khi dat dugce cong suat khudy dinh trudc.
Khi dat duoc cong suét dinh trude, nito duge dua vao binh phan tmg dé dua ap suét
vé ap suét khi quyén, va chét 1dng phan tmg dugc chiét suat theo dang day va duogc
héa hat bing may cit quay. Do dé, thu duoc nhwa polycacbonat ¢ thanh phan
copolyme héa 1a BHEPF/ISB/DEG=43,8/53,7/2,5 [mol%]. Nhua polycacbonat c6
d6 nhét rat gon 14 0,430 dL/g va nhiét d6 chuyén pha thily tinh 1a 145°C.

Nhuya polycacbonat thu dugc dugc lam kho trong chan khong & 80°C trong 5
gid, va sau d6 mang nhua polycacbonat c¢6 d6 day 125 um duoc tao ra sit dung thiét
bi tao mang bao gém may ép mdt truc vit (dugc san xuét boi Isuzu Kakoki, duong
kinh truc vit: 25 mm, nhiét do thiét dit trude cho xi lanh: 240°C), khuén hinh chit T
(d6 rong: 900 mm, nhiét do thiét dat trude: 240°C), truc lan t6i (nhiét do thiét dat
trude: 120°C dén 130°C), va bd phan 1dy san pham.

Mau c6 d6 rong 1a 250 mm va do dai 1a 250 mm dugc cét ra tir mang nhyua
polycacbonat thu duoc nhur duge néu trén. Sau d6, mau duoc trai qua bude kéo gidn
ngang don truc dau ¢ dinh béng thiét bi kéo gian hai truc loai theo 16 (dugc san xuét
bd1 Bruckner, tén san phém: "KARO-IV") & nhiét do kéo gian la 145,6°C va ty 1€
kéo gidn 14 2,4 1an dé tao ra mang lam chim 1 c¢6 d6 day 58 pm.

1-2. Lép phan cuc

(Tao ra 16p phan cuc Al)

M6t bé mit cia mang polyetylen tereptalat dugc copolyme hoa axit isophtalic

v6 dinh hinh (PET dugc polyme hoa IPA) (d6 day: 100 um) nén c6 ty 18 hap thu
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nude 12 0,75% va Tg 1a 75°C duoc trai qua xur ly dién hoa, va dung dich nudc chira
polyvinyl alcohol (mirc d polyme hoa: 4.200, mirc do xa phong héa: 99,2%mol) va
PVA cai bién axetoaxetyl (mtrc d6 polyme héa: 1.200, mtc do cai bién axetoaxetyl:
4,6%, muc do xa phong héa: 99,0%mol hodc 16n hon, dugc san xuét boi Nippon
Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., t€n san pham: "GOHSEFIMER Z-200") & ty
16 9:1 dwoc dit 1én bé mit duge xtt 1y dién hoa va duoc lam khd & 25°C d tao nén
16p nhua géc PVA c6 d6 day 1a 11 um. Do @9, tAm méng dugc tao ra.

T4m méng thu duoc duoc trai qua kéo gidn dau ty do don truc trong budng siy
& 120°C gifra cac con lan cé cac téc d bién khac nhau theo chidu doc (chiéu doc) &
2,0 lan (xtr Iy kéo gidn bd sung trén khéng).

Sau d6, tAim mong dugc nhiing trong bé khong hoa tan c¢6 nhiét do chét long 1a
30°C (dung dich nuéc cua axit boric thu duoc bing cach pha 100 phan theo trong
luong ctia nude véi 4 phan theo trong lugng cia axit boric) trong 30 gidy (xir ly
khong hoa tan).

Sau d6, tAm moéng dugc nhing trong bé nhuém mau c6 nhiét do chét long 1a
30°C trong khi ndng do iot va thoi gian nhung dugc diéu chinh sao cho tAm phan
cuc ¢6 hé s truyén dinh trude. Trong vi du nay, tim méng duoc nhing trong dung
dich nuée cua iot, ma thu dugc bing cach pha 100 phan theo trong luong clia nudc
v6i 0,2 phan theo trong lwong cta iot va v6i 1,0 phan theo trong lugng cua kali
iodua, trong 60 gidy (xtr ly nhudém mau).

Sau do, tAm mong duogc nhiing trong bé lién két ngang ¢ nhiét do chét long 1a
30°C (dung dich nuée cua axit boric thu duge bang cach pha 100 phan theo trong
lwong clia nuéc v6i 3 phan theo trong lwong ciia kali iodua va véi 3 phan theo trong
lwong cla axit boric) trong 30 gidy (xi Iy lién két ngang).

Sau d6, tAim méng duoc trai qua kéo gidn don truc gitta cac con lin c6 céac toc
d6 bién khéc nhau theo chidu doc (chiéu doc) sao cho ty 18 kéo gidn téng tré thanh

5,5 lan trong khi dugc nhing trong dung dich nudc cua axit boric cé nhiét do chét
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long 1a 70°C (dung dich nudc thu dugc bing cach pha 100 phan theo trong lugng
ctia nude véi 4 phan theo trong lugng cua axit boric va véi 5 phan theo trong luong
cua kali iodua) (xtr Iy kéo gidn trong nudc).

Sau d6, tAm méng dugc nhing trong bé 1am sach ¢6 nhiét d6 chat long 1 30°C
(dungcﬁdlnuécﬂnlduqcbéngcédnphaIOOphénthaanongluqngcﬁanuécv6i4
phén theo trong luong cua kali iodua) (xit Iy 1am sach).

Do d6, thu duoc tAim méng mang quang hoc bao gébm 16p phan cuc Al c6 do
day 1a 5 um.

1-3. TAm phén cuc tron

Tao ra mang bao vé Bl

Mang bao vé (mang nhua ((met)acrylic c6 ciu triic vong lacton: d6 day: 40 um)
duoc stir dung sau khi dugc trai qua xir ly dién hoa trén mot bé mat (bé mat duoc lién
két v6i 16p phan cuc).

XU ly phu cting trén mang bao vé Bl

40 phén cua oligome uretan-acrylic pentadecafunctional (dwoc san xuét béi
Shin Nakamura Chemical Co., Ltd., tén san phdm: NK Oligo UA-53H, trong luong
phan tir trung binh khéi: 2.300), 40 phan cta pentaerytritol triacrylat (PETA) (duoc
san xuit boi Osaka Organic Chemical Industry Ltd., tén san pham: Viscoat #300),
16 phan cua 4-hydroxybutyl acrylat (4-HBA) (dugc san xudt béi Osaka Organic
Chemical Industry Ltd.), 4 phan cta glyxerin triacrylat duoc etoxyl hoa (duoc san
xut boi Shin Nakamura Chemical Co., Ltd., tén san phdm: A-GLY-9E), 5 phén cia
tac nhan lam déu (duoc san xuit béi DIC Corporation, tén san pham: GRANDIC
PC-4100), va 3 phéan ctia chét khoi mao sy polyme quang héa (dugc san xut boi
BASF SE, tén san phdm: IRGACURE 907) dugc tron va duoc pha loding bing mety!
isobutyl keton dén ham luong rén 13 50% dé chuan bi hop chét dé tao nén 16p phu

cung.
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Hop chét thu duoc dé tao nén 16p phu cing duge dit 1én mang bao vé Bl dé
tao nén 16p dua 1én, va 16p dua 1én dugc gia nhiét & 90°C trong 1 phit. Lép dua 1én
sau khi gia nhiét dwoc chiéu bang anh sang UV ¢6 lugng anh sang tich hop 12 300
mJ/cm? nho st dung dén thiy ngén ap suit cao dé tao nén 16p phi cimg c6 do day
1a 5 pm.

Tao ra chat két dinh duoc tmg dung cho mang bao vé

40 Phan theo trong luong ctia N-hydroxyetylacrylamit (HEAA), 60 phan theo
trong lugng cta acryloylmocpholin (ACMO), va 3 phan theo trong lugng ctia chét
khoi mao quang "IRGACURE 819" (dugc san xuét boi BASF .SE) duoc trén dé tao
ra chét két dinh hoa cting duoc nho tia UV,

Tao ra tAm phan cuc

Mang bao vé B1 ¢6 16p phu cimg dugc lién két véi mét mit ctia 16p phéan cuc
Al nho su trung gian cta chét két dinh héa cimg dugc nho tia UV. Sau d6, mang
lam cham dugc lién két véi mit khéc cta 16p phan cuc nhd sy trung gian ciia chit
két dinh héa ctng duge nho tia UV. Trong truong hop nay, su lién két duoc thuc
hién sao cho truc lam cham ctia mang lam cham duogc dat 45° theo chiéu ngugc kim
ddng hd so véi truc hip thu cta 16p phan cuc. Do d6, tim phan cuc tron (tAm ép
quang hoc) dugc tao ra.

1-4. Chét két dinh nhay ap

Chét két dinh nhay 4p dugc sir dung trong vi du ndy dugc tao ra nhd phuong
phép dudi day.

Diéu ché (met)acrylic Polyme

Binh bdn ¢b c6 canh khudy, nhiét ké, ng hut khi nito, va binh ngung duoc dua
vao hdn hop monome chita 99 phan theo trong luwong ciia butyl acrylat (BA) va 1
phan theo trong luong cia 4-hydroxybutyl acrylat (HBA). Ngoai ra, ddi vé6i 100

phan theo trong lwong cta hén hop monome (ham luong ran), 0,1 phan theo trong
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luong la 2,2'-azobisisobutyronitril dugc dua vao lam chét khoi mao su polyme hoa
cung vdi etyl axetat, va trong khi cac ham luong duoc khudy nhe, khi nito duoc dua
vao dé thuc hién sy lam sach bang nito. Sau d6, phan tng polyme hoéa dugc thuc
hién trong 7 gid véi nhiét do chét 1ong trong binh duge duy tri quanh 55°C. Sau do,
etyl axetat duoc bd sung vao chit 16ng phan tmg thu dugc dé diéu ché dung dich
(met)acrylic polyme c6 trong lugng phan tr trung binh khéi 14 1.600.000, trong d6
ham luong rén di dugc diéu chinh dén 30%.

Diéu ché thanh phan chét két dinh nhay 4p acrylic

P6i v6i 100 phan theo trong lwong cia ham lwong rin cua dung dich
(met)acrylic polyme thu duoc, 0,2 phan theo trong luong cia tac nhan lién két ngang
gbc isoxianat (tén san phdm: TAKENATE DI10N, trimetylolpropan-xylylen
diisoxianat, dugc san xuét béi Mitsui Chemicals, Inc.) va 0,08 phan theo trong luong
clia tac nhén lién két silan (tén san phadm: KBM403, duoc san xuét bdi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.) dugc pha tron dé diéu ché thanh phan chit két dinh nhay 4p
acrylic. |

1-5. Tao ra tAim ép quang hoc 1

Thanh phan chét két dinh nhay 4p acrylic dugc dua dong déu bang may phu voi
phun 1én bé mit ctia mang polyetylen tereptalat (PET) (16p tach) c6 d6 day 1a 38 um,
ma d4 dugc xir Iy bang chit tach gdc silicon, va dugc lam khé trong budng diéu nhiét
tudn hoan khong khi & 155°C trong 2 phit dé tao nén 16p chét két dinh nhay 4p c6
do day 1a 25 um trén bé mit cia 16p tach. Sau do, 16p tach duogc lién két v6i mot mit
mang lam chdm ciia tAm phan cuc tron thu duoc & trén nho su trung gian cia 16p
chat két dinh nhay 4p, 16p tach dugc béc ra, va sau d6 mang PET (d6 day: 38 um:
gia dinh tdm EL hitu co udn cong dugc) duoc lién két v6i mat con lai dé tao ra tim
ép quang hoc 1.

Vidu?2

2-1. Mang dén dién trong subt 1
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Tao nén 16p nhya dugce hoa cing

Hop chét nhua héa cting duge chira hat hinh cau chira 100 phan theo trong
luong cia hop chit nhua hoéa cimg duge nho tia UV (dugc san xuét boi DIC
Corporation, tén san phim: "UNIDIC (nhdn hiéu) RS29-120") va 0,02 phén theo
trong lugng cta cac hat hinh cau acrylic c6 duong kinh hat mau 14 1,9 pm (dugc sén
xuit bdi Soken Chemical & Engineering Co., Ltd., tén san phim: "MX-180TA")
duoc chuén bi. Hop chét nhua hoa cung dugc chira hat hinh cau duoc chuén bi duoc
dat 1én mot bé mat cua nén gidn dai c6 do day 1a 23 pum va d6 rong la 1.550 mm
(mang polyxycloolefin, duoc san xudt boi Zeon Corporation, tén san pham:
"ZEONOR (nh#n hiéu)") dé tao nén 1dp dua 1én. Sau do, 16p dua 1én dugc chiéu
bing 4nh sang UV tir phia ma & d6 16p dua 1én da duge tao nén, va nhd d6 16p nhua
duoc hda cing tht hai dugce tao nén dé co do day 1a 1,0 um. Lép nhua dugce hoa
cung thu nhit duoc tao nén trén bé mat khac cua nén dé c6 do day la 1,0 um boi
phuong phap gidng nhu dé néu trén ngoai trir khong cé cac hat hinh cau. Ngoai ra,
nhua hdn hop hiru co-v6 co (duge san xudt béi JSR Corporation, tén san pham:
OPSTAR Z7412 (nhan hiéu), ham lwong rén: 20%, dung mdi: 80%) dwoc tao nén tir
cac hat oxit zirconi ¢6 dudng kinh hat trung binh 13 30 nm va chét lién két nhya
acrylic dugc dat 1én 16p nhua dugce hoa cung thir nhéat dé tao nén 16p diéu chinh
quang hoc dé tao nén tdm ép nén. TAm ép nén dugc trai qua xir Iy cudn nhiét dé tao
racu@nténlaanénduqccuéntheodangcu@n.

Tao nén 16p din dién trong sudt

Tiép theo, tAm ép nén duoc cp tir cudn tdm ép dugc dua vao thiét bi phun 14y
ra, va 16p oxit indi thiéc (ITO) v6 dinh hinh c6 d6 day 14 27 nm duoc tao nén trén bé
mit cda 16p nhya duoc hoa cing tha nhét. Sau do, tAim ép nén c6 duge tao nén trén
d6 16p ITO (16p dan dién trong sudt) v6 dinh hinh duoc dua vao budng sdy tudn hoan
khong khi theo cach tir cudn téi cudn, va duoc trai qua xtr ly gia nhiét & 130°C trong

90 phut dé chuyén 16p dan dién trong subt tir dang vo dinh hinh sang dang tinh thé,
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dé tao nén mang dn dién trong sudt co 16p dan dién trong sudt véi tri sb dién trd bé
mat 1a 100 /0. Do d6, tao ra mang dan dién trong subt 1 duoc cudn theo dang cudn.

2-2. Tao ra tim ép quang hoc 2

Mang dan dién trong subt 1 thu duogc & trén duogc lién két v&i mat mang lam
chim cta tdm phan cuc tron thu duge trong vi du 1 nhd sy trung gian cla chét két
dinh nhay ap, va sau d¢6 16p tach dugc lién két v6i mit ITO ciia né nho su trung gian
ctia 16p chét két dinh nhay 4p dé tao ra tim ép quang hoc 2.

Vidu3

3-1. Mang dan dién trong subt 2

Mang dan dién trong sudt 2 dugc tao ra theo cach gidng nhu mang dan dién
trong sudt 1 ngoai trir nén dwoc thay dbi tir mang polyxycloolefin sang mang
polyetylen tereptalat (PET) (dd day: 23 pum).

3-2. Tao ra tAm ép quang hoc 3

Mang bao vé B1 (khong c6 16p phu cimg) duoc lién két vi mot mit cia 16p
phan cuc Al nho sy trung gian cta chat két dinh hoa cting dwoc nho tia UV. Sau dé,
mang dan dién trong subt 2 dugc lién két v6i mat mang bao vé Bl cua tim moéng
cua 16p phan cuc Al va mang bao vé B1 nho su trung gian cia chét két dinh nhay
ap. Ngoai ra, mang bao vé Bl duoc trai qua xir Iy pht cimg dugc lién két voi mit
ITO clia né nho sy trung gian ctia chat két dinh nhay 4p. Ngoai ra, mang 1am cham
duoc lién két véi mat khac cua 16p phan cuc Al nho su trung gian ciia chat két dinh
hoa cimg duoc nhd tia UV. Trong trudng hop nay, su lién két duoc thuc hién sao
cho truc lam chadm ctia mang lam cham duogc dat 45° theo chiéu.ngu:qc kim déng hd
so Vo1 truc hép thu caa 16p phan cuc. Do do, tAm ép quang hoc 3 dugc tao ra.

Vidu4

T4m ép quang hoc 4 duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir

16p ¢6 dinh can chinh tinh thé 1éng thi nhat (tim A/2) va 16p b dinh cin chinh tinh
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thé 1ong tht hai (tAm A/4) dugc st dung theo thr ty néu trén tir phia 16p phan cuc
thay cho mang lam cham 1. Céc l6p ¢b dinh can chinh tinh thé 16ng dugc tao ra nhu
duoc mo ta dudi day.

V4t liéu tinh thé 16ng polyme héa dugc thé hién pha tinh thé 16ng nematic (dugc
san xuit bdi BASF SE: tén san pham: Paliocolor LC242) dugc st dung 1am vat liéu
tinh thé 16ng. Chét khoi mao sy polyme quang héa cho vat liéu tinh thé 16ng polyme
hoéa duogc (duoc sén xuit boi BASF SE: tén san phérn: IRGACURE 907) dugc hoa
tan trong toluen. Ngoai ra, loat MEGAFACE duoc san xuit bai DIC Corporation
duge bd sung nhdm muc dich nang cao kha ning tng dung & tir khoang 0,1% dén
khoang 0,5% dua vao d6 day cua 16p tinh thé 16ng can thu duogc, dé chuin bi dung
dich tinh thé 1éng dua 1én. Dung dich tinh thé 16ng dwa 1én dugc dua 1én bing may
phu thanh trén nén cin chinh va sau d6 duge 1am kho bing cach gia nhiét & 90°C
trong 2 phut, va sau d6 su cin chinh ciia n6 dwoc duy tri bing cach 1am cling bing
4nh sang UV trong mdi trudng nito. Lép ¢b dinh can chinh tinh thé 16ng thi hai (tim
A/4) va 16p b dinh cin chinh tinh thé 16ng thir nhat (tim A/2) duoc tao nén trén cac
nén cin chinh riéng biét. Lép ¢b dinh can chinh tinh thé 1ong thir nhét (tim A/2) c6
d6 day 14 2 um, va 16p cb dinh cin chinh tinh thé 10ng tht hai (tim A/4) c6 d6 day 1a
1 um. Céc nén cén chinh duoc str dung déu 13 nén c6 kha ning cho phép 16p cb dinh
can chinh tinh thé 16ng duoc chuyén qua sau d6, ching han nhu PET, va 16p ¢b dinh
can chinh tinh thé 16ng thtr nhat (tim A/2) va 16p c¢b dinh can chinh tinh thé 1ong thi
hai (tim A/4) dugc chuyén lién tiép sao cho 16p ¢ dinh cin chinh tinh thé 16ng thir
nhat (tim A/2) ndm canh 16p phan cuc Al.

Céc vi du tir 5 dén 17 |

Céc tAm ép quang hoc déu co két cdu 16p gidng nhu ctia tAm ép quang hoc 1
duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir cac két ciu duogc thé hién
trong bang 1 duoc st dung. Cac mang bao vé tir B2 dén B6 trong bang 1 dugc mo

ta dudi day.
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‘Mang bao vé B2: mang polyamit (dugc san xuét boi Unitika Ltd., "Uniamit
EX-25", d0 day: 25 um)

‘Mang bao vé B3: mang polyimit trong subt (dwgc san xuadt boi LS.T
Corporation, "TORMED", d6 day: 25 pm)

‘Mang bao vé B4: mang polyimit trong sudt (dugc san xuét boi Mitsubishi Gas
Chemical Company, "Neopulim L-AJFF-50", d¢ day: 50 pm)

‘Mang bao vé BS5: mang polycacbonat (dugc san xudt boéi Mitsubishi
Engineering-Plastics Corporation, "Tupilon KH3520 UR", d6 day: 40 um)

-Mang bao vé B6: mang polyetylen tereptalat (dugc san xuit bdi Toyobo Co.,
Ltd. "COSMOSHINE A4100", d6 day: 50 pum)

Vidu 18

T&m ép quang hoc ¢ két cdu 16p giéng nhu cia tAm ép quang hoc 1 dugc tao
ra theo cach giéng nhu trong vi du 1 ngoai trir vét liéu dé tao nén 16p phi cimg dugc
thay d6i. V4t liéu dé tao nén 16p phu cimg dugc mo ta dudi dy.

6 phan cua polyrotaxan héa cimg duoc nhd tia UV (dwoc san xuét boi
Advanced Softmaterials Inc., tén san phim: SeRM Super Polyme SA2403P) va 20
phén ctia cac hat nand silica (duoc san xuat béi Nissan Chemical Industries, Ltd.,
tén san phim: ORGANOSILICASOL MIBK-ST (dudng kinh hat trung binh: 10 nm
dén 15 nm)) duoc bd sung vao va dugc tron vai 100 phén cua hop chit dé tao nén
16p phu climg duge mé ta trong vi du 1 dé tao ra hop chét dé tao nén 16p pha clng.

Vi du so sanh 1

Mang bao vé B1 duogc trai qua xt ly phu cing dugc mo ta trong vi du 1 duoc
str dung nhu tAm ép quang hoc 5.

Vi du so sanh 2

T4m ép quang hoc 6 dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir

mang bao v¢ B7 (triaxetylxenlulo (TAC): d6 day: 40 um) duoc st dung thay cho
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mang bao vé Bl.

Vidu so sanh 3

C3-1. Tao ra 16p phan cuc A2 (16p phén cuc c¢6 4o day 12 pm)

Mang polyvinyl alcohol ¢6 mtc d6 polyme hoa trung binh 1a 2.400, murc d6 xa
phong hoéa 1a 99,9%mol, va d¢ day 1a 30 pm duoc truong né bang cach dugc nhing
trong nudc 4m & 30°C trong 60 gidy. Sau d6, mang duoc nhung trong dung dich
nudc cod néng do6 iot/kali iodua (ty 1€ trong lugng=0,5/8) la 0,3% dé duoc nhudm
mau trong khi dugc kéo gian & ty 1€ 1a 3,5 l4n. Sau d6, mang duoc kéo gidn trong
dung dich nudc cua este axit boric & 65°C sao cho ty 1€ kéo gian tdng tré thanh 6
14n. Sau khi viéc kéo gifin, mang dugc 1am kh trong budng sdy & 40°C trong 3 phut
dé tao ra 16p phan cuc gbéc PVA. Lép phan cuc thu dugc c6 d6 day 1a 12 um.

C3-2. Mang bao vé B7

Triaxetylxenlulo (TAC, d6 day: 40 pm) duoc st dung lam mang bao vé B7.

C3-3. Tao ra tAm ép quang hoc 6

T4m ép quang hoc ¢ két cu 16p gidng nhu ctia tdm ép quang hoc 6 duoc tao
ra theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir: 16p phan cuc A2 dugc st dung thay
cho 16p phan cuc Al; va mang bao vé B7 dugc st dung thay cho mang bao vé B1.

Vi du so sanh 4

T4m ép quang hoc c6 két cAu 16p giéng nhur ctia tdm ép quang hoc 6 dugc tao
ra theo cach giéng nhu trong vi du so sanh 3 ngoai trir mang bao vé B7 khong duge
trai qua xu ly phu cing.

Vidusosanh 5

Tam ép quang hoc ¢6 két cAu 16p gibng nhu ca tAm ép quang hoc 6 duoc tao
ra theo cach gidng nhu trong vi du so sanh 3 ngoai trir Iép phan cuc A3 (d6 day: 18
um) duogc st dung thay cho 16p phéan cuc A2.

Vi du so sanh 6
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T4m ép quang hoc c6 két chu 16p gibng nhu cua tdm ép quang hoc 6 duogc tao
ra theo cach gidng nhu trong vi du so sanh 3 ngoai trir 16p phén cuc A4 (d6 day: 23
um) dugc st dung thay cho 16p phén cuc A2.

banh gia

1. B cung but chi

Bé mit duoc xt 1y phu cimg (khi xir 1y pht cimg khong duge thuc hién, mang
bao vé bé mit) cia mang bao vé ciia tAm ép quang hoc thu duoc trong mdi trong sd
cac vi du va cac vi du so sanh dugc do d6i voi do ciing but chi cia nd béng thi
nghiém tiéu chuén d6 ctmg bt chi theo chudn JIS K 5600-5-4 (v6i diéu kién tai 1a
500 g).

2. D6 bén chéng xudc (danh gia bong thép (SW)

Bé mit duogc xir Iy phu cing (khi xtr Iy pht cting khong duge thuce hién, mang
bao vé bé mat) ctia mang bao vé cia tAm ép quang hoc thu duoc trong mdi trong sb
cac vi du va cac vi du so sanh dugc co xat qua lai 300 l4n béng bong thép (dugc san
xuét bdi Nippon Steel Wool Co., Ltd., Bonstar #0000) c6 duoc dat trén dé tai 500
g/cm? st dung dung cu kiém tra d0 bén ma sat loai Gakushin (dugc san xuét boi
Tester Sangyo Co,. Ltd., AB-301), va sy thay ddi hinh dang ngoai do vét xudc, vét
nut, hodc trong tuy duoc dénh gia bing mét thudng. Tiéu chi danh gia duoc mé ta
dudi day.

o: Khéng c6 vét niit nao duoc tim thay.

x: C6 vét ntt dugc tim thiy.

3. Panh gia d6 bén ubn

Fig.5 14 hinh v& so luoc cta dung cu kiém tra d bén gip 180° (duoc san xuit
boi Imoto Machinery Co., Ltd.). Thiét bi ndy ¢ co cdu trong d6 mam cip & mét
phia lap lai viéc udn 180° ngang qua truc tim, va c6 kha ning 1am thay d6i ban kinh

udn (ban kinh cong) trén co s& dudng kinh ctia truc tdm. Thir nghiém dugc thuc hién
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bing céch thay thé tim ép quang hoc (30 mmx150 mm) thu dugc trong modi trong
sé cac vi du va cac vi du so sanh trong thiét bi sao cho phia 16p phui cimg hodc mang
bao vé bé mit clia né duoc udn cong vao phia trong, va l3p lai su udn cong dudi cac
didu kién nhiét do 1a 25°C, gbéc udn 1a 170°, ban kinh udn nam trong khoang tir 1
mm dén 3 mm, téc d6 udn 1a 1 gidy/lan, va trong luong 1a 100 g. PO bén ubn duge
danh gia trén co s6 s6 1an udn cong ma & d6 xudt hién sy nut gdy cua tAm ép quang
hoc. Su nit gdy duoc danh gia biang mét thuong. Tidu chi ddnh gid duge md ta dudi
day.

A: Su nut gdy khong xuét hién ngay ca & s6 lan ubn cong 1 1.000.000 14n hoic
16n hon.

B: Su nurt gdy xuat hién & s 1an udn cong tir 200.000 dén 500.000.

C: Su nut gdy xuét hién & sé 1an uén cong tir 10.000 dén nhé hon 100.000.

D: Sy niit gy xuét hién & sb 14n uén cong nhé hon 10.000.
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Nhu dugc thé hién trong bang 1, nhan thdy ring cac tdm ép quang hoc theo
céc vi du cta sang ché c6 su can bang t6t trong s& do cimg but chi, d6 bén chéng
xude, va do bén ubn.

Kha niang ing dung cong nghiép

TAm ép quang hoc theo sang ché dugc st dung thich hop cho thiét bi hién
thi EL hitu co, va cu thé 13, ¢6 thé duoc sir dung thich hop cho thiét bi hién thj EL
hitu co ubn cong dugc hodc gap lai dugc.

Danh muc cac so chi dan

10 Lép bao vé bé mit

20 Lép phén cuc

30 Lép bu quang hoc

31 Lép ¢b dinh can chinh tinh thé 16ng thi nhét
32 Lép cb dinh can chinh tinh thé 1ong thir hai
100 Tém ép quang hoc

101 T4m ép quang hoc

200 Thiét bi EL hitu co

300 Thiét bi hién thi EL hitu co
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm ép quang hoc dugc st dung cho thiét bi hién thi dién quang hitu co, bao
gbm, theo thir tu sau:

16p bao vé bé mit duge tao nén tir vat liéu duoc chon tir acrylic, polyamit,
polyimit, polycacbonat, hodc PET;

16p phén cuc; va

16p bu quang hoc,

trong d6 16p bao vé bé mit ndy mém déo va c6 kha ning ubn cong dé cho
phép tAm ép quang hoc dugc udn cong 200.000 14n véi ban kinh cong nhé hon
hodc bing 3 mm, c6 kha ning thay thé cho kinh che dung cho thiét bi hién thi dién
quang hitu co, va c¢6 chirc nang lam 16p bao vé cho 16p phan cuc.
2. TAm ép quang hoc theo diém 1, trong d6 16p bao vé bé mit duoc tao nén tur
mang nhya don.
3. TAm ép quang hoc theo diém 1, trong dé 16p bao vé bé mit bao gdbm 16p phu
clmg va mang nhuya theo thi tw néu trén tir phia bé mit.
4. TAm ép quang hoc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 bé
mat phia nguoi nhin cua 16p bao vé bé mit c6 do cung but chi 16n hon hoac béng
2H va d6 bén chdng xude sao cho bé mit phia ngudi nhin khong xut hién vét ran
ntt khi bi co x4t qua lai 300 1an bang tai 1.000 g.
5. TAm ép quang hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 16p bu quang hoc dugc tao nén tir mang lam cham,

trong d6 d6 1am chim trong mit phing Re(550) ctia mang lam chdm nim
trong khoang tr 100 nm dén 180 nm va dap tGng mbi twong quan
Re(450)<Re(550)<Re(650), va

trong dé goc duoc tao nén giira truc 1am cham cia mang lam cham va truc
hép thu ciia 16p phan cuc nam trong khoang tir 35° dén 55°.
6. TAm ép quang hoc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 16p bu quang hoc bao gdm 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 1ong thi
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nhét va 16p ¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng th hai theo thit tw néu trén tir phia 16p
phan cuc,

trong d6 16p ¢b dinh can chinh tinh thé 16ng thir nhat c6 do lam cham trong
mit phing Re(550) nim trong khoang tir 180 nm dén 320 nm, va 1ép cb dinh can
chinh tinh thé 16ng thit hai c6 d lam cham trong mat phing Re(550) nam trong
khoang tir 100 nm dén 180 nm, va

trong d6 goc dugc tao nén gitta truc lam cham cua 16p ¢b dinh cin chinh tinh
thé 16ng thir nhét va truc hap thu cta 16p phan cuc nim trong khoang tir 10° dén
20°, va goc dugc tao nén gitra truc lam cham cua 16p c¢b dinh cin chinh tinh thé
16ng thtr hai va truc hip thu ctia 16p phan cuc nam trong khoang tir 65° dén 85°.
7. TAm ép quang hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 con
bao gdm 16p dan dién & phia ddi dién cia 16p bu quang hoc dén 16p phan cuc.
8. Thiét bi hién thi dién quang hitu co, bao gdbm tdm ép quang hoc theo diém bét
ky trong sb cac diém tir 1 dén 7 & phia ngudi nhin, trong d6 16p bao vé bé mat cia
tdm mong duoc bd tri & phia nguoi nhin.
9. Thiét bi hién thi dién quang hitu co theo diém 8, trong d6 it nhat mot phan cia
thiét bi hién thi dién quang hiru co ubn cong duoc véi ban kinh cong nhod hon hoic

bang 10 mm.
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Fig.5
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