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Linh vyc k§ thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap dén dau nbi quang va két cAu ghép ndi quang.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 ong noi (ferrule) dugc st dung cho dau noi
quang dé két ndi cac soi quang véi nhau. Ong ndi nay bao gdm céc 16 dung dé
giit cac soi quang tran, bé mit trong tiép xuc voi cac phan dau cia cac soi
quang tran dé dinh vi cac phan dau nay, phan rAnh duoc tao nén trong bé mat
dau cta nd va & phia trude bé mit trong, va cac ong kinh duoc tao nén nguyén
khoi véi phan ranh.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bo don yéu cau cap bang sang ché My so

2012/0093462
Ban chit ky thuit ctia siang ché

Péu nbi quang theo mgt phuong an cla sang ché bao gém soi quang, bng
ndi dé gilt sgi quang, 6ng ndi c6 bé mit dau 6ng ndi phéng ddi dién dau ndi
quang d6i tac, va chi tiét dém duoc b tri trén bé mat ddu dng ndi dé xac dinh
khoang hé gitra bé mit dau dng ndi va dAu nbi quang d6i tac. B& mit dinh cta
soi quang duoc 16 ra & bé miit diu 6ng nbi. Cac hudng phap tuyén twong Ung
dén bé mit dinh cda soi quang va bé mat dau éng ndi dugc 1am nghiéng so voi
huéng truc quang clia sgi quang trong mat cit doc theo truc quang cua sogi
quang. Chi tiét dém bao gém phén miéng hé duoc cAu tao dé cho phép dudng

dAn quang ndm kéo dai tir bé mit dinh cia soi quang di qua do.

Két cAu ghép nbi quang theo mot phuong an cua sang ché bao gdm cac

dAu ndi quang thtr nhat va thr hai duge céu tao dé duoc nodi véi nhau. Cac dau



31704

néi quang thu nhét va thtt hai déu bao gdm soi quang va éng néi dé gilt soi
quang, dng nbi c6 bé mat diu 6ng ndi phing. B& mat diu éng ndi cta dau ndi
quang thir nhét va bé mat diu dng ndi cua diu ndi quang tht hai dbi dién véi
nhau. Céc bé mit dinh cta céc soi quang dugc 10 ra ¢ cac bé mat dau 6ng nbi
twong mg ciia cac dau nbi quang thtr nhat va thr hai, va cdc huéng phap tuyén
tuong ung dén cac bé mat dinh cta cac soi quang va céc bé mat ddu éng nbi
duoc lam nghiéng so véi hudng truc quang cia cac sgi quang trong mat cét doc
theo cac truc quang cla cac sgi quang. Két cAu ghép ndi quang con bao gbm chi
tiét dém duoc cAu tao dé x4c dinh khoang hé giita bé mat dau éng ndi cua dau
ndi quang thir nhat va bé mat diu dng ndi cua dau nbi quang thir hai. Chi tiét
dém c6 phan miéng ho duge cAu tao dé cho phép duong dan quang nam kéo dai
gifta bé mit dinh cta s¢i quang cla dAu ndi quang thi nhat va bé mit dinh cta

soi quang cua dau nbi quang thir hai di qua do.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat c&t bén minh hoa cu tao cua két cu ghép nbi quang

theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat ct ctia két cAu ghép nbi quang doc theo duong II-1I

trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh v& mit ct phéng to minh hoa ving lan can céc bé mit dinh

cla cac sgi quang.
Fig.4 12 hinh v& tir truéc minh hoa bé mit diu ng néi.
Fig.5 12 hinh phéi canh thé hién chi tiét roi ciia chi tiét dém va éng ndi.
Fig.6 1a hinh v& mat cét bén minh hoa cu tao cua két cau ghép nbi quang
theo mot cai bién ciia sang ché.

Fig.7A 13 hinh v& mit cat bén minh hoa mét vi du vé két cau cua ong noi

loai PC, ma minh hoa trang thai truéc khi két néi.

Fig.7B 1a hinh v& mjt cat bén minh hoa mot vi dy vé két cau cia ong noi

-3



31704

loai PC, ma minh hoa trang thai két ndi.

Fig.8 13 hinh v& mit ct bén minh hoa so luge vi du vé két cau cua cac
ong noi trong d6 khoang hd dugc tao nén gitra cac bé mit dinh cua cac soi
quang dugc ndi véi nhau va cac ong kinh duge bo tri dén cac vung trong

khoang ho.
MG ta chi tiét sang ché
Vin d& cAn duoc giai quyét bdi séng ché

Péi véi loai ding dé két néi céc soi quang v6i nhau nhd cac dau néi, loai
tiép xtic vat Iy (Physical Contact, viét tat 1a PC) thudng duoc biét dén. Fig.7A
va Fig.7B céc hinh v€ mat cét bén minh hoa mot vi du vé két cAu cta cac éng
ndi loai PC. Fig.7A minh hoa trang thai trudc khi két ndi, va Fig.7B minh hoa
trang thai két ndi. Mdi trong s6 cac dng nbi 100 ndy cé dang bén ngoai hinh try,
va c6 15 102 dé giir soi quang trn 120 trén truc tAm cda noé. S¢i quang tran 120
dugc dit xuyén qua 18 102, va phan dau clia n6 hoi nhé ra tir bé mat dinh 104
ctia mdi éng ndi 100. Theo loai PC nay, phén dAu cta soi quang tran 120 dugc
tiép xuic vat ly va duoc ép vao phan dau ctia 161 soi quang clia du ndi tuong
g dé duge két ndi (Fig.7B), nho d6 soi quang tran 120 dugc ghép nbi quang
hoc v6i nhau mdt cach hiéu qua. Loai nay dugc st dung chinh khi céc so1

quang mdt 181 dugc noi voi nhau.

Loai nay c6 céac vAn d& sau day. Néu céc soi quang da dugc ndi véi nhau
c6 vat ngoai lai dinh 1én cac bé mit dau dng ndi, vat ngoai lai s& bam dinh vao
cac bé mit dau éng ndi do luc ép. Do do can str dung bd 1am sach loai tiép xUuc
& loai bo vét ngoai lai bAm dinh vao nhu vy va viéc lam sach thuong xuyén la
can thiét d& ngan chin vat ngoai lai khoi bam dinh. Ngoai ra, yéu cau luc ép
dinh trudc dbi voi mdi soi quang khi cac soi quang dugc két ndi dong thoi, va

do d6 mét lugng 16n céc s¢i quang yéu cau lyc 16n hon.

Xét vé cac van dé néu trén, loai 6ng noi duge str dung trong do, nhu dugc

md ta trong tai liéu sang ché 1, vi du, khoang ho duoc tao nén gilta cac bé mat
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dinh cda céc sgi quang dugc ndi v&i nhau va cac 6ng kinh duoc b tri dén cac
vung trong khoang hé. Fig.8 1a hinh v& mat cit bén minh hoa so Iuge mot vi du
vé két chu dng ndi nhu vay. Cac ng néi 200 nay déu co céc 16 202 dé giit cac
soi quang trdn 120, bé mit trong 204 tiép xic véi cac phin dau ciia cac soi
quang d& dinh vi cac phan dAu nay, va cac 6ng kinh 208 dugc bé tri trong bé
mit ddu 205 va & phia trude bé mit trong 204. Tuy nhién, két cAu nay cén phai
sip thang hang mdt cdch chinh x4c céc vi tri clia cac 6ng kinh 208 ngoai cac vi
tr{ clia céc soi quang tran 120. Do do, s6 luogng cac thanh phan yéu cau thao tac
sap thang hang ting lén, va do d6 cac dung sai vi tri cho phép dbi vdi cac thanh
phén tuong tmg can phai nhé hon, ma lam phirc tap quy trinh sap thang hang,

do d6 yéu cau khoang thoi gian dai hon.

Séang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cic van dé néu trén, va muc
dich cta sang ché 1a dé xuét du nbi quang va két c4u ghép nbi quang trong dé
bé mit dAu ng néi c6 thé duge 1am sach d& dang, khong cin dén lyc 1on dé két
nbi ngay ca khi cac soi quang dugc két ndi dong thoi, va thao tac sip thing

hang 1a de dang.
Hiéu qua cua sang che

Theo sang ché, dau noi quang va két cau ghép noi quang c6 thé duogc dé
xuat trong d6 bé mat dau ong noi c6 thé dugce lam sach dé dang, khong can dén
luc 16n dé két noi ngay ca khi cac soi quang duge két noi dong thoi, va thao tac

sdp thang hang 13 dé dang,
Phuong an thuc hién séng ché

Céc phuong an cua sang ché s& dugc mé ta trude bang cach néu cic déu
hidu ctia né. Pau ndi quang theo mdt phuong 4n cla séng ché bao gdm soi
quang, 6ng nbi dé git soi quang, 6ng ndi c6 bé mit dau bng ndi phing ddi dién
dAu néi quang dbi tac, va chi tiét dém dugc bd tri trén bé mit ddu éng ndi dé
x4c dinh khoang hé gitta bé mit diu 6ng nbi va dau ndi quang d6i tac. B& mit

dinh cua s¢i quang dugc 10 ra & bé mat dau 6ng nbi. Cac hudng phép tuyén
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twong Ung dén bé mat dinh cua sgi quang va bé mit dau 6ng nbi dugc lam
nghiéng so voi hudng truc quang cta sgi quang trong mat cat doc theo truc
quang cua sgi quang. Chi tiét dém bao gdbm phan miéng hé dugc chu tao dé cho

phép duong din quang nam kéo dai tir bé mit dinh cua soi quang di qua dé.

Két cAu ghép nbi quang theo mot phuong 4n cla séng ché bao gdm cac
dAu ndi quang thtt nhat va tht hai dugc cdu tao dé duge ni véi nhau. Céc dau
nbi quang thir nhit va thir hai déu bao gdm s¢i quang va bng nbi dé giir soi
quang, bng nbi c6 bé mit ddu éng ndi phing. B& mat diu dng nbi cla dau nbi
quang thi nhit va bé mat du éng ndi cua dau nbi quang thir hai dbi dién véi
nhau. Céc bé mit dinh ciia cc soi quang dugc 10 ra & cac bé mat dau b6ng nbi
tuwong Ung cua cac d4u ndi quang thir nhét va thi hai, va cac huéng phap tuyén
‘tuong tmg dén cac bé mat dinh cua cic sgi quang va cac bé mit du éng nbi
duogc 1lam nghiéng so véi hudng truc quang clia cac soi quang trong mat cét doc
theo céc truc quang cua cac soi quang. Két ciu ghép ndi quang con bao gbm chi
tiét dém duoc cAu tao dé xac dinh khoang hd gitra bé mit dau dng nbi cua dau
nbi quang thir nhét va bé mit diu 6ng ndi cta d4u néi quang thtr hai. Chi tiét
dém c6 phan miéng h& dugce chu tao dé cho phép duong dan quang nam kéo dai
gifta b& mit dinh clia s¢i quang cua dAu néi quang thir nhét va bé mit dinh cua

soi quang cua du nbi quang thir hai di qua do.

Pau nbi quang néu trén bd tri chi tiét dém ma xac dinh khoang ho dén
dAu ndi quang dbi tac trén bé mat diu dng ndi. Theo clng céch, két cau ghép
nbi quang néu trén b tri chi tiét dém ma xac dinh khoang ho gitta bé mit dau
ng nbi cua dau ndi quang thtr nhét va bé mit diu éng ndi ctia dau nbi quang
thir hai. Nho céu tao nay, khoang hd dinh trude gitra bé mat ddu dng ndi va dau
ndi quang dbi tac (hoic giita cac bé mit diu éng nbi clia cac d4u ndi quang thtr
nhét va thi hai) c6 thé duoc tao nén d& dang. Do d6, két cau két ndi quang hoc
khong tiép xtic c6 thé duoc thuc hién, va b mat dau dng ni c6 the dugc 1am
sach d& dang (hodc yéu cAu cin phai lam sach c6 thé dugc loai bo). Ngoai ra,

khong can den lgc 16n dé két noi khac voi loai PC, va céc sgi quang co thé
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dugc két ndi ddng thoi. Ngoai ra, sb lugng céc thanh phan quang hoc hién c6
trong dudng din quang cé thé dugc lam giam boi vi khong cé cac 6ng kinh
dugc dat xen gifta cac bo ndi, va nhd d6 tén hao do két ndi quang hoc co thé

dugc lam giam.

Trong dau nbi quang néu trén, cac huéng phap tuyén tuong tng dén bé
mit dinh ctia mbi sgi quang va bé mit dau dng nbéi tuong tmg duge lam
nghiéng so v&i hudng truc quang cua soi quang. Nho ciu tao ndy, anh sang
phén xa ngugc & bé mit dinh cia soi quang cd thé dugc lam giam. Trong dau
ndi quang, chi tiét dém va mdi 6ng nbi 1a cac chi tiét khac nhau, va nho d6 mdi
bé mit dAu 6ng ndi va bé mit dinh ctia s¢i quang tuwong tmg dugc lam nghiéng

c6 thé duoc tao nén dé dang bing cach mai nhan chang han.

Trong dau nbi quang néu trén, mot cip 156 din hudng c6 thé dugc tao nén
trén bé mat diu 6ng ndi doc theo hudng giao cit mat cét, cap 16 dan hudng
duoc cAu tao dé dua mdi trong s6 cac chdt dAn hudéng vao d6, va tdm cua bé
méit dinh ctia sQi quang co thé duge dich chuyén tir duong thing nbi cac tAm
cta cip 16 dan huéng & bé mat ddu dng ndi. Trong dau ndi quang, huéng thong
thuong dén bé mat dinh cla soi quang dugc 1am nghiéng so véi hudng truc
quang cua soi quang. Do d6, do su khuc xa ¢ bé mjt dinh, dudong dan quang
ndm kéo dai tir bé mat dinh cta sgi quang dugce lam nghiéng so vdi truc quang
cua soi quang. Ngay ca trong cdu tao nay, su dich chuyén ciia tm clia bé mit
dinh cua sgi quang tr duong thang ndi cac tAm ctia cip 16 dan huéng cho phép
su ghép ndi quang hoc gitta sgi quang va soi quang cia dAu nbi quang doi tac
¢6 clng céu tao.

Trong diu ndi quang néu trén, mot cap 15 dAn hudng c6 thé dugce tao nén
trén bé mit dau 6ng ndi doc theo huéng giao ct mat cat, cip 16 din hudng
duoc chu tao dé dura mdi trong s cac chdt ddn hudéng vao dé, va chi tiét dém co
thé bao gdm thém mét cip 16 thong ma qua d6 céc chét dan hudng di qua. Nho

c4u tao nady, chi tiét dém c6 thé duoc gitt on dinh béi cac chot dan hudng.

Trorig mit cét ndy, truc quang clia sgi quang cd thé dugc 1am nghiéng so
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v6i chiéu ndi, va duong din quang nim kéo dai tir bé mit dinh clia sgi quang c6
thé ndm kéo dai doc theo chidu néi. Khi hudng thong thuong dén bé mit dinh
cla soi quang duoc 1am nghiéng so v6i hudng truc quang cla sgi quang nhu
trong d4u ndi quang néu trén, ngay ca voi cAu tao nay, viéc ghép ndi quang hoc

véi dau ndi quang dbi tac c6 thé duoc thyuc hién phi hop.

Trong dau nbi quang néu trén, do day cua chi tiét dém theo chidu ndi c6
thé 13 16n hon hodic bing 20pm va nhd hon hodic bing 100pm. Chi tiét dém
mong nhu vay cho phép anh sang duoc phat ra tir bé mit dinh cta s¢i quang di
dén bé mat dinh cua sgi quang cia du nbi quang di tac trudc khi 4nh sang lan
rong, ma co thé ngan chin hiéu qua ghép nbi quang hoc khoi bi giam xudng.
No6i chung, bé mit diu cia bo ndi la bé mdt ma dugc lam nghiéng 8° dé lam
giam 4anh sang phan xa nguoc, va néu céc dau ndi quang dugc dua vao gan véi
nhau hon véi khoang hé giira chiing nhd hon 20pm, nhiéu sy phan xa c6 the
xuét hién do su anh huéng clia 4nh sang phan xa ngugc, do do khién cho cac
dic tinh quang hoc bi suy gidm. Xeét vé& diéu nay, gbc bé mit dAu dugc thiét dat
16n hon 8°, nho d6 cac sy phan xa ¢ thé duoc ngan chin ngay ca néu do day
ca chi tiét dém duoc thiét dat nam trong dai tir 10um dén 20pm, va nho do tén

hao do két néi quang hoc c6 thé duoc 1am giam thém.

Céc vi du cy thé v& dau nbi quang va két cu ghép nbi quang theo céac
phuong an cua sang ché s& dugc md ta dudi day co dua vao cac hinh vé. Céan
hiéu ring sang ché khong giéi han & cac vi du ndy, sang ché duoc mé ta boi cac
diém yéu céu bao ho, va duoc nhdm dé bao gdbm cac nghia trong dwong véi cic
diém yéu cau bao ho va tAt ca cac thay d6i nam trong pham vi cua céc diém yéu
cau bao hd. Sau day, trong phén mo ta céc hinh v&, cac thanh phén gibng nhau
duoc thé hién bé'mg cac sb chi dan giéng nhau, va cac phén trung 1dp dugc bo

qua.

Fig.1 1a hinh v& mat c&t bén minh hoa cAu tao ca két chu ghép ndi quang
1A theo mdt phuong an cia sang ché, ma minh hoa céc truc quang doc trong

mit cit ndy clia cic soi quang 10. Fig.2 12 hinh v& mat cét cua két cAu ghép nbi
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quang 1A doc theo duong II-II trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.l va
Fig.2, két cAu ghép ndi quang 1A ciia phuong 4n cia sang ché bao gdbm dAu nbi
quang thi nhit 2A va d4u nbi quang thi hai 2B duoc chu tao d& duoc nbi véi

nhau.

Céc dau nbi quang 2A va 2B déu bao gdbm céc (tam soi quang duoc vi du
trén Fig.2) soi quang 10 va 6ng nbi 11 duoc chu tao dé giit cac soi quang 10 véi
nhau. Céc soi quang 10 déu nam kéo dai doc theo chiéu nbi (miii tén A1 trén
Fig.1 va Fig.2), va duoc b6 tri canh nhau theo chiéu A2 giao cét voi chidu ndi
Al. Mbi soi quang 10 bao gdém so¢i quang tran 10a va lép phu nhya 10b bao
phu soi quang trdn 10a, va soi quang trin 10a duoc 10 ra tur diém nhét dinh coa
né theo chidu ndi dén bé mat dinh 10c cta nd bang cach loai bd 16p phil nhya
10b. S6 luong c4c soi quang 10 khong gi6i han & tim, va c6 thé 1a 12 hodc 24

ching han.

M&i éng néi 11 v& co ban c6 hinh dang ngoai dang hinh hép chit nhét, va
duoc tao nén tir nhua chang han. Ong ndi 11 co bé mit dau éng ndi phing 11a
duoc tao nén & mot phia dAu theo chidu néi A1 va bé mat ddu sau 11b duoc tao
nén & phia dau khac. C)ng ndi 11 c6 mot cip dau canh 11c va 11d, bé mit day
1le, va bé mit trén 11 nam kéo dai doc theo chiéu ndi Al. B& mat dau 6ng nbi
11a cta dau ndi quang 2A va bé mat ddu 6ng ndi 11a ctia du ndi quang 2B adi
dién v6i nhau. Trong mdi trong sé cac bé mat diu dng ndi 11a nay, mot cdp 16
dan hudng 11g va 11h dugc tao nén ma duge bb tri canh nhau theo chiéu giao
cat mit cit doc theo cac truc quang hoc cia cac s¢i quang 10 (chidu A2 theo
phuong an cua sang ché). Mdi trong s6 mdt cip chét din huéng 21a va 21b
(xem Fig.2) dugc cheén vao mdi trong sb cac 16 dan huéng 11g va 11h nay. Cép
chbt dan hudng 21a va 21b cb dinh vi tri trong ddi gitta dau ndi quang 2A va

dau ndi quang 2B.

L3 dua vao 12 dugc cAu tao dé thu cac soi quang 10 cing dugc tao nén
trong mdi bé mit dAu sau 11b. Céc 16 giit cic s¢i quang 13 duoc tao nén dé

xuyén tir 16 dua vao 12 dén bé mit diu dng ndi 11a. Cac sgi quang tran 10a
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tuong tng dugc chén vao 16 gift cac sgi quang 13 tuong tng dé duoc giir. Cac
bé mit dinh 10c cua cac soi quang tran 10a tuong Ung dugc 10 ra & bé mat dau
éng néi 11a, va tét hon 13 ngang bang véi bé miat dau 6ng ndi 11a. Cac bé mit
dinh 10c nay dugc ghép ndi quang hoc véi cac bé mit dinh 10c cla cac s¢i
quang tran 10a tuong Umg cla diu ndi ddi ximg truc tiép ma khéng cé thanh
phan quang hoc ching han nhu cac dng kinh hozc chét so khép chi sb khiic xa,
vi du, duoc dit xen gifta (chi v6i khong khi & gitta). Do d6, anh sang dugc phat
ra tir cdc bé mit dinh 10c ciia mdt dau ndi quang di vao cic bé& mat dinh 10c

cta dau ndi quang khac trong khi lan truyén t6i mot mirc do nhét dinh.

Fig.3 14 hinh v& miit cit phong to minh hoa ving 1an can c4c bé mt dinh
10c cua céc sgi quang 10. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, huéng thong thuong
V1 dén bé mat dinh 10c cia mdi s¢i quang 10 va bé mat dau bng ndi tuong tmg
11a dugc 1am nghiéng so voi hudng truc quang V2 cuia soi quang 10, trong mat
cat doc theo céc truc quang hoc cta céc s¢i quang 10. Nho goc nghiéng nay,
anh sang phan xa nguoc 0 bé mit dinh 10c duoc 1am gidm. Trong truong hop
nay, duong dan quang L1 cta 4nh sang dugc phét ra tir bé mit dinh 10c cla sgi
quang 10 duoc khuc xa ¢ bé mit dinh 10c hudng theo chiéu ngugc véi chiéu

ma bé mit dinh 10c dugc lam nghiéng.

Fig.4 1a hinh v& tir truéc minh hoa mdi bé mit dau béng ndi 11a. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, cac thm C1 cla cac bé mat dinh 10c clia cac sgi quang
10 duoc dich chuyén nhe huéng 1én tir duong E1 néi véi cac tim cta cdp 10 dan
huéng 11g va 11h & bé mit diu 6ng nbi 11a. Néi cach khéc, theo chiéu A3 (tic
3, chidu thing dimg cta dng ndi 11) giao cét véi ca hai chieu Al va A2, cac
truc tAm cua cac sgi quang 10 dugc dich chuyén nhe huéng veé bé mit trén 11f
so voi tam cua 6ng nbi 11. Do d6, ngay cé khi dudng dan quang L1 bi khuc xa,
cac dau ndi quang 2A va 2B dugc két ndi theo cach duogc 14t lai vudng goc véi
nhau, nhd d6 céc truc quang hoc clia cdc s¢i quang 10 tuong tng dugc dich
chuyén theo chiéu thing dimg voi nhau, va nho d6 cac soi quang 10 nay c6 thé

duoc ghép ndi quang hoc véi nhau mét cach thich hop.
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Piu ndi quang 2A con bao gbm chi tiét dém 14. Fig.5 1a hinh phéi canh
tach roi cta chi tiét dém 14 va éng néi 11. Chi tiét dém 14 dugc bd tri trén bé
mat dau éng ndi 11a d8 x4c dinh khoang ho gitra bé mat dau dng ndi 11a nay va
bé mit ddu éng néi 11a ciia diu ndi quang 2B. Cy thé 13, chi tiét dém 14 c6
hinh dang tim c6 phin miéng h& 14a, va mot bé mat 14b clia n tiép xtic véi be
mit diu ng nbi 11a clia du ndi quang 2A dé lién két vao d6. B& miat 14c khac
dugc tiép xtc voi bé mit diu dng ndi 11a cla dau ndi quang 2B khi du ndi
quang 2A duoc két ndi dén dau ndi quang 2B. Su lién két & day khong gidi han
& su lién két sir dung chit két dinh, va c6 thé 12 su lién két vat Iy, lién két hoa
hoc, lién két phan tan, lién két tinh dién, hodc han. Phan miéng h& 14a cho phép
cac duong dan quang L1, nam kéo dai giita cac bé mat dinh 10c twong Ung cla
cac soi quang 10 cua d4u ndi quang 2A va cac bé mat dinh 10c twong Ung cla
cac s¢i quang 10 cua d4u nbi quang 2B, dé di qua d6. Do day T (xem Fig.1) cua
chi tiét dém 14 theo chidu ndi Al 16n hon hogic bang 20um va nhé hon hodc
bang 100um ching han. D9 day T cta chi tiét dém 14 c6 thé dugc lam giam
dén 10um khi goc nghiéng cla cic bé mit ddu dng ndi 11a duoc thiét dat 16n
hon 8°. N6i cach khéc, do day T cua chi tiét dém 14 c6 thé 1a 10um hogc 16n
hon va nhé hon hodc bang 100um chéng han. V4t liéu tao nén chi tiét dém 14
t5t hon 1a gibng véi vat lidu cia éng ndi 11, va tot hon 1a polyphenylen sulfua
(PPS) chira chit dém thily tinh ching han. Ong ndi 11 va chi tiét dém 14 c6 thé

duoc tao nén tir cac vat liéu khac nhau.

Chi tiét dém 14 con bao gdm mot cap 16 thong 14d va 14e ma qua do cac
chét din huéng 21a va 21b di qua twong tmg. Nho cau tao ndy, chi tiét dém 14
duoc giit ¢ dinh boi cac chbt din huéng 21a va 21b & trang thai trong do cac
dau nbi quang 2A va 2B dugc nbi v4i nhau.

Phin dudi day mo ta cac hiéu qua thu dugc boi két cAu ghép nbi quang
1A va diu nbi quang 2A theo cac phuong an cla sang ché néu trén. Pau nbi
quang 2A cua phuong 4n cua sang ché bb tri chi tiét dém 14 dé xac dinh khoang

hé dén dau ndi quang dbi tac (diu nbi quang 2B) trén bé mit dau bng nbi 11a.
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Theo cung cach, két cAu ghép ndi quang 1A bé tri chi tiét dém 14 & xac dinh
khoang hd gitra bé mit du 8ng nbi 11a cia dau ndi quang 2A va bé mat dau
dng nbi 11a cta dau ndi quang 2B. Nho c4u tao ndy, khoang hé dinh trudc c6
thé duoc tao nén dé dang gifta bé mat dau 6ng ndi 11a va dAu nbi quang ddi tac
(hodc gifta cic bé mit dau 6ng ndi 11a cia cac dau néi quang thir nhit va thir
hai 2A va 2B). Do d6, cac phuong 4n thuc hién két chu két ndi quang hoc
khéng tiép xtc dé lam gidm sy bém dinh cia vat ngoai lai, nho d6 bé mit dau
ng ndi 11a c6 thé dugc 1am sach dé dang (vi dy, voi mdy hut bui khong khi)
hodc yéu cau phai lam sach co6 thé dugc loai bd. Ngoai ra, cdc phuong an cé thé
khién cho cac soi quang 10 két n6i dong thoi véi nhau ma khong can luc 16n,
khéc v6i loai PC. Ngoai ra, cac phuong an co thé lam giam s luong céc thanh
phan quang hoc hién c6 trong céc dudng din quang béi vi khong c6 cac éng
kinh duoc dit xen gitta cc bd ndi. Do do, céc phuong 4n co thé lam giam t6n
hao do két nbi quang hoc, va c6 thé 1a d& dang dbi véi quy trinh sap thang hang
va lam giam s6 lugng cac bude sén xuét dé 1am giam chi phi dén céc mirc thap

hon.

Theo cac phuong an cua sang ché, cac huéng phap tuyén tuong ng dén
bé mit dinh 10c ctia mdi s¢i quang 10 va bé mit dau ong ndi tuong tng 1la
duoc 1am nghiéng so véi hudng truc quang cua soi quang 10 (xem Fig.3). Céu
tao niy co thé 1am gidm 4nh sang phan xa nguge & bé mit dinh 10c cla soi
quang 10. Chi tiét dém 14 va mbi éng ndi 11 1a c4c chi tiét khac nhau, va nho
d6 mdi bé mat diu dng ndi 11a va céc bé mat dinh 10c cua céc sgi quang 10
trong ung ma dugc lam nghiéng co thé duoc tao nén d& dang bang cach mai

nhin chang han.

Theo cac phuong &n cua sang ché, cac tim C1 cua cac bé mit dinh 10c
cua cac sogi quang 10 co thé dugc dich chuyén tir duong E1 nbi véi cac tim clia
cdp 10 din huéng 11g va 11h & bé mat dau 6ng ndi 11a. Nhu dugc néu trén, do
huéng thong thuong dén bé mit dinh 10c ciia mdi s¢i quang 10 dugc lam

nghiéng so véi hudng truc quang clia sgi quang 10, dudng dan quang L1 nim
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kéo dai tir bé mit dinh 10c cia soi quang 10 dugc lam nghiéng so véi truc
quang cua soi quang 10, do su khic xa & bé miat dinh 10c. Ngay ca trong chu
tao nay, su dich chuyén clia cac tim C1 cta cic bé mat dinh 10c cla cac soi
quang 10 tir dudng E1 ndi v6i cac tim cua cip 16 dan huéng 11g va 11h cho
phép ghép ndi quang hoc gitta cac soi quang 10 clia cic dau ndi quang 2A va

2B c6 cung cau tao.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, do day cua chi tiét dém 14 theo chiéu
ndi Al c6 thé 16n hon hodc bang 20pum va nhé hon hozc bang 100um. Ngoi ra,
d6 day cta chi tiét dém 14 theo chidu ndi Al c6 thé dwoc lam gidm dén 10um
khi gbc nghiéng cua bé mit dau 6ng ndi 11a duoc thiét dat 16n hon 8°. Viéc tao
ra chi tiét dém 14 rdt mong cho phép 4nh sang duoc phat ra tir bé mat dinh 10c
cla soi quang 10 di dén bé mat dinh 10c cta soi quang 10 ctia diu ndi quang
dbi tac (dAu ndi quang 2B) trudc khi anh sang lan rong, ma co thé ngan chin
hiéu qua ghép ndi quang hoc khéi bi giam xubng.

Céc cai bién

Fig.6 14 hinh v& mit cit bén minh hoa c4u tao cta két cAu ghép ndi quang
1B theo mét cai bién cua céc phuong an néu trén, ma minh hoa tiét dién doc
theo cac truc quang hoc cua cac sgi quang 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, két
cAu ghép ndi quang 1B theo phuong 4n cta sang ché bao gdbm dau ndi quang

thir nhit 2C va dau nbi quang thtr hai 2D dugc cu tao dé duoc ndi v6i nhau.

Céc dau ndi quang 2C va 2D cua cai bién theo sang ché khac véi cac dau
nbi quang 2A va 2B clia cac phuong 4n néu trén & géc ciia huéng truc quang
clia cac soi quang tran 10a déi voi chidu ndi Al. Cu thé 13, trong cai bién theo
sang ché, céc truc quang hoc clia cc soi quang tran 10a duoc lam nghiéng so
v6i chidu nbi Al trong mit cét doc theo cac truc quang hoc clia cac soi quang
trAn 10a. Néi cach khac, cac truc quang hoc cda céc s¢i quang tran 10a duoc
1am nghiéng so véi chidu kéo dai cia cac 16 dn huéng 11g va 11h (xem Fig.2).
Do d6, cac duong dan quang L1 nim kéo dai tir cac bé mit dinh 10c clia cac soi

quang 10 nim kéo dai doc theo (song song véi) chiéu nbi Al.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.3, khi hudng thong thuong V1 dén bé mit
dinh 10c ctia mdi soi quang 10 duge lam nghiéng so véi hudng truc quang V2
cta soi quang 10, cac dau ndi quang 2C va 2D c6 thé dugc ghép ndi quang hoc
pht hop ngay ca trong ciu tao theo cai bién theo sang ché. Cu thé 13, bang cach
Iva chon thich hop géc ciia cac bé miat dau éng ndi 11a va goc clia céc truc
quang hoc ciia céc sgi quang 10 (goc ctia 16 gitt cdc soi quang 13), chiéu kéo
dai ctia dudng din quang L1 c6 thd dugc thiét dat 1a goc bat ky dbi véi chiéu
néi Al. Khi dudong dan quang L1 dugc thiét dat dé nim kéo dai doc theo chidu
nbi A1 nhu trong cai bién theo sang ché, bién d6 dung sai ctia vj tri tuong d6i

gifta cac dau noi quang 2C va 2D theo chi€u noi Al c6 thé dugc mé rong,.

Pau ndi quang va két cdu ghép néi quang theo sang ché khong gi6i han &
dAu ndi quang va két cdu ghép ndi quang trong cac phuong 4n néu trén, va céc
su thay ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién. Vi du, cac phuong an tuong Ung
néu trén c6 thé dugce sir dung két hop v6i nhau dya vao muc dich va céac hiéu
qua yéu ciu. Theo cac phuong 4n néu trén, khoang hé gitta cac bé mit diu 6ng
ndi dugc dién ddy bing khong khi. Tuy nhién, chit dém nay khéng gi6i han &
khong khi, va c6 thé 1a phuong tién bat ky c¢6 chi sd khic xa dong déu. Trong
cac phuong an néu trén, sang ché duge ing dung cho dau nbi quang nhiéu soi.

Tuy nhién, sang ché c6 thé cling dugc ing dung cho dau ndi quang mot soi.

Danh muc cac so chi dan

1A, 1B Két cAu ghép nbi quang
2A, 2B, 2C, 2D Piu ndi quang

10 Soi quang

10a Soi quang tran

10b Lép pht nhya

10c Bé mit dinh

11 Ong néi
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11g, 11h
12

13

14

14a
14d, 14e
21a,21b
Al

L1
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Bé mat dau dng ndi
L6 dan huéng

L6 dua vao

L6 giit soi quang
Chi tiét dém

Phan miéng ho

L6 thong

Chét dan huéng
Chiéu néi

Puong dan quang
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YEU CAU BAO HQ
1. Bau ndi quang bao gom:
sQi quang;

6ng noi dé gift soi quang, ong ndi c6 bé mat dau ong noi phang doi dién

dau noi quang doi tac; va

chi tiét dém dugc bo tri trén bé mat dau ong ndi dé xac dinh khoang hé

giita bé mit dau 6ng ndi va dau ndi quang doi tac,
trong d6 beé mat dinh cua soi quang duoc 16 ra & bé mat dau ong noi,

trong d6 cac huéng phap tuyén tuong ing dén bé mit dinh cla s¢i quang
va bé mit diu éng ndi duoc lam nghiéng so v6i huong truc quang clia soi
quang trong mat cit doc theo truc quang cua soi quang,

trong d6 chi tiét dém c6 dang tAm,
trong d6 chi tiét dém duoc han vao bé mit dau ong nbi,

trong do chi tiét dém bao gébm phan miéng hé duoc chu tao dé cho phép

dudng dan quang nam kéo dai tir bé mat dinh ctia s¢i quang di qua do,

trong d6 mot cap 186 dAn hudng dugce tao nén trén bé mit dau éng ndi doc
theo hudng giao cit mit cit doc theo tryc quang clia s¢i quang, cap 16 dan

hudng duge cau tao dé dua moi trong s cac chot dan hudng vao do, va

trong do6 tam cua bé mat dinh cta soi quang duoc dich chuyén tir duong

théng ndi cac tAm cua cdp 10 dan hudng & bé mat dau ong noi.
2. Pau ndi quang theo diém 1,

trong do6 chi tiét dém con bao gbébm mot cap 16 thong ma qua do cac chét

dan huéng di qua.
3. DAu nbi quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 hodc 2,

trong dé truc quang ciia sgi quang dugc lam nghiéng so véi chiéu noi
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trong mat cat nay, va

trong d6 dudong din quang nim kéo dai tir bé mit dinh cia s¢i quang

nim kéo dai doc theo chiu nbi.
4. DAu ndi quang theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 dd day cta chi tiét dém theo chidu ndi 14 16n hon hoic bing

10pum va nho hon hodc bang 100pum.
5. PAu ndi quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong do bé mit dinh cta sgi quang ngang béng véi bé mit dAu 6ng ndi.
6. Pau ndi quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 chi tiét dém duoc tao nén tir vt liéu gidng nhu vat liéu ctia ong
nbi.
7. Két chu ghép ndi quang bao gdm céc d4u nbi quang thir nhét va thir hai dugc
chu tao dé duoc ndi véi nhau, trong do:

céc dau ndi quang thir nhat va thir hai déu bao gom s¢i quang va 6ng noi

dé giit soi quang, ong ndi c6 bé mat dau ong ndi phang,

6ng ndi ciia dau ndi quang thir nhét va ong noi cua dau ndi quang thr hai

duoc ghép ndi theo cach duge 14t theo chidu théang dtimg so v6i nhau,

bé mit dau 6ng ndi clia dau ndi quang thir nhat va bé mat dau ong ndi

ctia dau noi quang thir hai d6i dién véi nhau,

cac bé mit dinh cia cac sgi quang dugc 10 ra & céc bé mit dau dng ndi
tuwong ng cua cac dAu ndi quang tha nhét va thi hai, va cac hudng phap tuyén
tuong ung dén cac bé mit dinh cia cic s¢i quang va cac bé mat dau dng nbi
duoc 1am nghiéng so véi hudng truc quang cuia cic soi quang trong mat cét doc

theo céc truc quang cda cac soi quang,

két cAu ghép nbi quang con bao gom chi tiét dém dugc cau tao dé xac

dinh khoang ho giita bé mit dau ong noi cia dau ndi quang thtr nhat va bé mat
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du éng ndi cia diu nbi quang thir hai, trong d6 chi tiét dém c6 dang tAm, chi
tiét dém dugc han vao bé mit diu éng ndi ciia ddu nbi quang thi nhét, va chi
tiét dém ¢ phin miéng hd duge ciu tao dé cho phép duong dan quang nam kéo
dai giita bé mit dinh cta soi quang clia dAu ndi quang thi nhat va bé mit dinh
cla s¢i quang cua dau nbi quang thit hai di qua dé,

mot bé mit cua chi tiét dém tiép xtc v6i bé mit dau 6ng ndi cta dau ndi
quang thir nhét, va bé mit khac ctia chi tiét dém tiép xac voi bé mat dau 6ng nbi

ctia dau ndi quang thir hai.
8. Két chu ghép ndi quang theo diém 7,

trong d6 bé mat dinh cia sgi quang cua d4u ndi quang thir nhét dugc

ghép ndi quang hoc véi bé mat dinh cla soi quang cua dau nbi quang thr hai
trong phin miéng hé chi véi khong khi ¢ gitta.
9. Pau nbi quang bao gbm:

soi quang;

6ng nbi ma gitt sgi quang, 5ng nbi c6 bé mit diu dng ndi phing d6i
dién dau ndi quang dbi tac; va

chi tiét dém duoc bd tri trén bé mit dau éng ndi dé xac dinh khoang ho
gifta bé mat dAu dng ndi va dau nbi quang d6i tac,

trong do bé mit dinh cta soi quang duge 1o ra & bé mat dau 6ng ndi,

trong d6 cac hudng phap tuyén tuong Ung dén bé mit dinh cua soi
quang va bé mit d4u 6ng ndi duge 1am nghiéng so v6i hudng truc quang cua
sgi quang trong mat cat doc theo truc quang cta s¢i quang,

trong d6 mot bé mit cua chi tiét dém tiép xtic voi bé mat dau 6ng ndi,

trong d6 chi tiét dém dugc han vao bé mit diu ng nbi,

trong do chi tiét dém bao gdm phan miéng hé duoc chu tao dé cho phép
duong dan quang kéo dai tir bé mit dinh cia soi quang di qua do,

trong d6 cip 16 dan huéng duge tao nén trong bé mit dau dng ndi doc

theo hudng giao cit mit cat doc theo tryuc quang cla soi quang, cip 16 dan
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huéng duge cAu tao dé& dua mdi trong s6 cac chot din hudng vao do, va

trong d6 tAm ciia bé mit dinh clia sgi quang dugc dich chuyén tir duong
thang ndi cac tim cla cdp 16 dan hudng & bé mit ddu dng nbi.
10. PAu ndi quang theo diém 9,

trong d6 chi tiét dém con bao gbm cap 16 thdong ma qua do céc chét dan
hudng di qua.
11. PAu ndi quang theo diém 9 hoic 10,

trong d6 trung quang cia soi quang duogc lam nghiéng‘ so v&i chidu ndi
trong mit cit ny, va

trong d6 duong din quang kéo dai tir bé mit dinh clia sgi quang nam
kéo dai theo chiéu néi.
12. Pau ndi quang theo diém bat ky trong s cac diém 9 dén 11,

trong d6 do day cta chi tiét dém theo chiéu néi 1a 16n hon hodc béng
10um va nho hon hodc bang 100um.
13. Pau ndi quang theo diém bt ky trong s cac diém 9 dén 12,

trong d6 bé mit dinh cla sgi quang ngang bing voi bé mit dAu dng ndi.

14. PAu ndi quang theo diém bt ky trong s cac diém 9 dén 13,

trong do6 chi tiét dém duoc tao nén bang vat liéu gidng nhu vat liéu cua

ong nol.
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Fig.3
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