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(57) Sang ché dé cap dén hé thong khi hoa dé oxy hoéa mot phan ctia nguyén liéu chta
cacbon dé it nhat tao ra khi tong hop, hé théng bao gom buong 10 phan tng va khoang lam
nguoi bén dudi buong 16 phan tmg. Bo phan trung gian ndi budng 10 phan tmg voi khoang
lam ngudi bao gém it nhat mot 16p gach chiu lira duge bo tri trén va duogc d& boi san buong
10 phan ung, gach chiu ltra bao kin ctra du ra 10 phan tmg. Thanh mong kéo dai xudng
dudi tir cira dau ra 10 cta san buéng lo. Hé thé)ng bom duoc tao két ndi véi nguén chit lam
ngudi 10ng dé tuan hoan chat 1am ngudi 1ong qua 6ng ctia thanh mong.
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Linh vyc ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng khi héa va quy trinh san xut khi tdng hop bing

cach dbt chay mét phin nguyén liéu chira cacbon.
Tinh trang k§ thuit caa sing ché

Vi du, nguyén li¢u chira cacbon cé thé bao g6m than da nghién, bun than, sinh
khéi, diu (ning), dAu tho du, diu sinh hoc, khi hydrocacbon hoic loai khéc bt ky
trong sd nguyén lidu chiza cacbon hozc hdn hop ctia chiing. Nguyén liéu chira cacbon
dang 16ng vi du c6 thé bao gdm bun than, dau (ning), dau tho du, déu sinh hoc hoic

loai khéc bét ki trong s6 nguyén liéu chira cacbon dang 16ng hogic hdn hop cia chung.

Khi tdng hop, nhu duge sir dung & ddy 12 hdn hop khi bao gdm hydro, cacbon
monoxit, ¢ thé c6 mot lugng cacbon dioxit. Khi tér_lg hop cé thé duogc stir dung, vi du,
1am nhién lidy, hoic 1am phuong tién trung gian dé tao ra khi ty nhién téng hop (SNG:
synthetic natural gas) va d san xuét amoniac, metanol, hydro, c4c loai nén, céc nhién
liéu hydrocacbon tdng hop hoic cic sin phdm diu, hogic 1am nguyén liéu cho céc qua
trinh héa hoc khéc.

Sang ché d& cap dén hé théng bao gdm 16 khi hoa dé san xuét khi tdng hop, va
khoang 1am ngudi dé tiép nhan khi tbng hop tir 10. Piu ra khi téng hop ciia 16 duoc
néi chit luu v6i khoang 1am ngudi thong qua éng nhiing dang dng. Cac bd khi héa oxy
hoa mot phén thudc loai dugc thé hién, vi dy, trong US4828578 va US5464592, bao
gdm nhiét do cao budng phan tmg dugc bao quanh bdi mot hode nhiéu 16p vat lidu
cach nhiét va vt liéu chiu ltra, nhu gach dht nung, con dugc goi 1a gach chiu Iira hodc

40 10 chiu ltra, va dugc bao kin bai v hodic bé ngoai béng thép.

"Quy trinh d oxy héa mot phan chét 16ng, nhién liéu chira hydrocacbon, nhu
duge mo ta trong tu lidu sang ché W09532148A1, c6 thé dugc st dung véi bd khi hoa
thudc loai duge thé hién trong patent tham chiéu bén trén. BO ddt, nhu duge boc 16
trong US9032623, US4443230 va US4491456, co thé duogc st dung véi cac bo khi

héa thude loai duge thé hién trong patent tham chiéu bén trén 3 dua nhién liéu chia
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hydrocacbon long, cung véi oxy va cling c6 thé 12 khi lam chim, hudng xudng dudi

hodc sang ngang vao trong budng phan tng cta b khi héa.

Do nhién liéu phan ¢ng bén trong b khi héa, mét trong s§ cac san phim phan
tmg c6 thé 13 hydro sulfua thé khi, chét an mon. Xi hodc cacbon khong chéy cling c6
thé dugc tao ra trong quy trinh khi hoa, dudi dang san phim phy cua phan tmg giita
nhién liéy va khi chira oxy. C4c san phAm phan tmg va luong xi ¢6 thé phu thuge vao
loai nhién liéu dugc st dung. Céc nhién li¢u bao gém than d4 thuong s€ tao ra nhidu
xi hon so v&i nhién liéu chira hydrocacbon 16ng, vi du bao gém déu ning du. Déi véi
cé4c nhién liéu 16ng, sy dn mon boi cac chit an mon va nhiét d6 ting cta khi tbng hop
1a d& thiy hon.

Xi hoic cacbon khdng chdy ciing la chit #n mon da dugc biét rong rai va chay
din xuéng dudi doc theo céc thanh bén trong cta b khi hoa dén bé nudc. Bé nude
l1am ngudi khi tdng hop thoat ra tir budng phan tmg va cling 1am ngudi xi hodc cacbon

khong chay bit ky ma roi vao trong bé nudc.

Truée khi khi tdng hop thdi xudng dén bé nudc, né di qua bd phén trung gian

& phin nén ctia 16 khi héa va qua 6ng nhung ma din dén bé nudc.

B6 khi hoa nhu duge md ta trén ddy cling thudng c6 vong l1am ngudi. Vong lam
ngudi v& co ban thudng duge lam bing vét ligu chiu &n mdn va chiu nhiét 4o cao, nhy
hop kim sit crom niken hodc hop kim gbc niken nhu Incoloy®, va dugce b6 tri dé dén

nuée lam chét 1am ngudi chay trén bé miit trong ciia dng nhiing.

Céc bd khi hoa duge boc 1 trong US4328578 va US5464592 dugc du tinh
dung cho nhién li¢u long bao gdm bun cua than da va nudéc, vén s& tao ra xi. M6t s6
phén cta vong lam ngudi nim trong dudng dong chay cua xi néng chay chay xudng
va khi tdng hop, va do vy vong lam ngudi c6 thé dugc tiép xic bdi xi nong chay
va/hoic khi téng hgp. Cac phin cia vong lam ngudi ma dugc tiép xtic boi khi tbng
hop néng c6 thé chiu céc nhiét 0 xép xi 1800°F dén 2800°F (980 dén 1540°C). Do
vay vong lam ngudi da biét d& bi 1am t6n hai do nhiét va gidm phém chit v& héa hoc
do nhiét. Ty thudc vao nguyén liéu, xi cling ¢6 thé héa cimg trong vong lam ngudi

va tich lity @& tao ra nut ma c6 th& han ché hoic cubi cuing dong cira khi tong hop.
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Ngoai ra, sy tich lity xi bét ky trén vong 1am ngudi s€ lam vong 1am nguoi giam kha

ning thyc hién chic ning 1am ngudi cua no.

3 mot bd khi héa da biét, phin phin d& bing kim loai cia budng phan Ung 1a
v hinh nén cut Gp xubng. BO phén trung gian co thé bao gdm két cAu thu hep & cira

dAu ra khi tdng hop chinh gitta trén san bo khi héa.

San bd khi hda b%mg kim loai d& vét liéu chju lira nhu gach gém va/hodc gach
cich nhidt, d& che phin d3 biing kim loai va cling do vat liéu chiu lta ma che bé mit
trong cua binh khi hoa bén trén san b khi hoa. San b khi hoéa cling co thé do vong
lam ngudi ¢ dudi va 6ng nhung.

Mgép theo chu vi ctia san bd khi héa & bd phén trung gian, con goi 1a mép trude,
¢6 thé duoge tiép xic véi céc diéu kién khéc nghiét do nhiét o cao, khi tdng hop toc
d6 cao (ma co thé c6 céc hat tro #n mon x4m nhép, tuy thudc vao ban chét ciia nguyén
liéu) va cacbon khong chay (va/hodc xi). O day, lugng xi cling co thé phu thudc vao

ban chat ciia nguyén li€u.

Trong hé théng khi hoa da biét, ph'?m d% bang kim loai chiu sy hao hut theo
phuong hudng kinh (tr duong tryc gifta cia by khi héa), bit ddu & mép trudc va phat
trién theo hudng kinh ra ngoai cho dén khi cac diéu kién khic nghiét dugc tao ra bdi
khi tdng hop nong dugc can béng véi cac hé s6 lam ngudi cua vong lam ngudi & dudi.
Do vay su hao hut kim loai tiép tuc phat tridn theo hudng kinh ra ngoai tir duong truc
gifta ciia bd khi hoa cho dén khi né dat n diém "can bing" hodic ban kinh "can bing".

D6i khi ban kinh can bing di xa tir dudng truc gilta clia bd khi hoa va mép
trudc cia san khién cho c6 nguy co la san co thé khong con duy tri dugc vét liéu chiu
lira che 1én. Néu phan d& chiu lira gdp nguy hiém, b6 khi hoéa cé thé cAn tét som dé cai

tao lai san va thay thé cira chiu lira, vOn 12 mot qua trinh rat mat thoi gian va cong suc.

V4n d& khac & bd phan trung gian hoac ph.';‘m ctra cuia bd khi hoa da biét 1a bé
mit cong bén trén clia vong lam ngudi duogc tiép xtic voi toan bo nhiét birc xa tir budng
phan ung cua bd khi hoa, va cac hiéu tng #n mon va/hodc gdm mon do téc do cao,
nhiét do cao khi tong hop ma c6 thé bao gdm tro va cacbon khong chay (va xi). Cac

diéu kién khéc nghiét ndy ciing c6 the d3n dén cac vAn dé gay ra hao hut trong vong
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1am ngudi ma, néu du 16n, ¢ thé ding cudng birc cac hoat dong khi héa cho cong tac
stta chita cAn thiét. VAn d& nay cang trAm trong néu san pht bi mét di dang ké, ngay

cang dé 1§ ra vong 1am ngudi tiép xuc véi khi néng va cacbon khong chay.

P c6 béo cdo ring thiét k& da dugc mo ta trén ddy thudng xuyén xay ra 16i nhu
gdm mon va dn mon gach chiu lra, phﬁn do béng kim loai va vong 1am ngudi. Phén
cira, tirc 14 mit giao giita 10 phan tmg va khoang 1am ngudi, c6 thé c6 cac vén § sau
day:

- két cAu d& bing kim loai & ddy cta bd phén trung gian va diu ra 16 phan tng
c6 thé bi mon gay ra boi nhiét d6 cao va khi néng &n mon;

- mit giao gitta 10 phan tmg kh6 néng va ving lam ngudi 4m c6 thé xay ra tic
nghén; va

- vong 1am ngudi c¢6 nguy co bi qua nhiét do khi tdng hop néng.

Tu li€u sang ché US4801307 boc 16 40 10 chiu ltra, trong d6 phﬁn sau cua day
phéng cia 40 10 chiu lta & d4u ra cia dudng dan gitta duoc d& boi nép che vong lam
ngudi trong khi phin trudc ctia 40 16 chiu Itra nhd ra phin chén thing dimg clia mit va
nép che vong 1am ngudi. Phin nhd nghiéng xudng dudi theo goc nim trong khoang tir
10 dén 30 d6. Phin nhé tao ra 16p chén cho mit bén trong khoi khi néng. Vong bao vé

chiu ltra ¢6 thé dugc ¢b dinh v6i phan truéce clia mit bén trong cla vong 1am ngudi.

Tu liéu sang ché US7141085 boc 16 bd khi héa c6 phin clra va phin d& bing
kim loai v6i miéng cira & phan cira, miéng cira trén phin d& bang kim loai dugc xac
dinh bdi mép trong theo chu vi clia san bd khi héa bang kim loai. San bd khi hoa béng
kim loai c6 vt liéu chiu Itra pht1 1€n, va gach chiu Itra dbe xuéng & mép trong theo chu
vi ctia phin d& bing kim loai c6 phan duéi bao gdm phin gén thém, phan gén thém cé
d6 kéo dai theo phuong thing dimg duge chon d2 nh6 ra mot phin ctia mép trong theo
chu vi ciia san bd khi héa bang kim loai. Vong 1am ngudi ndm bén dudi san bd khi hoa
& mép trong theo chu vi clia san b khi héa, phin gin thém c6 d6 dai thich hop dé nho
ra bé mit trén clia vong 1am ngudi.

. Tu liéu sang ché US9057030 bdc 16 hé théng khi héa c6 hé théng bao vé vong
1am ngudi bao gdm rao chén bao vé& ndm bén trong bé mit theo chu vi trong clia vong

13m nguoi. Hé thong bao vé vong lam ngudi bao gom mép rét duge tao ket cau de dua
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xi néng chay chay ra khoi vong 1am ngudi, va rao chén bao vé phi 1én bé mit theo chu
vi trong doc theo x4p xi hon 50 phén trim ciia mét phan cia kich thuée huéng truc
theo phuong doc truc doc theo dudng truc clia vong 1lam ngudi, va rao chin bao vé& bao

gdm vit lidu chiu lira,

Tu liéu sang ché US9127222 boc 16 hé thdng chin khi dé bao vé& vong lam
ngudi va ving chuyén tiép giita 10 phan tmg va d4y khoang 1am ngudi. Vong 1am ngudi

duoc dit bén dudi phan nim ngang clia phan d& bing kim loai ctia 16 khi hoa.

Tu liéu sang ché WO 2006/053905 A1 boc 16 hé théng khi héa bao gdm thanh
méng Vi cac dng cho chit 1am ngudi 16ng. Thanh mong bao gdm doan thanh thing
dimg kéo dai xudng dudi tir miéng ra 16 phan tng ciia san budng 16 phan tmg va vé
phia bé xi trong bd phan chira bé xi bén dudi miéng ra 16 phan tmg. Vong 1am ngudi
duoc lép O phia trén cua thanh by phan chira bé xi va truc tiép bao kin doan thanh

thing dtng ctia thanh mong & déu dudi ciia né.

Theo tu liéu séng ché, mot trong s6 cac vét &n mon phd bién nhit 12 & phia trude
vong 1am ngudi, vdn 13 thiét bi & phun mang nudc & phia trong 6ng nhing & diém ma
thanh mong hodc vat liéu chiu Itra két thic & do6. Vong lam ngudi khéng nhitng dugc
tiép xuc truc tiép vé6i khi tdng hop néng, ma con cé thé khéng dwoc 1am ngudi mot
cach thich hgp khi khi tich tu & mit trén cung, va su qua nhiét va/hoédc idn mon ¢ thé

xay ra.

Su vén hanh trong thoi gian dai céc hé théng d3 biét ma da dugc mo ta trén day
d8 16 mot sb van d8. Vi dy, phin d bing kim loai bao vé cic hé thng bang céc 16p
vét liéu chiu lira tir phia mit néng, nhung khi tdng hop néng van c6 thé di vao qua céc
phin lién két cta gach chiu lra va cubi cing dén phﬁn d% bang kim loai. Gach chiu
Ira ¢6 thé bj &n mon hodic mon, trong trudng hop d6 s bao vé clia phan d bang kim
loai s& bi mét tic dung. Ngoai ra, mic di phan gach nhé di biét c6 muc dich 13 dé bao
vé& vong lam ngudi, nguy co xay ra qua nhiét & vong 1am ngudi van twong dbi cao nhu
d6i v6i gach, va phin nhé ra ctia no, c6 thé bj an mon. C6 bao céo trong nganh vé cac
phin hong va giy & vong 1am ngudi ngay cé khi c6 gach nhé ra & trén. Cudi ciing, khi
tbng hop tir 10 thuong chira cac hat mudi va tro, ma c6 thé dinh 18n bé mit kho va va

bét dau tich liy, vi du trén vong 1am ngudi. Su tich lity mudi va tro & vong 1am ngudi
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c6 thé chiin dau ra phin bd nude cta vong lam ngudi. Do sy phén bb nuydc cia vong
1am ngudi duge anh hudng, éng nhung c6 thé ¢6 cac vét khd va din dén sy qua nhiét,

do d6 lai 1am tén hai cho 6ng nhung.

Ngoai ra, vt liéu lam 6ng nhing dugc bao vé bang mang nudc & bé mit trong
cta 6ng nhing, mang nudc nay dé ngin sy hinh thanh cta céc 16p tich tu va 1am ngudi
thanh ctia dng nhiing. Bén trong 6ng nhiing, sy in mon nghiém trong c6 thé xay ra
trong trudong hop cac phan thanh cua 6ng nhiing khong dugc 1am ngudi mdt cach thich
hop hodc trai qua céc chu trinh wét-kho luén phién.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia séng ché 1a d& xut hé théng va phuong phéap khi héa cai tién,

loai bé it nhat mot trong s6 cac van dé da duogc néu bén trén.

Sang ché d& xuit hé théng khi héa d& nguyén lidu chtra cacbon da dugc oxy

héa mot phin 2 it nhét tao ra khi tng hop, hé thng nay bao gbm:

budng 16 phén g dé tiép nhan va nguyén liéu chira cacbon da duoc
oxy hoa mdt phﬁn;
khoang lam ngudi bén dudi budng 10 phan tmg dé gitt bé chit 1am ngudi
long; va
b phan trung gian ndi budng 10 phéan tmg voi khoang lam ngudi, bd
phén trung gian bao gbm:
san budng 10 phan tmg c6 cira d4u ra 16 phan tmg qua d6 budng 16
phan img két ndi v6i khoang 1am ngudi dé din khi tdng hop tir budng 16
vao trong bé ctia khoang 1am ngudi;
it nhat mot 16p gach chiu lra duge bd tri trén va dugc d boi san
budng 10 phan tmg, gach chiu ltra bao kin ctra d4u ra 16 phan ung;
thanh moéng bao gdm 6ng dung cho chit 1am ngudi 16ng, thanh
mong bao gdm it nhét phin thanh tht nhét kéo dai xubng dudi tir clra diu
ra 10 cta san budng 10; va
" hé théng bom két ndi v6i ngudn chit 1am ngudi 1ong d& tuin hoan

chit lam ngudi 16ng qua dng cta thanh mong.
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Theo mdt phuong an thyc hién, dng ciia thanh méng cung tao ra thanh héu nhy
kin khi.

Theo phuong 4n thyc hién khéac , 16p vt liéu chiu lira c6 thé dtic che it nhét
mot phin cla bé mit trong clia phan thanh thi nhét.

Tuy v, 16p vat liéu chiu Itra c6 thé duc kéo dai xubng dudi tiy dau dudi clia gach

chiu lira cho t6i khi dAu duéi ciia phin thanh tht nhét.
Theo mét phuong 4an thuc hién, thanh mong bao gdm phén ndm ngang kéo dai
giita it nhat mot phin ca san budng 10 v it nhat mdt 16p gach chju lira.

Phén ndm ngang ctia thanh mong c6 the &n khop phin nim ngang clia san budng

pY

10.

Theo cach tuy y, duong kinh trong cua cia dAu ra 16 hdu nhu khong d6i doc
theo chidu dai ctia nd, ddu trén cla duong kinh trong dugc xac dinh boi dau dudi cua
gach chiu lira va dAu dudi ciia duomg kinh trong dugc xac dinh boi thanh moéng va/hodc
boi vat liéu chiu lira co thé duc.

Ong nhting kéo dai tir cira dAu ra 10 dén bé ctia khoang 1am ngudi, d4u trén cla
5ng nhiing bao kin thanh mong, va dAu trén cta dng nhing c6 vong lam ngudi d8 cép

chit 1am ngudi 1ong dén bé mit trong cia 6ng nhing.
MBS ta vin tit cic hinh v&

Céc d4u hiéu, khia canh, va uu diém nay va céac dAu hiéu, khia canh, va uu diém
khéac cta sang ché s& dugc hiéu rd hon khi phe‘in md ta chi tiét dudi day dugce doc cd
tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo trong d6 céc s6 chi dan gidng nhau bidu thi céc
chi tiét gidng nhau trén toan b cac hinh Ve, trong do:

Fig.1 12 hinh v& mit cht thé hién bd khi hoa theo mdt phwong 4n lam vi du thuc
hién;

Fig.2 1a hinh v& mat cit thé hién bd phén trung gian ctia bd khi héa theo mdt
phuong én thuc hién;

Fig.3A thé hién mit cit chi tiét cia phuong an dugc thé hién trén Fig.2;
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Fig.3B 12 hinh v& dang so @3 thé hién phan giao nhau bidu thi boi ky higu IIIA
trén Fig.3A;

Fig.4 1a hinh v€ mit cét thé hién b phén trung gian ciia bo khi hoa theo phuong

an thuc hién khac;
Fig.5 12 hinh v& thé hién chi tiét ctia phuong 4n trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh v€ mét cét thé hién bd phén trung gian ctia b khi héa theo phuong

an thuc hién khéc nita; va

Fig.7A va Fig.7B la c4c hinh v& mat cit thé hién bd phén trung gian cia b khi
hoa theo cic phuong 4n tuong ung.
M3 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thyuc hién cua sang ché, nhu dugc mo ta chi tiét dudi day, la
thich hop cho cac hé thng khi hoa bao gdm budng phan tmg ma dugc tao két chu dé
chuyén d6i nguyén liéu thanh khi tdng hop, khoang 1am ngudi ma dugc tao két chu d¢é
lam ngudi khi tdng hop, va vong lam ngudi ma dugc tao két cAu dé cip dong nudce dén
khoang 1am ngudi. Khi tdng hop di tir budng phan Gng dén khoang 1am ngudi c6 thé
& nhiét d cao. Do véy, theo cac phuong an thuc hién ci_l thé, b6 khi hoa bao gém bo
phéan trung gian theo céc phuong 4n, & gifra 16 phan ung va khoang lam ngudi, ma
dugce tao két cAu d& bao vé vong 1am ngudi hodc cac phan kim loai khoi khi tbng hop
va/hoic cacbon khong chay hodc xi néng chay vbn c6 thé dugc sinh ra trong budng
phan tng. Khi téng hop va cacbon khong chay va/hodc xi néng chay co thé duoc goi
chung 14 cac san phém khi héa néng. Phuong phap khi hoa c6 thé bao gdm budc khi
ho6a nguyén liéu trong budng phéan tng 8 tao ra khi tdng hop, budc 1am ngudi khi tdng

hop trong khoang lam ngudi d& 1am ngudi khi tbng hop.

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién bd khi hoa 10 theo mét phuong 4n lam vi
du thyc hién. B phén trung gian 11 dugc b6 tri giita budng phéan Gmg 12 va khoang
lam ngudi 14. Rao chin bio vé 16 co thé tao ranh gioi voi budng phan ung 12. Rao
chén bao vé 16 ¢ thé déng vai trd 1am rao chén vét 1y, rao chén nhiét, rdo chén hoa
hoc, hodc su két hop bét ky ctia chung. Céc vi du vé céc vat liéu ma co thé duoc st

dung 1am rao chan bao vé 16 bao gbm, nhung khong chi gi6i han 9, cc vat lieu chiu
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Itra, cac kim loai chiu Itra, cic vat li€u phi kim, dAt sét, gém, cac gém kim loai, va cac
oxit cua nh(‘)m,r silic, magie, va canxi. Ngoai fa, cac vat li€u duoc st dung cho rao chin
béo vé 16 c6 thé 1a gach, c6 thé dtc duge, cac chat pht, hodc su két hop bét ky cia
ching. O day, vat lidu chiu lira 1 v4t liéu ma giir dwoc do bén ciia né & céc nhiét do
cao. Tiéu chudn ASTM C71 x4c dinh cac vt liéu chiu lira 1a "c4c vat liéu phi kim c6
céc dic tinh héa hoc va vét Iy ma khién ching c6 thé 4p dung cho céc két chu, hoic
1am bd phan cta cac hé thdng, ma dugc tiép xtc voi cac mdi trudng trén 1000°F
(538°C)".

Lo phan tng 12 va 16p phu chiu Itra 16 ¢6 thé duge bao kin bdi vo bao vé 2. Vi
du, v6 duogc lam b'fmg thép. Tbt hon 13, v6 2 c6 thé chiu dugc cac chénh 1éch 4p sut
gifta 4p suét hoat dong dinh mirc bén trong 16 phan Gng va ap suit moi trudong. Su
chénh 16ch 4p sudt c6 thé 1én dén it nhét 70 bar (70 x 10° Pa), chéng han.

Nguyén liéu 4, cung véi oxy 6 va chét 1am chdm bd sung 8, nhu hoi nudc, c6
thé duoc dwa qua mét hoc nhiu dAu vao vao trong budng phéan tmg 12 ctia bd khi
héa 10 d& dugc chuyén héa thanh khi tdng hop thd hodc chua duge xir 1y, vi du, két
hop ctia cacbon monoxit (CO) va hydro (Hz), ma cling c6 thé bao gdm xi, cacbon
khong chay va/hodc cac tap chét khéc. Céc diu vao cho nguyén lidu, oxy va chét 1am
cham c6 thé duoc két hop trong mot hodc nhidu bd dbt 9. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché nhu duge thé hién, b khi héa c6 mot bd dbt 9 & dhu trén clia 16. Cac bd dot
bd sung c6 thé duoc lép, vi du & phia bén cta 10. Theo cac phuong an thyc hién cu thé,
khong khi hodc khong khi giau oxy co thé duoc sir dung thay vi oxy 6. Ham luong
oxy trong khong khi giau oxy cé thé ndm trong khoang tir 80 dén 99%, vi du khoang
90 dn 95%. Khi téng hop khong duge xtt Iy cling c6 thé duge md ta 1a khi khong

duoc xtr ly.

Trong qua trinh vin hanh cta by khi héa, nhiét d trong budng phan tmg thudng
c6 thé ndim trong khoang tir xAp xi 2200°F (1200°C) dén 3300°F (1800°C). Bdi véi
céc nhién liéu 16ng, nhiét d6 trong budng phan tng c6 th8 ndm trong khoang tr 1300
dén 1500°C. Cac ap sut van hanh c6 thé ndm trong khoang tir 10 dén 200 atmotphe.
Ap suit trong 16 khi héa c6 thé nim trong khoang tir x4p xi 20 bar dén 100 bar (20 dén

100 x 10° Pa). Ddi voi céc nhién ligu long, ap suét c6 thé nim trong khoang tir 30 dén
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70 atmotphe (30,40 dén 70,93 x 10° Pa), vi du 35 dén 55 bar (35 dén 55 x 10° Pa).
Nhiét d6 trong 10 phan ting c6 thé x4p xi 1300°C dén 1450°C, ching han, tity thudc
vao loai bo khi hdéa 10 va nguyén liéu dugc sit dung. Do vdy, hydrocacbon bao gém
nhién liéu ma di qua voi d6t thudng ty chay & cc nhiét d6 van hanh bén trong 16 khi

héa.

Duéi cac didu kién nay, tro va/hodc xi cé thé & trang thai néng chay va dugc
goi 1a xi néng chay. Theo cic phuong 4n khac, xi néng chay c6 thé khong hoan toan
& trang thai néng chay. Vi du, xi néng chay c6 thé bao gdm cac hat ran (khong néng

chay) lo limg trong xi néng chay.

Nguyén liéu 16ng, nhu diu ning du tir cic qué trinh loc, c6 thé bao gém hodc
tao ra tro chira cac oxit kim loai. Cu thé 13, qué trinh mon Kkét hop vdi cac nhién ligu

16ng, nhu diu ning du, c6 thé bao gdm mat trong s6 nhiéu hidu tmg:

- %n mon, do céc tdc d6 cao két hop véi cac hat ran nhu céc oxit kim
loai;
- tro dinh, do c4c nguyén t6 c6 diém néng chay thép c6 thé tao thanh
xi;
- sy sulfua héa, do ham hrgng luu huynh tuong d6i cao trong nguyén
li€u gy ra sy &n mon do sy sulfua hoa; va
- hinh thanh cacbonyl, do Niken (Ni) va sét (Fe) trong diu du véi sy
c6 mit cia CO c6 thé tao ra {Ni(CO)s Fe(CO)s}, vén khong tan trong nudc
va do d6 c6 thé duoc dua sang phén xir Iy khi sau khi 1am ngudi.
Khi tdng hop chua duoc xtr Iy ¢6 4p sudt cao, nhiét d6 cao tir budng phan tmg
12 ¢6 thé di vao khoang 1am ngudi 14 qua cira khi téng hop 52 & ddu dudi 18 clia rao
chén bao vé 16, nhu dugc biéu thi boi mili tén 20. Theo cac phuong 4n khic, khi téng
hop chua dugc xir ly di qua bd 1am ngudi khi tdng hop trude khi di vao khoang 1am
ngudi 14. N6i chung, khoang lam nguéi 14 c6 thé duoc sir dung dé lam giam nhiét do
ctia khi tdng hop chua duge xir ly. Theo cic phuong 4n thuc hién cu thé, vong lam
ngudi 22 cé thé dugc bd tri gz‘in v6i dAu dudi 18 cia rao chin bao vé 16. Vong 1am

ngudi 22 dugc tao két cau dé ce“'tp nudc lam ngudi dén khoang 1am ngudi 14.
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Nhu duge thé hién trén hinh v&, nudce lam ngudi 23, vi du tir cum loc khi 33, co
thé duoc tiép nhan qua diu vao nudc lam ngudi 24 vao trong khoang lam ngudi 14.
No6i chung, nudc lam ngudi 23 ¢ thé chay qua vong 1am ngudi 22 va di xudng dng
nhiing 26 vao trong phén chira khoang 1am ngudi 28. Nhu vay, nuéc lam ngudi 23 ¢6
th 1am ngudi khi tdng hop chua dugc xr Iy, ma sau d6 c6 thé ra khoi khoang 1am
ngudi 14 qua d4u ra khi téng hop 30 sau khi dugc 1am ngudi, nhu duge biéu thi boi
miii tén 32.

Theo cac phuong 4n khac, ng gi6 10 ddng truc 36 c6 thé bao quanh 5ng nhiing
26 d8 tao ra duong din hinh khuyén 38 qua d6 khi tdng hop chua dugce xir 1y c6 thé
bay 1én. Ong gi6 10 36 thudng duoc dit d6ng tAm bén ngoai phan duéi ciia bng nhing

26 va c6 thé duoc do & day ctia budng 4ap luc 2.

Déu ra khi tdng hop 30 v& co ban c6 thé dugc bd tri cach biét v6i va bén trén
phin chira khoang lam ngudi 28 va c6 thé dugc st dung dé truyén khi téng hop chua
duogc xir ly va nude bat ky dén, vi du, mdt hodc nhiéu cum x1r 1y 33. Céc cum xir Iy ¢6
thé bao gém, nhung khong chi giéi han ¢, cum loai bd mudi va tro, cum loc khi tbng
hop, cidc cum d& loai bo cac halogen va/hodc khi luu huynh, v.v. Vi duy, cum loai bd
mudi va tro ¢ thé loai bo céc hat ran min va c4c tap chét khéc. Khi tdng hop cac cum
xtt 1y, nhu bo loc, ¢ thé loai bo nuéc xdm nhp va/hodc cac tap chét dn mon nhu HaS
v amoniac, tir khi tdng hop chua duoc xir ly. Sau d6 nude da dugc loai bd co thé duoc
tai st dung 1am nude 1am ngudi dén khoang 1am ngudi 14 cta b khi héa 10. Cubi
cung, khi tdng hop da duge xir ly tir cum loc khi 33 ¢6 thé dwoc din dén qua trinh hoa
hoc hoiic bd dbt cila dong co tuabin khi, chéng han.

B phan trung gian 11 ¢6 thé bao gm phin duge tao hinh nén 50 két thic &
d4u ra 16 phan tmg 52 & day. Phin dugc tao hinh nén ¢ thé c6 goc thich hop (xem
Fig.2) so v&i dudng vudng goc thing dting 58 cua 10, vi du ndm trong khoéng tir 25
dén 75 a0, vi du khoang 60 d. Goc tdng ctia nén, tirc 14 2xa, cb thé bing khoang 50
dén 150 d9, vi du khoang 120 do. No6n co6 thé bao gdm céc 16p gach chiu lira hodc c6
the dtc dugc 16. Gach chiu Iira ¢o thé dugc dd boi két céu d& hinh nén bang kim loai
54.  day cta nén, két ciu d& hinh nén bang kim loai c6 thé trd thanh phin ngang dé

d& phan cudi ciing ctia gach chiju lira.

-12-



31703

Fig.2 va Fig.3 thé hién by phan trung gian 11 cia bd khi héa theo mdt phuong
an thuc hién, bao gém ra0 chén bao vé 16. Rao chén bao vé 16 c6 thé bao gém, vi du,
) lugng cac 16p gach chiu lira, vi du hai hodc ba 16p. Phin dudi 18 c6 thé bao gém s6
luong cac 16p bang nhau hodc it hon. Cac loai gach trong ba 16p nay c6 thé gibng véi
gach ¢6 & phin hinh try ciia 10 12. § d4y ctia nén, gén cira khi tong hop 52, vét ligu
chiu ltra 16 két thuc & kich thudc dAu ra, tao thanh dudng kinh trong IDs2 clia miéng
52. Pudng kinh trong ctia miéng 52 c6 thé hiu nhu khéng ddi doc theo chiéu dai theo

phuong thing dimg clia né.

ft nhét mot phin ciia phin thanh mong 60 kéo dai xudng dudi tir dau dudi 62
clia rao chin bao vé 16. Phin thanh méng cling c6 thé bao gdm phan trén 64, ma cd
thé kéo dai theo phuong ngang gifta it nhit mot phin cla ddu dudi 62 cia rao chin

bao vé 16 va diu theo phuong ngang 86 cuia san bd khi héa béng kim loai 54.

Céc phén thanh méng 60, 64 & déy c6 thé bao gdm dng dugc nap dAy chét huu
1am ngubi hoic hdn hop chua chét luu 13m nguoi dang 16ng va chét luu 1am ngudi
dang hoi, thudong 13 nudc va hoi nudce. Chét Iuu 1am ngudi c6 thé dugc clp qua cic
dudng cip (khong dugce thé hién trén céc hinh v&). Chat luu 1am ngudi bén trong bng
duoc gia nhiét nho trao dbi nhiét véi cac két ciu xung quanh va/hodc khi tdng hop.
Chét luu it nhét c6 thé dugc bay hoi mot phﬁn bén trong dng, sao cho nhiét do cta hdn
hop trong 6ng s& kh6ng d6i & x4p xi nhiét 46 soi cua chét luu 1am ngudi & &p suit 1am
viée trong éng. Chit luu 1am ngudi trong bng c6 thé dugc xa dén voi x4 (khong duge
thé hién trén céc hinh v&) va sau dé duqc 13m ngudi trude khi tro lai voi cép.

Ong 62 c6 thé c6 két cAu lip xoén gdm bng 1ién k& lién két voi nhau, va/hodc
bao gém 6ng lidn k& tach biét. Tt ca cac 6ng, lién k& va/hodc xo0dn, cb thé duoc nbi
v6i dudng cip thong qua voi phun thong thudng. Ong 1ién ké 62 c6 thé duoc lién két
v&i nhau dé tao ra két cAu thanh hau nhu kin khi. Két ciu thanh méng kin khi bao vé
vong 1am ngudi bao kin phin thainh méng theo phwong thing dtmg khéi cac san phdm

phan mg va cac chéat &n mon trong do.

B2 mit trong cia phin thanh méng 60, quay vé cira khi tdng hop 52, c6 thé c6
16p bao vé 66 d& bao vé thanh mong khoi sy an mon va kha nang qua nhiét boi khi

tbng hop néng. Vi dy, 16p bao vé c6 thé bao gém vat liéu chiu ltra c6 thé dtc ma dugc
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st dung dé tao ra 16p d4 gitt che bé mat trong ciia phin thanh méng 60 doc theo cira
khi tbng hop 52.

C6 nhidu loai vat liéu thd ma thich hop lam vét liéu chiu lira c6 thé dic dugrc,
bao gf“)m samdt, va alusit, bauxit, mulit, corundum, nhom tAm, silic cacbit, va ca perlit
va vermiculit c6 thé duoc sit dung cho cac muc dich cach nhiét. Mét d6 thich hop c6
thé duc duogc c6 thé dugc tao ra v6i xi ming nhdm oxit cao (AL03), vén ¢6 thé chiu
duge khoang nhiét d6 tir 1300°C dén 1800°C.

Lop gitt c6 thé duc dugc 66 c6 thé 1a & nguyén khdi, tic 12 n6 c6 it phéan lién
két va do vay ngin dugc sy thdm nhap ctia khi tdng hop, bio vé dugc phén thanh mong
60. Mat giao 68 gitra 16p giit c6 thé dtc duoc 66 va gach 18 ¢6 thé nghiéng xudng theo
géc B, theo chiéu ctia dong khi tdng hop dé ngin sy xAm nhép cua khi tbng hop néng.
Goéc B co thé nim trong khoang tir 15 dén 60 d6, vi du khoang 30 do hodc 45 do.

Phin thanh méng theo phuong théng dimg 60 c6 thé c6 mdt lugng két chu neo,

kéo dai vao trong 16p gitt ¢6 thé dic duge 66 @8 tao ra két ciu do cho 16p git.

Khi st dung, thanh méng 1am ngudi nhiét bic xa tir ca bén khi tdng hop néng
bén trong miéng 52 va bén khi téng hop di dugc tudn hoan lai, tirc 12 bén thanh mong
quay vé du trén ctia khoang 1am ngudi. Trong qua trinh van hanh, tro trong nguyén
liéu c6 thé dugc chuyén hoa thanh xi néng chay. Xi nong chay, duge lam ngudi bdi
thanh mong, c6 thé tao thanh thiy tinh d8 tao ra 16p bao vé chéng lai sy in mon cla
xi 461 véi 40 10 chiu lra 66.

Ong nhuing 26 c6 thé dugc b tri & khoang cich theo phwong ngang 70 ddi voi
phén thanh méng 60. PAu dudi ctia vong 1am ngudi 22 co th8 duoc b tri & khoang
céch theo phuong thing dimg 72 cao hon dAu dudi ctia phan thanh méng. Theo phuong
an thuc hién c6 loi, khoang cach 74 giita phén gifta clia vong 1am ngudi 22 va du dudi
ctia phén thianh méng 60 16n hon 30 cm, va béng khoang 40 cm, ching han. Khoang
c4ch theo phuong ngang 70 16n hon 2 cm, ching han, va vi du ndm trong khoang tir 3

dén 10 cm.

Trong thuc té, thanh méng 60 c6 thé quay mit vé khi tong hop nong tir 1o mét

cach truc tiép, ma khong can son phtl. Tuy nhién, dng dugc 1am bang thép cacbon,
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ching han, s& d& bj n mon boi HaS tiy thude vao ham luong luu huynh trong nguyén
liéu. Viéc pht 16p pht 66 c6 thé dugc tinh dén, néu thich hop v6i thoi han st dung
clia dng 1am ngudi & phan thinh méng 60. Thoi han sir dung ky vong c6 thé bi gidi
han & mdt vai nim, vi du 2 dén 3 nim d6i v6i nguyén liéu diu du. Viéc phu 16p gitt
c6 thé duc duogc 66 13 phuong 4n wu tién, c6 hiéu qua kinh té. Dya trén thyc té trong
nganh ndy, ddu duéi ciia 16p c6 thé dic dugc c6 mép trdon 80 d& bao vé dau dudi cia
phén thanh méng 60 khoi sy tiép xuc truc tiép véi khi tdng hop. Sy gia cudng bd sung
c6 thé dugc tao ra d ngin ngira mép tron 80 c6 thé dic dugce bi roi, vi du nho cac két

cau neo 65.

Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, kha ning 1am ngudi ctia thanh

médng 60 c6 thé dugc tinh toan nhd sir dung cac gia thibt sau:

- Ap sudt va nhiét d6 ctia nuéc lam ngudi bén trong thanh lam ngudi
ciiadng: Thudng bing 74 bar (74 x 10° Pa), 195°C 1én dén t6i da 12 78 bar (78 x
10° Pa), 210°C;

- Dong khi tdng hop, 4p suét va nhiét d6 tir 10: 6,8 kg/s, 45 bar (45 x 10°
Pa), 1475°C;

- Dién tich 1am ngudi ciia phan thanh moéng 60: 2,6 m?;

- Vat lidu 1am 8ng ciia thanh mong: hop kim thép thip c6 d6 bén cao
(thép chiu &n mon);

- Céc kich thudc 6ng c6 thé bing khoang 38 mm dudng kinh x 5,6 mm
chidu day thanh. Ong c6 thé tao ra hai dudng dong song song, tirc 1 phan thanh
méng 60 bao gdm hai éng xofn riéng biét xoén vao nhau. Ong xoin vao nhau
han ché sy hao hut ap sudt cta bé mit lam ngudi;

- nuée khong dugce phép bay hoi trong dng 1am ngudi (nhiét d6 du ra
nude cua nhiét d§ hoi nude bao hoa trir di bién d an toan bang 20°C, nguyén
tac thiét ké Arvos), din dén dong nuéc 1am ngudi ti thidu biang 7394 kg/h (=
8,45 m3/h & 874,9 kg/m3) dbi véi trudng hop dong co sé, va 8522 kg/h (= 9,94
m’/h & 857,6 kg/m?) véi véi trudng hop tai tdi da.

Céc gia thiét trén day duoc tao ra tir chu ky 1am ngudi tdng thé 1am vi du cta
phin thanh méng 60 bing khoang 720 kW.
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Theo cach tuy ¥, cic dém kin c6 thé duoc ldp dé ngin ngira khi tdng hop 1o ra
khéi hoidc lot vao phén trén ctia khoang 1am ngudi gitta vong 1am ngudi 22 va thanh
méng 60. Mot phan dém kin bao gdm tAm bit kin hinh chit L 82. Khoang tréng giita
tAm bit kin 82 va san bd khi héa bing kim loai 54, 86 va/hogic thinh mong 60 c6 thé
dugc nap dy vat lidu chiu Ira thich hop 84 (xem Fig.3). Tuly chon khéc bao gdm tiAm
bit kin theo phuong ngang (khéng dugc thé hién trén cac hinh v&) nim truc tiép & phin
trén ctia vong 1am ngudi 22. Tuy chon thi nhét duge wu tién do né tuong d6i d& bao

dudng.

Phén lién két gidin nd 90 c6 thé duogc l&p & hodic gin mit giao giita san 54, thanh
moéng 60, va rao chén bao vé 16 (xem Fig.3). Phin lién két gisin nd hoic phin lién két
dich chuyén 12 mot cum két cdu dugc tao ra dé hép thu mot cach an toan sy gidn nd
nhiét cém mg va su co lai cia c4c vt liéu xay dung, d& hap thu dao dong, gifta san,

thanh mong, va rao chan bao vé.

Dém kin thir hai (khéng duoc thé hién trén cac hinh v&) c6 thé dugc tao ra dé
ngin khi tdng hop néng, vén c6 thé c6 kha ning rd qua cac phén lién két vt lidu chiu
ltra ctia rao chin bao vé& 18, dén duoc khe hé giita dng 1am ngudi ctia phan thanh méng
theo phuong ngang 64 va san by khi héa bang kim loai 86. Pém nay ciing ngan khi
tdng hop tiép tuc rd v& phia vong 1am ngudi 22 qua ving bit kin 84. Nhiéu tity chon
va c4c vit lidu c6 thé dugc xem xét 1am dém kin thr hai d8 bit kin khe hé gitta éng
1am ngubi va két cdu 4 béng kim loai 86. Vi du, thanh mong cé thé duoc bit kin mot
cach tryc tiép vao két cAu do theo phuong ngang 86. Ngoai ra, dém kin thtt hai c6 thé

duogc 18p theo chirc ning & phin lién két gian nd 90.

Phuong an thuc hién trén Fig.2 bao vé két cAu d 86 cua bd phén trung gian 11,
bao gdbm phén ctra 54 va day 86 ciia nén, va han ché sy #n mon cia san bd khi hoa
béng kim loai vi/hodic 40 10 chiu lta bang cach duy tri phan d& bing kim loai tuong
d6i ngudi bang cach st dung thanh mong duge 1am ngudi bing nudc. Theo phuong an
uu tién, thanh mdéng dugc thiét ké dé gitt nhi€t do cta phén do béng kim loai 86 cao
hon diém suong ctia khi tdng hop, do viy ngan duoc sy n mon diém swong cta kim

loai.
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Phuong &n thuc hién dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 st dung t51 da gach chiu
lira trong phén dAu ra 16 phan tmg 52. Cc dudng kinh cla dAu ra 10 52 va éng nhiing
¢6 chan dugc thay dbi dé thich tmg vdi yéu ciu ctia vat liéu chiu la 18. Dudng kinh
trong IDs c6, vi du, yéu ciu tb1 thidu 16n hon hoic bing khoang 60 cm (khoang cach

13, tirc 14 t&t hon 13 ngudi ¢ thé di qua).

Vong lam ngudi 22 duoc tao ra & dau trén ctia bng nhiing 26. Ong nhiing nhing
chim & vong 1am ngudi, ma nim cach mot khoang 90 bén trén dAu dudi ctia dau ra khi
tdng hop 52. Nudc 1am ngudi dugce cip bdi vong lam ngudi c6 thé chay doc theo vao

bé& mit ctia bng nhing 26 theo tht ca cic hudng xudng bé nude 28.

Theo mot phuong an thuc hién, ngén 1am ngudi bd sung dugc bd tri bén ngoai
6ng nhing. Vi dy, ngén 1am ngudi bao gém bd phan hinh tru 92 cé déu trén dugc tao
kin 93 va dAu dudi (khong duoc thé hién trén céc hinh vé), tao ra khoang trbng hinh
khuyén 94 gitra bo phén hinh tru 92 va dudng kinh ngoai cia bng nhiing 26. Chét lvu
1am ngudi, nhu nude, c6 thé duge cAp va tudn hoan qua khoang tréng hinh khuyén 94
thong qua céc dudong cip chét luu 1am ngudi 118. Khoang tréng hinh khuyén 94 c6

thé c6 chidu rong bing khoang 1 ¢én 10 cm.

Phén trén cing cta phin nén 18 c6 thé bao gdm ba 16p gach chiu lira, chéng
han. Gach nay c6 thé giéng véi cic loai gach dugc st dung & phin hinh try cua 10. 0]
d4ay nén 96, chiéu day cta 16p gach c6 thé dwoc giadm, vi du thanh hai 16p gach. 0 dau
ra khi tdng hop 52, vat liéu chiu lira 18 tiép tuc huéng xudng theo phuong thing dtimg.
Vit liéu chiu Iira 18 kéo dai xubng dudi. Khoang cach 98 gitta mép dudi clia gach 18

va phin trén ctia vong 1am ngudi c6 thé bing it nhat 40 cm.

San b khi héa c6 thé bao gdm phén thing ding 87, kéo dai giita phin nim
ngang 86 va phan hinh nén 54. DPéu dudi 100 ctia gach 18 dugce 46 boi phin d& nim
ngang bing kim loai 86 clia phin d& béng kim loai 54. Tuy y, 16p vat liéu chiu ltra c6
thé duc 102, vi du nhu dugc md ta trén day, cb thé dugc phi vao dau dudi 100 cua
gach va phin d& nim ngang bang kim loai 86. Lép vat liéu chiu ltra c6 thé dac duoc
102 c6 thé dugc bd qua trén gach 18, do thong lugng nhiét chi yéu dén tir khi téng
hop tun hoan lai, ma cé nhiét do thip hon khi tdng hop 20 dugc dua ra tryc tiép ti

10. B& mit cang ngudi, xu hudng tich iy tro cang giam. Déi voi phan d& nim ngang
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86, 16p c6 thé dic dugc 102 duge d& xuat sir dung dé bao vé thép khoi sy &n mon béi

khi tdng hop.

ft nhit mot dng din 1am ngudi dugc b6 tri & bé mit ngoai clia phin d& bing
kim loai 54, 86, tirc 14 & bén quay vé vong lam ngudi 22. ft nhét mot dng din 1am ngudi
c6 thé bao gdm éng 1am ngudi 110. Trén mat cét, nhu duoc thé hién trén Fig.4, dng
din lam ngudi 110 c6 thé bao gdm cac bng cit mot nira dugce 1p truc tiép véi bé mit
ctia phin d& bang kim loai 54. Mt h cta ng cit mot nira quay vé phin d& bang kim
loai, cho phép chit lyu lam ngudi trong bng dé tiép xic tryc tiép va 1am ngudi phin
d6 béng kim loai. Ong din 1am nguéi 110 c6 thé bao gdm dng lién ké tach biét, va/hodc
dng xoén ndi véi nhau. Ong 1am ngudi dugce ndi voi dudong cép 112 cta chét Iwu 1am
ngudi, cu thé 13 nudc. Céc 6ng din 1am ngudi 110 c6 thé c6 hinh dang thich hop bat
k¥ trén mit cit, cho phép chit luu 1am ngudi trong éng din dé tiép xtc va lam ngudi
san budng 10 phan tmg. Cac hinh dang khac cia 6ng din trén m3t cét c6 thé 14 chit

nhit hodc tam giac.

Ong c4t mot nira 110 tuong dbi d& ndi véi phin d& bang kim loai, vi du bang
phuong phap han. Tuy nhién nhiét d6 c6 thé thay dbi doc theo phan d& bang kim loai,
do céc dng cit mot nira c6 nhiét do thép & phén gitta clia mdt trong s6 cac 6ng 110 va
nhiét d6 cao hon & mit giao hodc khe ho gifta hai 6ng 110 lién k&. Kha ndng lam ngudi
cua 6ng c6 thé dugce thiét ké nhé d6, dua trén ché do nhiét d6 va kha niang din nhiét
cua vat liéu lam phén 4o b%mg kim loai 54. Ttc 1a bng co thé duoc thiét ké sao cho
nhiét d6 t6i da trong qua trinh st dung, & mit giao gitta bng lién k&, s& thip hon nhiét

d6 ngudng an toan dinh trudc dé ngin sy dn mon hodc mon cua cac phan dd 54, 86.

Kha ning cach nhiét duoc tao ra boi gach chiu Itra 18 ¢6 thé 16n hon nhiéu kha
ning cach nhiét ctia 16p ¢ thé duc dugc theo phuong 4n thyc hién sing ché trén Fig.2.
Do d6 kha nang lam ngudi duoc yeu cau theo phuong én nay co thé thip hon. Theo
phuong 4n thyc hién c6 loi, kha nang lam ngudi toan by cua bng cit mot nira 110 nho

hon hogic bing 720 kW c6 thé thich hop.

Pém kin thy chon gifta vong lam ngudi 22 va san bo khi hoa 54 c6 thé gibéng
v6i dém kin nhu duoc md ta trén day hodc duge thé hién trén Fig.2. Theo céch khéc,

hé théng c6 thé bao gbm tAm bit kin thing dtng 114 gifta san 54 va vong lam ngudi.
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San 54, 86 c6 thé dugc tao kin khi, va s& ngan khi tdng hop rd ra khoi 10 vé phia vong
1am ngudi 22. Khéi bit kin 84 1a phuong 4n tiy chon.

Theo phuong 4n thyc hién c6 loi, duong kinh trong IDs> ciia ddura 10 52 ¢6 thé
bing khoang 60 cm. Pudng kinh ngoai cuia vong lam ngudi c6 thé béng khoang 170
cm. Pudng kinh trong ID2 cta budng ap luc 2 cb thé bang khoang 250 dén 300 cm,
tao ra khoang tréng vong 1am ngudi va budng ap luc 2 cho bng 116 va cac phin &
hinh nén (khong dugc thé hién trén céc hinh v&). Luu lugng clia nudc lam ngudi dén
vong lam ngudi c6 thé duoc ting hodc gidm, theo dudng kinh clia vong lam ngudi ting

ho#c giam mot cach twong Ung.

Fig.6 thé hién mot phuong an thuc hién, két hop céc d4u hiéu cta c4c phuong
4n thuc hién d3 mé ta trén day. BO phén trung gian 11 bao gdm phan d& hinh non 54,
¢6 rao chén bao vé 18 quay vé khoang trbng trong cua 10 12. Tt hon 13, o chén 18
bao g(‘A)m gach chju lira hodc vat li¢u chiu Itra twong tu. Phan d& hinh nén 54 dugc ndi
v6i phén d& hinh tru 87. Piu dudi cia phan @& hinh tru c6 thé c6 phin d& nim ngang
86. B& mit trong cuia ph?a.n dd hinh tru 86 c6 thé c6 vat liéu chiu lta ¢ thé dac 66. Cac
vat liéu thich hop 1am két cAu bao gdm vat ligu c6 thé dtc duoc 66 c6 thé tuong tu voi
phuong 4n thuc hién cua Fig.2 d8 mé ta trén day. Ngoai ra, vt liéu co thé dac dugc
¢6 thé bao kin diu dudi cia san, vi du mép dudi cb thé dac duoc 80 co thé che mit
du6i ctia k&t chu d& theo phuong ngang 86. Mép dudi c6 thé dac duoc 80 c6 thé du
bén @& chiu dugc ché @6 nhiét 46 & phﬁn ngy trong hé théng khi hoa, von hoan toan
thép hon nhiét d6 bén trong 16 phan tng 12.

Ong nhung 26 c6 duong kinh trong ID26 16n hon nhiéu dudng kinh ngoai ODs2
ctia du ra khi tng hop 52. ft nhit mot phan ctia dAu trén ctia 6ng nhiing bao kin bé
mit ngoai cta ctra khi tdng hop 52. Vong 1am ngudi 22 dugc b6 tri & dAu trén ctia éng

nhung, cao hon dAu duéi ctia dAu ra khi tdng hop 52.

Theo mdt phuong an thyc hién, vong lam nguoi co thé bao gbém phan thanh
thing dimg 210. Phin thanh 210 ¢6 thé dugc néi v6i dAu trén 206 cia dng nhing.
Ngoai ra, vong 1am ngudi co thé bao gdm bo phén chira chét Iuu hinh éng 212 bao kin
phan thanh thing dtmg 210. B) phén chita chét Tuu c6 th bao gdm mép hogc mii 214
(vi du thing) bao kin mép trén 216 cla phén thanh thing dtmg 210. Mép d8 lai khoang
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trbng thich hop, nhu rinh 218, gitta moi va phén trén ctia phin thanh théng dimg dé

cho phép chét lvu 1am ngudi di qua.

Céc phin do 54, 87, 86 dwoc ndi, va ngin kha ning rd ciia khi tdng hop ra khoi

16 12 dén vong 1am ngudi 22.

Ong 1am ngudi 110 dugc 18p truc tip & it nhit mot phin cia phin d& cta bd
khi héa, vi du & médt phﬁn cua cac phén dd 54, 86 va/hoac 87. ()ng lam ngudi co6 bé
mit cong quay v& vong lam ngudi 22. Két cAu va cac vat liéu 1am éng 1am ngudi c6
thé tuong tu voi két clu va vat lidu da dugc mé ta dbi voi phuong én thuc hién cta
Fig.4. Ong lam ngudi bao gdm c4c ng cit mét nira dwoc lép truc tiép voi bé mit ctia
phén do bing kim loai 54. Mt ho clia dng cit mot nira quay vé phén d& bang kim loai,
cho phép chét luu 1am ngudi trong ng @& tiép xtc truc tiép va 1am ngudi phin d& bing

kim loai.

Kha ning 1am ngudi cia 6ng c6 thé duoc thiét ké dya trén ché do nhiét 46 va
kha niing din ciia vat liéu 1am phn d& bing kim loai 54, tic 13 éng c6 thé dugc thiét
ké sao cho nhiét d6 tdi da trong qué trinh sir dung, & mit giao giita éng 1ién k&, s& thép
hon nhiét d6 ngudng an toan dinh trude dé ngén sy dn mon hodc mon clia cac phﬁn a6
54, 86, 87.

Kha ning cach nhiét tao ra boi vat liu chiu Itra ¢6 thé dtc 66 c6 thé cin kha
ning 1am ngudi tuong ty véi phuong an thyc hién cia Fig.2. Kha néng lam ngudi toan
b6 clia bng cit mot nira 110 bing khoang 650 dén 750 kW c6 thé thich hop, ching
han. Céc Fig.7A va Fig.7B 1 c4c hinh v& dang so d6 thé hién cac khoang cach gitta

cac chi tiét tuong g ctia bo phan trung gian 11.

Fig.7A thé hién bng nhung 26 duogc bd tri & khoang cach theo phuong ngang
70 d6i véi phan thanh mong 60. DAu dudi ctia vong 1am ngudi 22 duge bé tri & khoang
céch theo phuong thing dimg 72 cao hon diu duéi clia phin thanh méng 60. Phéan
gita ctia vong 1am ngudi 22 ndm & khoang cach 74 so véi dAu dudi clia phan thanh

mong 60.

Fig.7B thé hién 6ng nhtng 26 dugc b tri & khoang cach theo phuong ngang

120 so v6i phin d& thing dimg 87. Pau dudi cia vong 1am ngudi 22 duoc bd tri &
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khoang céch theo phuong thing ding 90 cao hon diu dudi cia phin d& thing ding
87. Phin gifta ctia vong 1am ngudi 22 ndm & khoang cach 74 so v&i dau dudi cta phin
d® thing dimg 87. Ong nhiing nhung chim & vong 1am ngudi. Pau dudi cua vong 1am
ngudi nim & khoang cach 90 cao hon diu dudi ciia du ra khi tbng hop 52. Mép dudi
clia phin d& thing dimg 87 ndm & xép xi khoang céch 98 so v&i phin trén cia vong
lam ngudi.

Tham chiéu dén Fig.7A va Fig.7B, cac khoang cach theo phwong ngang 70,
120 c6 thé tao ra khoang tréng 140 gitta 6ng nhiing va b& mit ngoai ctia diu ra khi
téng hop 52. Khoang tréng 140 13 twong dbi ngudi nhd chit lwu 1am ngudi tir vong
lam ngudi 22. Viéc lam mat tiép tuc dugce thuc hién boi 6ng cit mot nira lam ngudi
110 (xem Fig.7A) hozc phan thinh méng 60 (xem Fig.7B) mot cach twong tmg. Ngoai
ra, vong tudn hoan khi trong khoang tréng 140 dugc gioi han, 1am han ché sy x4m
nhép ciia khi tdng hop néng. Vong tudn hoan khi gidi han 13 vi du vé su déng kin &

d4u trén ctia khoang tréng 140 (vi du xem 82, 114 trén Fig.3 va Fig.4).

Vong lam ngudi nam & khoang cach cao hon mép dudi ciia ddu ra khi tdng hop
52. Do viy vong 1am ngudi dugc duy tri trong ddi ngudi trong qua trinh van hanh,
duoc chin khi tdng hop néng, ciing nhur xi va tro. Pc diém nay 1am giam mon va an
mon cla vong 1am ngudi, va lam ting dang ké tudi tho. Cac phin ma dugc tiép xuc
v6i khi tdng hop néng, nhur éng nhiing va thanh ciia dAu ra khi tdng hop 52, c6 thé

duogc 1am ngudi bdi chét luu lam ngudi, cling han ché mon va lam tang tudi tho.

Khi vong 1am ngudi su phan bb nudc bi chay rbi, dng nhing c6 thé c6 cac vét
khd va bi qua nhiét, didu nay din dén éng nhung bi tdn hai. Cling c6 bao céo trong
nganh vé vin & nay dbi voi su véan hanh trong thoi gian dai. Sdng ché ngin sy chay
ri clia vong 1am ngudi va bing céch chin vong 1am ngudi v6i du ra 16. Phdn trén cia
vong 1am ngudi c¢6 thé nim cao hon it nhit 40 cm, va cich xa 20 cm theo phuong
ngang véi du ra khi téng hop. Thiét k& nay c6 thé 1am giam dang k& su tich lity mudi
va tro & hodc gin vong 1am ngudi, do vAy lam giam sy chay rdi cia vong 1am ngudi
dong nude. Viéc lam giam sy chay rdi ddm bao cho su vin hanh lién tuc cia vong lam
ngudi va mang nudc két hop trén bé mit trong ctia éng nhing, ngin céc vét kho va

1am tbn hai cho 6ng nhung, 1am ting tudi tho, va giam sy bao dudng.
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Céc khoang cach dugc thé hién trén Fig.7A, 7B ¢6 th& nim trong khoang thich
hop d2 t6i vu hoa cac vu diém di dugc mé ta trén day. T6t hon 13, khoang cach theo
phuong ngang 70, 120 16n hon ngudng t6i thidu dinh trude, & cho phép dong khong
han ché cua chét lyu 1am ngudi tir vong 1am ngudi va/hodc cho phép d& tiép can dé
bao dudng. Mit khac, khoang cach theo phuong ngang co6 thé bi gi6i han & ngudng
trén, d& gi6i han vong tudn hoan va dé ngin khi tdng hop di vao khoang trdng 140.
Khoang céach theo phuong ngang c6 thé lon hon, vi dy, 1 dén 3 cm. Khodng céch theo

phuong ngang c6 thé ndm trong khoang 5 dén 20 cm.

Céc khoang céch theo phuong thing dimg 72, 90 c6 thé lon hon ngudng i
thiéu d& dam bao kha ning chén thich hop ctia vong 1am ngudi khoi khi tbng hop néng
va céc thanh phén an mon trong d6. Khoang cach theo phuong thing dimg 72, 90 c6
thé lon hon 10 cm, va vi du bing it nh4t 20 cm. Khoang cach theo phuong thing dtng
98 c6 thé lon hon 30 cm, va vi du bing it nhit 40 dén 45 cm.

Vi dy, duong kinh cta dAu ra 52 it nhit bang 60 cm, va ban kinh dau ra 142 it
nhét bing 30 cm. Bén kinh ng nhiing 144 béng v6i khoang cach theo phuong ngang
70, 120 cong v6i ban kinh dau ra 142.

Céc két qua t8i uu dbi voi sy 1am ngudi t6i da két hop v6i su tudn hoan t6i thidu
khi tdng hop & viing 140 c6 thé dugc thuc hién nhd cac kich c& twong ddi nhét dinh.
Vi dy, khoang cach theo phuong thing dtng 98 dbi v6i chidu dai theo phuong thing
dimg 143 cia dAu ra 52 c6 thé duoc uu tién nidm trong khoang 60 dén 85% (ttrc 1a
khoang cch theo phuong thing dimg 98 bing khoang 0,6 dén 0,85 1an chiéu dai theo
phuong thing dtmg 143). Khoang cach theo phuong ngang 70, 120 c6 thé nim trong
khoang tir 2 d&n 20% bén kinh éng nhtng 144. T4t hon 13, khoang cach theo phuong
ngang 70, 120 c6 thé ndm trong khoang tir 2 dén 50% khoang cach theo phuong thing
dung 98.

Theo phuong an thyuc hién c6 1¢i, nhigt do trong budng 16 phan tmg thudng c6
thé nim trong khoang tir 1300 dén 1700°C. Khi sir dung nguyén li¢u chtra cacbon dang
chit luu bao gdm dAu ning va/hodc ddu du, nhiét d6 trong 1o phan tmg, vi duy, nim

trong khoang tir 1300 dén 1400°C. Ap suit trong budng 16 phan tmg c6 thé nim trong
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khoang tir 25 dén 70 bar (25 dén 70 x 10° Pa), vi du khoang 50 dén 65 bar (50 dén 65
x 10° Pa).

Phin d& bang kim loai ¢6 thd duoc 1am bing phuong phép luyén kim budng 4p
luc gibng véi vo hodc budng b khi héa. Phan d& bang kim loai cling c6 thé dugc lam

bing phuong phap luyén kim khéc véi vo hodc budng b khi hoa.

Céc phuong 4n thuc hién cla sang ché cho phép gidm mdt cach hi€u qua nhiét
dd cta san bd khi hoa, do vay han ché sy &n mon va hao hyt cua san. Ngoai ra, cac
phuong 4n thyc hién d& vat liéu chiu ltra & hodc gﬁn ctra khi tdng hop. Hoat dong 1am
ngudi cuia san bd khi hoa ¢ day cling giéi han nhiét d6 trong vat liéu chiu lira lién ké
san bd khi hoa, do vy cling 1am giam sy &n mon cua vét liéu chiu lra. Cac phuong an
thuc hién cla sang ché tao ra bd phan trung gian cai thién cho b6 khi héa dung cho
nguyén li¢u long, tudi tho c6 dwoc ting va @6 mon giam. Phuong éan thuc hién cua
sang ché 1a tuong d6i don gian va hiéu qua cao, ddng thoi lam giam thoi gian dé bao
dudng.

Séng ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong an thuc hién nhu dugc mo ta trén
day, trong d6 nhidu bién thé c6 thé duge thyc hién ma khong nidm ngoai pham vi clia
cac didm yéu ciu bao ho kém theo. Vi du, cic dAu hiéu ciia c4c phuong 4n tuong Ung

c6 thé dugc két hop.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng khi héa & oxy héa mot phin ctia nguyén liéu chira cacbon (4) 8 it nhit
tao ra khi téng_ hop (20), hé théng bao gdm: budng 16 phén ung (12) & tiép nhan va
oxy hod mot phﬁn nguyén liéu chira cacbon (4); khoang 1am ngudi (14) bén dudi
budng 16 phan tng (12) d& gitt bé (28) chét 1am ngudi long; va bo phén trung gian
(11) ndi budng 16 phan ting (12) voi khoang 1am ngudi (14), bd phan trung gian (11)
bao gdm: san budng 10 phan tmg (54) c6 cira d4u ra 16 phan ung (52) qua d6 budng
16 phan tng (12) két ndi v6i khoang 1am ngudi (14) dé dén khi tdng hop (20) tir
budng 16 phan ing (12) vao trong b8 (28) ctia khoang lam ngudi (14); it nhit mot
16p gach chiu ltra (16) dugc bd tri trén va duoc d& boi san budng 10 phan tng (54),
gach chiu lira (16) bao kin cira dAu ra 10 phan tng (52); thanh mong (60; 86, 87,
110) bao gém éng dung cho chit 1am ngudi 16ng, thanh mong (60; 86, 87, 110) bao
gbm it nhéit phén thanh thir nht kéo dai xudng dudi tir cira d4u ra 16 phan tmg (52)
ctia san budng 10 phén tmg (54); hé théng con bao gdm: hé théng bom két ndi voi
ngudn chit 1am ngudi long d8 tudn hoan chét 1am ngudi long qua bng cta thanh
mong (60; 86, 87, 110); va dng nhiing (26) kéo dai tir cira dAu ra 10 phan tng (52)
dén bé (28) cia khoang 1dam ngudi (14), dAu trén coa dng nhiing (26) c6 vong lam
ngudi (22) @8 chp chit 1am ngudi 1ong dén b& mit trong ctia dng nhiing (26), vong
1am ngudi (22) bao kin bé mit ngoai cua phan thanh tht nhét ctia thanh mong (60;
86, 87, 110), trong d6 dau duéi cua vong 1am ngudi (22) duge bd tri & khoang cach
theo phuong thing dimg (72; 90) cao hon dau dudi cua thanh méng (60; 86, 87,
110).

2. Hé théng khi héa theo didm 1, 6ng ctia thanh mong (60) cung tao ra thanh hau nhu
kin khi.

3. Heé théng khi hoa theo didm 1 ho#c 2, bao gdm 16p (66) vét liéu chiu lira c6 thé dac

che it nh4t mdt phan cua bé mit trong cla phan thanh thi nhét ctia thanh mong (60;
86, 87, 110). ’
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4. Hé théng khi héa theo diém 3, 16p (66) vét liéu chiu lra c6 thé dic kéo dai xudng
duéi tir ddu dudi ciia gach chiu lira (16) cho t6i khi du duéi ciia phén thanh thi

nhét.

5. Hé théng khi hoa theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, thanh méng (60) bao
gdm phin ndm ngang (64) kéo dai gifta it nhit mot phin ciia san budng 10 phan tng
(54) va it nhat mot 16p gach chiu lira (16).

6. He théng khi héa theo diém 5, phin nim ngang (64) cia thanh méng (60) &n khép

phin nim ngang ctia san budng 16 phan tmg (54).

7. Hé théng khi héa theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, dudng kinh trong
(ID52) cta cira dAu ra 10 phan tmg (54) hiu nhu khéng ddi doc theo chiéu dai cta
né, du trén cua dudng kinh trong dugc xic dinh béi it nhit mot 16p gach chiu lira
(16) va dAu duéi cua dudng kinh trong dugc x4c dinh bai phan thanh thir nhét ctia
thanh mong (60; 86, 87, 110) va/hodc bdi vat li¢u chiu lra c6 thé dbc trén phﬁn
thanh thtt nhét.

8. H¢ théng khi héa theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, bao gém dém kin
(82; 114) d& bit kin khoang tréng gifta vong 1am ngudi (22) va san budng 16 phan
ung (54).

9. Hé théng khi héa theo diém 8, trong d6 hé théng nay bao gdm khdi bit kin (84) lap
dAy khoang tréng giita dém kin (82), san budng 106 phan tmg (54), va vong lam ngudi
(22).

10. Hé théng khi hoa theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 khoang
cach theo phuong thing dimg (98) tir mép dudi cia phan thanh thi nhit ctia thanh
mong (60; 86, 87, 110) dén phin trén cling clia vong 1am ngudi (22) béng khoang
0,6 dén 0,85 14n chidu dai theo phuong thing dtng (143) cta dAu ra budng 16 phan
ung (52).
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11. Hé thng khi héa theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 khoang
cach theo phuong ngang (70; 120) giita phan thanh thi nhit cta thanh moéng (60;
86, 87, 110) va 6ng nhiing (26) nim trong khoang tir 2 &n 20% ban kinh ng nhting
(144).

12. Hé thdng khi hoa theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 khoang
céch theo phuong ngang (70; 120) gitta phan thanh thir nhit cta thanh méng (60;
86, 87, 110) va éng nhiing (26) ndm trong khoang tir 2 dén 50% khoang céch theo
phuong thing dimg (98) tir mép dudi ciia phin thanh thir nhit dén phén trén cing

cua vong lam ngudi (22).

13. Hé théng khi hoa theo diém bét k¥ trong s cac didm néu trén, trong d6 nguyén

liéu chira cacbon (4) 12 nguyén liéu 1ong bao gdm déu hosic diu ning du.

14. Quy trinh khi héa @ oxy h6a mét phin ciia nguyén lidu chira cacbon dé it nhét tao
ra khi tdng hop, quy trinh nay bao gdm budc:
khi héa nguyén ligu chira cacbon trong hé théng khi héa theo diém 1 dé tao ra

khi tbng hop.
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