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(57) Sang ché dé cap dén vat thé duoc dong ran hydrat héa c6 do bén moi uu vigt va
phuong phap san xuat vat thé dugc dong ran hydrat hoa nay. Vat thé dugc dong ran hydrat
hoa thu dugc bang cach dong ran hén hop dugc nhao tron ma bao gdm cbt liéu chira xi
luyén thép, chat ket dinh c6 kha nang hoa rin boi sy hydrat hoa va nuéc, trong do: kich
thudc ti da cla cot lidu 1a tir 5 dén 60 mm; ty 1¢ phan trim theo the tich chét ran cua cot
liéu tho cua cbt lidu 1a 50 % vé thé tich hodc nhiéu hon; va ty 1€ vé thé tich cua cbt liéu 1a
55 % vé thé tich hodc nhiéu hon trén tong thé tich cta vat thé dugc dong ran hydrat héa.
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Linh vue ky thuit dwec dé cap

Séang ché @& cap dén vat thé dugc déng rin hydrat hoa va phuong phép san xuét

vat th8 dugc déng rén hydrat héa niy.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thong thudng, céc vat thé dugc déng rén hydrat héa nhu 1a bé tong va vita xdy
dung dugc biét dén. Néi chung, vét thé duge déng rin hydrat héa thu dwoc bing cach
dong rin nguyén liéu dugc nhao tron ma chira cbt lidu (cbt lidu min va cbt lidu théd)
nhu I3 d4 tw nhién duoc nghidn va ct xdy c6 cac kich thudc hat khac nhau, vat ligu két

dinh nhu 13 xi ming ma déng rin thong qua phéan ng hydrat héa, va nude.

Nhu vi du v& vt thé dugce déng rin hydrat hoa, vat thé duoc dong rin hydrat hoa
st dung cbt lidu bao gdm xi luyén thép (sau day, con dugc goi 1a “vét thé dwoc déng
rén hydrat hoa chira xi luyén thép”) dugc biét dén (xem Tai liéu sang ché 1, vi du) va
dugc sir dung lam vat liéu k¥ thuft trong xdy dung cho cong trinh cang, vét liu lam

nén dudng va cac muc dich khac.

Xi luyén thép chira nhiu sét nén cé trong luong riéng cao va do cimg cao va,
ngoai ra, c6 nhiéu kich thuéc hat. Do d6, xi luyén thép c6 thé dugc st dung lam cbt
liéu min va c6t litu tho. Khi vat thé duoc déng rin hydrat héa chira xi luyén thép duogc
stt dung lam vat liéu k¥ thuat trong xay dung cho cong trinh cang (nhu la khdi chin
séng hodc khbi d4 ngdm cho cé), do trong luong riéng cta chung c6 thé dugc ting 1én,
vat thd dugc dong rén hydrat héa chira xi luyén thép 13 vat li¢u thich hop trong k¥
thuat xay dung cho cong trinh cang.

Danh séch tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2006-264045 A
Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Vén dé k§ thuat

Chéng han, khi vat thé duoc dong rin hydrat héa duoc st dung lam vét ligu k§
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thuit trong x4y dyng cho cong trinh cang hodc vét li¢u lam nén dudng, vit thé dugc
dong rin hydrat héa phai chiu lién tyc va 13p di ldp lai tmg suit dong va do d6 tao do
moi. Ngoai ra, vét thé dugc déng rén hydrat héa dugce yéu cAu phai c6 @9 bén méi wu
viét nhu 14 tinh chit quan trong, cung v&i do bén, trong luong riéng va cac tinh chét
vat ly khéc.

Sang ché dugc thuc hién tir cac quan diém trén va nhim muc dich d& xuét vat thé
dwoc déng rén hydrat héa voi d6 bén méi wu viét, va phuong phép san xudt vét thé
dugc dong rén hydrat héa nay.

Giai quyét van @&

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién cru chuyén sau dé dat dugc muc
tidu néu trén va, két qua 13, da phat hién ra ring bing cach sir dung cdt lidu chira xi
luyén thép ma thoa mén céac didu kién cu thé, do d6 thu duoc vit thé duoc dong rén

hydrat héa c6 d6 bén moi t6t. Sang ché dugc hoan thanh theo cach do.
Cu thé, séng ché d& xuit cac diém tir [1] dén [6] dudi day.

[1] Vat thé dugc déng rén hydrat héa thu dugc bing cch déng rin nguyén liéu
duoc nhao tron, nguyén liéu dugce nhao tron chira c6t liu ma c6 chira xi luyén thép,
vat liéu két dinh ma déng rin thong qua phan Ung hydrat hoa, va nuéc, trong d6 cbt
lidu c6 kich thudc t6i da 12 khong nhé hon 5 mm va khong 16n hon 60 mm, trong do
cbt lidu tho trong cbt lidu c6 ty 1& ham luong cht rén 1a it nhit 50 % vé thé tich, va
trong d6 cbt lidu c6 ty 18 vé thé tich 12 it nhét 55 % v thé tich déi véi toan bg thé tich

ctia vat thé duoc dong ran hydrat héa.

[2] Vit thé dugc dong rin hydrat héa theo myc [1], trong d6 vt liéu két dinh bao
gém it nhit mot thanh phﬁn dugce chon tir nhém bao gém xi 10 cao dugc tao hat béng

cach nghién va xi méng Podc-lang.

[3] Vat thé dugc déng rin hydrat héa theo muyc [1] hodc muc [2], trong d6 vat
liéu két dinh bao gbm it nhit mot thanh phin dugc chon tir nhém bao gbm mubdi silic
va tro bay.

[4] Phuong phap san xuit vat thé dugc dong rin hydrat héa, phuong phéap bao
gém dong rin nguyén liéu dugc nhao tron chira cbt 1iéu ma chira xi luyén thép, vat liéu

két dinh ma déng rin thong qua phan tng hydrat hoa, va nuéc, trong do cbt liéu c6
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kich thudc t6i da 13 khéng nhé hon 5 mm va khong 16n hon 60 mm, trong d6 cbt liéﬁ
thd trong cbt 1idu c6 ty 1& ham lugng chét rén 13 it nhit 50 % v& thé tich, va trong d6
cét liéu c6 ty 16 vé thé tich 1a it nhit 55 % vé thé tich d6i véi toan bd thé tich cta vét
thé duoc dong ran hydrat hoa.

[5] Phuong phép san xut vat thé dugc déng rin hydrat héa theo myc [4], trong
d6 vat lidu két dinh bao gdm it nhit mét thanh phin dugc chon tir nhém bao gdm xi 1o

cao dugc tao hat bing cach nghién va xi ming Poéc-ling.

[6] Phuong phap san xut vat thé dugc déng rin hydrat héa theo muc [4] hodc
[5], trong d6 vét ligu két dinh bao g(‘?)m it nhit mot thanh phﬁn duoc chon tir nhom bao

gom mudi silic va tro bay.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché d& xuét vat thé dugc dong rén hydrat héa c6 d6 bén méi uu viét va

phwong phép san xuit chiing.
M3 ta chi tiét sang ché
Vit thé duoc dong rin hydrat hoa

Vat thd dugc dong rén hydrat héa theo séng ché thu dwoc bing cich déng rén
nguyén li€u dugce nhao tron chira cbt liéu ma chira xi luyén thép, vat liéu két dinh ma
déng rin thong qua phan tng hydrat héa, va nudc. Cét lidu c6 kich thudc tdi da la
khéng nhé hon 5 mm va khong 16n hon 60 mm, cbt lidu thod trong cdt ligu c6 ty 16 ham
luong chét rén 13 it nhit 50 % v& thé tich, va cbt liéu c6 ty 16 v& thé tich 1a it nhat 55 %

v& thé tich d8i véi toan bo thé tich cia vat thé dwgc dong rén hydrat héa.

Vat thé duoc déng rin hydrat hoa theo sang ché c6 d6 bén moi wu viét. Nguyén

nhan c6 thé doan dugc vé tinh chit trén dugc md ta dudi day.

Khi phai chiu ung sult dong lip di 13p lai, vat thé dugc déng rin hydrat hoa s&
“tao d6 moi” c6 thé gy ra viéc tao cac vét nit hodc ton hai twong tu. Gia thiét 13, do
vat thd dugc déng rén hydrat hoa theo sang ché dugc lam diy mdt cich thich hop voi
cbt lidu, ma dimg viéc tao ra va sy phat trién cia cac vét nit, nén vat thé duoc dong

ran hydrat hoa wu viét vé do bén moi.

Do dd bén méi wu viét, vat thé duoc dong rin hydrat héa theo sdng ché co thé
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thich hop dugc sir dung lam, vi dy, vat liéu k¥ thudt trong xdy dung cho cdng trinh

cang hogc vét li€u lam nén duong.

Puge mo ta dudi day 1a vat thé duge dong rin hydrat héa theo séng ché, cing véi
phuong phép san xuét vat thé dugc dong rén hydrat hoéa theo sang ché.

Cét liu

Cét liéu duoc st dung trong séng ché (sau day, duge d& cap 1a “cbt liéu theo séng
ché” cho thuan tién) chira xi luyén thép. Ngoai xi luyén thép, cbt lidu theo sang ché c6
thé chira, cac cbt lidu thuong dugc biét dén nhu 1 d4 tr nhién dugc nghién va cat xay;
xi 10 cao lam ngudi chdm, va cbt liéu min tir xi 10 cao dugce tao hat trong nudc (vi du,
cbt lidu duoc xac dinh theo tai liéu JIS A 5011-1 “Slag aggregate for concrete-- Partl:
Blast furnace slag aggregate,” va ngoai ra con cbt lidu duoc xé4c dinh khong theo tiéu
chuén JIS); va cbt lidu duoc tai ché cho bé téng (vi dy, cac cbt lidu duge xéac dinh theo
tai lidu JIS A 5021 “Recycled aggregate for concrete-Class H,” JIS A 5022 “Recycled
concrete using recycled aggregate-Class M” va JIS A 5023 “Recycled concrete using
recycled aggregate-Class L,” va ngoai ra cbt liéu duge x4c dinh khong theo tiéu chuin
JIS).

Pé viéc sir dung xi luyén thép c6 hiéu qua, cbt lidu theo sang ché chira xi luyén
thép theo phan tram v& thé tich (ty 18 thé tich) 1a it nhit 50 % v thé tich, t6t hon la it
nhét 75 % vé thé tich, va t6t hon nita 12 13 100 % vé thé tich.

Véi xi luyén thép, vigc st dung co thé khong chi duge 1am tir xi dugc tao ra
trong 10 chuyén, 16 dién, xe Toropedo va céc loai 10 khac, ma con dwgc lam tir xi thu
duoc tlr qua trinh tién xur 1y kim loai nong va xi chira T.Cr > 0,5 % vé khoi lugng dugc
tao ra trong qué trinh tinh luyén thép khong gi va qua trinh tuong ty. Xi luyén thép trai
qua xt ly hoa gia cling ¢ thé dugc stir dung, va mic du k¥ thuét héa gia khong bi gidi
han cu thé, nhung xi ¢6 ty 1& giin n& khi ngam t5t hon 13 khong 16n hon 0,5%. Mac du
chi phi tr& nén cao hon, xi luyén thép duoc tao hat béng khi ¢6 thé duoc st dung lam
mdt phin xi luyén thép.

Cbt lidu duoc phan loai thanh cbt liéu min va cbt liéu tho. Nhu duge xéc dinh
theo tai lidu JIS A 0203:2014, cbt liéu min dugc ding d& chi tét ca cbt ligu ma lot qua

mét luéi sang 10-mm va it nhit 85% theo khdi lugng lot qua mét ludi sang 5-mm (noi
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chung, cbt liéu nhd hon 5 mm). Trong khi d6, cbt lidu thé duge ding dé chi cbt lidu it
nhit 85% theo khéi lvong ma nim trén mat ludi sang 5-mm (no6i chung, cbt liéu khong
nhé hon 5 mm).

Kich thudéc tbi da

Kich thuéc t6i da cta cdt lidu theo sang ché khong nhd hon 5 mm va khong 16n

hon 60 mm. Ngoai ra, cét liéu theo sang ché chira it nhit cét ligu tho.

J day, cin chd y ring kich thudc t8i da ctia cbt liéu duoc ding dé chi kich thudce
duoc bidu dién bai kich thuéc theo dinh muc cia sang cé kich thudc nho nhét trong
céc sang ma qua d6 it nhat 90% theo khdi lugng cbt liéu lot qua duge, nhu duoc xac
dinh theo tai liéu JIS A 0203:2014.

M&bi quan hé gitta kich thuéc theo dinh mirc va 156 mét ludi sang duoc md ta trong
tai liéu JIS A 1102:2014 ciing nhu tai liéu JIS Z 8801-1:2006, tai liéu JIS Z 8801-
2:2000 va tai liéu JIS Z 8801-3:2000. Vi dy, kich thudc theo dinh mirc 12 40 mm tuong
{mg v6i 15 mit ludi sang 1a 37,5 mm. Ngoai ra, xi luyén thép 6, vi du, kich thudc t6i
da 12 40 mm 13 xi luyén thép c6 it nhit 90 % v& khéi lugng ma lot qua sang véi 16 mét
1u6i 13 37,5 mm va nho hon 90 % v& khéi luong ma lot qua sang v6i 18 mat ludi 1a

31,5 mm.

Kich thuéc t6i da ctia cbt liéu theo sang ché t6t hon 1a khong nho hon 10 mm va
khong 16n hon 60 mm béi vi vat th8 dugc dong rén hydrat héa theo sang ché c6 thé c6
d6 bén mdi vu viét hon.

Ngoai cbt lidu theo sang ché, vat thd dwoc dong ran hydrat héa theo sang ché ¢6

thé chura cbt liéu c6 kich thuée tdi da 12 16n hon 60 mm.
Ty 18 ham luong chit rén

C6t lidu tho trong cbt lidu theo sang ché c6 ty 1é ham lugng chét rén 13 it nhét 50
% v& thé tich. S& hitu thanh phin nhu nay, vét thé dugc déng ran hydrat hoa theo sang
ché c6 d6 bén moi vu viét. Ty 1& ham lugng chét rin dugc dinh nghia trong ban mé ta
dugc ding dé chi ty 1& ham lugng chit rén cia “cdt liéu thd” trong cdt liéu theo séng
ché, trong khi ty 1€ ham lugng chét rin coa “cbt liéu min” trong cbt lidu theo sang ché

khong bi gidi han cu thé.

N6i chung, ty 16 ham lwgng chit rin dugc mo ta trong tai ligu JIS A 1104:2006 va
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nghia 12 ty 18 v& thé tich thyuc cta cbt lidu dbi véi don vi thé tich.

Ty 16 ham luong chét rén 1a cbt liéu thd trong ct liéu theo sang ché t6t hon 1a it
nhit 55 % v& thé tich bai vi vat thé dugc dong rén hydrat hoa c6 thé c6 do bén moi uu

viét hon.

Gidi han trén cda ty 1€ ham luong chét rin cua cbt lidu thd trong cbt liéu theo
sang ché khong bi gi6i han cu thé va, vi dy, khong 16n hon 75 % vé thé tich va t6t hon
14 khong 16n hon 70 % vé thé tich.

Ty 1& thé tich

Cét licu theo sang ché c6 ty 16 v& thé tich 13 it nhét 55 % vé thé tich ddi véi toan
bo thé tich ciia vat thé duge dong rin hydrat hoa theo séng ché. Do thanh phin nay,
nén vat thé duogc dong rin hydrat héa theo sdng ché c6 d6 bén méi wu viét. Ty 1& vé thé
tich duoc dinh nghia trong ban mé ta vé khai niém bao gbm khéng chi cbt liéu thé ma

con cot liéu min.

Ty 18 v& thé tich ciia cét liéu duoc tinh nhu m6 ta dudi ddy. DAu tién, céc ty 18 vé
thé tich cia mdi nguyén liéu chu thanh vét thé dugc déng rén hydrat héa bao gdm
nude, cbt lidu (cét lidu thd va cbt liéu min), vat lieu két dinh va khong khi dugc xac
dinh. Tiép theo, cac nguyén li¢u dugc tron 14n theo ty 1€ tron dugc tinh dya trén ty 1€
v& thé tich va ty trong ciia cac nguyén lidu, vi hdn hop dugc trai qua thir nghiém nhao
tron. Luong khong khi (don vi: % vé thé tich) duge chua trong vat thd duoc dong ran
hydrat héa dugc nhao tron dugc do, va ty 1€ vé th8 tich thuc té cia cac nguyén liéu

tuong tng bao gdm cbt lidu dugc tinh.

Ty 16 v& thé tich ctia cbt liu theo sang ché t8t hon 12 nhiéu hon 55 % vé thé tich
va t6t hon nita 13 it nhit 57 % v& thé tich boi vi vat thé dugc déng ran hydrat héa theo
sang ché ¢6 thé c6 36 bén moi vu viét hon.

Trong khi d6, giGi han trén ctia né khong duoc gidi han cu thé va, vi dy, khong
16n hon 80 % v& thé tich va tdt hon 1a khong 16n hon 75 % vé thé tich.

Ty 1€ cbt liéu min (s/a)

Ty 1& c6t liéu min cta cbt lidu theo séng ché khoéng bi gi6i han cu thé va, vi dy, tr

30 dén 60% theo thé tich va t6t hon 1a tir 35 dén 55% theo thé tich.
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Ty 1¢ cét liéu min nghia 13 ty 18 cua cbt liéu min dbi voi cbt ligu va ciing dugc thé
hién 14 “s/a”.

Luong cac cbt lidu dugce tron theo sang ché khéng bi gi6i han cu thé va c6 thé
giéng nhu lugng cac cbt lidu cta bé tong hogc vita xdy dung thong thuong. Vi dy,
lwong duge tron 14 tir 1200 dén 3000 kg/m? va t6t hon 1a tir 1400 dén 2500 kg/m>.

A

Trong ban mod ta sang ché nay, “sb lugng duge tron” 13 luong (kg) nguyén ligu
duoc tron trén don vi thé tich (1 m®) cia vat thé duoc déng rin hydrat héa (dugc ap

dung tuong tu sau day).
Vit liéu két dinh

Vat liéu két dinh ma dong rin thong qua phan ung hydrat héa va duge sir dung
trong sang ché (sau day, con dugc goi 1a “vat lidu két dinh theo sang ché” cho thuin

tién) khong duoc gi6i han cu thé va c6 thé dugc biét dén 1a vat liéu két dinh.

Téng s6 lugng dugc trdn cua vat liu két dinh theo séng ché 13, vi du, tir 300 dén
800 kg/m3 va t&t hon 1a tir 350 dén 700 kg/m>.

Vi vat liéu két dinh theo séng ché, vi du, vat liéu két dinh bao gém it nhat mot
thanh phﬁn duoc chon tir nhém bao gé)m xi 10 cao duogc tao hat bing cach nghién va xi
méng Podc-lang co thé duoc sir dung thusn 1oi. Tbng s lugng duge tron cua chung 1a,

Vi du, tir 200 dén 700 kg/m3 va 5t hon 14 tir 300 dén 630 kg/m’.

Vi xi 10 cao duge tao hat béng cach nghién, vi du, xi 10 cao dugc tao hat bﬁng
cach nghién cho bé téng dugc xé4c dinh theo tai liéu JIS A 6206:2013 co thé dugc st
dung. '

Véi xi mang Poéc-ling, vi dy, xi ming Podc-ling dugc xéc dinh theo tai liéu JIS
R 5210:2009 c6 thé dugc st dung.

Vit liéu két dinh theo sang ché c6 thé bao gdm, két hop véi hodc tach riéng khoi
xi 10 cao dugc tao hat béng cach nghién da dugce dé cip ¢ trén va cac nguyén liéu
tuong tu, it nhét mot thanh phﬁn duogc chon tir nhom bao gém mudi silic va tro bay.
Téng sb lugng duoc tron cua ching 13, vi dy, tir 0 dén 300 kg/m? va t6t hon 1a tir 0 dén
250 kg/m?.

Véi mudi silic, vi du, mudi silic st dung trong bé tong dugc xic dinh theo tai ligu
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JIS A 6207:2011 c6 thé dugc sir dung.

Véi tro bay, vi dy, tro bay dugc tao ra tir nha may nhiét dién ra co thé duoc sir
dung, va tro bay d& sir dung trong bé tong tot hon la dugc xac dinh theo tai lidu JIS A
6201:2015 hodc bot tro bay thd.

Nudc

Nudc dugce st dung trong séang ché khong bi giéi han cu thé. Luong nudc duoc
tron 13, vi du, tir 100 dén 350 kg/m? va tét hon 14 tir 120 dén 300 kg/m?.

Céc thanh phan khac
Ngoai ra, cac thanh phin bat ky khac c6 thé dugc st dung trong sang ché.

D& dam bao kha ning tao hinh cta vat thé dugc dong rin hydrat héa khi chua
déng ran, vi du, c6 thé sir dung phu gia nhu 12 tac nhin gidm nuéc ma thuong dugc sir

dung cho bé tong.

Khi phu gia dugc sir dung, sb luong dugc tron cia ching 1a, vi duy, tir 0 dén
10000 g/m® va t8t hon 1a tir 0 dén 7000 g/m>.

Luong khong khi

Theo séng ché, lwong khong khi khong bi gioi han cu thé va 13, vi dy, tir 0,5 dén
10% theo thé tich va tét hon 1a tir 1 dén 8% theo thé tich.

Nhao tron va dong rén

Theo sang ché, ché phim chira cac thanh phan dugc md ta & trén duge nhao tron
dé tao nguyén liéu dugc nhao trdn, va nguyén liéu dd dugc nhao tron nay dugc dong
rén, tir d6 thu duge vat thé dugc déng rén hydrat héa theo sang ché.

Trong san xuAt vit thé dugc déng rin hydrat héa theo séng ché, viéc nhao trn,
db vita, tao hinh, héa cting va cac qua trinh khac c6 thé gidng nhu khi san xufit bé tong
hodc vita xdy dung thong thuong. Qua trinh dong rén ciing khong bi gi6i han cu thé,
va khi qué trinh déng rén dugc ting tc, twong tw nhur voi bé tong, vét thé dugc déng
rén hydrat hoa c6 thé trai qua xtt Ly bing hoi nudc hodc xir ly chung ap.

Vi du thyec hién sdng ché

Séang ché s& dugc mo ta cu thé dudi day c6 tham chiéu dén cac vi du. Tuy nhi€n,



31701

sang ché khong nén duogc hiéu 14 bi gi6i han trong céc vi du dudi day.
Céc vi du so sanh tir 1 dén 5 va c4c vi du sang ché tir 1 dén 15

Céc nguyén liéu duoc tron nhu duge xac dinh trong Bang 1 dudi diy dugc nhao
tron bing mdy tron, va nguyén li€u dwgc nhao trén dugc duc trong van khudn kich
thuée 10 cm x 10 cm x 40 cm. San phim duc dugc 14y ra khoi khung hai ngdy sau do
va dugc hda cing trong nude & 20°C trong 28 ngay, tir 46 thu duoc vat thé dugc déng

rin hydrat hoa.

Xi luyén thép dugc str dung cho cbt lidu. Cu thé, xi thu dugc tir qua trinh tién xr
ly kim loai néng dugc sir dung trong cac vi du so sanh tir 1 dén 5 va céc vi du séang ché

tir 1 dén 8, trong khi xi 16 chuyén dugc sir dung trong cac vi du sang ché tir 9 dén 15.

Véi xi 10 cao dugc tao hat b%mg cach nghién, xi 10 cao dugc tao hat béng cach
nghién cho bé t6ng dugc xac dinh theo tai liéu JIS A 6206:2013 dugc sir dung. Véi xi
ming Poéc-ling, xi ming Pode-lang thong thudng duoc xac dinh theo tai lidu JIS R
5210:2009 dugc sir dung. V6i mudi silic, mudi silic st dung trong bé tong dugc xac
dinh theo tai liéu JIS A 6207:2011 dugc st dung. Vi tro bay, tro bay sir dung trong bé
tong duge xac dinh theo tai liéu JIS A 6201:2015 duoc st dung.

Pénh gia d6 bén moi

Vat thé duoc déng rin hydrat héa thu dugce dugce trai qua thir nghi¢m do bén uén
moi. V6i phuong phap tai, phuong phap tai ba diém duoc ap dung. Véi cac didu kién
t4i, gi6i han trén ctia tmg suit (tf 1 do bén tmg sult) duoc thiét djt 1a 60% do bé udn
duoc do theo phuong phap thtr nghiém do bé ubn cua JIS A 1106:2006, trong khi do
gi61 han dudi clia ung sult duoc thiét dit 1a 5% gi6i han trén cta Gng sudt. Téc do tai
lap lai duoc thiét dit & tin s6 7 Hz.

Dudi céc didu kién néu trén, tai trong duge tac dung ldp di ldp lai trén vat thé
dugc déng rin hydrat héa, va s6 14n tac dung tai ma vat thé duoc déng rin hydrat hoa
bi v& duoc x4c dinh va dugc xem 1a gidi han méi ubn. Khi s6 14n vuot qua 1 x 104, vat

thé dugc dong rin hydrat héa c6 thé duoc xéac dinh 12 c6 do bén moi vu viét.
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Tir cac két qua duoc thé hién trong bang 1 va Fig. 1, cac vi du sang ché tir 1
dén 15, mdi muc trong sb (1) cbt liéu c6 kich thuée ti da 13 it nh4t 5 mm va khong 16n
hon 60 mm; (2) cét lidu thd trong cbt lidu c6 ty 18 ham lugng chét rin 12 it nhat 50 %
v& th tich; va (3) cbt liéu c6 ty 16 vé thé tich 14 it nhét 55 % vé thé tich, 6 bén moi thé
hién t6t.

So sanh vai cac vi du séng ché tir 1 dén 15, cac vi du sang ché 5 va tir 9 dén 15,
ma trong d6 cbt lidu thd c6 ty 18 ham luong chét rén 1 it nhét 55 % vé thé tich, do bén
moéi thé hién t6t hon so voi d6 bén méi cia cac vi du sang ché tir 1 #n 4 vatir 6 dén 8,

ma trong d6 cbt liéu tho c6 ty 16 ham luong chét rén 13 nho hon 55 % vé thé tich.

Nguoc lai, cac vi du so sanh tir 1 4én 3, mdi vi du ma trong d6 mdt hodc nhiéu

didu kién da néu tir (1) dén (3) khong duoc thoa man d6 bén moi thé hién kém hon.
Céac vi du so sanh tir 6 dén 11 va céc vi du séng ché 16 dn 21

Céac nguyén liéu duoc trdn nhu duoc xac dinh trong Bang 2 dudi diy dugc nhao
tron bing may trén, va nguyén liéu dugc nhao trdn duge dic trong van khudn c6 kich
¢ 1 10 cm x 10 cm x 40 cm. San phdm diic dugc 14y ra khoi khung hai ngdy sau d6
va duoc hoa cung trong nude & 20°C trong 28 ngay, tir d6 thu dugc vat thé dugc dong

rin hydrat hoa.

Pébi v6i cbt lidu, ngoai xi luyén thép con st dung d4 ty nhién duge nghién, cat
x4y, xi 10 cao lam ngudi chim, cbt liéu min tir xi 16 cao dugc tao hat trong nude va cbt
liéu duge tai ché cho bé tong (sau déy, ciing dugc dé cap don gian la “cbt lidu duoc tai
ché”).

Cu thé hon, véi vai trd 13 cbt lidu khac véi xi luyén thép, d4 ty nhién dugc nghién
va cét xdy dugc sir dung trong cac vi du so sénh tir 6 dén 7 va céc vi du sang ché tir 16
dén 17, x1 16 cao 1am ngudi cham va cbt 1iéu min tir xi 16 cao dugce tao hat trong nudc
dugc st dung trong cac vi du so sanh tir 8 dén 9 va cac vi du sang ché tir 18 dén 19, va
cbt lidu duoc tai ché cho bé tong duge st dung trong cac vi du so sanh tir 10 dén 11 va
céc vi dy sang ché tir 20 dén 21. Véi xi luyén thép, xi thu dugc tir tién xtr 1y kim loai

néng dugc st dung.

Véi xi 10 cao dugc tao hat bing cich nghién, xi 16 cao dugce tao hat bing cach

nghién cho bé tong duoc x4c dinh theo tai liéu JIS A 6206:2013 dugc sir dung. Vi xi
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mang Podc-lang, xi ming Podc-lang thong thuong dugc xac dinh theo tai li€u JIS R
5210:2009 dugc st dung. Véi tro bay, tro bay dé st dung trong bé tong dugc xac dinh
theo tai liéu JIS A 6201:2015 duoc sir dung 1am tro bay.

Pénh gia d6 bén moi

Vat thé dugc dong rin hydrat héa thu dugc dugc trai qua thir nghiém do6 bén ubn
méi. V&i phuong phép tai, sit dung phuong phap tai ba diém. Pbi voi cac diéu kién tai,
gidi han trén cua Ung sudt (ty 16 do bén tng sudt) duoc thiét dit 1a 60% d6 bé udn
duoc do theo phuong phép thir nghiém d6 bé udn ctia tai lidu JIS A 1106:2006, trong
khi d6 gi6i han dudi ciia Ung suét dugc thiét dit 1a 5% gidi han trén cla tmg sut. Tdc
6 tai dwoc 13p di lap lai dwoc thiét dat & tAn s§ 7 Hz.

Dudi céc diu kién néu trén, tai trong duoc tic dung l3p di 1dp lai trén vat thé
duoc déng rin hydrat hoa, va tri s6 tic dung tai ma vat th8 dugc déng rin hydrat héa
bi gdy dugc x4c dinh va dugc xem 1a gidi han mai ubn. Khi tri s6 vuot qua 1 x 104, vat

thé duoc dong rin hydrat hda cé thé duoc xac dinh 12 c6 d6 bén moi wu viét.
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Tir cac két qua duoc thé hién trong bang 2, cac vi du séng ché tir 16 dén 21,
mdi muc trong sb (1) cbt liéu co kich thude t6i da 12 it nhit 5 mm va khong 16n hon
60 mm; (2) cbt liéu thd trong cbt liéu ¢6 ty 16 ham lugng chét rén 14 it nhit 50 % vé
thé tich; va (3) cbt lidu c6 ty 18 v& thé tich 1a it nhit 55 % vé thé tich, thé hién d6 bén
mdi t6t.

Nguoc lai, cac vi du so sanh 6 dén 11, timg vi du ma trong d6 mot hodc nhiéu

didu kién d néu tir (1) d¢én (3) khong dugc thoa man d6 bén méi thé hién kém hon.
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YEU CAUBAO HQ

1. Vat thé dugc dong rin hydrat hoa thu dwoc bing cach déng rén nguyén liéu dugce
nhao tron, nguyén li€u dugc nhdo trdn chira cbt liu ma chl'Ié xi luyén thép, vat li€u
két dinh ma déng rin théng qua phan tmg hydrat héa, va nudc,

trong d6 cbt liéu c6 kich thudc téi da 13 khong nhé hon 5 mm va khdng 16n hon
60 mm,

trong d6 cbt liéu thd trong cbt liéu c6 ty 1& ham lugng cht rin 14 it nhat 50 %
vé thé tich, va

trong d6 cbt lidu c6 ty 18 v& thé tich 13 it nhét 55 % vé thé tich di véi toan bd
thé tich ciia vét thé dugc déng rén hydrat héa.
2. Vat thé duoc doéng rin hydrat héa theo diém 1, trong d6 vat liéu két dinh bao gém
it nhit mot thanh phﬁn duoc chon tir nhém bao gém xi 10 cao duoc tao hat br?mg cach
nghién va xi ming Podc-ling.
3. Vit thé duoc déng rin hydrat hoa theo diém 1 hoic 2, trong @6 vat liéu két dinh
bao gdm it nhit mot thanh phin dugc chon tit nhém bao gbm mudi silic va tro bay.
4. Phuong phép san xudt vat thé dwgc dong ran hydrat héa, phuong phap bao gbm
déng rin nguyén li€u dugc nhao tron chira cbt liéu ma chira xi luyén thép, vat liéu
két dinh ma déng rén thong qua phan tng hydrat hoa, va nudc,

trong d6 cbt lidu ¢ kich thude t8i da 12 khong nhd hon 5 mm va khong 16n hon
60 mm,

trong d6 cbt lidu thé trong cbt lidu ¢6 ty 1& ham lugng chat rén 14 it nhat 50 %
vé thé tich, va

trong d6 cbt lidu c6 ty 16 vé thé tich 1a it nhit 55 % vé thé tich ddi véi toan bd
thé tich cta vat thé dugc dong rin hydrat hoa.
5. Phuong phép san xut vat thd dugc dong rén hydrat hoa theo diém 4, trong d6 vat
liéu két dinh bao gdm it nhat mot thanh phin dugc chon tir nhém bao gdm xi 16 cao
duoc tao hat b%mg cach nghién va xi ming Podc-lang.
6. Phuong phép san xut vét thé dugc dong rén hydrat héa theo diém 4 hogc 5, trong
d6 vat liéu két dinh bao gdm it nhét mot thanh phin dwgc chon tir nhém bao gdm

mudi silic va tro bay.
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