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11 bao gém it nhat cc hat nhé dang hat 11A va cac hat nho dang ban méng 11B dugc lam
cho dinh chit vao cac hat 20 dé phu chung. Bot kim loai 11 c6 sy phan bd ¢& hat nhu duge
xac dinh bang cach sir dung sang thi nghiém JIS ma trong d6 ty 1é cua cac hat duoc tao
kich ¢& tir 63 dén 150 pm 1a 23% trong lwong hodc 16n hon.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén vt liéu phu kim loai chura sat lam thanh phém chinh cua
né va duoc st dung lam bdt kim loai bao gbm it nhét cac 'hat nho dang hat va céc
hat nhé dang ban méng dugc lam cho dinh chét vao cac hat lua dé phu ching.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Viée gieo trdng truc tiép a cé thé bo qua cc cong doan trdng cdy gibéng con,
do d6 cho phép giam nhan cdng déng ké ciing nhu gidm céc nguyén liéu duoc st
dung. Vi vdy, ngudi ta hy vong rang viéc gieo tréng truc tiép lha b thé tiét kiém

chi phi mét cach hi€u qua trong viéc trong lua.

Trong viéc gieo trdng truc tiép nay, viéc phu sit 1én cac hat lta duoc biét dén.
Khi c4c hat gidng dwoc phit sit dugc gieo cach déu nhau, diéu kién gieo hat cach
nhau ctia n6 s& it c6 kha ning bi pha hoai bdi nudec mua hodc nudc chay t6i nho
trong luong riéng tang cla cac hat giéng. Mot dic diém thuén loi khac cia céc hat
lta duoc phi sét 1a co sic chéng lai su pha hoai cia chim cao b&i vi v6 clmg clia
16p phii st duoc tao ra trén d6. Hon nita, khi c4c hat gidng dﬁqc gieo trén bé mat
cua dit, thi su nay mAm clia c4c hat giéng s& dién ra mot cach thuin loi. Hon nita,
khi cé4c hat gidng duoc phil st ¢é thé duoc bao quan trong mot thoi gian dai, thi c¢6
thé tién hanh cdng viéc gieo trong cac hat gibng phu sit trong sudt thoi gian néng
nhan va bao quéan céc hat gibng & trang thai dugc phl st trong khoang thoi gian

dén khi gieo.

Cac hat giéng duoc phu s&t cAn théa man cac diéu kién sau. Cu thé 1a, khi cac
hat gidng d4 gieo tiép xtc v6i nude, thi 16p phu sit phai khong tan gid & dicu kién

tiép xtc v6i nude. Hon nita, khi cac hat lta dugc gieo bang cach sir dung mdy nhu
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may gieo hat chéng han, thi do bén co hoc chia mirc dd dé chiu duogc tac ddng co
hoc cuia nd la cin thiét ddi véi cac hat giéng. Sau khi duoc gieo, cac hat lua duoc
& & didu kién phun bat budc do nhidt d¢ tich lily va tic dung clia nuée dugc dua
vao d6 qua 16p phu bing sit s& pha v& 16p phu bing sit dé nay mam. Sau d6, 16p
phtl bang s&t cin duoc loai bo tac dung clia nudc trong d4t. Hon nita, trong qua
trinh xt 1y 16p pht, tét hon 13 vide phi niy duge tién hanh & diéu kién nhe va trong
khoang thoi gian ngén dé khong 1am héng céc hat lua. Cling doi héi 13, vat liéu pht

c6 chi sb @6 pH gén trung tinh.

Néi chung, dé dat duoc céc hat gidng dugc phi sit, bot sat va thach cao nung
duoc tron véi nhau va cac hat gidng dugc phil trong khi nudc dang dugc phun lén
do.

Vi du, Tai liéu Patent 1 bdc 1§ phuong phap san xuit cac hat la dugc pht
béng bot sit bao gém cac bude bd sung, cho cac hat lia, bot s&t, sunfat/clorua
khoang tur 0,5 dén 2% theo ty 18 khéi luong hodc canxi sunfat/hydrat ciia nd
khoéng tir 0,5 dén 35% theo ty 1& khéi lwong lién quan dén bot sit va nudc va tao
hat hdn hop tong hop, cAp nudc va oxy téi d6 d& khién cho bét sit dinh chit vao va
cb dinh 1&n c4c hat lda bang lugng gi sit dugc tao ra trong qua trinh phan Gng 6xy

hoa cia bot s&t va sau d6 séy kho céc hat dd duoc phu.

Dbi voi mét sb vi du v bot sét, c6 boc 16 bdt st dwoc khir, bdt sit duge phun,
bot sat duoc tao ra dudi dang rac thai cong nghiép tir quy trinh phun bi lam sach
chéng han. V&, ngudi ta mo ta rang bot sit ¢6 kich thudc hat nhé c6 @b san sang
bam dinh vao céac hat laa dic biét cao. Trong phuong phéap héy, sunfat/clorua dugc
sir dung lam tac nhén d4y manh su oxi héa dé thuc ddy phan tng 6xy héa ciia bot

-

sat.

Phan tng 6xy héa ctia bot sat tién hanh néu c6 nude va oxy. Trudng hop cua
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phuong phép dugc boc 19 trong Tai liéu Patent 1, bot skt va sunfat/clorua dugc bd
sung cho céac hat lta véi céc bé mit duogc 1am 4m duoc trdn v6i né va nude bd
sung dugc phun 1én do6 dé& cho phép phan tng 6xy hoa tién hanh mot cach hiéu qua.
V4, phéan tmg 6xy hoa dugc hoan thanh khi nudce duoc hit ra bang cach sdy chéng
han.

Véi 16p phit dugc tao ra nho sir dung phén tmg oxy hoa clia bdt sét, bot sat bi
gi dugce bam dinh vao cac bé& mat cua cac hat Ia. Vi hiéu qua bam dinh lam tang
d6 bén pht, nguoi ta cho rang céc 16p moéng 16n s& dugc tao ra chiu duge su bong
16p moéng khoi céc hat lda.

Tai lidu lién quan dén giai phap k¥ thust da biét
Tai liéu Patent

Tai liéu Patent 1: Cong bd don yéu cau cép Patent Nhit Ban 36 4441645
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
VAn d& cAn duoc giai quyét bai sang ché

N6 chung, hat lta d& bi ton hai do nhiét khi tiép xtc & didu kién d0 am cao t6i
nhiét d6 ndm trong khoang tlr 50 dén 60°C trong khoang thoi gian xap xi 10 phit.
Vi viy, ¢6 nguy co khong 6n dinh v& dic tinh nay mam cta nd trong viéc gieo
trdng truc tiép.

V6i céc hat lta duge phi sit, nhiét duoc sinh ra tir d6 cling véi phan ng 6xy
héa. Vi vdy, cin tranh giy tdn hai do nhiét cho céac hat lta nay. Néu luong nuéc
nhét dinh con lai trong cac hat lua dugc phi s&t, thi su sinh nhiét s& tiép tuc cung
v6i phan tng dxy héa. Phan tmg 6xy hoéa cia bot sit duoc tao ra chua duge két
thic trong subt qua trinh phu, néu céc hat lua duoc phu s&t duoc dua vao trong d6

chita nhu bao t4i hodic vat chira ching han va dugc dé lai trong d6 & dang khoi
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trong mot thoi gian, thi nhiét duge sinh ra cing véi phan ing 6xy héa s&€ duoc tich

tu, vi vay su gdy hai do nhiét c6 thé xay ra & cdc hat lua.

Pébi vé6i Iy do nay, trong phuong phap dugc boc 16 trong Tai liéu Patent 1, aé
tranh sy gdy hai do nhiét t&i cac hat lta dugc phu sat, sau khi liy ra khoi mdy
nghién, thi cin dai cac hat gidng méng va rong trong hop c6 ddy ndng hodc vit
tuong tu hon 13 d8 chung & dang khéi, vi vy c6 thé duoc thoat ra mét cach hiéu
qua tir cac hat gibng dugc phu sit twong tmg. Theo c4ch ndy, v6i phuong phap
duoc boc 16 trong Tai liéu Patent 1, phuong phép nay 1a réc 161 boi vi cn thao tac

ric ri @8 tranh hw hai do nhiét t&i cac hat laa.

Do d6, muc dich cia sang ché 1a d& xuét vét lidu phi kim loai ma c6 thé han
ché 61 da su sinh nhiét cing véi su 0xi héa & thoi diém phd hat va c6 tinh ning
hoat dong khac biét & thoi diém xa nhiét va va cling c6 dd bén dinh tét vao cac hat.
Phuong phap giat quyét van aé

P& hoan thanh muc dich néu trén, theo sang ché, trong vat liéu pht kim loai
chira sét 1am thanh phan chinh ctia né va dugc st dung lam bot kim loai bao gdm it
nhét cac hat nho dang hat va cac hat nho dang ban mong duge lam cho dinh chit
vao cAc hat lia @ phu ching, theo déu hidu khac bidt thit nhat cia nd, bt kim loai
¢6 su phan b c& hat nhr dugce xac dinh bing cach sir dung sang thi nghiém JIS ma
trong d6 ty 1€ cta cac hat dugc tao kich c¢& tur 63 dén 150 pm 1a 23% trong luong

hodc 16n hon.

O phén néu trén, thuat ngit “chira st 1am thanh phan chinh ctia né” ¢ nghia
13 st kim loai c6 trong vat liéu phu kim loai khoang 50% hodc nhiéu hon. P6i vé6i
vat liéu phu kim loai cé chua sit 1am thanh phén chinh, khi véat liéu pht kim loai
nay duoc lam dinh chét vao céc hat gidng, thi phan tng 6xy héa cla sat ndy s& tién

hanh do su c¢6 mit cia nudc cb trong cac hat giong cling nhu lugng nudc duoc cap
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tir phia ngoai. Lugng gi sdt dugc tao ra boi phan timg 6xy hoa nay va voi gi sat nay,
bot sit duoc 1am dinh chit vao va co dinh vao cic hat laa, vi vay cac hat gidng nay

c6 thé dugc phi vat liéu phu kim loai.

Céc hat nhé dang ban méng c6 dang hinh tAm hodic dang hinh det va mong.
Vi viy, phia mit det cua hat nho dang ban méng nay ¢ thé d& dang dinh chit vao
hat gidng doc theo bé mit cia né. Hon nita, cdc hat nho khac co thé dé& dang tiép
xtic véi mit det ctia hat nhé dang ban mong. Vi vay, vi du, cac hat nho6 khac s& co
xu huéng cé mat hang loat doc theo chiéu ngang va chiéu thing ding clia hat nhd
dang ban méng nay, sao cho hat nho dang ban méng s& hoat dong dudi dang “cAu
néi” gitta cac hat nhé lién ké khac, nhdy d6 hat gidng c6 thé duoc phu d& dang va

dang tin cdy 1én toan bd hat gidng.

Theo cach nay, khi vat liéu pht kim loai ¢ chira cac hat nhé dang hat va céac
hat nhé dang ban méng, cu thé 13, khi phin mép hodc phin gd ghé 1 c6 mit trén bé
mit ctia hat giéng, hat nhé dang ban moéng s& lidn két cic hat nho khéc giéng nhu
cau ndi gifta ching, sao cho hat gibng c6 thé duge phii theo cach dang tin cdy thdm

chi & phan mép hoic phan gd ghé ciia né ma néu khong thi 16p pht cua né s& kho.

Bot kim loai ctia vat liéu phu kim loai theo sang ché ¢6 su phan bd c& hat ma
trong do ty 1€ cta céac hat dugc tao kich c& tir 63 dén 150pum 1a 23% trong luong
ho#ic 16n hon. V& mirc dd gia ting nhiét do & vat liéu phu kim loai theo sang ché c6
su phan bd ¢& hat nhu néu trén, nhu duge thé hién trong Vi du 2 dugc md ta dudi
day, nguoi ta quan sat thiy rang muc d6 gia ting nhiét d§ dugc giéi han nhu so véi
muc d6 duoc quan sat trong bot sit thong thuong (bot st dugc khir, bot sit duoc
phun). Hon nita, nhu duoc thé hién trong Vi du 3 dugc mo ta dudi ddy, nguoi ta
cling quan sat thay ring muc d6 gia ting nhiét do trong cac hat gidng phi duoc

pht bang vat lidu phi kim loai ndy cfing dwoc gidi han nhu so véi céc hat gidng
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phit duoc phi bing bot st thong thuong. Nghia 13, v6i vét ligu pht kim loai theo
sang ché, khi mirc d§ gia ting nhiét d6 xay ra khi cc hat gidng dugc phi duge gidi
han. Do d6, dé ngin ngira sy gdy hai do nhiét xay ra ¢ thoi diém phd cac hat gibng
hon.

Khi su gia ting nhiét d§ & thoi diém phan ing 6xy héa duge gidi han & vit
liéu pht kim loai theo sang ché, hoat dong (hoat ddng x4 nhiét) khi nhiét duoc xa
khoi cac hat d& duoc phii sau khi viéc phil cac hat giéng 6 thé duoc thuc hién mét
cach dé dang. Vi du, v&i bot st thong thuong ma sy gia ting nhiét do xay ra nhanh
véi nd & thoi diém 0xy hoa, trong hoat dong x4 nhiét, thi cin x4 nhiét mdt cach
nhanh chéng sao cho d¢ day chét déng ctia cac hat dd dugc phu s& khong 16n. Mat
khac, v4i cac hat 3 duoc phu duge phu vat liéu phu kim loai theo séng ché, tham
chi néu céc hat giéng duoc chit déng véi do day chat déng nhit dinh, nhiét do s&
kho tang t6i mitc 46 gy ra sy hu hai do nhiét t6i céc hat giéng. Do d6, can phai dé
c4c hat gidng méng va rong dé khong lam ting d6 day chét déng cta céac hat gidng
phu & thot diém xa nhiét duoc gisi han. Vi vay, su san sang x4 nhiét 1a t5t hon va

khoang khéng can dé x4 nhiét cling c6 thé dugc giam.

Do d6, néu nguyén liéu chira cac hat dang hat va cdc hat dang tAm méng nhu
duoc dé xuét bai sang ché, thi vat liéu pht kim loai ndy c¢6 d¢ an toan cao hon do
kha ning gi6i han sy gia ting nhiét d6 nhanh ciing nhu vé chi phi tét hon trong vi

du so sanh véi trudng hop chi tao ra bdt kim loai cuia cac hat nhé dang ban mong.

Hon nita, nhu dugc thé hién trong Vi du 4 dugc mo ta dudi day, ngudi ta quan
sat thay rang do bén phu cta vat liéu pht kim loai theo sang ché vé& co ban bang
véi d6 bén cia bot sat thong thuong. Do d6, véi vét lidu phd kim loai theo sang ché,
c6 thé dat duoc d6 bén bam dinh tdt vao cac hat gibng giéng nhu bdt sit thong

thuong.



31696

Theo dic diém khéc biét thir hai cia vét liéu phii kim loai clia sdng ché, ty 18
tron cia cac hat nhé dang hat va cac hat nhé dang ban mong nam trong khoang tir

8:2 dén 2:8.

Nhu dugc thé hién trong Vi du 2 duge md ta dudi day, ngudi ta quan sat thy
ring mirc d6 gia ting nhiét d6 c6 thé duoc gidi han nhu so véi bot st thong
thuong néu ty 18 tron ctia c4c hat nho dang hat va cac hat nh6 dang ban mong duogc
thiét 14p ndm trong khoang tir 8:2 dén 2:8. Do d6, néu céac hat nho dang hat va céc
hat nho dang ban méng dugc tao ra riéng biét duoc tron theo ty 1€ ndm trong
khoang tir 8:2 dén 2:8, vat lidu pht kim loai theo séng ché ¢6 thé dugc tao ra mot

cach dé dang.

Theo dic diém khac biét thit ba clia vat liéu phu kim loai cia sdng ché, ty 1€
tron cta cac hat nhé dang hat va cic hat nho dang ban moéng duoc thiét lap ndm

trong khoang ttr 8:2 dén 7:3.

Nhu dugc thé hién trong Vi du 4 dugc md ta dudi day, ngudi ta quan sat théy
rang do bén phu cua vat liéu pht kim loai theo sang ché vé co ban béng v6i d6 bén
phu cua bot sht thong thuong khi ty 18 trén clia cac hat nhé dang hat va cac hat nho
dang ban moéng duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 8:2 dén 7:3. Do d6, véi vat liéu
phti kim loai ¢6 su sip xép nay, thi do bén bam dinh vao cac hat gidng dugc phan
biét mot cach 1o rét.

Theo diic didm khac biét thi tw ciia vat lidu phu kim loai clia sang ché, ham

luong cua s&t kim loai 14 50% trong luong ho#c 16n hon.

Khi c4c hat gibng dugc phii vat lidu phi kim loai, bdt sit dugc 1am cho dinh

chit vao cac hat giong bang gi sat dugc tao ra so su 6xy hda cuia sat.

Néu vat lidu pht kim loai chira st kim loai khoang 50% trong luong hogc
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16n hon nhu duoc tao ra trong cach sip xép néu trén, thi c6 thé cho phép phan tng
oxy hoéa cua sat kim loai tién hanh theo cach déng tin cdy voi sy ¢ mit cua nudc,
sao cho c6 thé tao ra luong gi s&t @i dé 1am cho vat liéu pht kim loai dinh chat vao
toan bd céc hat gidng.

Theo dac diém khéc biét thd nim cta vat liéu phi kim loai clia sang ché, hat
nho dang ban méng c6 d6 day 1a 30 pm hodc nho hon va ty 1€ gilta duong kinh 16n
cta n6 va do day ctia nd nam trong khoang tir 1,5 dén 20.

Néu hat nho dang ban méng cé d6 day 30 um hodc nhé hon va hé s6 co 13 1,5
ho#c 16n hon, hat nay co thé duoc nhin dang mdt cach rd rang 14 hat nhé c6 dang
hinh ban méng. He sé co cang 16n, thi mirc d6 giéng ban mong (d6 det) cang 16n.
Vi véay, véi hé sb co 1én toi xép xi 20, thi c6 thé dat duoc hat nho dang ban mong

ma c6 d6 bén va dap tot va c6 thé duogc xir Iy mot cach de dang.

Theo dic diém khac biét thir sdu clia vat liéu phil kim loai ciia sang ché, cac

hat gidng 1a c4c hat laa.

Caéc hat Ida dugc phu vét liéu pht kim loai theo sang ché c6 thé dugc st dung
cho viée gieo trdng truc tiép. Khi viéc gieo trdng truc tiép nay 14 phuong phap ma
c6 thé bod qua céc cong viée gieo trdng cay gidng con va trdng cdy giéng con, thi cé
thé lam giam nhéan coéng cling nhu lwgng vat liéu dugc sir dung va dong thoi tiét
kiém duoc chi phi.

M5 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 gian dd thé hién hat phit dugc phi vat lidu phi kim loai theo séng ché
va cac hinh 4nh kinh hién vi ctia vt liéu phu kim loai,

Fig.2 12 d thi thé hién sy phan b6 hé sé co ctia cac hat nhé dang ban mong,

Fig.3 1a dd thi thé hién c4c két qua thi nghiém ma trong d6 céc nhiét do & thoi
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diém phan tmg 6xy héa ciia vat liéu phti kim loai theo sang ché dugc xac dinh,

Fig.4 12 dd thi thé hién céc két qua thi nghiém ma trong d6 céc nhiét d¢ & thoi
diém phéan tmg 6xy héa clia vat liéu phi kim loai theo sang ché duogc xéc dinh,

Fig.5 12 d thi thé hién cac két qua thi nghiém ma trong d6 cac nhiét dd & thoi
diém phan g 6xy héa cua hat duoc phti duge phti vét liéu phi kim loai theo sang
ché duogc x4c dinh,

Fig.6 13 dd thi thé hién céc két qua thi nghiém ma trong d6 cAc nhiét d6 & thoi
diém phan tmg 6xy héa ctia hat dugc phi duge phu vat liéu phi kim loai theo sang

ché trong hop wom giéng duoc x4c dinh, va
Fig.7 1a d thi thé hién céc két qua ctia thir nghiém nghién.
M6 ta chi tiét sang ché
Tiép theo, cac phuong an cia sang ché s& duoc md ta dua vao cac hinh v&

kém theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vat liéu pht kim loai 10 theo sang ché c6
chira sit lam thanh phin chinh ctia né va dé sir dung trong ting dung ma trong d6
bot kim loai 11 ¢6 chura it nhét céc hat nho dang hat 11A va cc hat nho dang ban
méng 11B dugc 1am dinh chdt vao cac hat 20 dé pht céc hat 20 nay. Cu thé 13, vat
lidu phtt kim loai theo sang ché 10 c6 sy phén b6 c& hat nhu duge x4c dinh bing
cach sir dung sang thi nghiém JIS ma trong d6 ty 1€ ctia cac hat dliqc tao kich cd tu
63 dén 150 pm 13 23% trong luong hodc 16n hon vé sy phan bd c& hat ctia bot kim

loai 11.

Péi v6i hat 20, d3 c6 st dung hat gidng thyc vat nhu hat lGa, hat loa my
ching han. Nhu céc lodi ctia giéng 1aa, c6 thé da st dung cac loai Japonica, céc

loai Indica, van van, hét da duoc phu X bao gém hat 20 dugc phu béng 16p phu
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kim loai ¢6 ty trong riéng ting, vi vay hat nay s& chim trong nudc. Vi vy, hat
gidng nay c6 thé khong bi thdi bay mdt cach hiéu qué sau khi gieo. Hon nita, do su
hinh thanh cta 16p vo cing cta lop phu kim loai, hat gibng d3 gia ting strc bén
chdng lai su ph4 hoai ciia chim. Khi mong mudn hat giéng c6 dugc cac dic tinh
néu trén, vat liéu phu kim loai theo sang ché c6 thé duoc st dung cho tAt ca céac

loai hat gidng. Tiép theo, phuong 4n st dung hat gidng 1aa s& duge mo ta.

Hat 20 duoc phu vét liéu phu kim loai 10 c6 thé duoc st dung cho viéc gieo
trdng truc tidp. Mia hodc thoi gian ¢ 4p dung vat liéu pht kim loai 10 véi hat 20
khdng bi gidi han mot cach cu thé va c6 thé 13 thoi gian ndng nhan hodc thoi gian
ma bat ¢ khi nao cdng viée gieo hat nhu gieo hat truc tiép hodc cong viéc dang

tuong tu dugc thuc hién.

Vit liéu pht kim loai 10 c6 chira sit lam thanh phén chinh cta né. Thuat ngit
“chirta sit 1am thanh phan chinh ctia n6” dugc sir dung 6 ddy cé nghia la st kim
loai dugc chira khoang 50% trong luong hodc lén hon, tdt hon 1a khoang 70%
trong lugng ho#c 16n hon, trong vét liéu pha kim loai 10. Khi vét liéu phu kim loai
10 c6 chira sit 1am thanh phﬁn chinh ctia ndé nhu dugc mo td & trén, co thé cho
phép phan ng 6xy hoéa cuia kim loai tién hanh theo cach dang tin cdy véi su c6 mit
cua nudc.

Ché d6 wu tién clia sit 12 bot sit. Bot sét nay c6 thé chia sit (Fe) & dang bot.
Vi du, st kim loai (bdt st nguyén chét), bot sit duoc khir, bot sit duoc phun, bot
sit dién phén, bot sit dugc tao ra dudi dang rac thai cong ngh%ép ching han c6 thé
duoc sir dung. O ché d6 ctia vat liéu phi kim loai 10 chira sit 1am thanh phéan chinh
cuiia no, cac hat kim loai khéc bét ky, cic hat oxit kim loai ctia céc hop kim hodc
vat liéu tuong tu cling co thé duoc chtra trong d6. Vi du, trong truong hop bot sit

dugc phun bao gc“)m bot hop kim sit, bot hop kim hoan toan hozic bdt hop kim mét
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phin c6 thé duge st dung. Hon nita, vat lidu phit kim loai 10 c6 the chita, ngoai

(c4c) kim loai, oxy, cacbon, luu huynh, silic dioxit, van van.

V4t liéu pht kim loai 10 ¢6 chira, nhu bot kim loai 11, it nhét 14 c4c hat nho
dang hat 11A va cé4c hat nhé dang ban méng 11B. Vat li¢u pht kim loai 10 ¢é thé
chira cic hat nhé 12 khac bét ky c6 hinh dang khac hon hinh dang hat nhé va dang

ban mong, nhu cac hat nhé dang thanh chéng han.

o) phén néu trén, thuit ngtt “cac hat nhé dang hat 11A” dé cap dén hat nho c6
hinh dang giéng nhu hat nhd c6 hinh dang ngoai téng thé 14 hinh cau hodc hinh

dang bt thuong tuong tu véi né.

Mit khéc, thuat ngit “céc hat nhd dang ban méng 11B” d cap dén hat nhé c6
hinh dang bén ngoai téng thé 12 hinh tAm c6 dang bét thudng ma c6 hinh dang det.
M3t phing ctia hat nho dang ban méng nay 11B c6 thé duoc dinh chit mét cach dé
dang doc/vao bé mat cia hat giéng. Do d6, cac hat nho khac sé& c6 mat doc theo
chidu ngang va chiéu thang dimg ctia hat nhé dang ban mong nay 11B, sao cho hat

nh6 dang ban mong 11B thyc hién chirc ndng nhu cdu ndi gifra cac hat nho khAc.

Theo céach nay, néu vt liéu phu kim loai 10 c6 chira cac hat nhé dang hat 11A
va c4c hat nho dang ban méng 11B, thi hat nhé dang ban méng 11B c¢é thé lién két
cac hat nho khac & phe‘in mép hodc phén g6 ghé co mit & bé mit cia hat 20.

O phin mé ta chi tiét, dbi vdi chi s6 biéu dién muc d§ gidng ban méng (d6
det) ctia hat nho, c6 st dung hé s6 co (duong kinh hat/d¢ day hat) duoc tinh toén tu
dudng kinh hat (duong kinh chinh) va d6 day hat. Hat nh6 dang ban moéng 11B
duoc st dung trong vét liéu phu kim loai theo sang ché 10 t6t hon 13 ¢6 dd day 1a
30 um hodc nhé hon, t5t hon 1a 20 um hoac nhé hon va hé sb co 12 1,5 hodc 16n
hon duoc tinh todn tr dwong kinh 16n ctia né va do day. Véi viée sip xép néu trén

v& d@6 day ctia hat nhé dang ban méng 11B 14 30 um hodc nhé hon, t&t hon 14 20
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um hodc nhé hon va hé sé co 1a 1,5 hogc 16n hon, hat nhé nay c6 thé dwgc nhan
biét r3 rang 13 hat nhé dang ban mong. Néu duoc tao ra véi hé s6 co 1én t4i khoang
20, t6t hon 14, 1én t&i 10, hat nhé dang ban mong 11B s& dat dugc do bén va dap tbt

hon.

bé x4c dinh hé s co, hinh anh vé hinh dang cua mAu vé hat nhd dang ban
moéng 11B duoc san xudt duoc chup bé“mg cach str dung kinh hién vi dién tr loai
quét anh. Sau d6, cc hat c6 cac mic d6 day khdc nhau nhin dugc bang mét (day,
trung binh, moéng) dugc 14y 1am mAau mdt cach ngau nhién. Sau d6, tir cac hinh anh
duoc chup ciia ching, cdc duong kinh hat (cdc duong kinh chihh va do day cua céc

hat duogc xac dinh va viéc tinh toan hé so co dugc thuc hién.

Bot kim loai 11 ¢6 thé duge tao ra tir vy thép can dudi dang 16p sit oxit dugc
tao ra trén bé mit cia thép trong quy trinh san xuét thép, quing sét, van van. Va,
s&t khir thu duoc bang cach giam vt liéu néu trén vé6i céc than cbe duge nghién va
duoc tan thanh bot bﬁng cac loai may nghién khic nhau cia loai va dap, loai
nghién bing ma sét, loai nghién cat, va sau 6 dugc phan loai boi sang rung, nho

d6 thu duoc cac hat nho c6 dang hat nho 11A.

Sau d6, véi viéc str dung cac hat nho dang hat 11A nay lam nguyén liéu tho,
nguyén lidu sau d6 dugc tién hanh xi Iy tao hinh dang tAm véi viée st dung may
nghién rung chang han. Trong may nghién rung nay, luong dung mdi s& dugc nap
cung v6i voi cac hat nho dang hat 11A. Tét hon 13 dung mdi c6 thé 14 dung moi
kim loai c6 luc can ma sét t&t nhu bi thép chéng han. Tuy nhién, dung mdi khong
bi giéi han & d@6. Khi lyc va dap duoc tac dung v6i dung mdi nay va cac hat nho
dang hat 11A tu bé mit thanh cta may nghién, cac hat nho dang hat 11A cé thé

dugc tao thanh dang ban mong.

Céc diéu kién wu tién doi véi viéc xur ly tao hinh dang tdm nay la ty s
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nguoi s dung tir 40 dén 95%, bién d6 tir 3 dén 10mm, tan sé dao dong tir 10 dén
30 Hz, thoi gian c6 mit tir 75 dén 150 phut. Sau khi xir 1y bing may nghién rung,
nguyén liéu s& dugc phan loai bang k¥ thuat nhu phén tan sang rung/phén tan dong

khi, nho @6 thu dugc cic hat nho dang ban mong 11B.

Theo céach nay, cac hat nhd dang ban moéng 11B dugc tao ra tir cac hat nho
dang hat 11A. Ty 18 clia cdc hat nho dang ban méng 11B chira trong vét liéu phu
kim loai theo sang ché 10 cang thép, thi kha ning giam chi phi san xuét vat liéu

pht kim loai 10 cang cao.

Bot kim loai 11 duogc st dung trong vét liéu pht kim loai theo séng ché 10 ¢c6
su phan bd ¢& hat ma trong d6 ty 1& ciia cac hat dugce tao kich c& tir 63 dén 150pm
1a 23% trong Iugng hodc 16n hon. Sy phan bd ¢ hat nay duge x4c dinh bing cach
stt dung sang thi nghiém JIS (JIS Z8801-1). Hon nita, trong bot kim loai 11 nay, ty
1& cta céac hat duoc tao kich ¢d tuor 75 dén 150 um 1a 9,5% trong luong hodc 16n

hon.

Néu ty 18 tron cta céc hat nho dang hat 11A va cdc hat nho dang ban mong
11B duoc thiét 1ap tir 8:2 dén 2:8, t6t hon 13, tir 8:2 dén 7:3. C6 thé giéi han murc
do gia ting nhiét d6 ma xay ra ¢ thoi diém pht cac hat 20 va ddng thoi tao ra cac

hat giéng c6 d6 bén bam dinh tot.

Vit lidu pht sang ché 10 c6 thé dugc sir dung dé phu céc hat giong theo cach

dugc 14y 1am vi du nhu duéi day.

Tét hon 13, cic hat giéng duoc tién hanh xir Iy so bd cac hat gibng bi ngdm
chim trong nudce trude khi pht. Trong do, dbi v6i cac hat gidng, c6 bd sung vat lidu
phu kim loai 10 khoang 0,5 1an trong luwong clia céc hat gidng va thach cao nung
(tac nhan diy manh sw oxi héa: canxi sunfat CaSO4) khoang tir 5 dén 10% vét liéu

pht kim loai 10.
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Ty 1& ctia vat liéu pht kim loai 1 va thach cao nung khong bi giéi han &
phén néu trén nhung c6 thé thay d6i mot cach thich hop. Hon nita, thay cho thach
cao nung dugc st dung lam tdc nhén déy manh sy oxi héa, kali sunfat, magié

sunfat, kali clorua, canxi clorua, magié clorua, van van c6 thé duoc st dung.

Cac thanh phén néu trén sé dugc tron va khuéy trong may tao hat va phan ung
oxy hoa dugce tién hanh véi viéc phun nuéc mot cach thich hop. Néu cin, luong
thach cao nung d hoan thanh c6 thé dugc bd sung khoang 5% vét liéu phu kim

loai 10.

Ddi véi vat lidu phti kim loai 10 chira sit, khi nudc duogc Cép vao do b%mg
céch phun hodc phuong phép twong tu va vt ligu phi kim loai nay 10 duoc tiép
xuc cac hat 20, phan Gng 6xy hoa clua sit ndy s tién hanh. Sau 4o, d6i v6i luogng gi
s&t duoc tao ra béi phan tng 6xy hoéa nay, bot sat duoc dinh chit va cb dinh vao
céc hat 20, do vy tao thanh 16p pht 13, nho d6 cac hat 20 c6 thé duoc phi vt lidu

phu kim loai 10.

Céc hat phu duoe két hat X duoc loai bo va phan tng 6xy héa duge phép tién
hanh & nhiét 6 phong ching han dé can tré viéc x4 nhiét khoi cac hat d& dugc phu
nay. Véi cac hat dd duge phu X dugc phil vét liéu pht kim loai theo sang ché 10,
muec d6 gia ting nhiét do duge gidi han. Vi vay, ngay ca khi duge chdng chét thanh
mdt luong 16p chdng chéit nhat dinh, thi su gia ting nhigt do s& kho xay ra dé gy
hai do nhiét d6i véi cac hat 20. Do d6, khong can phai dé céc hat da duge pha X
mong va rong dé tranh 1am ting d6 day chét dong cla cc hat di dwoc phi X & thoi
diém x4 nhiét.

Do day chét dbng ctia cac hat d3 duge phu X ¢b thé dugc chon mbt cach thich
hop, tiy thudc vao lugng hat d3 dugc phil X, mia mang va nhiét d§ moéi truong.

Khi vat liéu pht kim loai theo sang ché 10 c6 kha ning giéi han muc do gia ting
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nhiét d6 & thoi diém phan tng 6xy hoa, thi lugng dd day chat dong nhit dinh

(chéng han khoang 2 cm) c6 thé duoc cho phép.

Khi nudc trong cac hat 3 dugc pha X can kigt, thi phan tng 6xy héa dugce
hoan thanh, nhd @6 thu dugc céc hat giéng phtt X dugce phu vat liéu pht kim loai

theo sang ché 10.
Vi du thyc hién sdng ché

Tiép theo, cac vi du vé vat liéu phu kim loai theo sang ché 10 s& duoc giai

thich.
[Vidu 1]
Vat liéu pht kim loai 10 theo séng ché dugc tao ra.

Thit nhét, v6i viée st dung quing s&t, cac hat nhdé dang hat 11A dugc tao ra.
Cu thé, luong thoi st s&t duoc khir thich hop thu dugc béng cach khir vay thép cén
hodc quang sat duoc nap vao may nghién kidu btia va dugc nghién thanh bt & céc
diéu kién dinh truéc. Sau do, bdt nay duoc phan loai béng céch st dung sang rung

(16 mét sang 109 pm), nhd d6 thu dugc cac hat nho dang hat 11A.

Sau d6, cac hat nho dang hat 11A nay dugc nap cling véi bi thép (1/2 inso)
vao trong méy nghién kiéu bi rung lién tuc (CH-35: Chuo Kakohki, Co. Ltd.) va
viéc xu 1y tao hinh dang tAm duogc thuc hién & céc diéu kién ty 18 st dung 70%,
bién d6 6mm, tin sb dao ddng 20 Hz, thoi gian c6 mat 120 phit. Sau do, vét liéu
téng hop duoc phan loai béng c4ch st dung sang rung (16 mét sang 109 pm), nhd

d6 thu duoc cac hat nho dang ban méng 11B.

Sau d6, thu duoc céc hat nhdé dang hat 11A va céc hat nhé dang ban mong
11B theo cac cich duoc mé ta & trén duge trdn theo cac ty 1€ khac nhau (céac hat

nhé dang hat: cac hat nh6 dang ban méng), do vay thu duoc céc loai vét liéu phu
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kim loai 10. C4c su phén bd c& hat twong tmg cia né dugc thé hién trong Bang 1
duéi day (Vi du sang ché 1 (90:10), Vi du sang ché 2 (85:15), Vi du séng ché 3
(80:20), Vi du sing ché 4 (75:25), Vi du séng ché 5 (70:30), Vi du séng ché 6
(65:35), Vi du sang ché 7 (60:40), Vi du séng ché 8 (50:50), Vi du sang ché 9
(40:60), Vi du sang ché 10 (20:80). V& cac Vi du sang ché 3 (80:20), 5 loai mau

ctia nd duoc tao ra (cac Vi du sang ché tir 3-1 dén 3-5).

Bang 1 cling thé hién cac su phan bd ¢& hat cua cac hat nhé dang hat 11A
riéng 1& (Vi du.so sanh 1), cdc hat nhé dang ban mong 11B riéng 1é (Vi du so sanh
1) va Vi du so sénh 3 (b4t sit tiéu chuin théng thudng: DSP317, DOWA IP
Creation Co., Ltd.). Pidu ngiu nhién 13, trong cac sy phan b6 ¢& hat dugc thé hién
trong Bang 1, cac hat d6 c6 cac kich thudc hat qua 16n duge bo qua. Fig.1 thé hién
céc hinh anh bing kinh hién vi dién tir cia Vi du sang ché 3 (Fig.1 (b)) va Vi du
sang ché 8 (Fig.1 (c)).
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[Bang 1]

cac hat | cac hat | sy phan bd ¢ hat (um: % trong lugng)

dang hat |dang tAm | 150 pm |-106 |-75 |-63 |-45 |t

%  trong | mong hodc 16p hon

luong %  trong | hon 45

lugng

Vi du séng ché 1 90 10 0 0,4 11,5 [ 17,9 | 31,5 | 38,7
Vi du sang ché 2 85 15 0 0,3 11,3 | 18,1 | 31,1 |39,2
Vi du sang ché 3-1 | 80 20 0 0,5 11,0 | 18,5 [ 31,0 |39,0
Vi du sang ché 3-2 | 80 20 0 0,5 12,7 | 18,5 | 31,5 |36,8
Vi du sang ché 3-3 | 80 20 0 0,7 11,2 { 15,4 30,6 |42,1
Vi du sang ché 3-4 | 80 20 0 0,4 10,8 | 17,7 | 33,1 |38,0
Vi du sang ché 3-5 | 80 20 0 0,5 12,1 17,8 32,3 | 373
Vi du séng ché 4 75 25 0 0,5 10,6 | 17,2 | 31,3 | 404
Vi du sang ché 5 70 30 0 0,3 9,9 16,0 | 32,8 | 41,0
Vi du sang ché 6 65 35 0 0,5 10,1 | 15,9 | 31,9 |41,6
Vi du sang ché 7 60 40 0 . 02 193 15,7 32,6 |42,1
Vi du séng ché 8 50 50 0 0,7 9,2 15,1 | 31,6 [ 434
Vi du séng ché 9 40 60 0 0,6 9,9 14,7 | 30,1 | 14,7
Vi du sang ché 10 |20 80 0 0,6 10,0 | 12,7 | 30,0 | 46,7
Vi duso sanh 1 100 0 0 0,4 11,6 | 18,1 |32,3 |37,6
Vi du so sanh 2 0 100 0 0,8 9,7 11,9 | 28,7 |48,9
Vi du so sanh 3 - - 0 0 0 1,0 16,6 | 82,4
DSP 371

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, cac sy phan bd ¢& hat clia cac Vi du sing

ché 1-10 1a:

nho hon 45 um: tir 36,8 dén 46,7% trong lugng

45 —nhod hon 63 pm: tir 30,0 dén 33,1% trong luong

63 —nhod hon 75 pm: tir 12,7 dén 18,5% trong luong

75 —nho hon 106 pm: tir 9,2 dén 12,7% trong luong

106 —nhé hon 150 pm: tir 0,2 dén 0,7% trong luong,

va khdng chtra céc hat 150 pm hodc 16n hon.
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Vé cac Vi du sang ché 1-10 va céc Vi du so sanh 1-3, céc ty 1€ cac su phan bb

¢& hat 63-150 pm va 75-150 um dugc thé hién trong Bang 2.

[Bang 2]
cac hat dang | Cic hat dang | Su phén bd c¢& | Su phan bd c&
hat tAm mong hat hat
% trong lugng | % trong luong | (% trong | (% trong
luong) luong)
63-150 pm 75-150 um

Vi du sang ché 1 90 10 29,8 11,9

Vi du sang ché 2 85 15 29,7 11,6

Vi du sang ché 3-1 80 20 30,0 11,5

Vi du sang ché 3-2 80 20 31,7 13,2

Vi du sang ché 3-3 80 20 27,3 11,9

Vi du séng ché 3-4 80 20 28,9 11,2

Vi du sang ché 3-5 80 20 30,4 12,6

Vi du sang ché 4 75 25 28,3 11,1

Vi du sang ché 5 70 30 26,2 10,2

Vi du sang ché 6 65 35 26,5 10,6

Vi du séang ché 7 60 40 252 9,5

Vi du séng ché 8 50 50 25,0 9,9

Vi du séng ché 9 40 60 252 10,5

Vi du sang ché 10 20 80 23,3 10,6

Vi du so sanh 1 100 0 30,1 11,5

Vi du so sanh 2 0 100 22.4 10,5

Vi du so sanh 3 - - 1,0 0,0

DSP 371

Dua vao Bang 2, ty 1& ciia cac hat la tir 63 dén it hon 150 pm trong sy phén b
& hat ctia bdt kim loai 11 chira trong vt liéu phu kim loai theo sang ché 10 nim
trong khoang tir 23,3 dén 31,7 (khoang tir 23 dén 32)% trong luong. Thuc té 1, céc
hat 150um ho#c 16n hon khéng cé trong do, cac phﬁr; tuong Gng & trén vdi ty 1€
clia cac hat 13 63 pm hozc 16n hon. Hon nita, ty 1€ cta c4c hat tir 75 t61 nho huon

150 um trong sy phén bd c& hat ctia bot kim loai 11 (ty 1& ctia cac hat la 75 pm
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ho#c 16n hon) ndm trong khoang tir 9,5 dén 13,2% trong luong
Péi vai vat lidu phi kim loai theo sang ché 10, thu duoc cac hé s6 co (duong
kinh hat/dd day hat) va dugc thé hién trong Bang 3 du6i ddy. Su phan bb cua cac

hé sb co duogc thé hién trén Fig.2.

[Bang 3]

Pudng kinh hat (d/pm) Do day hat (t/um) Hé sb co
75 10 7,5
70 10 7,0
50 4 12,5
42 8 53
22 3 7,3
28 12 23
40 10 4,0
28 8 3,5
30 20 15
38 5 7,6
60 5 12.0
40 5 8,0
15 3 5,0
90 10 9,0
40 10 4,0
50 8 6,3
65 10 6,5
52 15 3,5
42 4 10,5
30 3 10,0
80 12 6,7
40 4 10,0
95 5 19,0
58 3 19,3
50 3 16,7
45 2 22,5
4% 18 2,5
20 2 10,0
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115 3 38,3
50 15 3,3
20 5 4,0

31 (ba muoi mdt) hat dugc chon c6 cac duong kinh hat nam trong khoang tlr
15 dén 115 pm, céc @6 day hat nam trong khoang tir 2 dén 20pm va céc hé s6 co

duoc tinh todn nim trong khoang tir 1,5 dén 38,3.

Bang 4 thé hién céc thanh phrftn (% trong lugng) cia ba loai vt liéu phu kim

loai 10 ctia cac Vi du sang ché.

[Bang 4]
sét (Fe) 92.0 95,0 97,0
oxy (0) 7,0 4.4 2.3
cacbon (C) 0,15 0,10 0,15
luu huynh (S) 0,02 0,02 0,02
cac luong hydrocloric axit khong hoa | 0,60 0,50 0,50
tan duoc (SiO,, Al,Os, van vén)

[Vidu 2]
Muc dd vat liéu phu kim loai theo sdng ché 10 tao ra nhiét duoc nghién clru.

D61 véi mdi mau 20g cta Vi du séng ché 3-1 (80:20), Vi du séng ché 7
(60:40), Vi du sang ché 9 (40:60), Vi du séng ché 10 (20: 80), 2mL ctia 3% nudc
mubi dugc dua vao va sau déduoc khudy cting nhau trong thoi gian 30 gidy. Hon
hop téng hop duge truyén vao trong cbe rot bang gidy 30 mL va nhiét do cia mau
duoc x4c dinh boi cip nhiét dién (nhiét 6 phong, duoc ghi lai t6i khoang thoi gian
23 phut). Céc nhiét d6 duoc xac dinh dudi cac diéu kién gidng nhau d6i véi cac Vi
du so sénh 1-3. Céc két qua duoc thé hién trén Fig.3.

Két qua 13, nguoi ta phat hién ra réng nhiét d6 cua vat liéu pha kim loai theo
séng ché 10 (cac Vi du sang ché) dat téi tir 29 dén 32°C trong khoang 10 phut sau
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khi bt ddu va nhiét dd duoc duy tri quanh pham vi nay sau do. Mit khac, trong
trudmg hop ctia Vi du so sanh 3 (DSP317), nguoi ta phat hién ra rang nhiét d6 cling
tiép tuc ting sau khoang thoi gian 10 phut sau khi bét d4u va su gia ting nhiét d6

cling xay ra sau khoang thoi gian 23 phut.

Duéi cac diéu kién twong tu, cic viéc xac dinh nhiét do duoc thuc hién trong
thoi gian 3 gio. Cac mau duoc st dung 1a Vi du séng ché 3-1, Vi du sang ché 8,
Céac Vi du so sanh 1-3, Vi du so sanh 4 (sét khtr luyén kim DNC DOWA IP
Creation Co., Ltd. DSP317), Vi du so sanh 5 (Atmel phun suong luyén kim 270M,
do cong ty Kobe Steel Ltd. san xuét), Vi du so sanh 6 (bt sit khir luyén kim, JFE
Steel Ltd.). Cc két qua dugc thé hién trén Fig.4. Piéu nglu nhién 1a, d6i véi cac

Vi du so sanh 4-6, cac sy phin bd ¢ hat ciia n6 duge thé hién trong Bang 5.

[Bang 5]
Su phén bd ¢& hat (um: % trong luong)
150 hodc | ~106 ~75 ~63 ~45 nho hon
16n hon 45
Vi du so sénh 4 1,3 20,5 25,6 15,8 16,7 20,1
Viduso sénh 5 11,5 11,7 19,2 11,2 14,5 31,9
Vidusosanh6 - 0,8 22,7 34,1 10,1 13,5 18,8

Nhu duoc thé hién trong Bang 5, cdc su phan bd c& hat cta cac Vi du so sanh
4-6 la:

nho6 hon 45 pm: tir 18,8 dén 31,9% trong luong

45 —nho hon 63 pm: tir 13,5 dén 16,7% trong luong

63 —nho hon 75 pum: tu 10,1 dén 15,8% trong luong

75 — nho6 hon 106 pm: tur 19,2 dén 34,1% trong lugng

106 — nhd hon 150 pm: tir 11,7 dén 22,7% trong luong,

150 um hoéc 16n hon: tir 0,8 dén 11,5% trong luong

Hon nita, trong cac su phin bd ¢& hat ctia cac Vi du so sanh 4-6, cac ty 1€ cac
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su phén bd ¢& hat 63 um hodc 16n hon va 75 pm hodc 16n hon dugc thé hién trong

Bang 6.

[Bang 6]
Su phan bé ¢& hat (um: % trong luong)
63 pm hodc 16n | 75 pm hodc 16n hon
hon

Vi du so sanh 4 63,2 474

Vi du so sanh 5 53,6 42.4

Vi du so sanh 6 67,7 57,6

Nhu duoc thé hién trong Bang 6, cac sy phan bd ¢& hat ctia cac Vi du so sanh
4-61atlr 53,6 dén 67,7% trong lugng dbi vé6i cac hat c6 kich thude 63 pm hodc 16n
hon, va tur 42,4 dén 57,6% trong luong ddi v&i cac hat c6 kich thude 75 um hodc
16n hon. Nghia 13, cac mau cta cac Vi du so sanh khac véi ty 1€ (tir 23,3 dén 31,7%
trong luong) d61 v6i cac hat c6 kich thude 63 um hodc 16n hon, va ty 1€ (khoang tur
9,5 dén 13,2% trong lugng) d6i vé6i cac hat co kich thude 75 pm hodc 16n hon

trong cac Vi du sang ché 1-10.

Céc két qué cua cac viée xac dinh nhiét do cho théy rﬁng cac Vi du so sanh 3,
4, 5, 6 dat t61 50°C hodc cao hon trong thoi gian 100 phut trong khi dé Vi du sang
ché 3-1, Vi du séng ché 8 va cac Vi du so sanh 1, 2 khéng dat t6i 40°C.

Dua vao cac két qua néu trén, khi cdc bot sit ctia cac Viduso sdnh 3,4,5,6
duoc phu 1én céc hat giéng, do su sinh nhiét & thot diém phan Ung 6xy hoa, nén
nhiét d6 ting t&i muc lam hong céc hat nay. Do d6, khi cac hat lia dugc phu bing
c4c bot sét cia cac Vi du so sanh 3, 4, 5, 6, dé tranh 1am hong céc hat 1ba, thi can
phai quan tdm & thoi diém x4 nhiét sao cho cac hat d4 duoc phu khong bi chét

déng day.
Mt khéc, khi cac vat liéu phu kim loai 10 cua Vi du sang ché 3-1 va Vi du
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sang ché 8 phtl 1én c4c hat gibng, ngudi ta tin rang viéc 1am hong céc hat gidng s&

kho x4y ra do sy sinh nhiét & thoi diém phan tng dxy héa.
[Vidu 3]

Vat lidu pha kim loai 10 ctia sang ché dugc sit dung dé phu céc hat lua

(“Koshihikari ”, loai Japonica).

Céc hat lta ngdp nuéc: 2kg, vat liéu phi kim loai 10 cta Vi du sang ché
3-1 (80:20): 1kg, va thach cao nung: 0,1kg duoc nap cung nhau vao méykphﬁ
(KC-151: K-BUNSHA Manufacturing CO., LTD.) va cic nguyén liéu nay dugc
trén véi viéc phun dong thoi mot lugng nudc thich hop vao do. Sau khi tron trong
thoi gian 13 phtt & nhiét d6 phong, voi viée bd sung vao d6 0,05kg thach cao nung
d& hoan thanh, hdn hop dugc tron thém 2 phut véi viéc phun ddng thoi mét lugng

nudc thich hop vao do. Tdng cong 13, 0,4kg nudc duge st dung.

Céac hat phu duoc két hat X duqc’ dua ra khoi may pha va dugc phi bén
trén v6i d6 day khoang 2cm va phan tmg 6xy héa dugc pheép tién hanh & nhiét do
phong. Sau d6, cac hat da dugc phu X duoc dé lai cho dén khi cac hat nay dat t&i
nhiét d6 phong. Sau d6, cac hat phti dugc tao ra X duogc chira trong dd chia dinh
trudec.

V& cc Vi du so sanh 3 (DSP317), viéc phit cac hat lga duge thye hién bang

phuong phap gibng nhu céc phuong phép néu trén (cac hat pht thong thudng).

Vé céc hat d8 dugce phu X duge phu bang Vi du sing ché 3-1 (80:20) va céc
hat pht thong thuong duge pht bang Vi du so sanh 3 (DSP317), cac nhigt do do su
sinh nhiét cing véi phan tng 6xy héa dwoc xac dinh (Fig.5, Fig.6). Viéc xac dinh

duoc bt dau khi cac hat duge dua ra khoi médy phu. |

Fig.5 thé hién két qua ctia cac vide x4c dinh nhiét d6 khi céc hat phu theo sdng
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ché sang ché X va cac hat phii thong thudng lan luot dugc chat déng & d6 day
50mm trong dd chia bang nhua (chiéu cao 13 x 6,75 x 13 cm: 1140 mL) (nhiét do
phong). Fig.6 thé hién két qua cta sy x4c dinh nhiét d6 khi cac hat phi theo sang
ché sang ché X dugc chit déng ¢ d§ day 30mm trong hat gidng hop (chiéu cao 28

x 58 x 3 cm: 4827 mL) (nhiét d6 méi trudng tir 6 dén 7°C).

Trén Fig.5, v6i cdc hat pht théng thudng, nhiét d6 cao nhét (khoang 92°C)
dugc quan sat trong thoi gian 6 gio (khoang 350 phut). Mat khéc, véi cac hat phu
theo sang ché séng ché X, nhiét d6 cao khong dinh ma duoc quan st v6i cac hat
pht théng thudng duge quan sat trong thoi gian 6 gio va su gia tang nhiét o dugc
giéi han téi khoang 37°C. Vi céc hat phi thong thudng, mét khoang 4 gid dé
nhiét d6 ting t6i 37°C. Nghia 13, khoang thoi gian ma cic hat phu theo sang ché
sang ché X cAn dé dat t6i nhiét do dinh truéc 1a gap 1,5 lan so vé6i cac hat phu

thong thuong.

Trén Fig.6, khi viéc x4 nhiét duoc thuc hién trong hat giéng hép, gifta cac hat
phu theo séng ché sang ché X va céc hat pht thong thuong, sy khac nhau dugc
quan sat & cac murc gia ting nhiét do & thoi gian khoang 400 phut (cac hat phti theo

sang ché X: khoang 14°C, c4c hat phu thong thuong: 17,8°C).

Tir céc két qua dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, ngudi ta phat hién ra rang
cac hat di duoc pha X duge phu vét liéu phi kim loai theo sang ché 10 gidi han

nhiét dd ting nhiéu hon cac hat da dugc phu duge phu bing bot st thong thudng.

Diéu ngau nhién 13, v6i cac hat phu thong thuong, dinh nhiét d6 cao duogc
thay trén Fig.5 khong nhin thay dugc. Tuy nhién, khi xu huéng gia ting nhiét do c6
thé duoc quan sat trén biéu dd cua Fig.6, nguoi ta mong mudn rang dinh nhiét do
s& xuit hién sau khoang thoi gian 400 phut. V& cac hat phu theo sang ché sang ché

X, ngudi ta tin rang nhiét do s&€ tang dan vdi muc dd gia tang nhiét do duoc giosi
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han nhiéu hon céc hat phi thong thuong. Tuy nhién, khi nhiét 5 khong ting toi
nhiét d6 cao ma dugc quan sat & cac hat pht théng thuong, thi viéc lam hoéng céc

hat Itia sé khong xay ra.

Theo cach nay, d6i véi thoi gian xuét hién cta dinh nhiét d6 khac nhau tuy
thudc vao cac hé s6 ma do day chét déng cua cac hat giéng, nhiét d6 moi trudong,
vAn vAn, thi thoi gian dé giai phéng nhiét sau khi phu cin thay d6i mot céach thich

hop theo lugng hat dugc xir ly, mua.
[Vidu 4]

V& céc hat da duge phi X duge tao ra trong Vi du 3, d6 bén pha dugc danh
gi4 d6i voi chc vat liéu pha kim loai theo sang ché 10 (cée Vi du sang ché 1-6) (thtr

nghiém nghién).

Céc hat ph duge x4c dinh trong lugng X duge dé 1én sang thi nghiém (duong
kinh 200mm, 15 mét sang: lmm). G diéu kién nay, cc hat d3 dugc phil X khong

thé lot qua 16 ctia sang thi nghiém.

Sang thi nghiém ma céc hat da dugc phu X duoc dé 1én d6 duoc rung hodc
duoc l4c trong thoi gian 10 phit béi sang Iic da biét ma 1a loai thiét bi xéc dinh sy
phan bd ¢ hat. Trong lugng cla cac hat dd duge phu sau khi rung dugc xac dinh
va céc trong luong clia cac hat dd dugc phi X trude va sau khi sang lic dugc so
s4nh v6i nhau va cac hé sb dur (%) ciia cac vat liéu pht kim loai 10 trén bé mat clia
céc hat lda duoc tinh todn (Bang 7, Fig.7). V& céc hat phu thong thudng dugce phi
béng cic Vi du so sanh 1, 3, thir nghiém nghién tuong tu dugc thuc hién va cac két

qua ctia né dugc thé hién dudi day.
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[Bang 7]

Trong luong | Trong lugng sau | HE s6 du (%)

trudc khi thir | khi thir nghiém

nghiém (g) (8
Vi du sang ché 1 0,690 0,675 97,8
Vi du sang ché 2 0,519 0,511 98,5
Vi du sang ché 3 0,566 0,559 98,8
Vi du sang ché 4 0,736 0,728 98,9
Vi du sang ché 5 0,811 0,801 98,8
Vi du sang ché 6 1,097 1,173 98,0
Vi du so sanh 1 0,810 0,784 96,8
Vi du so sanh 2 1,939 1,918 98,9

Két qua 13, cac vét liéu phi kim loai 10 ctia cac Vi du sang chétir3 dén 5 (céac
ty 18 tron ctia cc hat nho dang hat va cac hat nho dang ban moéng: tur 8:2 dén 7: 3)
¢6 céc hé s6 du 98,8% hodc cao hon, ma vé co ban bang véi cac h@ s6 du cta Vi
du so sanh 3 (DSP317). Cu thé 15, Vi du sang ché 4 c6 hé s6 du gibng v6i hé s6 du
ctia Vi du so sanh 3 (DSP317), do vay c6 do bén cao nhét trong sb cac Vi du sdng
ché v& vat liéu pht kim loai 10. Theo céch nay, ngudi ta phat hién ra ré‘mg cac vat
Jiéu pht kim loai 10 cua sang ché ¢6 cac @6 bén thuc té ngay ca khi dugce sir dung

d8 phu céc hat 20.
Kha niing 4p dung cong nghiép
V4t liéu phu kim loai theo sang ché ¢6 thé duoc st dung dé phu cac hat.

Giai thich cac so chi dan

10 vat liéu phu kim loai
11 bot kim loai

11A hat nhé dang hat

11B hat nh6 dang ban mong
12~ hatnho khac

20 hat
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YEU CAUBAO HQ

1. Vat lidu phu kim loai chira sit 1am thanh phﬁn chinh cua né va dugc st
dung 1am bot kim loai bao gé‘)m it nhét 13 cac hat nhé dang hat va céc hat nhé
dang ban mong dugc lam cho dinh chét vao céc hat laa dé phu ching,

trong d6 bot kim loai c6 su phan bd c& hat nhu duge x4c dinh béng cach
stt dung sang thir nghiém JIS trong do ty 1€ cia céac hat dﬁqc tao kich c& tir 63
dén 150 pm 13 23% trong lugng hodc 16n hon,

hat nhé dang hat 1a hat nhé c6 dang hinh cau hoic hinh dang khong déu
tuong tu hinh ciu,

hat nh6 dang ban méng 13 tAm c¢6 hinh dang khong d&u ma 1a hat nho cé
hinh dang det, va

hat nhé dang ban mong c¢6 d¢ day 1a 30 pm hodc nhé hon va ty 1€ gilta
dudng kinh chinh ctia n6 va do day ciia né ndm trong khoang tir 1,5 dén 20.
2. Phuong phép san xuit vat liéu pha kim loai chira sit lam thanh phén
chinh ctia né va dugc sir dung lam bt kim loai bao gém it nhét 13 hat nho6 dang
hat va c4c hat nhé dang ban mong dugc lam cho dinh chit vao cac hat lua dé
phu chung,

trong do bdt kim loai c6 su phéan bd ¢& hat nhu duge xac dinh bang cach
sir dung sang thir nghiém JIS trong d6 ty 1€ cia céc hat dugc tao kich c& tir 63
dén 150 um 1a 23% trong luong hoic 16n hon,

hat nhé dang hat 13 hat nhé c6 dang hinh cAu hozc hinh dang khong déu
tuong tu hinh cau, va hat nhd dang ban méng 1a tdm c6 hinh dang khong déu ma
13 hat nhé c6 hinh dang det, _

hat nho dang ban mong c6 d¢ day la 30 pm hodc nhé hon,

sit 12 sit duoc khir thu dugc bang cach khir it nhit mét loai trong s6 vay
thép can va quing sit,

hat nhé dang hat dugc tao ra bing cach nghién va tan thanh bot sit dugc
khir bing may nghién va phén loai st d3 duge nghién va dugc tan thanh bot béi

sang rung,
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hat nho dang bin mong dugc tao ra bang céch tién hanh xir Iy tao hinh

dang tdm hat nho6 dang hat 1am nguyén liéu nho str dung may nghién rung.
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