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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d cép dén ché phém chat dan hdi nhiét déo, nut bit cho dd chira
dung trong y t&, va dd chira ding trong y té.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Tuy thudc vao cach thirc ma trong do d6 chira dung trong y té, nhu tai
dung dung dich tiém truyén, duoc st dung, chét 16ng c6 thé con sét lai trong a6
chtra tham chi sau khi st dyng. Trong céc truong hop ma chit 16ng con sét lai
trong dd chira dung trong y té theo cach nay, ¢ nhiing mbi lo ngai ring néu kim
tiém truyén y té duge rat ra khoi nit bit dugc gén vio d chtra, thi phan con lai
cia chét 10ng trong d6 chira s& ri ra hogc tran ra ngoai. Do do, cac nat bit cho do
chira ding trong y té can phai bit kin va c6 kha ning ngén khong cho chét 1ong
chay ra ngoai.

Cao su Isopren, cao su butadien, cao su butylen va hdn hop bao gbm néd
duoc sir dung lam nut bit cho cac d6 chira dung trong y t& tir quan diém vé kha
nidng bit kin va kha ning chdng ro ri chét 1ong. Tuy nhién, trong cac truong hop
ma trong d6 céac loai cao su da dé cp trén day dugc sur dung, can thiét phai thuc
hién it nhat mot cong doan bd sung chét phu gia nhu chit don, chéit lam mém
hodc cht luu héa va sau d6 nhao tron hodc cong doan luu héa hdn hop cao su da
nhao tron duc thanh nat bit, va sau d6 gia nhiét va ép. Tuy nhién, cac budc trén la
phirc tap va doi héi trang thiét bi quy mé 16n, va do d6 kéo theo véan d& nhu chi
phi séan xuét cao.

Thém vao d6, céc nit bit dd chira ding trong y té 1am tir cao su d3 dé cap
trén day c6 thé gy ra vAn dé thodi bién do lién két doi trong céc thanh phén cao
su trong qué trinh luu trit, va céc thanh phin cao su thodi bién c6 thé di chuyén
vao trong thubc dang 1dng.

Céc kim bing nhua thay thé cho céc kim bang kim loai thong thuong vi
nhiéu 1y do nhu dé cAm bing tay va an toan. Vi cac kim bang nhua c6 do cung

kém hon céc kim bing kim loai, duong kinh ciia kim phai 1én hon dé dam béo d9
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cing cda kim. Tuy nhién, néu duong kinh kim tang, stc can (muc can tré sy
choc thing ctia kim) s& tang khi choc vao trong nut bit cta do chira dung trong y
té.

Trong nhiing nim gan day, cc nit bit dugc lam tir cac chét dan hdi nhiét
déo d3 duge dé xuét dé giai quyét cac vAn @& dugc dé cap trén day. Vi dy, Tai
liéu séng ché 1 bdc 16 nit bit dung trong y t& bao gdbm hdn hop nhya y té, ma bao
gbm copolyme khéi d3 hydro héa, nhya ngudn gbc ddu mé di hydro hoéa, nhua
polyphenylen ete, nhua olefin loai phan hiy peroxit va chét déo héa cao su loai
khong thom. Thém vao d6, Tai liéu sang ché 2 bdc 16 nit bit cao su dung trong y
té, ma duoc tao ra bang cach duc ché phim nhua chira copolyme khéi d3 hydro
héa, chét déo hoa cao su trén co s hydrocacbon va nhya trén co s¢ polyolefin.
Tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén séng ché
Nhat Ban chua thim dinh s6 2012-57162.

Tai liéu séng ché 2: Cong bd don yéu cau cép bang doc quyén sang ché
Nhat Ban chua thdm dinh s6 2012-25944.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, nut bit dung trong y té da mo ta trong Tai liéu sang ché 1 duoc
tao ra v6i gia sir ring kim dam thing nut bit chi trong mot thoi gian ngén, va vi
vay gap phai vin @& 1a khong thé dat duoc kha ning chéng 1o ri chét long thoa
dang trong lc rit kim ra khoi nat sau khoang thoi gian dai. Nt bit cao su dung
trong y té dugc dua ra trong Tai liéu sang ché 2 cling khong théa mén vé kha
ning chdng ro ri chét 16ng trong trudong hop kim choc thing vao trong nat bit
trong khoang thoi gian dai.

Vi cac nut bit dung trong y té duoc tao ra bang cach st dung chét dan hoi
nhiét déo nhu di d& cap trén day khong thoa man vé kha nang chéng ro i chét
l6ng, cac nut bit nay can phai c6 d§ day, nhung néu do6 day cua nut bit ting, murc

can kim dam thing s& cang tang, do do gy ra vén @ nhu kim tiém truyén khong
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xuyén thing dugc nut.

Viéc lam tang thém do mém cta nat bit dé 1am giam strc can kim xuyén
din dén cac vén dé nhu kim s& tudt ra khoi nit bit trong sudt qua trinh st dyng
va luc gilt kim (d3c tinh gift kim) s& gidm. Do do, didu quan trong 13 duy tri dugc
su can bang tdt gifta strc can sy dam thung cla kim, kha néng chdng ro ri chit
long va dac tinh gitt kim.

Xem céc vAn d& da dé cap trén day trong cac tai liéu tinh trang k§ thudt,
muc dich cua sang ché 13 dé xuit ché phém chit dan hoi nhiét déo c6 mirc can
kim dam thing va kha nang chéng 1o i chét 16ng tuyét voi, nit bit cho d6 chira
dung trong y té, va d6 chira dung trong y té.

Céch thuc giai quyét cac vAn dé ctia sang ché

La két qua cia nghién ctu siu rong tim céch giai quyét céc van @& dugc
dé cap trén day, cac tac gia sang ché d3 phat hién ra rang cc van dé dugc dé cap
trén day c6 thé duoc gidi quyét bang ché phdm chét dan hdi nhiét déo ma chira
copolyme khdi d& hydro héa cu thé, nhya polyphenylen ete, nhya olefin loai
phén hiy peroxit va chit déo hoa khong thom dic trung, va tir d6 tao ra sang
ché.

Tec 13, sang ché bao gdm céc ndi dung sau:

[1] Ché phim chit dan hdi nhiét déo chira:

tir 100 phan khéi lugng copolyme khdi d& hydro héa (a);

tir 3 dén 50 phan khdi lwong nhua trén co sd polypropylen (b);

tir 5 dén 100 phan khdi lwong nhwa polyphenylen ete (c); va

tir 50 dén 200 phin khéi lugng chét déo héa khong thom (d), trong do
copolyme khdi da hydro héa (a) la copolyme khdi d3 hydro héa (a-1) ma c6 thé
duoc tao ra bang cach hydro héa copolyme khéi bao gdm it nhét mot polyme
khdi A1 chta don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl lam thanh phan
chinh va it nhat mét polyme khdi B1 chira don vi monome hop chét dien lién
hop lam thanh phan chinh va trong luong phan tr trung binh khéi ctia copolyme
khéi d3 hydro hoa (a-1) 1a tir 100000 dén 350000.

[2] Ché phAm chét dan hdi nhiét déo chira:
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tir 100 phan khéi lugng copolyme khéi d4 hydro hoa (a);

tir 3 dén 50 phan khdi lwong nhya trén co s& polypropylen (b);

tir 5 dén 100 phén khéi lugng nhwa polyphenylen ete (c); va

tir 50 dén 200 phan khéi lugng chit déo hoéa khong thom (d), trong do
copolyme khéi d hydro héa (a) bao gdm: copolyme khdi d3 hydro héa (a-1') ma
¢6 thé duge tao ra bang cach hydro héa copolyme khéi ma chira it nhat mot
polyme khdi Al chira don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl lam
thanh phﬁn chinh va it nhit mot copolyme khébi B1 chira don vi monome hop
chét dien lién hop lam thanh phan chinh; va copolyme khéi d3 hydro hoa (a-2)
ma ¢6 thé duoc tao ra bing cach hydro hoéa copolyme khéi ma bao gdm it nhét
mot polyme khdi A2 chira don vi monome hgp chét hydrocacbon thom vinyl lam
thanh phan chinh va it nhét mot polyme khéi B2 chira don vi monome hop chét
dien lién hgp 1am thanh phén chinh.

trong lugng phén tir trung binh khéi cta copolyme khéi d& hydro hoa
(a-1" 1a tir 140000 dén 350000,

trong luong phén tir trung binh khéi ctia copolyme khdi d& hydro hoa
(a-2) 1a tir 50000 dén 120000, va

£y 18 khéi luong ((a-1') / (a-2)) ctia copolyme khdi dé hydro héa (a-1') va
copolyme khéi d4 hydro héa (a-2) 12 tir 70/30 dén 95/5.
[3] Ché phim chét dan hdi nhiét déo theo muc [2], trong d6 tong luong don vi
monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong copolyme khéi d3 hydro héa
(a-2) 1a tir 10 dén 25% khoi luong.
[4] Ché phim chéat dan hdi nhiét déo theo muc [2] hodc [3], trong d6 luong lién
két vinyl truéce khi hydro héa trong don vi monome hop chét dien lién hgp trong
copolyme khdi d& hydro hoéa (a-2) 14 tir 40 dén 60% mol.
[5] Ché phém chit dan hdi nhiét déo theo muc bét ky trong sé cac muc tir [2] dén
[4], trong d6 nhiét lvgng nong chay tinh thé (AH) ctia copolyme khéi d& hydro
héa (a-2) 1a nho hon 0,5 J/g.
[6] Ché pham chit dan hdi nhiét déo theo muc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén

[5], trong do6 téng luong don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong
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copolyme khdi d3 hydro hoa (a-1) hogic (a-1') 1a tir 26 dén 70% khéi luong.

[7] Ché pham chit dan hdi nhiét déo theo muc bét ky trong s§ cac muc tir [1] d&én
[6], trong d6 lugng lién két vinyl trude khi hydro hoa trong don vi monome hop
chét dien lién hop trong copolyme khéi (a-1) hozc (a-1') 1a tir 30 dén 60% mol.
[8] Ché phdm chit dan hdi nhiét déo theo muc bét ky trong s cac muyc tir [1] dén
[7], trong d6 copolyne khdi d3 hydro héa (a-1) hodc (a-1") ¢6 it nhét hai polyme
khéi A1 va it nhét hai polyme khéi B1, va it nhat mét polyme khdi B1 dugc dinh
vi & ddu polyme va lugng clia polyme khéi B1 duogc dinh vi & dau polyme tir 0,5
dén 9% khdi luong.

[9] Ché phim chét dan hoi nhiét déo theo muc bét ky trong s§ cac muc tir [1] dén
[8], trong d6 d§ nhot thép cua nhua polyphenylen ete (c) la tir 0,15 dén 0,70
dL/g.

[10] Ché phém chét dan hdi nhiét déo theo muc bét ky trong s6 cac mye tir [1]
dn [9], trong d6 chat déo hoa khong thom (d) 14 chét déo hoa khéng thom (d-1)
c6 d6 nhét dong hoc & 40°C 14 tir 300 dén 400 mm*/gidy.

[11] Ché phém chit dan hdi nhiét déo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dn [9], trong d6 chat déo hoa khong thom (d) 1 chét déo héa khéng thom (d-2)
¢6 do nhét dong hoc & 40°C 13 tir 100 mm?/gidy hodc nhé hon.

[12] Ché pham chit dan hoi nhiét déo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [9], trong do, chit déo héa khong thom (d) 1a hdn hgp bao gdm chét déo héa
khéng thom (d-1) c6 dd nhét dong hoc 40°C 1a tlr 300 dén 400 mm*/gidy va chét
déo hoa khong thom (d-2) c6 dd nhét dong hoc 40°C 1a 100 mm?/gidy hoic nhd
hon, ty 1& khéi lugng ((d-1) / (d-2)) cta chat déo héa khong thom (d-1) va chét
déo héa khong thom (d-2) 14 tir 30/70 dén 60/40, va tdng luong ctia chat déo héa
khong thom (d-1) va chét déo hoa khong thom (d-2) 1a tir 100 dén 200 phan khdi
luong so véi 100 phan khéi lugng copolyme khdi da hydro héa (a).

[13] Ché pham chét dan héi nhiét déo theo muc bét ky trong s6 cac myc tir [1]
dén [12], trong d6 trong lugng phén tir trung binh s6 Mn(A1") cia mach khéi ctia
polyme khdi A1' ma co trong lugng phén tir trung binh s6 16n nhét trong sd céc

polyme khéi A1 14 tir 5000 dén 60000,
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trong luong phén tir trung binh s6 Mn(c) ctia nhura polyphenylen ete (c) 1a
tir 1000 dén 50000, va

Mn(A1’) / Mn(c) = 1,2-3,0.
[14] Ché pham chit dan hdi nhiét déo theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1]
dén [13], trong d6 lugng nhya trén co s& polypropylen (b) la tir 15 dén 50 phan
khéi lugng so véi 100 phan khdi lwgng copolyme khéi da hydro hoa (a).
[15] Ché pham chit dan hdi nhiét déo theo muc bét ky trong sb cac muc tr [1]
dén [14], trong d6 duong kinh hat trung binh ctia nhya polyphenylen ete (c) 1a tir
100 dén 500 pum.
[16] Ché phém chit dan hoi nhiét déo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [15], ma c6 dd cimg bing 40 hodc nho hon va bién dang du 12 35% hodc nho
hon.
[17] Ché phim chit dan hdi nhiét déo theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [16], con bao gém mudi than (e) va / hodc chét d6n vo co (f) voi lugng tir 3
dn 100 phan khéi lwong so v6i 100 phan khéi lugng copolyme khéi da hydro
hoéa (a).
[18] Ché phim chit dan hdi nhiét déo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [17], ma dugc lién két ngang mot phén véi sy ¢6 mat cua peroxit hitu co (g).
[19] Nut bit cho dd chira dung trong y té, bao gém vat liéu bit kin ma chra ché
phém chét dan hodi nhiét déo theo muyc bét ky trong s& cac muc tir [1] ¢én [18].
[20] b chtta dung trong y t& bao gdm nut bit dung cho dd chua y té theo muc
[19].
Hiéu qua cia sang ché

Theo séng ché, c6 thé thu dugc ché phdm chét dan hoi nhiét déo, nut bit
dung trong dd chira y té, va dd chtra dung trong y té ma thé hién mirc can kim
dam thung va kha ning chéng 1 ri chét 16ng tuyét voi.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n dé thyc hién sang ché (duéi day goi tat 12 “phuong én
sang ché”) s& dugc giai thich chi tiét. Sang ché khong chi giéi han ¢ phuong én

dugc dua ra dudi ddy, va co6 thé dugc bién doi theo cach khac nhau nam trong
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tinh thin cua sang ché.

Ché phim dan hdi nhiét déo theo phuong 4n nay bao gbm 100 phan khoi
luong (a) copolyme khéi da hydro héa, tir 3 dén 50 phan khéi lugng (b) nhya
trén co sd polypropylen, tir 5 dén 100 phan khéi lwong (c) nhua polyphenylen ete
va tir 50 dén 200 phin khéi lwong (d) chét déo hoa khong thom, copolyme khoi
da hydro héa (a) 1a copolyme khéi da hydro héa (a-1) ma ¢ thé duoc tao ra boi
copolyme khéi d& hydro héa ma bao gbm it nhit mot polyme khdi Al chira don
vi monome hop chét dien lién hop lam thanh phén chinh va trong lugng phan ti
trung binh khéi ctia copolyme khéi @3 hydro héa (a-1) 1a tir 100000 dén 350000.

Hon thé nita, mét ché phdm chét dan hdi nhiét déo khac theo phuong an
nay bao gbém 100 phin khdi lugng (a) cololyme khdi da hydro hda, tir 3 dén 50
phén khéi luong (b) nhya trén co so polypropylen, tir 5 dén 100 phan khéi luong
(c) nhua polyphenylen ete va tur 50 dén 200 phan khbi lugng (d) chét déo héa
kh6ng thom, copolyme khéi di hydro hoéa (a) bao gdm copolyme khéi d3 hydro
hoéa (a-1') ma co thé dugc tao ra bing cach hydro héa copolyme khéi ma bao
gdm it nhat mot polyme khéi Al chtra don vi monome hop chit hydrocacbon
thom vinyl lam thanh phan chinh va it nhét mdt polyme khéi B1 chira don vi
monome hop chét dien lién hgp lam thanh phan chinh va mt copolyme khi
(a-2) ma co thé duoc tao ra bing cach hydro hoa copolyme khéi ma bao gdm it
nhit mdt polyme khdi A2 chtra don vi monome hop chat hydrocacbon thom
vinyl lam thanh phan chinh va it nhét mot polyme khdi B2 chtra don vi monome
hop chit dien lién hop lam thanh phin chinh, trong lwong phén tir trung binh
khéi cta copolyme khéi da hydro hoa (a-1") 1a tir 140000 dén 350000, trong
lugng phén tr trung binh khéi ctia copolyme khdi da hydro héa (a-2) 1a tir 50000
dén 120000, va ty 18 khoi lugng cta copolyme khdi d& hydro hoéa (a-1') va
copolyme khéi da hydro héa (a-2) ((a-1") / (a-2)) la tir 70/30 dén 95/5.

Nho duge céu tao theo cach nay, ché phim chit dan hdi nhiét déo theo
phuong én nay da thé hién duogc kha nang chéng ro ri chat 1ong t6t. Hon nita, ché
phim chat dan hdi nhiét déo theo phuong 4n nay c¢6 do déo va thé hién dugc muc

can kim dam thang t6t. M&i mot thanh phén s& dugc giéi thich trong chi tiét ngay
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bay gio.
Copolyme khdi d4 hydro héa (a-1) va copolyme khéi d3 hydro hoa (a-1°)

Copolyme khdi da hydro hoa (a-1) va copolyme khéi da hydro hoéa (a-1")
1a céc copolyme khéi da hydro héa tao ra béng cach hydro héa copolyme khéi
ma bao gbém it nhét mot polyme khdi Al chira cac don vi monome hop chat
hydrocacbon thom vinyl lam thanh phan chinh va it nhit mot polyme khéi Bl
chira cdc don vi monome hop chét dien lién hop lam thanh phén chinh.

Theo phuong 4n nay, polyme khéi Al chita don vi monome hop chét
hydrocacbon thom vinyl lam thanh phan chinh c6 nghia 13 lugng don vi monome
hop chit hydrocacbon thom vinyl trong polyme khéi A1 16n hon 50% khéi lugng,
t&t nhét 14 khong nhd hon 60% khdi lugng, t6t hon nira 13 khéng nho hon 70%
khéi luong, van tbt hon nita 1a khong nhd hon 80% khdi luong, va t5t hon nhét 13
khong nhé hon 90% khéi lugng.

Mot cach tuong tu, polyme khéi B1 chira don vi monome hop chét dien
lién hgp lam thanh phén chinh cé nghia 13 lugng don vi monoe hop chét dien
trong polyme khdi B1 cao hon 50% khéi luong, tot hon 13 khong nhé hon 60%
khéi lugng, tét hon nita 14 khéng nho hon 70% khéi lugng, van tdt hon nita 1a
khong nhé hon 80% khi luong, tét hon nhAt 12 khéng nhé hon 90% khdi lugng.

Theo phuong an nay, cac don vi monome ciu tao ra cac copolyme khi
duoc dit tén sau khi cac monome nay dugce tao dan xudt tir cac don vi monome.
Vi duy, “don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl” c6 nghia don vi cau
tao ctia polyme dugc tao ra bdi qua trinh polyme hoa cac hop chét hydrocacbon
thom vinyl, d6 1a cac monome, va cé cAu tric phéan tir ma trong d6 hai nguyén tir
cacbon ctiia nhoém etylen thay thé duogc tao dan xuét tir nhém vinyl thay thé 1a cac
vi trf lién két. Thém vao d6, “don vi monome hop chét dien lién hop” ¢6 nghia la
don vi ciu tao cua polyme dugc hinh thanh boi qud trinh polyme hoa cac hop
chét dien lién hgp, chung 14 cac monome, va c6 cAu tric phan tir ma trong d6 hai
nguyén tir cacbon cua olefin dan xuét tr monome hop chét dien lién hop dang
lién két & do.

Theo phuong 4n nay, monome ma c6 thé sir dung trong don vi monome
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hop chit hydrocacbon thom vinyl trong polyme khéi A1 12 hop chit c6 nhom
vinyl va vong thom. Cac monome hgp chét hydrocacbon thom vinyl 13 khong chi
gidi han & cac chét dugc dé cap dudi day, cac vi du v& né bao gbm: styren,
o-metyl styren, p-metyl styren, divinyl benzen, 1,1-diphenyletylen,
N,N-dimetyl-p-aminoetylstyren va N,N-dietyl-p-aminoetylstyren. Trong cac hogp
chét nay, styren, a-metylstyren va divinylbenzen c6 thé duoc sir dung theo cach
co loi tir quan diém vé cac dic tinh polyme hoa va déc tinh vat ly. Cac monome
hop chit hydrocacbon thom vinyl ndy cé thé duoc str dung theo cach riéng ré,
hodc két hop cta hai hodc nhidu hop chét trong s do.

Monome c6 thé duoc str dung trong don vi monome hop chét dien lién
hop trong polyme khéi B1 1a diolefin ¢6 hai lién két d6i lién hop (hai lién két d6i
ma dugc lién két theo kiéu lién hop). Cac hop chét dien lién hop khong chi gidi
han & cac hop chit duéi day, nhung cac vi du vé chung bao gém 1,3-butadien,
2-metyl-1,3-butadien (isopren), 2,3 -dimetyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien,
2-metyl-1,3-pentadien va 1,3-hexadien. Trong sb d6, 1,3-butadien va
2-metyl-1,3-butadien (isopren) c6 thé duoc sir dung theo céach c6 loi tlir quan
didm vé& cac dic tinh polyme hoa va dic tinh vét ly. Cac monome hop chét dien
lién hop cb thé dugc str dung theo céch riéng &, hodc két hop cua hai hodc nhiéu
chét trong s6 do.

Cac copolyme khéi d3 hydro hoa (a-1) va (a-1”) khong chi gi6i han ¢ cac
chét duoc néu ra dudi day, nhung céc vi du vé chiing c6 céc c4u tric nhu chung
duoc md ta bang cong thirc chung tir (1) dén (7) dudi day. Hon nita, cac
copolyme di hydro hoa (a-1) va (a-1’) co thé bao gdbm phén 16n céc c4u trac nhur
ching dugc mo ta béng cong thirc chung tir (1) dén (7) dudi day trong cac ty 1&

bat ky.

(A1-B)n (1)
A1-(B1-ADn )
B1-(Al-B1)n 3)

[(B1-Al)n]m-Z 4)
[(A1-B1)n]m-Z (5)
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[(B1-Al)n-B1llm-Z (6)
[(AI-BD)n-Allm-Z (7)

Trong coéng thirc chung dugce liét ké trén day, Al la polyme khéi chira
don vi monome hop chit hydrocacbon thom vinyl 1am thanh phén chinh va B1 1a
polyme khdi chira don vi monome hop chét dien lién hgp 1am thanh phén chinh.
Ranh gidi gifta polyme khdi A1 va polyme khdi B1 khong can thiét phai 1 rang.
Thém vio d6, n 12 s8 nguyén bang 1 hogc 16n hon, va t6t nhét 14 sb nguyén tir 1
dén 5. m 1a s6 nguyén bang 2 hogc 16n hon, t5t nhét 13 sé nguyén tir 2 dén 11, va
t5t hon nita 13 s nguyén tir 2 dén 8. Z 14 gbc clia chét lién hop. O day, gbc cua
chét lién hop c6 nghia 1a gbc cua chét lién hop dugc sir dung d& lién két céc
copolyme khéi chira cac don vi monome hop chét dien lién hop va cac don vi
monome hop chét hydrocacbon thom vinyl gifta polyme khéi Al va polyme khéi
Al, hojc giita polyme khdi B1 va polyme khéi B1, hodc gifta polyme khéi A1 va
polyme khédi B1. Chét lién hop khong chi gidi han & céc chét duoc néu ra dudi
day, nhung céac vi du vé ching bao gdm céc hop chét polyhalogen va céc ete
duoc d& cap & phan sau.

Trong cong thirc chung dugc liét ké trén day, cac don vi monome hop
chét hydrocacbon thom vinyl trong polyme khéi Al va polyme khéi B1 c6 thé
duoc phan bb déu hoic phan bd theo cach ¢ dang hinh con. Thém vao d6, trong
c4c truong hop ma polyme khdi A1 va polyme khéi B1 1a cac copolyme khbi clia
cac don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl va cac don vi monome
hop chét dien lién hop, cdc copolyme khéi d& néi trén day co6 thé bao gbdm phan
16n c4c doan c6 lugng don vi monome hgp chét hydrocacbon thom vinyl khac
nhau.

Trong trudng hgp ma copolyme khéi d3 hydro héa (a-1) hogc (a-1") ¢ it
nhét hai polyme khdi A1 va it nhét hai polyme khdi B1 ma uu tién ¢ it nhit mot
polyme khéi B1 duoc dinh vi & dau polyme va lugng polyme khéi B1 duge dinh
vi & dau polyme la tir 0,5 dén 9% khéi luong, va t6t hon 1a tir 1 dén 7% khdi
luong. Bang viée c6 it nhét mét polyme khdi B1 & déu polyme va thiét 1ap luong

polyme khéi B1 dinh vi & ddu polyme la tir 0,5 dén 9% khéi lugng, 49 dan hdi c6
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xu huéng dugc cai thién dang ké. Luong polyme khéi B d3 dinh vi & dau polyme
c¢6 thé dugc x4c dinh bang céch tinh todn tir khéi lugng cia dien lién hgp da
polyme hoa & d4u polyme va téng luong monome da st dung trong phan Ung
polyme hoa.

Trong luong phén t trung binh khéi ctia copolyme di hydro hoa (a-1) 12
tr 100000 dén 350000. Trong luong phén tir trung binh khéi niy tot nhét 1a
khdéng nhé hon 120000, va t&t hon nita 1a khong nho hon 140000. Thém vao do,
trong lwong phén tr trung binh khdi nay t6t nhéat khong 16n hon 340000, t6t hon
nfta 1a khong 16n hon 330000, van tét hon nita 1a khong 16n hon 300000, van t6t
hon nita 12 khéng 16n hon 290000, va van t6t hon nita 14 khong 16n hon 280000.

Thém vao d6, trong lugng phén tir trung binh khdi nay tot nhét 13 tir
120000 d&n 290000, va tét hon nita 1a tir 140000 dén 280000.

Néu trong luong phan tir trung binh khéi cua copolyme khéi da hydro
héa (a-1) thip hon 100000, kha ning chéng 1o i chét 1ong cla ché phdm chét
dan hoi nhiét déo theo phuong 4n nay c6 xu huéng giam. Néu trong lugng phan
t&r trung binh khdi ctia copolyme khéi d3 hydro héa (a-1) cao hon 350000, kha
ning dinh hinh cta ché phm chit dan hdi nhiét déo c6 thé giam vi dd linh dong
ctia ché phdm giam.

Trong lugng phén tir trung binh khéi ctia copolyme khéi dd hydro hoa
(a-1") 14 tr 140000 dén 350000. Trong luwong phén tir trung binh khéi nay tdt nhét
1a khéng nhé hon 150000, va t5t hon nira 13 khong nhé hon 160000. Thém vao
do, trong lugng phén ti trung binh khéi nay tét nhét 14 khong 16n hon 340000,
tét hon ntta 1a khong 16n hon 330000, van tdt hon nita 1a khong 16n hon 300000,
van t6t hon nita 14 khong 16n hon 290000, van t6t hon nita 12 khong 16n hon
280000.

Ngoai ra, trong lugng phén tir trung binh khéi nay tbt nhat 1a tir 150000
dén 290000, va tt hon nta 12 tir 160000 dén 280000.

Néu trong lugng phén tr trung binh khéi ctia copolyme khéi d& hydro
héa (a-1') nhé hon 140000, kha néng chéng ro ri chét léng ctia ché pham chét

dan hdi nhiét déo c6 xu hudng s& giam. Néu trong luong phén tir trung binh khéi
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ctia copolyme khéi d3 hydro héa (a-1') cao hon 350000, cé cic mdi lo ngai vé
kha ning duc cta ché phim chat dan hoi nhiét déo s& giam vi d9 linh dong cla
ché phim giam.

Mirc phan bd trong lwong phan tir (Mw/Mn) clia cdc copolyme khéi da
hydro héa (a-1) va (a-1°) 6t nhat 12 tir 1,01 dén 8,0, tot hon nira 1 tir 1,01 dén
6,0, va van t6t hon nita 1 tir 1,01 dén 5,0. Néu murc phan bb trong lugng phén tir
nay nim trong khoang da dé cap trén day, c6 xu hudng 1a thu duge kha nang duc
t6t hon.

Mirc phan b trong lugng phén tir ctia cic copolyme khéi d3 hydro héa
(a-1) va (a-1’) dugc xac dinh bang GPC 1 khéng bi gidi han cy thé, va c6 thé 1a
sy phan b trong lugng da phuong thirc ma trong d6 c6 mat hai hodic nhiéu dinh
hoic sy phan bé trong lugng phén tir mdt phuwong thire ma trong d6 c6 mat mot
dinh.

Trong luong phén tir trung binh khéi (Mw) va muc phén bd trong luong
phan tt (Mw / Mn; ty 1¢ cua trong luong phén tr trung binh khéi (Mw) véi trong
lugng phén tir trung binh s6 (Mn)) ctia copolyme khdi d3 hydro héa (a-1) va
(a-1’) co thé dugc x4c dinh bang cich thu dugc trong lugng phan ter cua dinh
trong sic ky dd ma do dugc bing cach sir dung sic ky thdm gel (GPC) sir dung
phuong phép dugc md ta trong cac vi du duéi day, st dung dudng cong hiéu
chinh x4c dinh duogc tir cac két qua do st dung polystyren chuén co béan trén thi
trudng (st dung trong lugng phan tir dinh cia polystyren tiéu chuén).

Hon nita, khi polyme khdi c6 trong luong phén tir trung binh s6 16n nhét
trong polyme khéi Al chita don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl
]am thanh phan chinh dugc coi d6 la polyme khdi A1, trong lugng phén tir trung
binh sé Mn(A1°) ciia mach khdi cia polyme khéi A1’ ot nhét 13 tir 5000 dén
60000, tét hon 1a tir 10000 dén 50000, va tét hon nita 1 tir 10000 dén 45000.
Néu trong luong trung binh s6 Min(A1°) cua mach khéi ctia polyme khéi Al' ndm
trong khoang da d& cp trén, kha ning tuong thich gilta copolyme khéi da hydro
héa (a) va nhwa polyphenylen ete (¢) dugc mo ta dudi day c6 xu hudng dugc cai

thién va 6 xu huéng 14 c6 thé thu duge ché pham chét dan hoi nhiét déo véi kha
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nang chéng ro ri chét 16ng t5t hon.

Trong lugng phén t trung binh sé cua polyme khdi Al' ¢6 thé dwoc xac
dinh bing viéc thu thanh phan polyme khdi (khéng bao gém cac thanh phén
polyme chira cac don vi monome thom vinyl ¢6 nhi¢t d9 trung binh cta qua trinh
polyme hoa xap xi 30 hogc nhd hon) chtra cdc don vi monome hop chit
hydrocacbon thom vinyl st dung phuong phap phan huy oxy héa copolyme khéi
d3 hydro hoéa (a) béng t-butylhydroperoxit st dung osmi tetroxit l[am chét xtc tac
(phuong phép nay dugc d8& cap trong tai liéu: LM. KOLTHOFF, et al., J. Polym.
Soi. 1,429 (1946)), va sau d6 do trong luong trung binh s6 bang GPC theo céch
gidng nhu ¢4 mo ta trén day.

Tbng lugng don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong
copolyme khéi d3 hydro héa (a-1) va copolyme da hydro hoéa (a-1') t6t nhét 13 tr
26 dén 70% khdi luong.

Téng luong nay tét hon 13 khong nho hon 28% khéi lugng, va bt hon
nita 14 khong nho hon 30% khéi luong. Ngoai ra, tbng lugng nay tot hon 13
khéng 16n hon 65% khdi lugng, tot hon nita 1a khong 16n hon 60% khéi luong,
van tét hon nita 13 khong 16m hon 50% khéi lugng, va t5t hon nhét 14 khong 16n
hon 45% khéi luong.

Thém vao dé, tdng lugng ndy 6t hon 14 tir 28 dén 65% khdi luong, van
18t hon nita 13 tir 28 dén 60% khéi luong, tét hon nhat 14 tir 30 dén 50% khoi
lwgng, va con tét hon nita 12 tir 30 dén 45% khoi lugng.

Luong cua cic don vi monome hop chét dien lién hop trong copolyme
khéi da hydro héa (a-1) va copolyme khéi da hydro héa (a-17) tot nhét 13 tir 30
dén 74% khéi luong, tbt hon 1a tir 35 dén 72% khéi luong, t6t hon nita 1 tir 35
dén 70% khéi luong, vAn tét hon nita 12 tir 40 dén 70% khéi lugng, t6t hon nhat
13 tir 50 dén 70% khéi lugng, va con tét hon nita 14 tir 55 dén 70% khoi lugng.

Néu téng luong don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong
copolyme khéi d3 hydro héa (a-1) va copolyme khdi d3 hydro héa (a-1') khong
nhé hon 26% khéi luong, d bén clia ché phim chit dan hoi nhiét déo c6 xu

hudng dugc cai thién, va néu téng luong don vi monome hop chét hydrocacbon
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thom vinyl khong 1én hon 70% khdi luong, d dan hdi ciia ché phim chat dan
hoi nhiét déo c6 xu hudng duogc cai thién. Téng luong don vi monome hop chét
hydrocacbon thom vinyl ¢6 thé dugc tinh toan tir cudng do hap thy ¢ 262 nm thu
duoc bing phuong phap di dua ra trong cac vi du dang xét dudi day su dung
quang phd bire xa tir ngoal.

Vi céu tric (céc ty 1 cis, trans va vinyl) clia polyme khéi B trong
copolyme khdi da hydro hoa (a-1) va copolyme khdi da hydro héa (a-1') c6 thé
dugc didu chinh mdt cach tuy y bang cach st dung céc hop chét phan cyc dugc
dé cap dudi day, hodc hop chét tuong tu.

Luong lién két vinyl trude khi hydro héa trong cac don vi monome hgp
chét dien lién hop ctia copolyme khéi @3 hydro héa (a-1) va copolyme khéi da
hydro héa (a-1”) tdt nhét 12 tir 30 dén 60% mol, t6t hon 12 tir 30 dén 55% mol, va
t6t hon nita 1 tir 30 dén 50% mol. Néu lugng lién két vinyl truéc khi hydro hoa
trong cac don vi monome hop chét dien 1ién hop khéng nhé hon 30% mol, kha
ning twong thich gifta copolyme khdi da hydro héa (a-1) hodc copolyme khéi da
hydro hoéa (a-1°) va nhua trén co s& polypropylen (b) dugc trinh bay duéi day c6
xu hudéng dugce cai thién, va néu luong lién két vinyl trude khi hydro héa trong
cac don vi monome hop chét dien lién hop khong 16n hon 60% mol, do bén cb
xu huéng dugc cai thién.

Nhu d3 dé cép trén day, theo phuong 4n nay, tdng lwong don vi monome
hop chét hydrocacbon thom vinyl trong copolyme khéi (a-1) va copolyme khéi
(a-1") tét nhét 13 tir 26 dén 70% khoi luong, va luong lién két vinyl truéc khi
hydro héa trong céc don vi monome hop chét dien lién hop t6t nhét 1a tir 30 dén
60% mol.

Theo phuong 4n nay, lugng lién két vinyl c6 nghia la téng lugng (ty 18)
cha lién két vinyl 1,2 (cac don vi monome dien lién hop duoc két hop trong
polyme bang lién két 1,2) va lién két vinyl 3,4 (cac don vi monome dien lién hop
dugc két hop trong polyme béng lién két 3,4) (hoic lugng cua lién két vinyl 1,2
trong truong hop ma butadien-1,3 dugc sur dung nhur monome hop chét dien lién

hgp) so véi tit ca cac don vi monome hop chit dien lién hgp chua trong
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copolyme khdi d& hydro héa (a-1) va copolyme khéi d3 hydro héa (a-1"). Lugng
lién két vinyl trude khi hydro héa trong cac don vi monome hop chét dien lién
hqpcéthéduqcxécdhﬂlbéngcédnm&dungcénghuéngﬂ&hatnhﬁlGﬂhﬂR)

Mtc d6 hydro hoa céc lién két d6i béo din xuét tir cac hop chét dien lién
hop trong copolyme khéi d3 hydro héa (a-1) va copolyme khéi d& hydro héa
(a-1°) tbt nhét 12 khong nhd hon 50 %, tdt hon 13 khng nhé hon 60 %, v tot hon
nita la khéng nhé hon 70 %. Néu mirc d hydro héa khdng nho hon 50%, c6 xu
hudng 1a co thé ngan chin c6 hiéu qué sy hu hai vé tinh chét co hoc gdy ra do sy
pha hiy do nhiét (pha hiy do oxy héa). Thém vao do, néu muic d6 hydro héa
khéng nho hon 70 %, c6 xu huéng 1a co thé dat dugc d6 bén phong héa t5t hon.
Gi6i han trén ciia mirc d6 hydro héa 1 khong bj gi6i han cu thé, nhung t6t nhét
14 khong 16n hon 100 %, va t6t hon 1 khong 16n hon 99 %.

Hon nita, trong truong hop ma ché phidm chat dan héi nhiét déo theo
phuong an nay dugc li€n két ngang mot phan béng cach sir dung peroxit hitu co
(g) duge mo ta dudi déy, mirc d6 hydro hoa t5t nhat 1a khong nhé hon 50 % va
t6t hon 13 khdng nhé hon 60 % tir quan diém vé dic tinh chiu nhiét, va t6t hon 12
khong 16n hon 90 % va tot hon nita 1a khong 16n hon 85 % tir quan diém vé kha
nang dinh hinh va dac tinh phan Umg lién két ngang.

Muc dd hydro hoa cta céc lién két d6i thom thu dugc tir cdc monome
hop chét hydrocacbon thom vinyl trong copolyme khéi di hydro héa (a-1) va
copolyme khéi d& hydro héa (a-1”) 1a khong bi gidi han cu th8, nhung t6t nhat 13
khong 16n hon 50%, tét hon 1a khong 16n hon 30%, va tét hon nita 12 khong 16n
hon 20%.

Copolyme khéi da hydro hoa (a-2)

T quan diém v& cai thién su cin bing giita dic tinh can kim dam thing
Vékhénéngchéngrbrich&ﬂéng,copobnnekhéidéhydnahéa(a)céthéléhgn
hop bao gdm copolyme khéi da hydro héa (a-1'") va copolyme khéi d& hydro héa
(a-2) dwoc md ta dudi ddy. Trong truong hop nay, ty 1€ khéi luong gitta
copolyme khdi d& hydro héa (a-1) va copolyme khéi d4 hydro héa (a-2) ((a-1) /
(a-2)) la tur 70/30 dén 95/5. Néu ty 18 khéi luong gitra copolyme khéi d3 hydro
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hoéa (a-1") va copolyme khéi d3 hydro héa (a-2) ndm trong khoang d3 dé cap trén,
su can bang gitta dic tinh can kim ddm thiing va kha néng chéng ro i chét long
6 thé duge cai thién. T quan diém tuong tu, ty 1& khéi duge dd dé cap trén day
t8t nhit 13 tir 35/75 dén 60/40, v tbt hon 1a tir 40/60 dén 60/40.

Copolyme khdi d& hydro héa (a-2) theo phwong 4n nay la copolyme khéi
d3 hydro hoa dugc tao ra bang cach hydro héa copolyme khdi ma bao gdm it
nhit mot polyme khdi A2 chtra don vi monome hop chit hydrocacbon thom
vinyl lam thanh phén chinh va it nhit mdt polyme khdi B2 chtra don vi monome
hop chit dien lién hop 1am thanh phén chinh, va c6 trong luong phén ti trung
binh khéi tir 50000 dén 120000.

Theo phuong an nay, polyme khdi A2 chira don vi monome hop chét
hydrocacbon thom vinyl 1am thanh phan chinh c6 nghia 1a lugng don vi monome
hop chit hydrocacbon thom vinyl trong polyme khéi A2 cao hon 50% khdi
lwong, tét nhét 12 khong nhé hon 60% khéi lugng, tot hon 1 khong nhé hon 70%
khéi luong, tét hon nita 1a khong nhé hon 80% khdi lugng, va van t5t hon nita 13
khong nhé hon 90% khéi luong.

Tuong tu, polyme khdi B2 chtra don vi monome hop chét dien 1ién hop
]am thanh phan chinh cé nghia 13 lugng monome hop chit dien lién hop trong
polyme khéi B2 cao hon 50% khéi luong, tot nhét 1a khong nho hon 60% khdi
luong, tét hon 14 khong nho hon 70% khéi luong, t6t hon nira 1a khong nhé hon
80% khéi luong, va vin tét hon nia 14 khéng nhé hon 90% khéi lugng.

Theo phuong 4n nay, mdt monome ma cd thé dugc st dung trong don vi
monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong polyme khéi A2 13 hop chat c6
nhém vinyl va vong thom. Cac monome hop chét hydrocacbon thom vinyl
khong chi gidi han & cac chét duoc néu ra dudi ddy, nhung céc cac vi du vé nb
bao gom: styren, o-metyl styren, p-metyl styren, divinyl benzen,
1,1-diphenyletylen, N,N-dimetyl-p-aminoetylstyren va
N,N-dietyl-p-aminoetylstyren. Trong sd nay, styren, o-metylstyren va
divinylbenzen co6 thé duoc st dung theo cach c6 1¢i tir quan diém veé céac dic tinh

polyme hoéa va déc tinh khac. Cac monome hop chét hydrocacbon thom vinyl

-17-



31693

ndy c6 thé duge st dung theo cach riéng ré, hogc két hop hai hodc nhiéu chét.

Monome c¢6 thé duge st dung trong don vi monome hop chét dien lién
hop trong polyme khdi B2 1a diolefin c6 hai lién két doi lién hop (hai lién két d6i
ma duge lién két theo kiéu lién hop). Céc hop chét dien 1ién hgp khong chi gi¢i
han & c4c chét dugc néu ra dudi day, nhung cac vi dy vé ching bao gdm
1,3-butadien, 2-metyl-1,3-butadien (isopren), 2,3-dimetyl-1,3-butadien,
1,3-pentadien, 2-metyl-1,3-pentadien va 1,3-hexadien. Trong sb6 do, 1,3-butadien
va 2-metyl-1,3-butadien (isopren) c6 thé duogc st dung theo cach c6 19i tlr quan
diém v cac dic tinh polyme héa va dic tinh khac. Cdc monome hop chit dien
lién hop co thé duogc str dung theo céach riéng r&, hodc két hop ctia hai hozic nhiéu
chét trong sb do.

Copolyme khéi da hydro héa (a-2) khong chi giéi han ¢ cac chét duoc
néu ra dudi ddy, nhung cac vi du vé chung 1a cc hgp chét c6 ciu triic nhu dugce
mb ta bang cdng thirc chung tlr (8) dén (14) dudi diy. Hon nita, copolyme khéi
da hydro hoa (a-2) ¢ thé chia phﬁn 16n cac chu triic nhu duge mo ta bang cong

thirc chung ttr (8) dén (14) dudi day theo cac ty 1¢ tuy .

(A2-B2)n (8)
A2-(B2-A2)n (9)
B2-(A2-B2)n (10)

[(B2-A2)n]m-Z (11)
[(A2-B2)n]m-Z (12)
[(B2-A2)n-Bllm-Z (13)
[(A2-B2)n-Allm-Z (14)

Trong cong thirc chung da liét ké trén déy, A2 1a polyme khdi chira don vi
monome hop chit hydrocacbon thom vinyl lam thanh phan chinh va B2 la
polyme khdi chtra don vi monome hop chét dien lién hop 1am thanh phan chinh.
Ranh gidi gilta polyme khéi A2 va polyme khéi B2 khéng can thiét phai rd rang.
Thém vao d6, n 13 s6 nguyén bang 1 hodc 16n hon, va t5t nhét 12 s6 nguyén tir 1
dén 5. m 1a s6 nguyén béng 2 hodc 16n hon, t6t nhét 1a s6 nguyén tir 2 dén 11, va

t6t hon nita 13 s6 nguyén tir 2 dén 8. Z 1a gbc cla chét lién hop. O day, gbc clia
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chéit lién hop c6 nghia 1 gbc ciia chét lién hop sau khi da st dung dé lién ket
phan 16n céc copolyme khdi chira cac don vi monome hop chét dien lién hop va
cac don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl gitta polyme khéi A2 va
polyme khdi A2, hodc gitta polyme khéi B2 va polyme khéi B2, hoic gitta
polyme khéi A2 va polyme khédi B2. Chét lién hop khong chi gidi han ¢ cac chét
duoc néu ra dudi day, nhung cac vi du vé chiing bao gdm céc hop chét
polyhalogen va céc ete dugc d& cép & phan sau.

Trong cong thirc chung duoc liét ké trén day, cac don vi monome hop
chét hydrocacbon thom vinyl trong polyme khdi A2 va polyme khdi B2 c6 thé
duoc phan bd déu hodc phan bd theo cach & dang hinh c¢on. Thém vao do, trong
cac truong hop ma polyme khédi A2 va polyme khdi B2 1a cac copolyme khéi cta
c4ac don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl va céc don vi monome
hop chét dien lién hop, céc copolyme khdi d& néi trén day c6 thé bao gdm cac
doan c6 lugng don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl khéac nhau.

Trong luong phén tir trung binh khéi ctia copolyme khdi d& hydro héa
(a-2) 1a tr 50000 dén 120000. Néu trong lwong phén tir trung binh khéi cta
copolyme khéi d3 hydro héa (a-2) khong nhé hon 50000, do bén ctia ché pham
chit dan hdi nhiét déo theo phuong 4n nay dugc cdi thién. Néu trong lugng phan
tur trung binh khéi ctia copolyme khdi d3 hydro héa (a-2) khéng 16n hon 120000,
bién dang dan hdi cua ché phém chét dan hdi nhiét déo duge cai thién va hiéu
qua cla qua trinh cai thi¢n do dan hdi va mirc can kim dam thing ctia nit bit cho
dd chtra dung trong y té theo phuong 4n nay c6 thé dat dugc mot cach thoa dang.
Tl cac quan didm tuong tu, trong lugng phén tr trung binh khdi ctia copolyme
khéi da hydro héa (a-2) tdt nhét 1a tir 55000 dén 110000, va t6t hon nita 13 tlr
60000 dén 100000.

Mrc phén bd trong lugng phén tir (Mw/Mn) cia cac copolyme khéi da
hydro héa (a-2) t8t nhét 13 tir 1,01 dén 8,0, tot hon la tir 1,01 dén 6,0, va tét hon
nira 13 tir 1,01 dén 5,0. Néu mtc phan bd trong luong phén tir nay ndm trong
khoang da d& cép trén, c6 xu huéng thu dugc kha néng dinh hinh t5t hon. Gi4 tri
Mw va Mn ctia copolyme khdi dd hydro héa (a-2) c6 thé cling dugc xac dinh
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bang cach sit dung GPC, theo phuong phap dugc trinh bay dudi day.

Dang phan b trong lugng phén ti ciia copolyme khéi d3 hydro hoa (a-2)
13 khong bi gidi han cu thd, va c6 thé ¢6 su phéan bd trong lugng da phuong thirc
ma trong d6 hai hodc nhiéu dinh c6 mit hodc su phan bd trong luong phén tir
mdt phuong thirc ma trong d6 mot dinh c¢6 mat.

Tbéng lugng don vi monome hop chit hydrocacbon thom vinyl trong
copolyme khéi di hydro héa (a-2) tt nhét 13 tir 10 dén 25% khéi lugng, tot hon
13 tir 12 dén 23% khéi lwong, va tét hon nita 1a tir 12 dén 20% khéi lugng. Néu
tbng luong don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong copolyme
khéi (a-2) khong nhd hon 10% khéi lugng, do bén ctia ché pham chét dan hoi
nhiét déo duoc cai thién hon, va néu téng luong don vi monome hop chét
hydrocacbon thom vinyl khong 16n hon 25% khéi luong, d6 dan hdi cua ché
phém chét dan hdi nhiét déo duge cai thién hon va mirc can kim dém thing duoc
cai thién hon.

Luong lién két vinyl trudc khi hydro hoa trong cac don vi monome hgp
chét dien lién hop trong copolyme khéi d3 hydro hoa (a-2) t6t nhét 1a tir 40 dén
60% mol, tét hon 13 tir 45 dén 60% mol, va tt hon nita 14 tir 50 dén 60% mol.
Néu lugng lién két vinyl trude khi hydro héa trong cc don vi monome hop chét
dien lién hop khong nho hon 40% mol, bién dang dan hdi ctia ché phdm chét dan
hdi nhiét déo theo phuwong 4n ndy c6 xu huéng dugc cdi thién va kha nang twong
thich véi nhua polypropylen (a-2) dugc mb ta dudi diy c6 xu hudng dugc cai
thién, va néu lugng lién két vinyl trudce khi hydro hoa trong cdc don vi monome
hop chét dien lién hop khong 16n hon 60% mol, kha néng chéng 10 ri chét 1ong
va do bén cta ché phim chét dan hoi nhiét déo theo phuong an nay cé xu huéng
duoc cai thién hon.

Tur céc quan didm da d& cap trén, lugng don vi monome hop chét
hydrocacbon thom vinyl déc biét duge wu tién la tir 10 dén 25% khéi lugng va
lugng lién két vinyl trude khi hydro héa trong cac don vi monome hop chét dien
lién hop la tur 40 dén 60% mol trong copolyme khédi d& hydro héa (a-2) trong

phuong an nay.
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Nhiét luong néng chay tinh thé (AH) cia copolyme khéi d& hydro héa
(a-2) tét hon 13 nhd hon 0,5 J/g, tét hon 13 nhé hon 0,4 J/g, va tot hon nita 12 nho
hon 0,3 J/g. Néu nhiét luong néng chay tinh thé (AH) nhé hon 0,5 J/g, ché pham
dan hdi nhiét déo theo phuong 4n nay c6 xu huéng dat dugc bién dang dan hoi
vé bién dang du thoa dang va dd can bang c6 xu huéng duge cai thién gitra kha
ning chdng ro ri chét 16ng va dic tinh bit kin. Gi6i han dudi cta nhiét lugng
néng chay tinh thd (AH) 1a khéng bj gidi han cu thé, nhung tét hon 1& khéng nho
hon 0,01 J/g. Nhiét lugng néng chdy tinh thé (AH) duogc x4c dinh béng cach st
dung DSC (nhiét luong ké quét vi sai) nhu d& dugc md ta trong cac vi du dudi
day.
| D3 biét ring cac tinh thé cua copolyme khdi dd hydro héa dugc tao ra
bing cach hydro hoa céc copolyme cua cac don vi monome hgp chét
hydrocacbon thom vinyl va céc don vi monome hop chét dien lién hop bién mat
néu lugng lién két vinyl truée khi hydro héa 1a 60% mol hodc hon nira trong
polyme khdi chira don vi monome hop chét dien lién hop lam thanh phan chinh.
Copolyme khéi di hydro hoa (a-2) theo phuong 4n nay t5t hon 13 ¢6 nhiét lugng
néng chay tinh thé (AH) nho hon 0,5 J/g ngay ca khi luong nhém vinyl trude khi
hydro héa trong polyme khéi B2 14 40 dén 60% mol. Pidu nay c6 nghia la
copolyme khéi d& hydro héa (a-2) khong c6 tinh thé hogc sy két tinh c6 mic do
thip cuc cao ngay ca khi céc tinh thé c6 mit. Theo céch nay, bién dang dan hoi
ctia ché pham chat dan hdi nhiét déo theo phuwong 4n nay c6 xu huéng duge cai
thién va kha nang chbng ro ri chét 1ong c6 xu huéng duoc cai thién.

Nhiét lugng néng chay tinh thé (AH) cua copolyme khdi di hydro héa
(a-2) c6 thé dugc didu chinh bang cach thiét 1ap nhiét do cao nhét bén trong binh
phan tmg va/hodc sy chénh 1gch gitta nhiét do cao nhét va nhod nhét bén trong
binh phan tng nam trong khoang cu thé trong khi dang dién ra quy trinh polyme
hoéa polyme khdi B2 chtra don vi monome hop chét dien lién hogp 1am thanh phén
chinh. Pic biét, néu khoang nhiét do (AT), ma 13 khoang chénh 1éch gitta nhiét
d6 cao nhét va nhé nhét bén trong binh phan tng, khéng cao hon 20°C, nhiét
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lugng nong chay tinh thé (AH) ctia copolyme khéi d& hydro hoa (a-2) thu dugc
sau cung ¢O xu hudng giam, do la didu mong mudn. Thém vao d6, nhiét do cao
nhét bén trong binh phan tmg tt nhét 14 khong cao hon 90°C, va néu nhiét do
cao nhit bén trong binh phan ung duoc thiét 1ap khong cao hon 90°C, nhiét
lugng néng chay tinh thé (AH) c¢6 xu huéng giam. Nhiét lugng néng chay tinh
thé (AH) co thd duoc didu chinh bing cach didu khién nhiét do cao nhét bén
trong binh phén tng va/hodc sy chénh léch gilta nhiét dd cao nhét va nhé nhét
bén trong binh phén Umg dua trén cac xu hudéng da dé cap trén.

Nhiét d6 cao nhét bén trong binh phéan tng tét nhit 1a khong cao hon
85°C, va tbt nita 13 khong cao hon 80°C. Ngoai ra, khoang nhiét d6 (AT) tét hon
1a 15°C hoac thép hon, va t6t hon nita 12 10°C hodc thép hon. Néu nhiét d6 cao
nhét bén trong binh phan Umg khong cao hon 90°C hodc néu khoang nhiét do
(AT) 1a 20°C hodc thip hon, nhiét lugng néng chay tinh thé (AH) ctia copolyme
khéi da hydro hoa (a-2) c6 xu hudéng giam va do bién dang phuc hdi cia ché
phém chét dan hdi nhiét déo c6 xu hudng dugc cai thién.

Phuong phap 1am giam nhiét do phan ng bang cach 1am mat dugc dua
ra nhu vi du vé phuong phép thiét 1ap nhiét do cao nhét trong binh phén Gng
khong cao hon 90°C hodc thiét 1ap khoang nhiét dd (AT) bén trong binh phan
ting 12 20°C hoic thap hon.

Mtrc d6 hydro hoa céc lién két d6i béo thu duoc tir dien lién hop trong
copolyme khéi d& hydro héa (a-2) tt nhat 1a khong nhé hon 80%, va t6t hon nita
1a kh6éng nho hon 90%. Néu mtrc d6 hydro hoa khong nhé hon 80%, c6 thé han
ché duoc su suy giam vé dic tinh co hoc gy ra boi qua trinh thoi bién (s thoai
bién oxy héa). Gidi han trén ctia mic do hydro hoéa 1a khong bi gidi han cu thé,
nhung t5t nhét 1a khong 16n hon 100%, va t6t hon 14 khong 16n hon 99%.

Muc dd hydro hoa cta céc lién két d6i thom din xudt tir cac don vi
monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong copolyme khéi d& hydro hoa
(a-2) 12 khong bi gi¢i han cu thé, nhung t6t nhat 13 khéng 16n hon 50%, t6t hon
14 khong 16n hon 30%, va t6t hon nita 1a khong 16n hon 20%.
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Phuong phép séan xuét copolyme khdi d& hydro hoa (a) khong chi gidi
han & cac phuong phap duge néu ra dudi ddy, nhung cac vi du v& ching bao gbm
cac phuong phép da boc 1§ trong trong Cong b sang ché Nhat Ban d3 tham dinh
s S36-19286, S43-17979, S46-32415, S49-36957, S48-2423, S48-4106 va
$51-49567 va Cong bd don yéu ciu cép bang doc quyén séng ché Nhat Ban sb
S59-166518.

Phuong phap san xuét copolyme chira céc don vi monome dien lién hop
va cac don vi monome hop chit hydrocacbon thom vinyl khéng chi gi6i han ¢
céc phuong phép dugc néu ra duéi déy, nhung nod 6 thé, vi dy, thu dugc bing
phuong phép polyme hoa anion trong dung mdi hydrocacbon sir dung chét khoi
mao nhu hop chét kim loai kiém. Dung méi hydrocacbon 1a khong bi gidi han cu
thé, va cac vi dy vé ching bao gdm hydrocacbon béo nhu n-butan, isobutan,
n-pentan, n-hexan, n-heptan va n-octan, hydrocacbon vong béo nhu xyclohexan,
xycloheptan va metyl xycloheptan, va cac hydrocacbon thom nhu benzen, toluen,
xylen va etyl benzen.

Chét khoi mao polyme héa 1a khong bi gidi han cu thé, va hop chét kim
loai kidm thom ma d4 dugc biét dén rong réi, thé hién hoat tinh polyme hoa
anion ddi v6i cac monome hop chét dien lién hgp va monome hop chét
hydrocacbon thom vinyl c6 thé dugc sir dung, va céc vi dy vé ching bao gdm
c4c hop chét kim loai kiém cua hydrocacbon béo c6 tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon, céc hop chét kim loai kiém cua hydrcacbon thom c6 tir 1 dén 20 nguyén
tir cacbon va céc hop chat kim loai kidm ciia céc amin hitu co ¢ tir 1 dén 20
nguyén ti cacbon. Kim loai kiém chira trong céc chit khoi mao 13 khong chi gidi
han & céc chit dugc néu ra dudi ddy, nhung céc vi du vé chting bao gbm lithi,
natri va kali. Mot hoac hai hodc nhiéu loai kim loai kidm c6 thé dugc chira trong
mdt phén ti. Mic du khong bi gidi han & cac chit dugc néu ra dudi day, nhung
vi du cu thé bao gdm n-propyl lithi, n-butyl lithi, sec-butyl lithi, tert-butyl lithi,
n-pentyl lithi, n-hexyl lithi, benzyl lithi, phenyl lithi, tolyl lithi, san phim phan
mg cua diisopropenyl benzen va sec-butyl lithi, va san phim phan Umg cla

divinyl benzen, sec-butyl lithi va lugng nho butadien- 1,3. Hon nita, n6 cd thé st
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dung hop chét lithi chira 1-(t-butoxy)propyl lithi va mot hodc vai phén tir
monome isopren ma dugc thém vao dé cai thién do hoa tan cua
1-(t-butoxy)propyl lithi, nhu dugc bdc 19 trong md ta ctia Cong b sang ché k¥
thuat M§ s6 5708092, nhom siloxy —bao gbém hop chét lithi alkyl nhu
1-(t-butyldimetylsiloxy)hexyl lithi, nhu dugc bc 10 trong ban md ta sang ché
ctia patent Anh s§ 2241239, hodic hop chét lithi amino, nhu hop chét lithi alky!l
chita nhém amino, diisopropylamit lithi va hexametyldisilazit lithi, nhu dugc bdc
16 trong ban mo ta sang ché patent M§ sb 5527753.

Khi copolyme hdéa monome hgp chét dien lién hop va monome hop chat
hydrocacbon thom vinyl sir dung hop chét kim loai kiém hitu co 1am chét khoi
mao polyme hoa, cd thé bd sung hop chit amin bac ba hodc hop chét ete 1am
chét didu chinh dé didu chinh luong lién két vinyl (lién két 1,2 hogc lién két 3,4)
din xult tr monome hop chit dien lién hgp chtra trong copolyme hodc didu
chinh copolyme hdéa monome hop chit dien lién hgp va monome hop chét
hydrcacbon thom vinyl mét cach ngau nhién.

Phuong phap copolyme héa monome hop chét dien lién hop va monome
hop chéit hydrocacbon thom vinyl st dung hop chét kim loai kiém hitu co lam
chit khoi mao polyme hda 1a khong bi gi6i han cu thé, va no c6 thé sir dung
phuong phép polyme hoéa theo mé, phuong phép polyme hoa lién tuc, hodc
phuong phap két hop ca hai phuong phap nay. T quan didm diéu chinh muc
phéan bd trong luong phan tit trong khoang thich hgp, phuong phap polyme hoa
lién tuc 13 duge wu tién. Nhiét d6 polyme hoéa la khong bi gidi han cu thé, nhung
thuong 13 tir 0°C dén 180°C, va bt hon 1a tir 30°C dén 150°C. Thoi gian can dé
polyme hoa thay ddi theo céc didu kién, nhung thudng 14 khong 16n hon 48 gio,
va t&t nhat 12 tir 0,1 dén 10 gid. Thém vao d6, tét hon 1a thuc hién polyme héa
trong khong khi tro, nhu khi nito. Ap suét polyme héa nén 13 ap suit ma du dung
duy tri cAc monome va dung méi & trang thai 1ong trong khoang nhiét d polyme,
va khong bi gi6i han cy thé.

Hon nita, phan tng lién hop co6 thé duoc thyc hién bang cach bd sung

lwong can thiét ctia chAt lién hop hai chirc hodc da chire khi hoan thanh qua trinh
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polyme héa. Chét lién hop hai chtic hogc nhiéu chirc hon khéng bi giéi han cu
thd, va c6 thé 13 chét lién hop da biét. Cac vi dy cy thé vé chat lién hop hai chirc
bao gdm hop chét dihalogen, nhu dimetyldiclosilan va dimetyldibromosilan, va
hop chét este clia axit nhu metyl benzoat, etyl benzoat, phenyl benzoat va este
cua axit phtalic.

Chét 1ién hop 3 chirc hogc nhiéu chte hon 13 khéng chi gidi han & céc
- chit duoc néu ra dudi day, nhung céc vi du vé& chiing bao gdm rugu da chuc ba
14n hodc nhidu hon, c4c hop chét epoxy héa tri cao, nhu du dau tuong da epoxy
héa va diglyxidyl bisphenol A, céc hop chét silic halogenua dugc md ta béng
cong thiurc R1(4-n)San (& day, R! 1a nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 20 nguyén tt
cacbon, X 1a halogen va n la s6 nguyén 1a 3 hodc 4), va cic hop chét thiéc
halogenua.

Céc hop chit silic halogenua 13 khong chi gi6i han & céc chit dugc néu ra
duéi day, nhung céac vi du vé ching bao gbém metylsilyl triclorua, t-butylsilyl
triclorua, silic tetraclorua va bromua ctia chung.

Céac hop chét thiéc halogenua 13 khong chi giéi han & cac chét dugc néu
ra dudi ddy, nhung cac vi du vé ching bao gdm cac hop chét halogen da hoa tri
nhu metyl tin triclorua, t-butyl tin triclorua va tin tetraclorua. Ngoai ra, dimetyl
cacbonat, dietyl cacbonat, va cac chét twong tu, co thé dugc str dung.

Céc chét xtc tac hydro héa ma dugc sir dung dé san xut copolyme khéi
d3 hydro héa la khong bi gi¢i han cu thé, va c6 thé str dung, vi duy, cac chét xtic
tac hydro hoa dugc mo ta trong Cong b sang ché Nhat Ban da thAm dinh sb
S42-8704, S43-6636, S63-4841, H1-37970, H1-53851 va H2-9041. Cac chét xuc
tac hydro hoa duoc uu tién bao gdm hon hop bao gdm cac hop chét titannoxen
va/hodc céc hop chét hitu co kim loai khir héa. Cac hop chét titanoxen 1a khong
bi gidi han cu thé, nhung céc vi du vé chung bao gém cac hop chét dugc boc 10
trong Cong bd don yéu cau cAp bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb
H8-109219, va cac vi du cu thé cta ching bao gbm cac hop chit ¢ it nhat mot
phdi tir ¢6 cAu tric xyclopentadieny dugc thé, nhu bis(xyclopentadienyl)

diclorua titan va monopentametylxyclopentadienyl titan triclorua, cAu tric
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indenyl ho#c cdu tric florenyl. Cac hop chét hitu co kim loai khit héa 14 khong bi
gidi han, nhung céc vi du v& chung bao gdm cac hop chét kim loai kiém hitu co,
nhu céc hop chét lithi hitu co, cc hop chét magie hitu co, cic hop chét nhom
hitu co, cac hop chit bo hitu co va cac hop chét k&m hitu co.

Nhiét d6 phan tng hydro héa thudng 14 tir 0°C dén 200°C, va tot hon 1a
tir 30°C dén 150°C. Ap suét hydro dugc sit dung trong phan himg hydro héa t6t
nhét 1 tir 0,1 dén 15 MPa, t6t hon 1 tir 0,2 dén 10 MPa, va tot hon nifa 12 tir 0,3
dén 5 MPa. Thoi gian dién ra phan Gng hydro hoéa thuong 12 tir 3 phut dén 10 gio,
va t&t hon 13 tir 10 phat dén 5 gid. Ngoai ra, phan tng hydro héa c6 thé duge
thuc hién theo quy trinh theo mé, quy trinh lién tuc hogic quy trinh két hop ctia
hai quy trinh nay.

Sau khi hoan thanh phan ng hydro hoa, cén chit xtc tac c6 thé, néu can,
duoc tach loai ra khéi dung dich phan ung. Phuong phdp tach copolyme khéi da
hydro héa ra khéi dung mdi 12 khong chi gidi han 6 cac phuong phap dudi day,
nhung cac vi du vé n6 bao gébm phuong phap bd sung dung mdi phéan cyc ma c6
dung moi nghéo dung cho copolyme khdi d hydro héa, nhu axeton hodc rugu,
vao dung dich copolyme khéi d3 hydro héa dé két tha copolyme khéi da hydfo
hoa va sau d6 thu gom copolyme khéi da hydro héa, phuong phép nap dung dich
cqumeMﬁhﬁhwhﬂﬁa%mﬁmgnwkn&gdmgﬂm&ymabémmgm&
bing cach lam bay hoi, va sau d6 thu gom copolyme khéi d3 hydro hoa, va
phuong phép chung cat dung moi bang cach gia nhiét truc tiép dung dich
copobnnekhéidéhde)héa

Chét chdng oxy héa c6 thé duoc bd sung vao dung dich phan tng khi san
xuét copolyme khéi (a). Chat chéng oxy héa la khong chi gidi han & cac chét
dugc néu ra duédi diy, nhung céc vi du vé ching bao gdm céc chét chbéng oxy
héa trén co s& phenol, cac chét chéng oxy héa trén co s& phospho, cic chét
chéng oxy hda trén co s& luu huynh va céc chét chéng oxy héa trén co s& amin.
Céc vi du cu thé v& chung bao gdm 2,6-di-t-butyl-4-metylphenol,
n-octadexyl-3-(4’-hydroxy-3’,5’-di-t-butyl-phenyl)propionat,
tetrakis-(metylen-3-(3’,5’-di-t-butyl-4’ -hydroxyphenyl)propionat)metan],
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tris-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)isoxyanurat,
4,4’-butyliden-bis-(3-metyl-6-t-butylphenol),

3,9-bis[2- {3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionyloxy}-1,1 -dimetyletyl
]-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5]undecan, tri(etylen
glycol)-bis[3-(3-t-butyl-5-metyl-4-hydroxyphenyl)propionat], 1 ,6-hexan
diol-bis-(3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat),
2,4-bis-(n-octylthio)-6-(4-hydroxy-3,5-di-t-butylanilino)1,3 ,5-triazin,
pentaerythrityl-tetrakis[3-(3,5-di-t—buty1-4-hydroxyphenyl)propionat],
2,2-thio-dietylen-bis(3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat),
N,N’-hexametylen-bis(3,5 -di-t-butyl-4-hydroxy-hydrocinnamit),
3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl phosphonat-dietyl este,
1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-buty1-4-hydroxybenzyl)benzen, hén hop cua
canxi bis(etyl 3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat) va sap polyetylen
(50%), diphenylamin dugc octyl hoa, 2,4-bis[(octylthio)metyl]-o-cresol,
iso-octyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat,
3,3-bis(3-t-butyl-4-hydroxyphenyl)etylen este cla axit butyric,
1,1,3-tris-(2-metyl-4-hydroxy-5-t-butylphenyl)butan,
1,3,5-tris(4-t-butyl-3-hydroxy-2,6-dimetylbenzyl)isoxyanurat,
2-t-butyl-6-(3’-t-butyl-5’-metyl-2’ -hydroxybenzyl)-4-metylphenyl-acrylat va
2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-pentylphenyl)-etyl)-4,6-di-t-p entylphenyl acrylat.
Nhua trén co s& polypropylen (b)

Nhua trén co s& polypropylen (b) theo phwong én nay la khong chi gidi
han & céc chit dugc néu ra dudi ddy, nhung cdc vi du vé ching bao gdm céc
polyme ddng nhét propylen, cac copolyme khdi, va cac copolyme khéi ngiu
nhién ctia propylen va céc olefin khong phai propylen (va t6t nhét 1 a-olefin c6
tir 2 dén 20 nguyén tr cacbon), va céc hdn hop cua chung. a-olefin co tir 2 dén
20 nguyén tir cacbon la khong chi gidi han cu thé & cac chit dugc néu ra dudi
day, nhung céc vi du vé ching bao gdm etylen, 1-buten, 1-hexen,
4-metyl-1-penten, 1-octen va 1-dexen, v6i a-olefin co tir 2 dén 8 nguyén tir

cacbon 13 dugc vu tién, va etylen, 1-buten, 1-hexen va 4-metyl-1-penten la déc
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biét duge uu tién.

o-olefin néu trén co tir 2 dén 20 nguyén ti cacbon c6 thé dugc st dung
theo céch riéng &, hoic két hop trong cua hai hodc nhiéu chét trong s6 d6.

Nhua trén co s& polypropylen (b) dugc sir dung trong phuong phap nay
c6 téc dd nong chay (MFR), duge xac dinh ¢ nhiét d§ 230°C dudi tac dung tai
trong 2,16 kg, 1a tir 0,1 dén 50 g/10 phut, t6t hon 13 tir 0,5 dén 45 g/10 phit, va
t6t hon nita 14 tir 1,0 dén 40 g/10 phat. Néu gia tri MFR nam trong khoang da dé
cap trén day, dic tinh gia cong va dic tinh dinh hinh duc c6 xu hudng duge cai
thién dang ké.

Phuong phap san xuht nhua trén co so polypropylen (b) 14 khong chi gidi
han & c4c phuong phap duoc néu ra dudi day, nhung cac vi du vé ching la
phuong phap san xuht ma str dung chat xtic tic Ziegler-Natta thu dugc bang cach
két hop thanh phan kim loai chuyén tiép rén chira titanva thanh phan kim loai
hitu co. Thanh phan kim loai chuyén tiép dugc st dung trong chét xuic tac
Ziegler-Natta 1a khong chi gi6i han & cac chit duoc néu ra dudi diy, nhung céc
vi du vé& ching bao gdm titan triclorua va cac thanh phan chét rén chira titan,
magie va halogen lam thanh phan chinh va cac hop chit cho dién tir 1am thanh
phén lya chon, va thanh phan kim loai hifu co khong chi giéi han & céc chét
duogc néu ra dudi dy, nhung cac vi du vé chiing bao gbm cac hop chét nhom.

Thém vao d6, phuong phip polyme héa dugc sir dung trong san xuét
nhya trén co s& polypropylen (b) 1 khong chi gidi han & cac chit duge néu ra
duéi diy, nhung céc vi du vé chung bao gbm céac phuong phép polyme hoa
huyén phii dc, phuong phép polyme hoa pha hoi, phuong phap polyme khdi,
phuong phép polyme dung dich va cac phuong phap polyme nhiéu cong doan
lién quan dén viéc két hop cac phuong phéap nay. Trong cac phuong phap polyme
héa nay, chi propylen dugc polyme hoa dé thu duoc polyme ddng nhét propylen,
va propylen va monome khéc ngoai propylen duoc polyme hoa dé thu duoc
copolyme.

Trong ché phdm chét dan hoi nhiét déo theo phuong 4n nay, luong nhya
trén co s& polypropylen (b) 1a tir 3 dén 50 phan khéi luong, t6t hon 13 tir 15 dén
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50 phan khéi luong, va t6t hon nfta la tir 20 dén 45 phan khdi lugng, so véi 100
phan khéi lugng copolyme khéi d hydro hoa (a). Néu luong hdn hop gdbm nhya
trén co s& polypropyle (b) nho hon 3 phan khdi lugng, c6 mdi lo ngai ring do
10ng cua ché pham chét dan hdi nhiét déo theo phuong 4n nay s& giam va céc déc
tinh xt ly duc s€ giam. Néu lugng trén ctia nhya trén co s& polypropylen (b) 16n
hon 50 phan khéi lugng, c6 mdi lo ngai ring tinh déo cuia ché phim chét dan hoi
nhiét déo theo phuong an nay s€ giam va rang muc cn kim ddm thing s& tang.
Nhua polyphenylen ete (c)

Nhua polyphenylen ete (c) theo phuong an nay t6t nhat 12 polyme dong
nhétv@hoéccopobnnecécécddnvicéluﬁclapdugcrnétébéngcéngth&c(l)
dudi day.

[C1]
R? R®
s -
R® R*

Trong cong thirc (1), O la nguyén tir oxy, va R? dén R’ mbi nhém nay ddc
1ap 1a nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém C1-C7alkyl bac mot va béc 2,
nhém phenyl, nhém C1-C7haloalkyl, nhém C1-C7aminoalkyl, nhém C1-C7
hydrocarbyloxy hodc nhém hydrocarbyloxy (¢ day, it nhét hai nguyén tir cacbon
phan cach nguyén tir halogen v6i nguyén tir oxy).

Phuong phap san xuét nhya polyphenylen ete (c) 12 khong bi gidi han cu
thé, va phuong phép da biét c6 thé duge st dung. Vi dy, c6 thé st dung cac
phuong phép san xuit dugc boc 16 trong ban mo ta cla patent My s6 3306874,
3306875, 3257357 va 3257358, Cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang
ché Nhat Ban sb $50-51197, Cong b don yéu ciu cap bing doc quyén sang ché
Nh4t Ban da thdm dinh sb $52-17880 va S63-152628.

Céc vi du cu thé v& polyphenylen ete (c) 14 khong chi gi6i han & cac chét
duoc néu ra dudi day, nhung céc vi du vé chiing bao gdm cac polyme dbng nhét
nhu poly(2,6-dimetyl-1,4-phenylen ete), poly(2-metyl-6-etyl-1,4-phenylen ete),
poly(2-metyl-6-phenyl-1,4-phenylen ete) va poly(2,6-diclo-1,4-phenylen ete) va
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cac copolyme polyphenylen ete, nhu cac copolyme ctia 2,6-dimetylphenol va cac
hop chét phenol khéc (vi dy, copolyme cua 2,6-dimetylphenol va
2,3,6-trimetylphenol hoic copolyme cua 2,6-dimetylphenol va
2-metyl-6-butylphenol, nhu dugc boc 1 trong Cong bb don yéu cau cip bang
doc quyén sang ché Nhat Ban d4 thAm dinh s6 $52-17880). Tir cac quan diém vé
nang suit trong cong nghiép va déc tinh chiu nhiét, cac vi du dugc uu tién bao
gdm poly(2,6-dimetyl-1,4-phenylen ete), cac copolyme cua 2,6-dimetylphenol va
2,3,6-trimetylphenol, va cac hdn hop cua ching.

Hon nita, nhua polyphenylen ete (c) ¢6 thé 13 nhya polyphenylen ete da
dugc bién d6i ma duogc bién dbi hoan toan hodc mét phén. Nhua polyphenylen
ete da duoc bién ddi d& cap & day la nhya polyphenylen ete ma dugc bién doi
bing it nhAt mot loai hop chét bién d6i ma co it nhit mot lién két doi
cacbon-cacbon hoic lién két ba cacbon-cacbon trong cAu tric phan tir va ¢ it
nhét mdt nhoém axit carboxylic, nhém anhydrit axit, nhom amino, nhém hydroxyl
hodc nhom glyxidyl.

Céc hop chét bidn dbi ma c6 it nhat mot 1ién két doi cacbon-cacbon trong
cAu trac phan tir va c6 nhom axit carboxylic hodc nhom anhydrit axit 14 khong
chi gidi han & cac chit duoc néu ra dudi day, nhung céc vi du vé ching bao gdm
axit maleic, axit fumaric, axit clomaleic, axit cis-4-xyclohexen-1,2-dicarboxylic,
va céc anhydrit axit cia chung. Trong sb do, axit fumaric, axit maleic va anhydrit
axit maleic 13 dugc wu tién, va axit fumaric va anhydrit axit maleic 1a dugc uu
tién hon, tU quan diém vé tinh twong thich gifta cac thanh phan. Thém vao do, ¢6
thé st dung hop chét trong d6 mot hozic hai nhom hai carboxyl trong cac axit
dicarboxylic chua bdo hoa dugc este hoa.

Céc hop chat bién ddi ma co it nhat mot lién két doi cacbon-cacbon trong
cAu trac phén tir va c6 nhom glyxidyl khong chi gidi han & céc hop chat dudi day,
nhung cac vi du vé chung bao gdm alyl glyxidyl ete, glyxidyl acrylat, glyxidyl
metacrylat va dau tu nhién hoic m& dugc epoxy hoa. Trong s6 chung, glyxidyl
acrylat va glyxidyl metacrylat la dugc uu tién.

Céc hop chét bién dbi ma c6 it nhit mot lién két ddi cacbon-cacbon trong
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chu triic phén tir va chiing ¢6 nhém hydroxyl khéng chi giéi han & cac hop chit
dudi day, nhung céac vi du vé ching bao gdm rugu alylic, rugu khong bdo hoa
dugc mo ta bang cong thirc chung C,Hy,3OH (n 12 sd nguyén duong), nhu
4-penten-1-ol va 1,4-pentadien-3-ol, va ruou khong béo hoa duge md ta bang
cdng thie chung C,H,,.sOH va C H,,7OH (nla sb nguyén duong).

Céc hop chit bién ddi nay c6 thé dugc sir dung riéng &, hodc két hop ctia
hai hodc nhiéu chit trong s6 d6.

Mite dd bd sung hop chét bién ddi vao nhua polyphenylen ete da bién dbi
(c) t6t nhat 13 tir 0,01 dén 5% khi lugng, va tbt hon 1a tir 0,1 dén 3% khéi luong.
Ngoai ra, hop chét bién ddi chua phan tng va/hodc cac polyme cua hop chét bién
dbi c6 thé con du véi lwong nhé hon 1% khéi lurong trong nhya polyphenylen ete
d3 bién dbi (c).

Do nhét giam msp/C (dwgce do ¢ 30°C trong 0,5 g/dL dung dich
cloroform) ctia nhura polyphenylen ete (c) theo phuong 4n nay t5t nhat ndm trong
khoang tur 0,15 dén 0,70 dL/g, tot hon nam trong khoéng tir 0,20 dén 0,60 dL/g,
va tét hon nita ndm trong khoang tir 0,25 dén 0,50 dL/g. Néu d6 nhét giam cia
nhua polyphenylen ete (c) nhé hon 0,15 dL/g, dac tinh co hoc cia ché phim chét
dan hdi nhiét déo theo phuong 4n ndy c6 xu hudng giam, va néu d6 nhét giam
ctia nhya polyphenylen ete (c) 16n hon 0,70 dL/g, dac tinh xir ly c6 xu hudng
giam.

Theo phuong an nay, ¢ thé sir dung hdn hgp bao gbm hai hogc nhidu
loai nhua polyphenylen ete c6 cac do nhét giam khéc nhau. Trong cac truong
hop nhu vay, d§ nhét gidm cua hdn hop thu dugc badi tron phén 16n céc nhya
polyphenylen ete t5t nhit ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,70 dL/g, nhung do
nhét giam ctia mdi nhya polyphenylen ete (c) khong can thiét phai nim trong
khoang tur 0,15 dén 0,70 dL/g. Do nhét gidm cua nhya polyphenylen ete (c) co
thé dugc xac dinh theo céc diéu kién duoc boc 10 trong cac vi du dugc trinh béy
& phan sau.

Thém vao d6, trong lugng phén tir trung binh s6 ctia nhua polyphenylen

ete (c) t6t nhit 1a tir 1000 dén 50000, tét hon la tir 1500 dén 50000, va t6t hon
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nira 13 to 1500 dén 30000. Néu trong lugng phén tir trung binh s cia nhya
polyphenylen ete (c) ndm trong khoang da dé cap trén day, co thé thu dugc ché
phdm chét dan hdi nhiét déo c6 d6 cén bang t6t hon gitta bién dang du va bién
dang dan hoi.

Hon nita, ty 1& trong lwgng phan tr trung binh sb ciia polyme khéi A1’ da
dé cap trén va trong lugng phan tir trung binh s6 Mn(c) ctia nhya polyphenylen
ete (c) ((Mn(A1%) / Mn(c)) tt nhét 1 tir 1,2 dén 3,0, tot hon 13 tir 1,2 dén 2,5, va
ot hon nita 13 tir 1,2 dén 2,0. Néu ty 1& trong luong phan tr trung binh sb
Mn(A1’) cia mach khéi ctia polyme khdi A1’ va trong luong phén tir trung binh
s6 Mn(c) ctia polyphenylen ete (c) nam trong khoang da dé cap trén day, kha
ning twong thich gilta copolyme khéi d3 hydro héa (a) va nhya polyphenylen ete
(c) ¢6 xu huéng duge cai thién, mirc dd duy tri cia chét déo hoa khong thom da
d& cap trén day c6 xu huéng dugc cai thién, va xu hudng co thé thu duogc chét
dan hdi nhiét déo c6 kha ning chéng 1o i chét 16ng t&t hon.

Theo cach tuong tu vé copolyme khdi d& hydro héa (a) da dugc md ta
trén, trong luong phén tr trung binh s6 cta nhua polyphenylen ete (c) co thé
duoc x4c dinh béng cach thu thip gié tri trong lugng phén tir trén dinh cua sic ky
dd, ma duoc do bang cich st dung GPC, st dung duong cong hiéu chinh xéc
dinh tir c4c cac két qua do str dung polystyren tiéu chudn c6 sén trén thi trudng
(str dung trong lugng phén tir giéi han cta polystyren tiéu chuén).

Polyphenylene ete (c) dd dugc md ta trén co thé dugc str dung riéng €,
nhung cling co thé duogc bién dbi bang céch tron 14n vé&i nhua nhu nhya trén co
sO polystyren dé cai thién dic tinh xt ly. Céc vi du vé nhuya trén co s& polystyren
c6 thé dugce sir dung bao gdm polystyren da dung (GPPS), polystyren chéng va
dap duoc lam tang bén béi cac thanh phan cao su (HIPS), cac copolyme
styren;butadien, c4c copolyme styren-butadien di hydro héa ngoai copolyme
khéi d hydro hoéa (a) st dung theo phuong &n nay, cac copolyme anhydrit axit
styren-maleic cdc copolyme styren-acrylonitrin, cic copolyme
styren-acrylonitrin-butadien va cac copolyme styren-metyl metacrylat. Cac

copolyme nay co thé 12 copolyme ngiu nhién hogc copolyme khéi.
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T cac quan diém v& kha nang chéng ro ri chét 16ng va kha ning chiu
dam thing kim ctia ndt bit cho binh chita ding trong y té, tot hon 13 ding nhya
polyphenylen ete (c) dugc s dung riéng r& theo phuong an nay. Trong cac
truong hop nhu vay, tdt hon 12 dung nhua polyphenylen ete (c) & dang bot.
Puodng kinh hat trung binh cua polyphenyle ete dang bot (c) t6t nhat 13 tr 100
dén 500 um, t6t hon 13 tr 120 dén 450 wm, va tot hon nita 1a tir 140 dén 400 um.
DPudng kinh hat trung binh ctia nhya polyphenylen ete (c) co thé dugc do bang
cach st dung thiét bi do sy phan bb c& hat kiéu nhiéu xa laze s dung phuong
phépduqcbéclénnngcécviduduchuaraduéid@w

Trong ché pham chét dan hdi nhiét déo theo phuong 4n nay, lugng nhyua
polyphenylen ete (¢) a tir 5 dén 100 phan khéi lugng, t6t nhat 13 tir 10 dén 90
phin khéi lugng, va tét hon 1a tir 15 dén 85 phén khéi lugng, so v6i 100 phan
khdi lugng copolyme khdi d3 hydro hoda (a). Néu luong trén cia nhua
polyphenylen ete (c) nhé hon 5 phan khéi luong, c6 nhiing mbi lo ngai ring bién
dang du va 4o d6 dan hdi khong thé dat duge mot cach thoa déang. Néu lugng
trdn cta nhya polyphenylen ete (c) vuot qua 100 phan khéi luong, dic tinh xu ly
dtic ctia ché pham chat dan hoi nhiét déo c6 xu hudng gidm.

Chét déo héa khong thom (d)

Chét déo hoa khong thom (d) 1 khong bi gidi han cu thé mién sao chét
déo hoa khong c6 dic tinh thom va co thé 1am mém hoa ché phim chét dan hoi
nhiét déo theo phuong an nay, va céc vi du vé ching bao gdm dau trén co s
paraphin, dau trén co s& naphten, sap paraphin, paraphin long, diu khoéng tring
va chit déo hoa trén co s& thuc vat. Trong sb chung, ddu mé co ngudn gbc
paraphin, paraphin léng va dau khoéng tréng dugc uu tién tir cic quan diém nhu
dic tinh & nhiét do thép va dac tinh chéng hoa tan ctia nut bit cho dd chtra dung
trong y té theo phurong 4n nay .

D6 nhét dong hoc & 40°C clia chat déo hoa khong thom (d) t8t nhét 1a
khong 16n hon 500 mm?/gidy. Giéi han dudi vé d6 nhét dong hoc & 40°C cua
chit déo héa khong thdm (d) khong bi giéi han cu thé, nhung tot nhit 1 10
mm?gidy. Néu d6 nhét dong hoc & 40°C cua chat déo héa khong thom (d) khong
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16n hon 500 mm?/gidy, do 1éng ctia ché phim chat dan hdi nhiét déo theo phuong
4n nay c6 xu hudng duoc cai thién va dac tinh xtr ly dic ¢ xu huéng duge cai
thién. 6 nhét dong hoc cua chét déo héa khong thom (d) c6 thé duoc xéac dinh
bang céach st dung, vi dy, phuong phap kiém tra st dung nhét k& mao dan thiy
tinh.

Theo mot phuong 4n ciia séng ché, chit déo héa khong thom (d-1) c6 do
nhét déng hoc & 40°C 13 tir 300 dén 400 mm*/gidy c6 thé duge sit dung theo
cach ¢6 loi 1am chit déo hoa khong thom (d). Néu d6 nhét dong hoc & 40°C cua
chit déo héa khong thom (d-1) ndm trong khoang da dé cap trén day, kha ning
duy tri ctia chét déo héa khong thom trong ché phdm chit dan hdi nhiét déo theo
phuong an nay (ddc tinh git dau) c6 xu hudng dugc cai thién va do can béang
gitra bién dang du va do dan hdi c6 xu hudng duoc cai thién.

Theo phuong an khac, chét déo hoa khong thom (d-2) ¢6 dd nhét dong
hoc & 40°C khoéng 16n hon 100 mm?/gidy ¢ thé duge st dung theo cach c6 1oi
Jam chit déo héa khong thom (d). Néu do nhét dong hoc & 40°C cla chat déo
héa khong thom (d-2) khoéng 16n hon 100 mm?/gidy, né xu huéng c6 thé thu
duoc ché phdm chét dan hdi nhiét déo c6 dd dan hdi va bién dang dan hoi tuyét
voi trong khi duy tri déc tinh gilr dau.

Hon nita, chit déo héa khong thom (d) c6 thé & dang két hop cua hai
hodc nhiéu loai ¢ gia tri @6 nhét dong hoc khac nhau ¢ 40°C. Vi dy, c6 thé st
dung két hop ctia chit déo hoa khong thom (d-1) va chét déo héa khong thom
(d-2). Bing cach két hop chét déo hoa khong thom (d-1) va chét déo hoa khong
thom (d-2), khéng chi kha nang duy tri chét déo hoa khong thom duge cai thién,
ma sy can bé‘tng gitra do mém, bién dang du va bién dang dan hdi xu hudng duge
cai thién hon.

Trong truong hop néu chét déo hoa khoéng thom (d-1) va chét déo hoa
khong thom (d-2) duoc két hop, ty 18 khdi lugng cia chat déo héa khong thom
(d-1) v& chét déo héa khéng thom (d-2) ((d-1) / (d-2)) bt hon la tir 30/70 dén
60/40, tt hon nita 1a tir 35/75 dén 60/40, va vAn tot hon la tir 40/60 dén 60/40.
Néu gi4 tri (d-1) / (d-2) ndm trong khoang tir 30/70 dén 60/40, 4 dan hoi va do
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co gifin c6 xu hudng dugc cai thién hon, do6 la diéu mong mubn.

Luong chat déo hoéa khéng thom (d) trong ché phim chat dan héi nhiét
déo theo phuong 4n ndy 14 tir 50 dén 200 phin khéi luong, tot nhét 1a tir 80 dén
180 phan khéi lugng, va tét hon 1a tir 90 dén 170 phan khéi lugng, so v&i 100
phin khéi lugng copolyme khéi d hydro héa (a). Néu lugng tron cta chét déo
héa khong thom (d) nam trong khoang da dé cap trén day, khong chi kha ning
duy tri chét déo héa khong thom dugc cai thién hon, ma n6 con xu hudng co thé
thu dwoc ché phim chéat dan hdi nhiét déo c6 kha ning chdng ro i chét 1ong, dic
tinh can kim dam thung va déc tinh bit kin t5t hon.

Hon nita, trong cc trudng hop ma & do sy két hop cia hai hodc nhiéu
chét déo héa khong thom c6 do nhét dong hoc & 40°C khéc nhau dugc sur dung,
téng luong chét déo hoa khong thom (d) (vi du, tong luong chit déo hoa khong
thom (d-1) va chét déo héa khong thom (d-2)) tot hon 1a tir 100 dén 200 phan
khéi luong, va tét hon nita 1a tir 120 dén 180 phan khoi lugng so véi 100 phéan
khéi luong copolyme khdi d3 hydro héa (a). Néu tdng luong chit déo héa khong
thom (d) nam trong khoang dé dé cap trén day, tht ca cac dic tinh cia mbi mot
chit déo hoa khong thom trong s6 hai hozic nhiéu chét déo héa khong thom c6 xu
hudng dugce bidu 16 mot cach thoa man. Theo phuong 4n nay, thanh ra, t6t hon 1a
cho chét déo hoa khong thom (d) 1a hdn hgp bao gbm chit déo héa khong thom
(d-1) ¢6 d6 nhét dong hoc & 40°C 14 tir 300-400 mm’/gidy va chét déo hoa khong
thom (d-2) c6 dd nhét dong hoc & 40°C la hon 100 mm?/gidy, trong do, ty 1& khéi
luong chit déo hoa khong thom (d-1) va chét déo hoa khong thom (d-2) ((d-1)/
(d-2)) 1a tir 30/70 dén 60/40, va téng lugng chat déo héa khong thom (d-1) va
chét déo héa khong thom (d-2) 1a tir 100 dén 200 phan khéi lugng so véi 100
phin khéi lugng copolyme khdi d4 hydro hoa (a).

Mudi than (e) va chét don v co (1)

Tu cac quan didm v& d6 bén co hoc, bién dang dan hdi va dic tinh xt 1y
ctia ché pham chit dan hdi nhiét déo theo phwong an ndy, mudi than (e) va chét
don vo co (f) co thé duoc chira trong ché pham.

Mudi than (e) khong chi giéi han cu thé, va céc vi du vé ching bao gbm
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mudi 16 than, mudi than nhiét va mudi axetylen.

Chét don v6 co (f) khdng bi gidi han cu thé, va céc vi du vé ching bao
gém talc, canxi cacbonat, kém carbonat, khoang wollastonite, cac zeolit, thach
anh, nhom oxit, dAt xét, titan oxit, magie oxit, Natri silic, canxi silic, magie silic,
Natri alumin, canxi alumin, Natri aluminosilic, k&m oxit, Kali titan, hydrotanxit,
barium sulfate va mudi titan.

Trong ché phdm chét dan hdi nhiét déo theo phuong 4n nay, lugng mudi
than (e) va/hodc chét don vo co (f) tt hon 13 tr 3 dén 100 phan khéi luong, t6t
hon 14 tir 4 dén 80 phin khéi lugng, va tét hon nita 1a tir 5 dén 60 phan khoi
lugng, so voi 100 phan khéi luong copolyme khdi d& hydro hoa (a).

Peroxit hitu co (g)

Tir cac quan diém v& bién dang du va kha ning chéng ro ri chit 1ong, ché
phim chét dan hdi nhiét déo theo phuong 4n nay c6 thé duoc lién két ngang mot
phan véi sy c6 mat cua peroxit hiru co (g).

Céc vi dy vé peroxit hitu co bao gdm
2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan, dicumyl peroxit,
2,5-dimetyl-2,5-di(benzoylperoxy)hexan, t-butylperoxybenzoat, t-butylcumyl
peroxit, diisopropylbenzen hydroxyperoxit,
1,3-bis(t-butylperoxyisopropyl)benzen, benzoyl peroxit,
1,1-di(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, t-butyl hydroperoxit,
1,1,3,3-tetra metylbutyl hydroperoxit, cumic hydroperoxit, di-t-butyl peroxit,
1,1-di-t-butylperoxyxyclohexan, 2,5-dimetyl-2,5 -di(t-butylperoxy)hexyne-3,
n-butyl-4,4-bis(t-butylperoxy)valerat, t-butylperoxy isobutyrat,
t-butylperoxy-2-etylhexanoat va t-butylperoxyisopropyl carbonat, va cac peroxi
nay co thé duoc str dung theo céch riéng 1&, hodc két hop ctia hai hodc nhiéu chét
trong s6 d6. Khdi lugng st dung ctia peroxit hitu co (g) da sir dung & déy tot nhét
13 tlr 0,05 dén 5 phan khdi luong, tdt hon 12 tir 0,1 dén 4 phén khoi lugng, va t6t
hon 14 tir 0,3 dén 3 phan khéi lugng, so véi 100 phan khéi lugng copolyme khéi
d3 hydro hoa (a). Néu khdi luong st dung cua peroxit hiru co (g) nam trong

khoang di d& cap trén day, co thé thu duoc ché phim chit dan hdi nhiét déo c6
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bién dang du va kha ning chéng o ri chat 16ng tuyét voi ma khéng lam giam kha
ning lam viéc.
Chét lién két ngang b trg (h)

Thém vao dd, trong trudng hop néu ché phim chét dan hoi nhiét déo theo
phuong an nay duoc lién két ngang mot phén, c6 th8 sir dung chét lién két ngang
bd tro néu cAn dé didu chinh mirc d6 lién két ngang.

Céc vi du v& chét lién két ngang bd trg bao gém trimetylolpropan
triacrylat, trialyl isoxyanurat, trialyl xyanurat, trialylformal, trialyl trimellitat,
N,N’-m-phenylen-bis-maleimit, dipropargyl terephtalat, dialylphtalat, tetraalyl
terephtalamit, trialyl phosphat, divinylbenzen, etylen dimetacrylat, dialyl phtalat,
quinonedioxime, etylen glycol dimetacrylat, cac monome metacrylat da chuc,
c4c metacrylat ruou polyhydric va céc acrylat va cac hop chét silan khéng bao
hoa (vi du, vinyltrimetoxysilan va vinyltriethoxysilan), va cac chét lién két ngang
bd trg nay cd thé duoc str dung theo céch riéng 18, hodc két hop ctia hai hodc
nhidu chit. Khdi lugng st dung cua cht lién két ngang bb trg (h) t6t nhat 13 tir
0,1 dén 10 phin khéi luong, t6t hon 1a tir 0,2 dén 8 phan khoi lugng, va t6t hon
nita 12 tir 0,5 dén 7 phan khéi lugng, so véi 100 phan khdi lugng copolyme khéi
d3 hydro hoa (a).

Céc thanh phan khic

Ché phdm cht dan hoi nhiét déo theo phuong 4n ndy cd thé bao gém cic
chét phu gia ngoai cdc thanh phan tir (a) dén (h) da d& céap trén mién 12 muc dich
cua phuong an theo sang ché khéng bi anh hudng. Cac vi du vé céc chét phu gia
nhu vay bao gbm céc chit 6n dinh nhiét, chat chéng oxy hoa, chit hép thu birc
xa tr ngoai, cac chét ché)ng 130 hoa, cac chit déo hoa, cac cht 1am bén voi anh
sang, cac chét tao mam két tinh, chét diéu chinh 4p luc, chit nhudm mau, chét
boi tron, chat khir tinh dién, chat lam cham chay, chét tang xtc tac cham chay,
c4c chét tang cuong sy twong thich va cic chét két dinh. Cac chét phu gia ndy c6
thé dugc st dung theo cach riéng 1€, hodc két hop cua hai hodc nhidu chét trong
s6 do.

Ché phim chét dan hdi nhiét déo
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Ché pham dan hoi nhiét déo theo phuong 4n uu tién c6 do cung khong
16n hon 40 va bién dang du khong 16n hon 30%. Néu d6 cing khong 16n hon 40
va bién dang du khong 16n hon 30%, né xu huéng cé thé thu duoc do dan hoi va
d6 bién dang phuc hdi mét cach théa dang va dic tinh dém thing cua kim va kha
nang chéng o ri chét 1ong cling duge cai thién. Cling quan diém nay, do cung tt
hon 1a khéng 16n hon 38 va bién dang du khong 16n hon 28%, va t6t hon 13 do
ctrng khong 16n hon 36 va bién dang du khong 16n hon 26%.

Khéng ¢6 giéi han dudi cu thé ndo, nhung dd cting t6t nhat 12 khdng nho
hon 20 va bién dang du khéng nh6 hon 0,01%.

Phuong phéap san xuét ché phim chit dan hdi nhiét déo

Phuong phap thu dugc ché pham chét dan hoi nhiét déo theo phuong 4n
ctia séng ché khong bi gi6i han cu thé, va phuong phép thong thudng da biét co
thé dugc st dung. Vi du, co thé st dung phwong phap nhao tron néng chay bao
gbm sir dung thiét bi tron thong thuong, nhuw may nhao tron tdng ap, may tron
Banbury, mdy tron trong, may tron Laboplast, Mix-Labo, may ép dun truc vit
don, may ép dun truc vit kép, may ddng nhao tron hodc may ép dun nhiéu truc
vit, hodc phuong phép trong d6 cic thanh phan dugc nhao tron bang cach hoa tan
ho#c phan tan tan va dung moi dugce tach loai sau 46 bang céach gia nhiét.

Trong céc truong hop néu ché phim chét dan hdi nhiét déo theo phuong
4n cua sang ché duoc lién két ngang mot phan béi peroxit hitu co (g), 6 thé 1a
céc thanh phan tir (a) dén (f) trong khi dong thoi thyc hién lién két ngang mot
phén str dyng peroxit (g) (va chét lién két ngang bd tro (h), néu can). Ngoai ra,
cling ¢ thé nhao tron mdt vai thanh phan tir (a) dén (f) véi peroxit hiru co (g) va
chét lién két ngang bd tro (h), néu cin, dé thyuc hién lién két ngang, va sau do
tron cac thanh phf?tn con lai.

Qua4 trinh tao lién két ngang mdt phﬁn c6 thé duogc thuc hién dudi didu
kién nhiét d6 ma peroxit hitu co (g) duoc st dung bi phan hity, thuong la nhiét
d6 tir 150°C dén 250°C.

Trong céc trudng hop néu mot vai hodc tht ca cac thanh phan t (a) dén

(f) duoc tron trong khi thye hién tao lién két ngang ddng thoi bang cach sit dung
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peroxit hitu co (g) (va chit lién két ngang bd tro (h), néu cn), c6 thé thyuc hién
viéc nhao tron st dung thiét bi nhao tron da dé cp trén & nhiét 4o ma peroxit
hitu co (g) dugc st dung bi phén huy.

Nt bit cho d6 chira ding trong y té, va dd chira ding trong y té

Nt bit cho dd chtra dung trong y té theo phuong 4n cua séng ché dugc
tao ra tir véat liéu bit kin chua ché phém chit dan hoi nhiét déo theo phuong 4n
cta sang ché. Thém vao do, dd chtra dung trong y té theo phuong 4n cua sing
ché duoc tao ra c6 nut bit dung cho dd chira ding trong y té theo phuong an cua
sang ché. Pd chira dung trong y té theo phuwong 4n cia sang ché 13 khong chi gi6i
han & cac chit duge néu ra dudi diy, nhung céc vi du vé ching bao gdm céc tdi
dung dung dich tiém truyén, tdi thdm tach mang bung, chai dung dich tiém
truyén, chai mém chta dung dich tiém truyén, 1o nhé béng thiy tinh va lo nho
bing nhua.

Hinh dang ctia vt liéu bit kin theo phuong 4n nay 1a khong bi giéi han cu
thé, nhung céc vi du vé ching bao gbm hinh nén cut, hinh try, hodc hinh dia, va
dudng kinh cta chung thuong 1a tir 5 dén 25 mm. Chiéu day ctia vat liéu bit kin
theo phuong &n nay (chidu day theo chidu xuyén béi kim tiém) 1a khong bi gidi
han cu thé, nhung thuong 12 tr 2 dén 10 mm.

Phuong phéap san xuét nut bit cho db chtra dung trong y té

Phuong phép san xuét nat bit cho dd chira ding trong y té theo phuong
4n cua sang ché 1a khong bi giéi han cy thé, nhung céc vi dy vé chiing bao gdm
bude ddt 16 sau khi dic phun, dac ép hodc dic ép dun.

‘Viduthg@lﬁénséngché

Phuong an cua sang ché gio day s& dugc giai tich chi tiét bang cach st
dung céc vi du cu thé va cac vi du so sanh, nhung phuong an nay 1a khong bi
giéi han & cac vi du dudi day. DAu tién, cac cac phan giai thich s& dugc dua ra dé
giai thich cho céc phuong phép dénh gid va cac phuong phap dé xac dinh dic
tinh co ly dugc st dung trong cac vi du va cac vi du so sanh.

(Phuong phap danh gia copolyme khéi da hydro héa (a))
(1) Trong lugng phén tir trung binh khéi, trong luong phén tir trung binh s6 va su
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phan b trong lugng phan ti.

Céc phép do di dugc thyuc hién sir dung GPC (Thiét bi: HLC8220 san
xuit béi TOSOH CORPORATION, c¢dt: TSKgel SuperH-RC x 2).
Tetrahydrofuran da duoc st dung lam dung mdi. Céc sb liéu do dugc thyc hién &
nhiét d6 35°C. Trong lugng phén tr trung binh khdi dugc xéac dinh theo
polystyren bang cach st dung duong cong higu chinh da chuén bi sir dung
polystyren tiéu chuén c6 sin trén thj trudng ma trong lugng phéan t trung binh
khdi va trong luong phéﬁ tr trung binh s da biét dén mot cach rong rai. Ngoai
ra, mirc phan bé trong lugng phan tir dd duge x4c dinh lam ty 18 gitra trong luong
phén tr trung binh khéi (Mw) va trong lugng phén tr trung binh s6 (Mn).

(2) Trong lwgng phén tir trung binh sd cua polyme khéi Al'

Theo phuong phap dugc boc 1 trong: LM. KOLTHOFF, et al., J. Polym.
Soi. 1,429 (1946), cac copolyme khdi d3 hydro héa tir (1) dén (5) duoc phan huy
oxy héa bang t-butyl hydroperoxit st dung osimi tetroxit 1am cht xac tac, va
trong lugng phén tr trung binh s6 duge xéac dinh theo polystyren bing cach tién
hanh do GPC theo cach tuong tu nhu trong phuong phap da dugc md ta 6 muc
(1) trén.

(3) Toéng lugng don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl (tdng luong
styren)

Téng lugng don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong céc
copolyme khéi d3 hydro héa tir (1) dén (12) d& duogc tinh toan tlir cuong do hép
thu & 262 nm st dung quang phé bic xa t& ngoai (UV-2450 sin xuét béi
Shimadzu Corporation).

(4) Luong lién két vinyl

St dung cac copolyme khdi trude khi hydro hoa (cac copolyme khéi tir
(1) dn (12) truée khi hydro héa), lugng lién két vinyl (lugng lién két 1,2) duoc
do bing céach st dung thiét bi cong huéng tir hat nhan (DPX-400 san xuét boi
BRUKER).

(5) Mittc d6 hydro héa (ty 1& hydro hoa)
St dung céc copolyme khéi d3 hydro héa tir (1) dén (12), mirc d6 hydro
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héa dugc do bang cach st dung thiét bi cong huéng tir hat nhan (DPX-400 san
xuét béi BRUKER).

(Céc phuong phép danh gia nhya polyphenylen ete (c))

(6) DY nhét gidam

Dung dich clorofom 0,5 g/dL chira nhua polyphenylen ete (c) d& dugc
didu ché, va do nhét giam (msp/c)[dL/g] duoc xac dinh & 30°C bing cach str
dung 6ng do d6 nhét loai Ubbelohde.

(7) Trong lugng phén tir trung binh sd

Céc sb lidu do duge thuc hién bing GPC (Thiét bi: HLC8220 san xuét
béi TOSOH CORPORATION, cot: TSKgel SuperH-RC x 2). Colorofom dugc
st dung 1am dung méi. Cac phép do dugc thyc hién & 35°C. Trong luong phan tr
trung binh sb theo polystyren bing cach st duyng dudng cong hiéu chinh da
chudn bi st dung polystyren tiéu chuin c6 san trén thi trudng ma trong luong
phén tu trung binh khéi va trong lugng phén ti trung binh sd da biét dén mot
cach rong rai.

(8) Pudng kinh hat trung binh ctia nhya polyphenylen ete (c)

Pudng kinh hat trung binh cta nhwa polyphenylen ete (c) dugc xac dinh
bang cach phan tin nhya polyphenylen ete (c) trong dung modi 1-butanol va thyuc
hién do 3 hodc nhidu 14n hon sir dung thiét bi do sw phan bd c& hat kiéu nhiéu xa
laze (LS-230 san xuit boi Coulter), va gid tri trung binh s6 hoc cua cac dudng
kinh trung binh duogc st dung 1am dudng kinh hat trung binh.

(San xuAt ché phim chit dan hdi nhiét déo)
Céc vi du tir 1 dén 12, céc vi du tir 16 dén 25 va cée vi du so sénh tir 1 &én 5

Dua trén ty 1€ tron (phan khdi lugng) duge thé hién trong bang 1, 2, 4 va
5, c4c hat ché phdm chit dan hdi nhiét déo thu dugc bang cdch khudy tron néng
chay & nhiét do dit trude 1a 270°C sir dung may ép dun tryc vit kép
("TEX-30alI" san xut boi Japan Steel Works, Ltd., duong kinh try h¢ 30 mm).
Céc vi du tir 13 dén 15, 26 va 27

Dua trén cac ty 1€ tron (phan khéi luong) duge thé hién trong bang 3 va 6,

cac hat ché phdm chét dan hdi nhiét déo thu duoc bing cach khudy tron néng
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chay & nhiét d6 dit trude 1a 270°C st dung may ép dun truc vit kép
("TEX-30aII" san xuét boi J apan Steel Works, Ltd., duong kinh try hg 30 mm).

Céc hat ché phém chét dan hdi nhiét déo dugce tao lién két ngang mot
phén thu duoc bing cach bd sung thanh phan (g) va thanh phan (h) véi lugng
(phan khéi lugng) dugc thé hién trong bang 3 so véi 100 phan khéi luong céc hat
da thu duoc, va thuc hién phan Gmg & nhiét d6 220°C.

(Céc phuong phép danh gia ché phdm chit dan hodi nhiét déo)
(9) Téc d6 néng chay (MFR)

Téc d6 néng chay (MFR) cua céc hat ché pham chét dan hdi nhiét déo
thu duoc trong phuong phép di duge mo ta trén dugc do & nhiét do 230°C dudi
tai trong 2,16 kg theo ASTM D1238.

(Ché tao céc tim ép)

Céac tAm ép co chidu day 2mm duoc ché tao béng cach str dung cac hat
ché phim chit dan hoi nhiét déo thu duge trén dy. Viéc sir dung cac thm ép da
thu duoc, dic tinh vat Iy dugc do twong tmg véi cac phuong phép do dugc mo ta
dudi day.

(Céc phuong phép dénh gi4 tam ép)
(10) B9 cung

Céc phép do dugc thuc hién bang cach st dung may do d6 cung loai A
theo JIS K6253. Néu d cting Shore A khong 16n hon 40, tim duoc danh gia 1a
c6 do dan hdi du.

(11) Ung suét kéo, do bén kéo pha huy, va do gién dai dut.

Theo JIS K6251, cac mAu kiém tra kéo dugc thuc hién dudi cac didu kién
duoc mo ta dudi day su dung qua ta s6 3 & tde do con trugt 1a 500 mm/phit.

Ung suét kéo (M300): img suét kéo do ¢ dd gidn dai 12 300%.

Do bén kéo pha hiy (Tb): Ung sut do duoc khi pha hiy.

Do gidin dai dut (Eb): DY gidn dai do duge khi pha huy.

(12) Bién dang dan hdi Dunlop

Theo BS903, bién dang dan hdi Dunlop dugc do & 23°C sur dung thiét bi

thir nghiém bién dang dan héi. Néu bién dang dan hdi Dunlop khéng nho hon
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40%, do dan hdi dugc danh gia 1a cao va tinh thyc té tot.
(13) Bién dang du

Theo JIS K6262, hé s6 bién dang du dugc xé4c dinh sau 22 gio ¢ 70°C.
Hé sé bién dang du khong 16n hon 30%, dugc déanh gia 1a phuc hdi bién dang
day du.

(Ché tao nut bit cho dd chira dung trong y té)

Viéc str dung céc hat ché phém chét dan hdi nhiét déo thu dugc trén, cac
tAm kich thude 80 mm x 120 mm x 2 mm dugc tao ra bang cach sir dung may
duc ap luc ("IS-130t" san xudt boi TOSHIBA MACHINE CO., LTD.), cic miu
thtr nghiém c6 dudng kinh 13 28 mm dugc dot tur cac tAm, va 3 mau thr nghiém
duoc tao 1op dé thu duoc nut bit. Cac diéu kién duc phun ép nhu sau:

Nhiét d6 nhya: 180°C dén 240°C, téc do phun: 50 dén 100 mm/gidy, thoi gian
phun: 2 dén 20 gidy, nhiét do dac: 20°C dén 60°C, thoi gian 1am mat: 10 dén 40
gidy.

(Céc phuong phép dénh gia nit bit cho binh chira dung trong y té)

(14) bic tinh can kim dam thing

Bing cach st dung mdy tu ghi, tai trong lon nhit dugc do khi kim bang
nhua cé dudng kinh 3 mm dam thing, ¢ tdc d6 500 mm/phut, qua nut bit thu
dugc bang cach tao 16p cho ba mAu thtr nghiém c6 dudng kinh 28 mm. Tai trong
16n nhét duéi c6 nghia stre can kim ddm thing thap, d6 1a didu mong mubn.

(15) Luc gitt kim

Kim nhya c6 dudng kinh 3 mm dugc choc thing vao nit bit. Bing cach
str dung may tu ghi, tai trong lon nhét dugc do khi kim d& dugc choc thung vao
nut bit dugc rat ra khoi véi tdc d6 500 mm/phut. Tai trong 16n nhét trén c6 nghia
luc gitt kim 16n hon.

(16) Pac tinh bit kin

Nut bit thu dwoc bing céch tao 16p tir 3 mau thir nghiém c6 duodng kinh
28 mm dugc gén vao miéng chai nap ddy 500ml nuéce, va duoc c¢b dinh bing ga
chuyén dung. Nt bit cta chai nay dugc choc thing bing kim nhya c6 dudng

kinh 3 mm, sau do binh dugc ddt 1on nguoc xuéng va dé khoang 2 gio. Tiép theo,
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luong chét 16ng 16 ri ra ngoai khi kim dugc rat ra duoc do. Lugng nho chét long
1o ri ra ngoai ¢6 nghia 1a déc tinh bit kin tdt
(17) Kha ning chbng ro ri chét long

Nt bit thu duge bang céch tao 16p tir 3 miu thir nghiém c¢6 dudng kinh
28 mm duogc gin vao miéng chai nap ddy 500ml nudc, va duge c¢b dinh bing g
chuyén dung. Nut bit ctia binh du¢c choc thung bang kim nhya c6 dudng kinh 3
mm, sau d6 binh duoc ting ép dén ap sut 0,40 kgf/cm® bang khi nén, va binh
duoc dat 1on nguoc xubng sao cho miéng chai quay xubng dudi va dé yén
khoang 3 gio. Lugng chét 16ng 1o ri tir 16 ma kim choc thing nut bit duge do.
Khéi lugng nhd chat 1ong ro i trong didu kién &p xuét c6 nghia 1a kha ning
chéng o i chét 16ng tdt.

Phén giai thich vé c4c thanh phéan d3 st dung s& dugc dua ra dudi day.
Diéu ché chit xuc tac hydro hoa |

Chét xtic tdc hydro hoa sir dung trong phéan hing hydro héa copolyme
khéi da duoc didu ché bing cach str dung phuong phép dudi day.

1 L xyclohexan khan va tinh khiét dugc dit vao trong binh phan Ung
duoc 1am sach bing nito, 100 mmol bisxyclopentadienyl titan diclo dugc bd
sung vao binh phan tmg, dung dich n-hexan chira 200 mmol trimetyl amoni dugc
bd sung vao binh phan Ung dudi su khudy tron manh, va phan tmg dugc phép
dién ra xp xi 3 ngdy & nhiét do phong.

Copolyme khdi d& hydro héa (1)

Binh phan tng kidu bé c6 thé tich bén trong 1& 10 L va thich hop vdi
dung cu tron va 16p 4o cach nhiét dugc lam sach, dugc sdy kho va dugc 1am sach
khong khi bing nito, sau d6 thyc hién polyme hoa. Pau tién, dung dich
xyclohexan chira 5 phén khéi luong monome butadien-1,3 duge dit vao binh
phan tmg, sau d6 n-butyl lithi v6i lugng 0,04 phén khéi lugng so véi 100 phén
khdi luong tdng monome tetrametyletylendiamin (TMEDA) véi luong 1a 0,55
mol so véi 1 mol n-butyl lithi da bd sung vao binh phan ung, va quéd trinh
polyme héa duge thuc hién trong khoang 30 phit ¢ 70°C. Tiép theo, dung dich

xyclohexan chtra 15 phan khéi lwong monome styren dugc bb sung vao binh
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phéan {mg va qua trinh polyme héa dugc thuc hién trong khoang 30 phut & 70°C,
sau d6 dung dich xyclohexan chira 65 phan khéi lwong monome butadien-1,3
duge bd sung vao binh phan Gng va qué trinh polyme hoéa dugc thyc hién trong
khoang 30 phut & 70°C. Cudi cing, dung dich xyclohexan chira 15 phan khéi
lugng monome styren duoc bd sung vao binh phan (mg va qué trinh polyme hoa
dugc thuc hién trong khoang 30 phut & 70°C.

Tiép theo, chat xuc tac hydro hoa dugc dé cap trén day duoc bd sung vao
polyme thu duge véi lugng 100 ppm titan so v6i 100 phan khéi lugng polyme,
va phan vmg hydro héa dugc thuc hién & nhiét do 65°C va ap sudt hydro 13 0,7
MPa. Tiép theo, copolyme khéi d3 hydro héa (1) thu duoc bing cach bd sung
metanol va sau d6 bd sung
octadexyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat 1am chét 6n dinh véi
lugng 14 0,3 phén khéi lwong so véi 100 phan khdi lugng polyme.

Copolyme khédi d3 hydro héa thu dugc co tdng lugng styren 1a 30% khéi
luvong, lugng polystyren khéi 1 29,7% khéi luong, lugng lién két vinyl trudc khi
hydro hoda trong cac khéi polybutadien 1a 35% khéi luong, trong lugng phéan tir
trung binh khéi cua tdng polyme 1& 206000, trong lwong phén tir trung binh sd
cua polystyren khéi c6 trong luong phén tir trung binh s6 cao nhat 1a 30000, va
muc phan bé trong lugng phan tir 1a 1,05. Thém vao d6, mirc d6 hydro hoa cua
cac lién két doi béo dan xuét tir butadien-1,3 1a 100%.

Copolyme khéi d3 hydro héa (2)

Binh phéan ung kiéu bé co thé tich bén trong 13 10 L va dugc lap thiét bi
khudy va 16p 4o cach nhiét duoc 1am sach, dugc séy kho va duoc lam sach khong
khi bang nito, sau d6 thyc hién polyme hdéa theo me. Pau tién, dung dich
xyclohexan chira 15 phén khdi lugng monome styren dugc dit vao trong binh
phén (g, sau d6 n-butyl lithi véi lugng 0,04 phan khéi lugng so véi 100 phan
khdi luong tbng monome va TMEDA véi lugng 0,55 mol so véi 1 mol n-butyl
lithi dwoc bd sung vao binh phan ng, va qua trinh polyme héa dugc thyc hién
trong khoang 30 phut & 70°C. Sau d6, dung dich xyclohexan chua 70 phan khéi

lugng monome butadiene- 1,3 duogc bd sung vao binh phan Umg va qua trinh
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polyme héa duge thyc hién trong khoang 30 phut ¢ 70°C. Tiép theo, dung dich
xyclohexan chua 15 phin khdi lugng monome styren duogc bd sung vao binh
phan ¢mg va qua trinh polyme hoa dugc thuc hién trong khoang 30 phut & 70°C.

Tiép theo, chit xic tic hydro hoa d8 cap trén day dugc bd sung vao
polyme thu dugc véi luong 100 ppm titan so voi 100 phan khdi luong polyme,
va phéan tmg hydro héa dugc thuc hién & nhiét d6 65°C va ap sudt hydro 0,7 MPa.
Sau do, copolyme khdi d hydro héa (2) thu dugc bang céch thém vao metanol
va sau d6 bd sung octadexyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat lam
chit &n dinh véi luong 1a 0,3 phan khdi lugng so véi 100 phén khéi lugng
polyme.

Copolyme khéi d4 hydro héa thu duge (2) cb tdng lugng styren 1a 30%
khéi lugng, luong polystyren khéi 1a 29,7% khéi luong, luong lién két vinyl
trude khi hydro hoéa trong cac khéi polybutadien 12 35% khdi luong, trong lugng
phén tur trung binh khéi cta tdng polyme 1a 212000, trong lugng phén tir trung
binh sb ciia polystyren khdi c6 trong lugng phén tir trung binh sd 16n nhét 13
23000, va mirc phan bé trong lugng phén tir 13 1,05. Ngoai ra, mirc do hydro hoa
clia cac lién két d6i béo dan xuét tlr butadien-1,3 trong copolyme khéi d& hydro
héa (2) 1a 100%.

Copolyme khéi d3 hydro héa (3)

Binh phan tmg kiéu bé c6 thé tich bén trong 13 10 L va duoc lép thiét bi
khudy va 16p 4o cach nhiét dugc lam sach, dugc sdy kho va dugc lam sach khong
khi bing nito, sau d6 thuc hién polyme hoda. Pau tién, dung dich xyclohexan
chra 15 phan khdi lugng monome styren dugc dit vao binh phan tmg, sau do
n-butyl lithi v6i luong 14 0,04 phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng tong
monome va TMEDA véi luong 1a 0,55 mol so véi 1 mol n-butyl lithi dugce bd
sung vao phan tng, va qué trinh polyme héa dugc thuc hién trong khoang 30
phut ¢ 70°C. Tiép theo, dung dich xyclohexan chira 70 phén khéi lvgng monome
butadien-1,3 dugc bd sung vao phan tng va qua trinh polyme héa duoc thyc hién
trong khoang 30 phut ¢ 70°C. Cubi cing, dung dich xyclohexan chira 15 phan

khéi lwong monome styren duoc bd sung vao binh phan ng va qu4 trinh polyme
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héa dugc thuc hién trong khoang 30 phut & 70°C.

Tiép theo, chit xtic téc hydro hda da dé cap trén day dugc bb sung vao
polyme thu dugc véi khéi khéi lugng 13 100 ppm titan so véi 100 phan khéi
luong polyme, va phan Gmg hydro héa duoc thyc hi¢n & nhiét d6 65°C va ap suét
hydro 12 0,7 MPa. Tiép theo, copolyme khéi da hydro hoa (3) thu dugc bang
céch bd sung metanol va sau d6 bd sung
octadexyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat lam chét 6n dinh véi
lugng 14 0,3 phén khéi lugng so véi 100 phin khéi luong polyme.

Copolyme khéi d3 hydro héa thu dugce (3) co tbng lugng styren 1a 30%
khéi luwong, luong polystyren khéi 13 29,7% khéi luong, lugng lién két vinyl
trude khi hydro hoa trong cac khéi polybutadien 13 35% khdi luong, trong luong
phén tr trung binh khdi cua tdng polyme 1a 212000, trong phan ti trung binh 56
cua polystyren khéi ¢ trong lugng phan tt trung binh s6 14 23000, va mirc phén
bé trong lwong phéan ti 13 1,04. Ngoai ra, mic d¢ hydro hoa cua c4c lién két doi
béo din xuét tir butadien-1,3 trong copolyme khéi d3 hydro héa (3) 12 80%.
Copolyme khéi d3 hydro héa (4)

Binh phan tmg kidu bé 6 thé tich bén trong 12 10 L va duoc 1ép thiét bj
khuéy va 16p 4o cach nhiét duoc 1am sach, duge séy kho va duoc lam sach khong
khi bang nito, sau d6 thuc hién polyme hoa. Pau tién, dung dich xyclohexan
chira 15 phan khdi lugng monome styren dugc dit vao trong binh phan Gng, sau
d6 n-butyl lith voi lugng 1 0,025 phdn khéi lugng so véi 100 phan khoi luong
tdng monome va TMEDA véi lugng 1a 0,55 mol so véi 1 mol n-butyl lith duoc
bd sung vao binh phan Ung, va qua trinh polyme hoa dugc thyc hién trong
khoang 30 phut & 70°C. Tiép théo, dung dich xyclohexan chia 70 phan khéi
luong monome butadien-1,3 duge bd sung vido binh phén Ung va qud trinh
polyme héa dugc thuc hién trong khoang 30 phut & 70°C. Cudi cung, dung dich
xyclohexan chura 15 phan khéi lugng monome styren dugc bb sung vao binh
phan tng va qua trinh polyme hoéa dugc thuc hién trong khoang 30 phut & 70°C.

Tiép theo, chét xuc tac hydro hoa da dé cap trén day dugc bd sung vao

polyme thu dugc véi lugng 14 100 ppm titan so véi 100 phan khéi lugng polyme,
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va phan tng hydro héa dugc thyuc hién & nhiét do 65°C va ap suit hydro 13 0,7
MPa. Tiép theo, copolyme khéi d3 hydro héa (4) thu dugc bing cach bo sung
metanol va sau d6 b sung
octadexyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat lam chét 6n dinh voi
luvong 13 0,3 phén khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng polyme.

Copolyme khdi d& hydro héa thu dugc (4) cb tdng lugng styren 1a 30%
khéi lugng, lwgng polystyren khéi 1a 29,7% khéi luong, lugng lién két vinyl
trude khi hydro hoa trong cac khéi polybutadien 13 35% khdi lugng, trong lugng
phén tr trung binh khéi cta téng polyme 1a 366000, trong lugng phén tir trung
binh s6 cta polystyren khdi c6 trong lugng phén tir trung binh s6 13 54000, va
muc phan bd trong lugng phén tir 1a 1,05. Ngoai ra, mic dd hydro hoda cua cac
lién két d6i béo din xuét tir butadien-1,3 trong copolyme khéi da hydro héa (4)
la 100%.

Copolyme khdi d3 hydro héa (5)

Binh phan tng kiéu bé c¢6 thé tich bén trong 12 10 L va duoc 1p thiét bi
khuéy va 16p 4o cach nhiét dugc lam sach, duoc séy khé va dugc lam sach khong
khi bing nito, sau d6 thyc hién polyme hoa. PAu tién, dung dich xyclohexan
chira 7 phan khéi lugng monome styren dugc dét vao trong binh phén Ung, sau
d6 n-butyl lithi véi lugng 12 0,06 phan khoi lugng so véi 100 phan khéi lwong
téng monome va TMEDA véi lugng 1a 0,10 mol so v&i 1 mol n-butyl lithi dugc
bd sung vao binh phén mg, va qud trinh polyme héa duoc thyc hién trong
khoéang 30 phut & 70°C. Tiép theo, dung dich xyclohexan chira 86 phén khdi
lwvgng monome butadien-1,3 duge bd sung vao phan (mg va qua trinh polyme
hoéa duge thuc hién trong khoang 30 phut ¢ 70°C. Cudi cing, dung dich
xyclohexan chtra 7 phén khdi luong monome styren dugc bd sung vao binh phan
lmg va qué trinh polyme hoéa dugc thyc hién trong khoang 30 phut & 70°C.

Tiép theo, chét xtc tac hydro hoa da dé cap trén day dugc bd sung vao
polyme thu duoc véi lugng la 100 ppm titan so v6i 100 phéan khdi luong polyme,
va phéan tng hydro héa duge thyc hién & nhiét d6 65°C va ap suét hydro 12 0,7
MPa. Ké tiép, copolyme khdi d& hydro héa (5) thu dugc bang cach bb sung
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metanol va sau d6 bd sung
octadexyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat lam chét 6n dinh véi
luong 13 0,3 phén khéi luong so véi 100 phan khéi lugng polyme.

Copolyme khéi da hydro khéi thu dugce (5) c6 tdng lugng styren 1 14%
khéi luong, luong polystyren khéi 1a 13,7% khdi luong, lugng lién két vinyl
trudce khi hydro hoéa trong cac khéi polybutadien 13 72% khéi luogng, trong lugng
phén t trung binh khéi cia tdng polyme 1a 138000, trong lugng phan tu trung
binh sb ctia polystyren khéi c6 trong lugng phan tir trung binh s6 16n nhat 13
9400, va muc phan b trong lwong phan tir 1a 1,11. Ngoai ra, mic d§ hydro hoa
ctia cac lién két doi béo dan xuét tir butadien-1,3 trong copolyme khéi da hydro
héa (5) 1a 100%.

Copolyme khéi da hydro héa (6)

Binh phan tng kidu bé c6 thé tich bén trong 12 10 L va dugc 15p thiét bi
khudy va 16p 4o cach nhiét dugc 1am sach, duge sdy kho va duge 1am sach khong
khi bing nito, sau d6 thuc hién polyme hoa. PAu tién, dung dich xyclohexan
chtra 10 phén khéi lugng monome styren dugc dit trong binh phan ung, sau do
n-buty! lithi véi luong 1 0,115 phin khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng tong
monome va TMEDA véi luong 14 0,45 mol so v6i 1 mol n-butyl lithi dugc bb
sung vao binh phan Umg, va qua trinh polyme héa dugc thuc hién trong khoang
30 phut & 70°C. Tiép theo, dung dich xyclohexan chtta 80 phan khéi lugng
monome butadien-1,3 dugc bd sung vao binh phén tng va qua trinh polyme hoa
duoc thuc hién trong khoang 30 phut 6 70°C. Cubi ciing, dung dich xyclohexan
chira 10 phan khéi lwgng monome styren dugc bd sung vio binh phan tmg va
qua trinh polyme hoéa dugce thuc hién trong khoang 30 phut & 70°C.

Khi polyme héa monome butadien, nhiét do cao nhét trong binh phan
ung duogc didu chinh & mutrc 78°C. Hon nita, su chénh 1éch gitta nhiét do lon nhét
va nhé nhAt trong binh phan Ung khi polyme héa monome butadien (khoang
nhiét do (AT)) dugc diéu chinh & muc 8°C.

Nhiét do cao nhét trong binh phén Gng va khoang nhiét do (AT) duoc

diéu chinh trong khoang d& dugc md ta trén béng cach st dung phuong phap lam
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mét dé 1am giam nhiét d6 phan (mg, phuong phap lam gidm ndng do ctia cac don
vi monome butadien trong hé phan ung, phuong phap ha thap tdc d6 cung cap
c4c don vi monome butadien, hodc két hop ctia cac phuong phép nay.

Tiép theo, chat xtic tac hydro hoa da dé cap trén day duge bd sung vao
polyme thu dugc véi lugng 100 ppm titan so v6i 100 phan khdi lugng polyme,
va phéan umg hydro dugc thyc hién 6 nhiét d6 65°C va ap suat hydro 13 0,7 MPa.
K& tiép, copolyme khéi d3 hydro héa (6) thu dugc bing cach bd sung metanol va
sau d6 bd sung octadexyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat lam chét
én dinh véi lugng 0,3 phan khéi lugng so véi 100 phan khdi lugng polyme.

Copolyme khdi d& hydro héa thu dugce (6) c6 tbng luong styren 1a 20%
khéi luong, lugng lién két vinyl trudc khi hydro héa trong polybutadien khéi 12
52% khéi luong, nhiét luong néng chay tinh thé (AH) 1a 0,02 J/g, trong luong
phan tr trung binh khéi ctia tdng polyme 13 92000, mic phan bd trong luong
phan tir 12 1,04 va mirc d6 hydro hoa 1a 99%.

Copolyme khdi da hydro héa (7)

Copolyme khdi d3 hydro héa (7) dugc thu dugc theo cach tuong tu nhu
copolyme khdi d3 hydro hoa (6), loai trix khdi lugng ctia n-butyl lithi duoc thay
d6i 1a 0,17 phén khdi luong so véi 100 phan khdi lwong tdng khéi luwong
monome. Copolyme khéi d& hydro hoéa thu dugc (7) ¢6 tdng lugng styren 1a 20%
khéi luong, lugng lién két vinyl truéc khi hydro hoa trong céc khdi polybutadien
14 51% khdi lugng, nhiét lugng nong chay tinh thé (AH) 14 0,04 J/g, trong luong
phén tir trung binh khéi cua tdng polyme 13 65000, mirc phan bd trong luong
phén t& 1a 1,05 va mic do hydro hda 1a 99%.

Copolyme khdi d& hydro hda (8)

Copolyme khéi da hydro hoéa (8) thu duoc theo cach tuong ty nhu
copolyme khdi @3 hydro hoa (6), loai trir khdi lwong cia n-butyl lithi dugc thay
di 13 0,09 phan khéi luong so véi 100 phin khéi lwong tong khoi luong
monome. Copolyme khdi d3 hydro héa thu duge (8) co tbng luong styren 1a 20%
khéi luong, lugng lién két vinyl truéc khi hydro hoa trong céc khéi polybutadien

14 51% khdi lugng, nhiét lugng néng chay tinh thé (AH) 12 0,03 J/g, trong lugng
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phén t&r trung binh khéi cua tong polyme 13 112000, mic phén b trong luong
phan tir 1a 1,04 va mirc d¢ hydro héa 1a 99%.
Copolyme khéi d hydro héa (9)

Copolyme khdi dd hydro héa (9) thu dugc theo cach twong ty nhu
copolyme‘khéi da hydro hoa (6), loai trir khdi luong ctia n-butyl lithi dugc thay
ddi 1a 0,07 phan khéi luong so véi 100 phin khdi luong tdng khéi lugng
monome. Copolyme khdi d3 hydro héa thu dugce (9) c6 tdng luong styren 1a 20%
khéi luong, lugng lién két vinyl truée khi hydro héa trong céc khdi polybutadien
13 52% khéi luong, nhiét lugng noéng chay tinh thé (AH) 14 0,02 J/g, trong lugng
phén tr trung binh khéi cua tong polyme 1a 151000, mirc phan bb trong lugng
phan tir 14 1,04 va mic do hydro hoéa 1a 99%.

Copolyme khi d hydro héa (10)

Copolym e khdi d3 hydro héa (10) thu dugc theo cach tuong tu nhu
copolymne khdi d& hydro hoa (6), loai trir nhiét d cao nhét trong binh phén Gmg
polyme héa monome butadien dugc didu chinh 13 95°C va khoang nhiét do (AT)
trong binh phan tmg trong khi polyme héa monome butadien dugc didu chinh 1a
18°C.

Copolyme khdi d3 hydro hoéa thu duge (10) c6 tdng lugng styren 1a 20%
khéi luong, luong lién két vinyl truéc khi hydro hoa trong cac khdi polybutadien
14 51% khéi luong, nhiét lugng nong chay tinh thé (AH) 12 0,25 J/g, trong lugng
phén tr trung binh khéi cua tdng polyme 13 92000, mirc phén bb trong luong
phan tir 1a 1,04 va murc d6 hydro hoa 1a 99%.

Copolyme khéi d4 hydro héa (11)

Copolyme khéi d3 hydro hoéa (11) thu dugc theo cach tuong tu nhu
copolyme khdi d& hydro héa (6), loai trlr nhiét do cao nhét trong binh phan tmg
polyme héa monome butadien dugc didu chinh 1a 95°C va khoang nhiét d6 (AT)
trong binh phan mg trong khi polyme hoa monome butadien duoc diéu chinh 13
45°C.

Copolyme khdi d3 hydro héa thu dugc (11) ¢6 tdng lugng styren 1a 20%
khdi luong, luong lién két vinyl trudc khi hydro hoa trong cac khéi polybutadien
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13 52% khéi lwong, nhiét lugng néng chay tinh thé (AH) 14 0,71 J/g, trong lugng
phéan t& trung binh khéi cua téng polyme 1a 91000, mirc phén bd trong lugng
phan tr 1a 1,04 va mirc do hydro hoa 1a 99%.

Copolyme khdi hydro héa (12)

Copolyme khéi d& hydro héa (12) thu dugc theo cich twong ty nhu
copolyme khdi d3 hydro héa (6), loai trir khdi lwong cia n-butyl lithi dugc thay
@i 13 0,115 phan khéi luong so v6i 100 phian khéi luong tdng khoi lugng
monome va khéi lugng cia TMEDA dugc thay ddi 13 0,80 mol so véi 1 mol
n-butyl lithi.

Copolyme khéi dd hydro héa (12) c6 tbng luong styren 1a 20% khéi
luong, lugng lién két vinyl trudc khi hydro hoéa trong céac khéi polybutadien 1a
65% khdi luong, nhiét lugng néng chay tinh thé (AH) 14 0,01 J/g, trong luong
phéan tr trung binh khéi cta tdng polyme 1a 92000, mirc phin bd trong luong
phan tr 13 1,05 va mirc d6 hydro héa 1a 99%.

Nhua trén co s¢ polypropylen (b)

San phdm c6 san trén thi trudng sau day duge st dung lam nhya trén co
s& polypropylen (b).

Nhua trén co s& polypropylen (b): Novatec MA3Q san xuét boi Japan
Polypropylene Corporation, polyme ddng nhéit propylen, MFR (230°C, 2,16 kg):
10 g/10 phut
Nhua Polyphenylen ete (c)

Nhua polyphenylen ete (c) dugc san xuét bing phuong phép sau. Nhya
polyphenylen ete (c) dugc san xuét bing céch tao ra polyphenylen ete bang
phuong phép polyme héa lién hgp oxy héa 2,6-dimetylphenol theo phuong phap
d3 bidt, va sau d6 lam sach né. Nhya polyphenylen ete thu dugc (c) c6 do nhdt
giam (do & 30°C trong 0,5 g/dL dung dich clorofom) 1 0,44, trong luong phéan tu
trung binh sb 14 17000 va dudng kinh hat trung binh 14 280 pm.

Chét déo héa khong thom (d)

Céc san phdm c6 sin trén thi truong sau dugc sir dung 1am chét déo hoa
khong thom (d).

Chét déo hoa khong thom (d-1): Dau xir Iy Diana PW 380 san xuat boi
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Idemitsu Kosan Co., Ltd., dau trén co s& paraffin, trong lugng phén tl trung binh
khéi 14 750, d6 nhét dong hoc (40°C) = 380 mm*/gidy.

Chét déo hoa khong thom (d-2): Diu xit Iy Diana PW 90 san xuét boi
Idemitsu Kosan Co., Ltd., dau trén co s& paraffin, trong lugng phéan tir trung binh
khéi 13 530, d6 nhét dong hoc (40°C) = 90,5 mm?/gidy.

Mudi than (e)

Sén phim c6 sén trén thi trudng sau dugc sur dyng lam mudi than (e).

Mudi than (e): DENKA BLACK (dang hat) san xuét boi Denka Company
Limited., mudi axetylen.

Chét don vo co (f)

San phém ¢6 sin trén thi trudng sau duge st dung lam chét d¢6n vo co (f).

Chét don v6 co (f): TIPAQUE CR-50 san xuat bsi ISHTHARA SANGYO
KAISHA, LTD., titan oxit.

Peroxit hitu co (g)

San phdm c6 sin trén thi truong sau dugce sir dung lam peroxit hitu co (g).

Peroxit hitu co (g): PERHEXA 25B san xuét béi NOF CORPORATION,
2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan
Chét lién két ngang b6 tro (h)

San phém c6 san trén thi truong sau duoc st dung lam chét lién két
ngang bb trg (h).

Chét lién két ngang bd tro (h): TAIC WH-60 san xuét boi Nippon Kasei
Chemical Co., Ltd., trialyl isoxyanurat
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[Bang 1]

Vi du 1| Vi du 2 Vi du 3 Vi du 4|Vi du 5 Vi dy 6 ;;ini‘-‘lso
Copolyme khdi d& hydro héa (1) 100 100
Copolyme khdi da hydro héa (2) 100
Copolyme khdi d& hydro héa (3) 100|100
Copolyme khéi d4 hydro héa (4) 100
Copolyme khdi da hydro héa (5) 100
Nhua trén co s polypropylen(b) 30 30 30 30 30 30 30
Nhua polyphenylen ete(c) 30 30 30 30 30 30 30
Chét déo héa khong thom (d-1) 150 150  |150 150 [120 |10
Chét déo hoéa khong thom (d-2) 150
MEFR (230°C, 2,16 kg) [¢/10phut]  [1,7 |16 |16 |17 24 121 0,3
Do cing [-] 38 40 39 36 34 |40 48
M300 [MPa] 22 5 PR3 21 1,8 P2 PA
Tb [MPa] 105 (11,1 [10,7 189 |79 |94 |169
Eb [%] 680 630 690 (640 [790 |630  [>40
Bién dang dan hdi Dunlop [%] 42 48 45 48 40 38 48
Bién dang du [%] 23 21 22 26 29 35 20
Dic tinh can kim dam thing [N] 169 |186 |164 |143 [121 [182  [238
Luc giit kim [N] 29 27 21 13 10 |24 35
Dic tinh bit kin [ml] 0 0 0 0,05 10,05 (0,08 [0
{:phflur;aj)n[g rrflt]léng 1O i chét long (dudi 008 0,05 004 1010 [015 [0.26 0,26
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[Bang 2]

Copolyme khéi d3 hydro héa (1) 100 100 100 {100 100 100|100
Copolyme khéi da hydro héa (2)

Copolyme khéi d hydro héa (3)

Copolyme khéi d hydro héa (4)

Copolyme khéi da hydro héa (5)

Nhua trén co s& polypropylen(b) 5 15 30 30 30 30 15
Nhua polyphenylen ete(c) 30 30 30 30 30 30

Chét déo hoa khong thom (d-1) 90 60

Chét déo hoa khong thom (d-2) 150  |150  |120 |120 |60 90 150
Mudi than (e) 5

Chét d6n vo co (f) 5

MFR (230°C, 2,16 kg) [¢/10 phut] 0,7 23 |49 |43 36 143 [l
Do cimg [-] 15 21 34 |40 37 36 |20
M300 [MPa] | 0,4 |07 1,7 (1,8 22 21 |02
Tb [MPa] 8,9 8,3 8,1 8,7 9,3 8,9 |52
Eb [%] 750 720|670 [720  |650  [680 [790
Bién dang dan hdi Dunlop [%)] 47 43 41 |42 46 45 I35
Bién dang du [%] 24 27 30 |29 25 26 |53
Mire can kim dam thing [N] 145  |153  |164 [162  |166  [158 [208
Luyc gift kim [N] 19 24 28 |31 25 23 |9
Dic tinh bit kin [ml] 0 0 0,05 10,04 |0 0 0,59
g’;l ga(’;lgeﬁ‘:l’gf ;;’ thgaf Iﬁ?g 006 |01 o6 |05 [0,09 0,10 073
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[Bang 3]
Vidu 13 |Vidu14|Viduyl5

Copolyme khéi d hydro héa (1)

Copolyme khdi d& hydro héa (2)
Copolyme khéi d& hydro héa (3) 100 100 100
Copolyme khdi d3 hydro héa (4)
Copolyme khdi d4 hydro héa (5)
Nhua trén co s& polypropylen(b) 30 30 30
Nhua polyphenylen ete(c) 30 30 30
Chét déo hoa khong thom (d-1) 150 150

Chét déo héa khong thom (d-2) 150
Peroxit hitu co (g) 1 2 1
Chét lién két ngang bd trg (h) 2 4 2
MEFR (230°C, 2,16 kg) [g/10 phut] 0,8 0,6 2,5
D9 cing [-] 39 40 38
M300 [MPa] 2,5 3,1 2,3
Tb [MPa] 7,6 7.9 7,2
Eb [%] 590 460 580
Bién dang dan hdi Dunlop [%] 53 59 55
Bién dang du [%] 22 18 22
Mic can kim dim thing [N] 151 143 154
Luyc gilt kim [N] 26 23 22
Dic tinh bit kin [ml] 0 0 0
Khé ning chéng ro ri chét 1ong (duéi 4p luc) [ml] | 0,02 0 0,05

-56-




31693

[Bang 4]
Vi du|Vi du|Vi du|Vi du|Vi du so|Vi du so
16 | 17 | 18 | 19 | sanh3 | sénh4
Copolyme khéi d4 hydro hoa (1) 80 80 |80 60
Copolyme khéi da hydro héa (2) 80
Copolyme khéi da hydro hoa (3)
Copolyme khdi d hydro hoa (4) 80
Copolyme khéi d3 hydro héa (6) | 20 [20 |20 {20 |20 40
Copolyme khdi d3 hydro hoa (7)
Copolyme khéi d hydro héa (8)
Copolyme khdi d3 hydro hoa (9)
Copolyme khéi da hydro héa (10)
Copolyme khéi d3 hydro héa (11)
Copolyme khéi d3 hydro héa (12)
Nhura trén co s& polypropylen(b) 30 (30 (30 (30 |30 30
Nhua polyphenylen ete(c) 30 (30 |30 (30 |30 30
Chét déo hoa khdng thom (d-1) 120 {120 54 120 120
Chét déo hoa khong thom (d-2) 120 |66
MFR (230°C, 2,16 kg) [g/10phut] 24 11,9 3,9 2,6 (04 2,7
D) ctng [-] 33 35 (30 |31 |46 30
M300 [MPa] 20 22 (1,7 (1,7 [2,8 1,6
Tb [MPa] 11,5 {11,6 9,1 (8,8 129 |87
Eb [%] 740 |700 760 |710 |600  |680
Bién dang dan hdi Dunlop [%] 58 |55 |61 |60 |50 48
Bién dang du[%] 28 [26 |30 [28 |24 40
Mitc can kim dam thing [N] 164 |183 (155 [160 [250  |143
Luc gift kim[N] 24 23 21 22 49 17
Dic tinh bit kin[ml] o o o o |0 0,15
Kha ning chbng rd ri chét 16ng (duéi 4p lyc) [ml]{0,03 10,02 10,05 0,03 (0,21 0,59
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[Bang 5]

Vidy Vidu Vidu Vidu Vidy|Viduso

20 21 22 23 24 | sanh5

Copolyme khéi da hydro héa (1) 80 8 8 80 80 |80
Copolyme khdi d3 hydro hoa (2) |
Copolyme khéi d4 hydro héa (3)
Copolyme khéi d& hydro hoa (4)
Copolyme khéi @3 hydro hoa (6)
Copolyme khdi d3 hydro héa (7) 20
Copolyme khéi d3 hydro héa (8) 20
Copolyme khdi d3 hydro héa (9) 20
Copolyme khéi d3 hydro hoa (10) ‘20
Copolyme khéi d3 hydro héa (11) 20
Copolyme khéi da hydro hoa (12) 20
Nhura trén co s& polypropylen(b) 30 30 30 30 30 30
Nhua polyphenylen ete(c) 30 30 30 30 30 |30
Chét déo hoa khong thom (d-1) 120 - - - - -
Chit déo hoa khong thom (d-2) - 120 120 120 120 [120
MFR (230°C, 2,16 kg) [¢/10 min] 182 1,7 39 37 45 [21
P cimg [-] | 4 36 35 37 29 |al
M300 [MPa] 1 1,5 1,6 14 12 [22
Tb [MPa] 78 103 111 106 65 [109
Eb [%] 730 630 700 680 750 |590
Bién dang dan hdi Dunlop [%] 52 50 55 45 46 |44
Bin dang du[%] 30 26 29 35 32 |26
Mirc can kim dam thing [N] 145 191 174 185 138 |204
Luyc gift kim[N] 21 26 31 21 21 |23
Dic tinh bit kin[ml] 0,02 005 0 0,06 0,07 [0,09
Khé ning chéng 1o ri chét 1ong (dudi ép lyc) [ml]|0,10 0,06 0,06 0,11 021 |0.38
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[Bang 6]

Vidu25 Vidu26 Vidu27

Copolyme khéi d hydro héa (1)

Copolyme khdi da hydro héa (2)

Copolyme khéi d hydro héa (3) 80 80 80
Copolyme khéi da hydro héa (4)
Copolyme khéi d hydro héa (6) 20 20 20

Copolyme khéi da hydro héa (7)

Copolyme khéi d4 hydro héa (8)

Copolyme khbi d3 hydro héa (9)

Copolyme khdi da hydro héa (10)

Copolyme khéi d hydro héa (11)

Copolyme khéi @3 hydro héa (12)

Nhua trén co s& polypropylen(b) 30 30 30

Nhua polyphenylen ete(c) 30 30 30

Chét déo hoa khéng thom (d-1)

Chét déo hoa khong thom (d-2) 120 120 120
Peroxit hitu co (g) ‘ 1 2
Chét lién két ngang b trg (h) 1,5 3
MFR (230°C, 2,16 kg) [g/10 phut] 4,6 2,2 1,5
D6 ctmg [-] 32 35 38
M300 [MPa] 2 2,2 1,8
Tb [MPa] 8,9 8,1 7,6
Eb [%] 710 670 630
Bién dang dan hdi Dunlop [%] _ 55 58 60
Bién dang du[%] 28 25 22
Muc can kim dam thing [N] 160 154 150
Luyc gift kim[N] 24 36 48
Dic tinh bit kin[ml] 0,03 0,01 0

Kha ning chéng o ri chit 16ng (dudi 4p lyc) [ml] 0,08 0,04 0,01
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Don nay dya trén cac don yéu cau cip bang doc quyén séng ché Nhat
Bén dugc ndp tai Co quan sang ché Nhat Ban vao ngay 16/4/2014 hodc
17/10/2014 (c4c don yéu cau cép bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2014-084726, 2014-084722, 2014-212323 va 2014-212324), va ndi dung cia

ching dugc két hop vao day bang cach vién dan.
Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Ché phdm chit dan hoi nhiét déo theo sdng ché va nat bit cho db chira
dung trong y té ma st dung ché phim chét dan hdi nhiét déo nay thé hién sy can
bing tuyét voi giita dic tinh can kim dam thing, kha nang chéng ro ri chét long,
va cac dic tinh tuong tu. Ngoai ra, ché phdm chit dan hoi nhiét déo theo sang
ché ¢ dic tinh xr ly, dic tinh dc dinh hinh va déc tinh vé sinh t6t hon so véi
cao su luu hoéa, va do d6 dugc mong doti dé st dung ché tao nut bit cho céc loai

dd chtra khac nhau, nhu c4c tii dyng dung dich tiém truyén.
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phAm chét dan hdi nhiét déo bao gom:

100 phén khdi lugng copolyme khéi d3 hydro héa (a);

tir 3 dén 50 phan khdi lugng nhya trén co s& polypropylen (b);
tir 5 dén 100 phan khéi lugng nhya polyphenylen ete (c); va
tir 50 dén 200 phén khdi lugng chat déo hoa khong thom (d),

trong do:

copolyme khéi d3 hydro hoa (a) bao gbm:

copolyme khdi d3 hydro héa (a-1") ma c6 thé duoc tao ra bang cach hydro
héa copolyme khéi bao gbm it nhét mot polyme khdi Al chira don vi monome
hop chét hydrocacbon thom vinyl 1am thanh phan chinh va it nhéit mét polyme
khdi B1 chira don vi monome hop chét dien lién hop 1am thanh phan chinh; va

copolyme khéi d3 hydro héa (a-2) ma cé thé dugc tao ra bang cach hydro
héa copolyme khéi bao gbm it nhét mot polyme khdi A2 chtra don vi monome
hop chét hydrocacbon thom vinyl lam thanh phan chinh va it nhit mét polyme
khdi B2 chira don vi monome hop chét dien lién hop 1am thanh phan chinh,

| trong luong phén tir trung binh khéi ctia copolyme khéi d& hydro héa

(a-1") 12 tir 140000 dén 350000,

trong luong phén tir trung binh khéi ctia copolyme khéi d& hydro héa
(a-2) 14 tir 50000 dén 120000, va

ty 1& khdi luong ((a-1") / (a-2)) cua copolyme khdi d& hydro héa (a-1') va
copolyme khéi d4 hydro hoa (a-2) 1a tir 70/30 dén 95/5.
2. Ché phém chit dan hdi nhiét déo theo diém 1, trong d6 tbng lugng clia céc
don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl trong copolyme khéi da hydro
héa (a-2) 12 tir 10 dén 25% khdi luong.
3. Ché phim chat dan hdi nhiét déo theo diém 1 hogc 2, trong d6 luong lién két
vinyl trudce khi hydro héa trong cac don vi monome hop chét dien lién hop trong
copolyme khdi d& hydro hoa (a-2) 1a tir 40 dén 60% mol.
4. Ché phdm cht dan hdi nhiét déo theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
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3, trong d6 nhiét lugng ndéng chay tinh thé (AH) ctia copolyme khdi d3 hydro hoa
(a-2) la nho6 hon 0,5 J/g.
5. Ché phim chét dan hdi nhiét déo theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
4, trong d6 tong lugng clia cac don vi monome hop chét hydrocacbon thom vinyl
trong copolyme khéi da hydro héa (a-1') 12 tix 26 dén 70% khoi luong.
6. Ché phdm chit dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén
5, trong do6 lugng lién két vinyl truéc khi hydro héa trong cdc don vi monome
hop chét dien lién hop trong copolyme khdi d4 hydro héa (a-1') 1a tir 30 dén 60%
mol.
7. Ché phdm chit dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong sb cc diem tir 1 dén
6, trong do6 copolyme khdi d& hydro héa (a-1") ¢ it nhét hai polyme khéi Al va it
nhét hai polyme khéi B1, va it nhat mot trong sd céc polyme khéi B1 duge dinh
vi & dau polyme va lugng polyme khéi B1 dugc dinh vi & déu polyme trén 14 tir
0,5 dén 9% khdi luong.
8. Ché phdm chit dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
7, trong d6 d nhét giam cta nhya polyphenylen ete (c) 1a tir 0,15 dén 0,70 dL/g.
9. Ché phdm chit dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
8, trong d6 chét déo hoa khong thom (d) 14 chit déo hoa khong thom (d-1) co do
nhét dong hoc & 40°C 1a tir 300 dén 400 mm*/gidy.
10. Ché phim chét dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
8, trong do chit déo hoa khong thom (d) 1a chit déo hoa khong thom (d-2) c6 d6
nhd6t dong hoc & 40°C 1a 100 mm?*/gidy hodc nhé hon.
11. Ché pham chét dan hdi nhiét déo theo diém bat k¥ trong s6 cac diem tir 1 dén
8, trong do:

chét déo hoa khong thom (d) 13 hdn hgp bao gdm chét déo héa khong
thom (d-1) ¢6 d6 nhét dong hoc & 40°C 14 tir 300 dén 400 mm*/gidy va chét déo
hoéa khong thom (d-2) c¢6 dd nhét dong hoc & 40°C la 100 mm?/gidy hogc nhéd
hon,

£y 16 khdi luong ((d-1) / (d-2)) ctia chat déo hoa khong thom (d-1) va chét
déo hoa khong thom (d-2) 12 tir 30/70 dén 60/40, va
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téng lwong clia chat déo hoa khong thom (d-1) va chét déo hoa khong
thom (d-2) 1a tir 100 dén 200 phan khéi lugng so v6i 100 phan khdi luong
copolyme khéi di hydro héa (a).
12. Ché phém chét dan hdi nhiét déo theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
11, trong do:

trong lugng phan tir trung binh s6 Mn(A1') ctia mach khéi cua polyme
khéi A1' ma c6 trong lugng phan tir trung binh s& cao nhét trong sb céc polyme
khéi A1 14 tir 5000 dén 60000,

trong luong phén tir trung binh s6 Mn(c) ctia nhua polyphenylen ete (c) 1a
tir 1000 dén 50000, va

Mn(A1’) / Mn(c) = 1,2-3,0.
13. Ché phém chit dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
12, trong d6 luong nhya trén co sd polypropylen (b) la tir 15 dén 50 phan khdi
luong so véi 100 phan khéi lugng copolyme khéi d3 hydro hoa (a).
14. Ché phim chat dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén
13, trong d6 dudng kinh hat trung binh ctia nhya polyphenylen ete (c) la tir 100
dén 500 pm.
15. Ché pham chét dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
14, ma cd d6 ctimg la 40 hodc nhd hon va bién dang du 1a 35% hodc nho hon.
16. Ché phim chét dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 dén
15, con bao gdm mudi than (e) va/hodc chit don v co (f) véi luong 1a tir 3 dén
100 phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng copolyme khéi d3 hydro héa
(a).
17. Ché phAm chit dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén
16, ma dugc lién két ngang mot phan véi sy c6 mit clia peroxit hiru co (g).
18. Nt bit cho dd chira ding trong y té, chia vat liéu bit kin ma bao gdm ché
phdm chét dan hdi nhiét déo theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 17.
19. Pd chira dung trong y té bao gdm nut bit cho dd chtra dung trong y té theo
diém 18.
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