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(57) Sang ché de cap dén thlet bi xa chat 1ong & trang thai cac hat ran dugc phan tan trong
chat 16ng v6i cau trac thém t6i thiéu dé phan tan cac hat ran thiét bi phu va phuong phap
phu str dung thiét bi phu nay. Th1et bi x4 va thiét bi phu m01 thiét bi bao gom vat chira dé
luu giir chit 1ong chtra cac hat ran; bo phan do ¢6 16 do; can day dugc bd tri trong 16 do;
voi; van chon loc ¢6 vi tri thir nhat ma tai d6 vat chita va bo phan do duoc ndi véi nhau, va
vi tri thtr hai ma tai d6 bo phan do va voi dugc ndi véi nhau; thiét bj din dong can day;
thiét bi dan dong van chon lgc; va thiét bi diéu khién xa, trong do chuong trinh diéu khién
xa bao gém budc nap dé van hanh van chon loc dén vi tri thr nhét va nap chét long vao 16
do; budc phong dé van hanh van chon loc dén vi tri thtr hai va xa chat long trong 16 do tir
cua xa; budc chay vao dé van hanh van chon loc dén vi tri thtr nhat va 1am cho chét long
trong 16 do chay vao vat chira; budc xa trong d6 lién tuc thuc hién budc nap va budc
phong; va budce khqu trong do lién tuc thyc hién budc nap va budc chay vao.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap phu chét 1ong, ma
chtra c4c hat ran, & trang thai cac hat ran duogc phan tan trong chét long.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi dugc biét dén 1a “thiét bi phan phdi” cac loai chét long
khac nhau theo lugng don vi xac dinh bao gém vét chtra trong dé chét
l6ng dugc chua, va xa chat long theo luong don vi xac dinh tir voi, ma
dugc ndi voi vat chira, do tac dong cua ap luc khi hodc ap luc co hoc.
Chéing han, tai liéu sang ché 1 mo ta thiét bi phan phdi, dwoc dé xuit boi
ngudi ndp don, trong d6 chat 1ong duoc nap ddy vao 16 do dé duoc xa
bing cach di chuyén can ddy dugc giit tiép xtc trugt v6i vach trong cua
16 do v& phia sau, va chit 16ng duoc xa tir voi bang cach lam di chuyén
can day vé phia trudec.

Khi ¢b ging xa, trong sd cac loai chit 1ong khac nhau dé dugc xa
b&i (‘3ng dinh luong, dic biét 1a chét 16ng duoc trén voi cac hat rén c6
trong luong riéng 16n hon chat 1dng, nay sinh van dé 1a cac hat rén bi
ling & day cua vat chira va & chd 16m vao cia ranh chdy theo thoi gian.

Hon nita, néu sy phan tan cac hat ran khong dat, c6 thé xay ra truc tric la
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khong x4 dugc do tic voi. Dé tranh truc tric nhu vy, cin phai khudy dé
giit trang théi clia cdc hat ran dugc phén tan frong chét 1éng.

Mic d thiét bi phan phdi c6 cdu trac nhu dugec md ta trong tai
liéu sang ché 1 hién da dugce st dung trong nhiéu trudng hop dé xa chét
long dugc trdn voi céc hat ran, nhung cin thém phuong tién khuéy do
thiét bi phan phdi dugc mo ta trong tai liéu sdng ché 1 khong c6 phuong
tién dé khudy chét 16ng.

Néi chung, chét long dugce khuéy bﬁng dung cu khuéy duqé bd tri
két hop véi vat chita. Tuy nhién, ngay ca khi dung cu khuéy duoc bd tri
két hop v6i vat chira, thuong xay ra viéc cdc hat rén léng trong 6ng nbi
v6i vat chira va co clu x4, va chét long khong thé xa & trang thai cac hat
rdn dugc phén tan trong chét 16ng. Phuong phap va thiét bi dusi day da
duoc d& xult nham giai quyét cac van dé & trén.

Tai lidu sang ché 2 mé ta phuong phap xa chit 16ng bao gdm budc
diéu chinh dé tao ap suét 0,001 MPa dén 10 MPa cho chét long chtra cac
hat rin va duogc nap dﬁy trong it nhéit mot trong hai hodc nhiéu vat chua,
va giit 4p sudt cua chat long trong it nhit mot vat chira con lai & mic
thdp hon ap sudt cla chit long trong vat chtra néu trén, do d6 lam cho
chit 1ong chay qua rdnh chay giita hodc trong hai hoic nhiéu vat chua,

ddng thoi didu chinh téc d6 chay cla chét léng trong rdnh chay bing
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phuong tién didu chinh dong chay, va budc xa dé xa, qua van, chat long
duoc clp tir ranh chay.

Tai liéu sang ché 3 mé ta thiét bi xa dung cho chét 1ong chtra chét
don, trong d6 ranh xa c6 dudng kinh trong vé co ban 1a ddng nhét va kéo
dai dén cura xa duoc bd tri & ddu dudi cua vat chira ddi véi chét long
chtra chit don, van bao gdm chi tiét van xoay dugc bd tri duong xuyén
sudt duoc bd tri ge‘in cua x4, va bom qua lai dugc ndi véi rinh x4 & vi tri
ngugce vai van.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai li€u sdng ché 1: Béng doc quyén sang ché Nhat Ban s
4774407

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip Bing doc quyén 7
sang ché Nhat Ban s6 2003-300000

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cap Bing doc quyén
sang ché Nhat Ban s§ H08-80464

C6 nhu ciu vé phuong tién ky thuat dé khudy chét ldong chta cac
hat rén v&i cdu tric thiét bi don gian, va dé xa chit long & trang thai cac
hat ran dugc phan tan trong chit long.

Thiét bi dugc mo ta trong tai lieu sang ché 2 ¢6 céu tric thidt bi
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phitc tap do bao gdm hai vat chtra va can tdc do chdy gilta hai vat chira
dé dugc didu chinh. Thiét bi dugc mo ta trong tai lidu sang ché 3 ciing ¢6
ciu trac thiét bi phirc tap do cin bom dé khudy chét l6ng dé ndi v6i ranh
x4. Khi rdnh chay nhanh dé phan tan céac hat ran dugc b tri trong ranh
chay ma chét long di qua ranh chay nay, dong chay cua chét 16ng c¢6 xu
huéng dong lai & diém nhanh va lam ling céc hat.
Bin chit ky thuit cia sang ché
Vén dé cin duoc giai quyét boi sang ché

Xét theo cac tinh huéng md ta & trén, muc dich cia sang ché 1a dé
xuét thiét bi va phuong phap xa chét 16ng, chtra cac hat rén, & trang thai
cac hat rdn dugc phan tan trong chat 16ng v6&i cdu tric thém téi thiéu dé
phén tan c4c hat rin.
Phuong tién giai quyét van dé
Thiét bj x4 chit 16ng chra céc hat rin, theo sang ché, bao gém vat chua
dé luu gitt chit long chira céc hat ran; bo phan do c6 16 do trong d6 chét
16ng dugc nap diy vao 18 ndy; cin diy ma duoc di chuyén vé& phia truéc
va vé phia sau trong 16 do; voi c6 clra xa ma chét l6ng dugc xa qua ctra
nay; van chon loc ¢é vi tri thtr nhat ma tai dé vat chlra va by phén do
duoc nbi véi nhau, va vi tri thtr hai ma tai d6 bd phan do va voi dugc nbi

vo1 nhau; thiet bi dan dong can day ma di chuyén can ddy vé phia trude
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va vé phia sau; thiét bj dan dong van chon loc ma lam thay doi vi tri thi
nhét va vi tri thtr hai cta van chon loc; va thiét bi diéu khién x4 bao gém
bd xtr Iy va bd nhé chira chuong trinh diéu khién xa, trong dé chwong
trinh diéu khién x4 bao gém budc nap dé van hanh van chon loc dén vi
tri the nhét, di chuyén cin déy vé phia sau, va nap chét 16ng vao 16 do;
budc phong dé van hanh van chon loc dén vi tri thit hai, di chuyén can
ddy vé phia trudc, va xa chét 16ng trong 16 do tir cira xa; budc chay vao
dé van hanh van chon loc dén vi tri tht nhét, di chuyén can déy veé phia
trude, va lam cho chat 1ong trong 186 do chay vao vat chtra; budc xa dé
lién tuc thuc hién budc nap va budc phéng; va buéc khudy dé lién tuc
thuc hién budc nap va budce chay vao.

Theo thiét bj xa nay, chuong trinh diéu khién xa c6 thé bao gdm
budc khuéy lién tuc dé thuc hién lién tuc budc khuéy.

Thiét bi xa nay c6 thé con bao gbm chi tiét nbi bao gdm ranh chay
ndi ma ndi vét chtra va b phan do véi nhau, va dién tich mat cit ngang
ctia phan ndi gitta ranh chay ndi va vat chua c6 thé 1a 1/4 dién tich mét
cit ngang cta vat chtra hodc nhé hon. Trong truong hop d6, tét hon 1a,
dién tich mit cit ngang cia phan néi gitta rdnh chay ndi va vat chaa 1a
1/10 dién tich mit cét ngang cua vat chita hodc nhé hon. Tét hon nita,

rinh chay ndi dugc tao ra tir ranh chay thing thuc chét co duong kinh
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nhu nhau tir mot ddu dén dau con lai.

Thiét bi phu theo sang ché bao gdm thiét bi x4 néu trén dbi véi
chét 16ng chtra céc hat rén; bé ma chi tiét gia cong dugc cb dinh vao bé
ndy; co cdu din dong XYZ ma di chuyén bé va thiét bi xa twong dbi véi
nhau; va thiét bi diéu khién phii bao gdm bd xu ly va bd nhd chia
chuong trinh diéu khién pht, trong d6 chuong trinh diéu khién phu bao
gdm budc pht dé lam cho thiét bi xa tién hanh budc xa va buéec khudy
trong khi di chuyén bé va thiét bi xa twong ddi véi nhau béi co cdu din
dong XYZ theo mau phi.

Thiét bi pht nay c6 thé con bao gdm co cdu van chuyén ma van
chuyén chi tiét gia cong nhén duoc tir khu vuc mang vao dén bé va van
chuyén chi tiét gia cong tir bé dén khu vuc mang ra, va chuong trinh diéu
khién phu c6 thé bao gdm budce khudy van chuyén vao dé lam cho thiét
bi diéu khién xa tién hanh buéc khudy mot 1an hodc nhiéu 14n trong khi
chi tiét gia cong dugc van chuyén béi co cdu van chuyén.

Trong thiét bi phu nay, thiét bi didu khién phu c¢6 thé bao gdm
ddéng hd bdm gid ma phat hién thoi gian nhét dinh tréi qua tir hoat dong
khudy cubi cing hodc hoat dong xa cubi cung, va chwong trinh didu
khién pht c6 thé bao gdm budc khudy & thoi didm cé dinh dé lam cho

thiét bi diéu khién xa tién hanh budc khudy mot 1an hodc nhidu 14n véi
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didu kién 1a ddng hd bdm gid phat hién thoi gian nhit dinh trdi qua, va
c6 thoi gian tién hanh bude khudy cho dén khi bit dau budc xa tiép theo.

Trong thiét bi phu nay, chuong trinh didu khién phu c6 thé bao
gdm budc khudy theo chu ky dé phat hién theo chu ky thoi diém ma tai
d6 c6 thoi gian tién hanh buéc khudy cho dén khi bit diu budc x4 tiép
theo, va lam cho thiét bi didu khién x4 tién hanh buéc khudy mot lan
hodc nhiéu 14n & thoi diém phat hién.

Sang ché con d& xuét phuong phdp phu st dung thiét bi phu néu
trén, trong d6 miu phu dugc tao ra trén chi tiét gia cong véi thiét bi diéu
khién phu thuc hién chuong trinh diéu khién phu.

Trong phuong phap phd nay, cac hat rin c6 thé bao gdém céc hat
rén ¢6 trong luong riéng cao hon chit 1ong. Trong trudng hop d6, cac hat
ran c6 thé 1a chit phat quang LED.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo sang ché, chat long chira cac hat rén co6 thé duoc xa & trang
thai cac hat rin dugc phan tan trong chit 1éng véi cAu trac thém téi thiéu
dé khuéy.

Hon nira, do viéc khuéy dugc tién hanh béng cach ddi chiéu dong
chay cua chit 16ng trong cing mot rdnh chay, su lang dong cua cac hat

ran trong ranh chay c6 thé duoc giam dén muc toi thi€u.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian lugc cua thiét bj xa theo phwong an cia sang

Fig.2 1a hinh chiéu giai thich duoc tham khao dé giai thich hoat
dong nap dwoc tién hanh trong thiét bi xa theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu giai thich dugc tham khao dé giai thich hoat
dong chay vao duoc tién hanh trong thiét bi xa theo phuong 4n cta séng
ché.

Fig.4 1a hinh chiéu giai thich dugc tham khao d& giai thich hoat
dong phong dugc tién hanh trong thiét bi x4 theo phuong 4n cua sang
ché.

Fig.5 1a mit cit bén cua phén chinh cua thiét bi xa theo vi du; cu
thé, (a) 1a trudong hop vat chira va bd phan do duoc nbi voi nhau, va (b)
1a truong hop bo phan do va voi dugce ndi véi nhau.

Fig.6 l1a hinh phéi canh so lugc cua thiét bi phu theo vi du.

Fig.7 1a so d6 khéi minh hoa cdc mé dun riéng lé ciia chuong trinh
x4 va chuong trinh diéu khién pha theo vi du.

M ta chi tiét sang ché
Phuong 4n tién hanh sang ché s& dugc mo ta duéi day. “Chét long”

dugc sir dung trong ban md ta nay dugc gia dinh 1a chat 16ng chua céc
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hat rén trir khi duge dinh nghia khac.
(1) Cau tao

Thiét bi xa 1 ‘theo phuong an cua sdng ché bao gém, nhu duoc
minh hoa trong Fig.1, vat chita 2 ma chét 16ng 14 dugc chira trong dod, bo
phan do 3 ma chat l1éng 14 duoc nap ddy vao d6, cin ddy 4 ma duoc di
chuyén vé phia truéc va vé phia sau trong bo phan do 3, voi 5 c6 clra xa
ma qua do chét 16ng 14 dugc x4, van chon loc 6 ma ndi mot cach chon
loc gitta vat chtta 2 va bd phan do 3 hoic nbi gitta by phan do 3 va voi 3,
thiét bi ddn dong can diy 7 ma di chuyén can ddy 4 vé phia trudc va vé
phia sau, thiét bi dan dong van chon loc 8 ma lam thay doi huéng cua
van chon loc 6, va thiét bi diéu khién xa 10.

Vat chira 2 dugce nbdi voi bd phan do 3 qua van chon loc 6, va chét
long dugc cép cho bd phan do 3 duge chua trong vat chita 2. Trong thiét
bi x4 1 theo dang uu tién, nguén khi nén 9 dé cép khi nén dugc ndi, va
khi nén trong diéu kién 4p suit dugc diéu chinh béi thiét bi didu khién xa
10 duoc cip vao vat chira 2 qua éng 11.

B6 phan do 3 1a chi tiét hinh tru c¢6 18 do 31 1a khoang trong ma
chét 1ong dé duogc xa tir voi 5 dugc chita tam thoi. L3 do 31 1a khoang
trong hinh tru tron trong d6 can diy 4 duoc chén & trang thdi duogc gitr

tiép xuc truot véi bé mit chu vi trong cua bd phan do 3. B phin do 3

-10-
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duogc cd dinh vao khdi chon ma tao thanh van chon loc 6.

Cén déy 4 1a chi tiét dang thanh, va bé mat chu vi ngoai cua it nhét
phan dau cua can ddy 4 duoc giit tiép xuc trugt voi bé mit chu vi trong
ctia 16 do 31. Cén day 4 dugc van hanh dé di chuyén qua lai béi thiét bi
din dong can diy 7.

Voi 5 bao gém ranh chay dé xa va cira xa déu duoc tao ra tai do,
va dugc gitt ¢6 dinh dudi van chon loc 6. Céc phén trung tdm tuong Ung
cua ctra x4, ranh x4, va 16 do 31 dugc dit trén mot dudng théng.

Van chon loc 6 ¢é vi tri tht nhét (xem Fig.2) ma tai d6 vat chta 2
va b phan do 3 dugc nbi véi nhau, va vi tri tht hai (xem Fig.4) ma tai
d6 bd phan do 3 va voi 5 duoc ndi véi nhau. Vi tri th& nhit va vi tri th
hai bi thay ddi boi thiét bi dan dong van chon loc 8 theo ménh lénh tir
thiét bi diéu khién xa 10. Van chon loc 6 dugc néi véi vat chira 2 qua chi
tiét ndi 13 ¢6 ranh chay ndi 131 tai do.

Trong phuong 4n nay, viéc khudy khi hoat dong chay vao dugc mo
td dudi day ting 1én bang cach dat dudng kinh cua rdnh chay ndi 131 la
nho hon nhiéu dudng kinh cta vét chita 2. Mt khac, dién tich mit cét
ngang cua ranh chay nbi 131, ma ndi vat chtra 2 va van chon loc 6 véi
nhau, cho mit phing vuéng goc voi hudng dong chdy tai d6 duoc dat dé

nho hon nhiéu dién tich mit cit ngang cua vat chtra 2 cho mit phéng

-11-
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vudng géc v6i huéng dong chay tai d6. Bang cach dat dién tich mat cét
ngang cua ranh chay ndi 131 nho hon, céc hat rin bi ling c6 nhiéu kha
nang tan ra trong vat chura va di vao trang thai dugc phén tan thich hop
hon trong chét 16ng 14 khi chét 16ng duoc 1am cho chay vao vat chta 2
trong hoat dong chay vao. Ranh chay ndi 131 ¢6 thé duogc tao thanh duéi
dang rdnh chdy c6 dudong kinh vé thuc chét 1a ddng nhat tir mot dau dén
dau con lai, hodc c6 thé bao génllﬂNIong ﬁén.diéu'ﬁét(chéng han, 16
dinh ¢&) & phan nbi 132 vé6i vat chua 2. Tuy nhién, tir quan diém ngin
nglra cac hat rin bi ling, ranh chay ndi 131 tét hon dwoc tao thanh dudi
dang ranh chay c6 duong kinh nhu nhau tir mot ddu dén dau con lai.

Dién tich mit cit ngang ciia rdnh chay nbi 131 (cta it nhit phan
ndi 132), ma nbi vat chta 2 va van chon lgc 6 v&i nhau, duge dit, chéng
han, dé khong 16n hon 1/4, tét hon 1a khong 16n hon 1/10, con tét hon
nita 1a khong 16n hon 1/25, va t6t nhét 13 khong 16n hon 1/64 dién tich
mit cit ngang cua vat chira 2.

Rianh chay ndi 131 ¢6 thé c6 dang dudng thing (dang chit I), hoic
dangbaogénlph&nuén,nhudangch&lh

Hinh dang cua chi tiét ndi 13 khong bi gi¢i han & dang hinh 6ng
nhu duoc minh hoa, va chi tiét ndi 13 c6 thé duoc tao thanh dudi dang

chi tiét gibng khdi bao gdm ranh chay ndi 131 dugc khoan tai d6.

-12-



31691

Thiét bi diéu khién xa 10 bao gdm bd xU Iy va bd nhé chira
chuong trinh diéu khién xa. Khi thiét bj didu khién xa 10 tién hanh diéu
khién x4, cac hoat dong cua cac thiét bi dan dong néu trén (7, 8) dugc
diéu khién dé hoat dong xa va hoat dong khudy, déu dugc mé ta duéi day,
trong sang ché dugc tién hanh mot cach tuw dong. Thiét bi diéu khién x4
10 duogc ndi vai céc thiét bi dan dong néu trén (7, 8) qua dudng day diéu
khién 12, va céc tin hiéu diéu khién duoc truyén qua duong day diéu
khién 12. Thiét bj diéu khién xa 10 & dang uu tién bao gém co cdu diéu
chinh 4p sudt ma didu chinh 4p sudt cia khi nén duoc clp tir ngudn khi
nén 9 va sau d6 cip khi nén vao vt chta 2.

(2) Hoat dong xa

(2-1) Hoat dong nap

Khi chét 16ng dugce xa tr voi 5 trong thiét bi xa 1 néu trén néu trén,
cac hoat dong duéi day duoc tién hanh theo chwong trinh diéu khién xa.

Dau tién, thiét bi dan dong van chon loc 8 duoc truyén dong dé
lam thay dbi van chon loc 6 dén vi tri tht nhéit ma tai d6 vat chita 2 va bo
phén do 3 duoc ndi v&i nhau, nhu dugc minh hoa trong Fig.2. Sau do,
cin déy 4 duoc di chuyén 1&€n. V&1 viée di chuyén 1én cua cén déy 4, chét
long 14 dugc nap day vao 16 do 31 qua ddu dudi cia bo phan do 3 tir vat

chtra 2 sau khi di qua chi tiét ndi 13 va van chon loc 6, nhu dugc biéu thi
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bdi cdc miii tén mau den trong Fig.2. Trong ban mo ta nay, hoat ddng néu
trén, dugc minh hoa trong Fig.2, dugc goi 1a “hoat dong nap”. Vao luc do,
khi nén trong diéu kién 4p suit duoc didu chinh bing thiét bi didu khién
x4 10 ¢6 thé duoc cép vao vat chira 2, béng cach do tao ap suét cho chét
long. Piéu nay cho phép hoat dong nap dugc tién hanh nhanh va troi
chay hon.

(2-2) Hoat dong phéng

Sau khi két thic hoat dong nap, thiét bi dan dong van chon loc 8
duoc truyén dong dé lam thay d6i van chon loc 6 dén vi tri thi hai ma tai
d6 bo phan do 3 va voi 5 dugce ndi vai nhau, nhu dugc minh hoa trong
Fig.4. Sau d6, thiét bi dan dong can diy 7 duoc truyén dong dé di chuyén
can ddy 4 xudng, bing cach d6 thé tich cua 16 do 31 bi giam. Do d6, chit
long 14 trong 16 do 31 dugc déy tlr bd phan do 3 dén voi 5 nhd van chon
loc 6, va duoc x4 tir voi 5, nhu dugc biéu thi béi mii tén mau den trong
Fig.4. Trong bdn mo ta nay, hoat dong néu trén, dugc minh hoa trong
Fig.4, duoc goi la “hoat dong phong”.

Hoat dong phong dugc tién hanh chu yéu theo hai kidu. Mot kiéu
14, can déy 4 duoc di chuyén xuéng khong lién tuc nhiéu 14n, va nhiéu
giot nhé duoc x4 lién tuc. Kiéu con lai 13, chit l6ng dugc xa ¢ dang

dudng thang 1én chi tiét gia cong bing cach di chuyén voi va chi tiét gia
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cong twong ddi v6i nhau trong khi cin ddy 4 lién tuc duoc di chuyén
xudng. Lugng chit 16ng 14 ¢6 kha ning duoc x4 bing cach di chuyén can
day 4 xudng t6i hoic gin ddu dudi cua 15 do 31 dwgce xac dinh tuy thudc
vao lugng chit 1ong 14 dugce nap diy vao 15 do 31 trong hoat dong nap.
N6i theo cach khac, lugng chit 16ng duoc nap diy (hoic khoang cach ma
qua d6 can ddy 4 dugc di chuyén 1én) dugc dit c6 tinh dén lugng xa
mong mudn.

Trong ban md ta nay, sy phdi hop hoat déng nap néu trén (Fig.2)
va hoat dong phong néu trén (Fig.4) duoc goi l1a hoat dong “x4”. Su phéi
hop trong d6 hoat dong nap duoc tién hanh truéc va hoat dong phong sau
d6 dugc tién hanh duge cho 1a hoat dong x4 co ban.

(3) Hoat dong khudy

Khi chét long dugc khué'ly trong thiét bi xa 1 néu trén, cac hoat
déng duéi day dugc tién hanh theo chuong trinh diéu khién xa. Tai day,
trang thai sau khi két thuc hoat dong xa co ban, tuc 1a, trang thai sau khi
két thiic hoat dong phong (trang thai trong d6 can ddy da duoc di chuyén
xuéng), duoc cho 1a trang théi ban dau.

(3-1) Hoat dong nap

Dau tién, hoat dong nap & (2-1) duoc tién hanh. L3 do bén trong

31 ngay sau hoat dong nap, cac hat rin trong chét long & trang théi duge
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khudy boi dong chay duoc tao ra trong hoat dong nap.

(3-2) Hoat ddng chay vao

Nhu dugc minh hoa trong Fig.3, van chon loc 6 dugc gitt ¢ vi tri
th nhit ma tai d6 vat chtra 2 va bo phan do 3 dugc nbi véi nhau, ma
khong lam thay d6i vi tri cua van chon loc 6. Cin déy 4 sau d6 duoc di
chuyén xudng dé lam giam thé tich cua 18 do 31. Do d6, chét long 14
trong 16 do 31 dugc lam cho chay vao vat chira 2 tir dau dudi ctia né sau
khi di qua van chon loc 6 va chi tiét nbi 13 tir 16 do 31, nhu duoc bidu thi
bing cac mili tén mau den trong Fig.3. Trong ban md ta nay, hoat dong
néu trén, dugc minh hoa trong Fig.3, dugc goi 1a “hoat ddong chay vao”.
Trong hoat dong chay vao, tot hon, khi nén khong duoc cép vao vat chtra
2 dé l1am cho chét l6ng 14 dé chay vao vat chira 2 hon. Trong vét chira 2,
dong chdy di lén tir bén dudi dugc tao ra do hoat dong chay vao. Do do,
cac hat ran bi léng trong vat chta 2 di chuyén lén trén, do dé cho phép
chit 1éng 14 dugc khudy. Tu quan diém 1am cho chét long 14 chay theo
lugng cang 16n cang tét v& phia sau vao vat chtra 2, cin day 4 tbt hon
duoc di chuyén xudng t6i hodc gan dau dudi cua 18 do 31.

Trong ban mo ta nay, sy phdi hop hoat dong nap néu trén (Fig.2)
va hoat dong chdy vao néu trén (Fig.3) dugc goi 1a hoat dong “khudy”.

Can luu y la diém ma vi tri ciia van chon loc 6 khi cin déy 4 duoc di
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chuyén xuéng khac gitta hoat dong khuéy va hoat dong xa. Cu thé hon,
trong hoat dong khuéy, van chon loc 6 dugc gilt ¢ vi tri thu nhit & ca
hoat dong nap va hoat dong chay vao, trong khi & hoat dong xa van chon
loc 6 dugc dat ¢ vi tri tha nhéttrong hoat dong nap va & vi tri tht hai
trong hoat dong xa.

(4) Chuong trinh diéu khién xa

Chuong trinh diéu khién x4 bao gdm chuong trinh duoc thiét ké dé
tién hanh hoat ddng khuéy néu trén & thoi diém dat trudce (chéng han,
ngay trudc hoat dong phong, hodc gitta mdt hoat dong xa va hoat dong xa
tiép theo). Cu thé, chuong trinh nay tét hon duoc thiét ké dé tién hanh
hoatd@ngkhuéyitnhétnﬁﬁ1&1&uéch0atd©ngphéng.

Chuong trinh nay c6 thé dwogc thiét ké dé tang viéc khudy bang
cach lién tuc thuc hién hoat dong khuéy nhiéu 14n va sau d6 thuc hién
hoat dong phong, hodc tién hanh hoat dong khuéy lién tuc trong thoi gian
ma chét 16ng khong dugce xa. No6i chi tiét hon, thiét bi didu khién xa 10
c6 thé bao gébm ddng hd bdm giv dé phat hién viéc khong nhin duoc 1énh
hoé_tt dong trong mot thoi gian nhét dinh (chéng han, thoi gian ma cé thé
xay ra van d& lam lang c4c hat rén, thoi gian dugc ddt dua vao cac phép
do dugc tién hanh trude d6) hodc lau hon, va chuong trinh nay c6 thé

dugc thiét ké dé tién hanh hoat dong khudy mot 1dn hodc nhidu 1dn khi
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thoi gian nhat dinh tréi qua duoc phét hién béi déng hd bim gio (ddng
hd bdm gid dugce bd sung phan cting hoic phin mém).

N6i céch khéc, chuong trinh ndy c6 thé duoc thit ké dé phat hién,
& thoi gian nhit dinh, thoi diém ma tai d6 c6 thoi gian tién hanh hoat
dong khuéy cho dén khi bat dau hoat dong xa tiép theo, va tién hanh hoat
dong khudy mot 1an hodc nhiéu 14n ¢ thoi diém phat hién bt ké viéc xa
va cdc thoi diém khéc.

Chuong trinh nay c6 thé duogc thiét ké dé cac hoat dong nay co thé
duoc tién hanh 14n luot tir hoat dong khuéy dén hoat dong xa. Do hoat
dong x4 dugc thuc hién béng cach thuc hién hoat dong phong sau khi
hoat dong nap va hoat dong khuéy duoc thuc hién béng cach thuc hién
hoat dong chdy vao sau hoat dong nap, dd dugc mo ta trong tai liéu nay,
ching han, dé thiét ké chuong trinh nay dé tién hanh hoat dong x& khi
nhan dugc ménh 1énh x4, va tién hanh hoat déng khudy khi khong nhan
dugc ménh [énh xa. Hoat dong khuéy trong trudng hop do6 tu dong duogc
tién hanh bang cach thuc hién chwong trinh diu khién xa ma duoc luu
gitt trong bo nhé cua thiét bi diéu khién xa 10.

Theo thiét bi xa 1 néu trén, hoat dong x4 va hoat dong khuéy co
thé duoc tién hanh mot cach chon loc b%ng cach lam thay ddi vi tri cua

mdt van chon loc 6, va ciu tao thiét bi don gian. Mat khéc, hoat dong
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khudy c6 thé duoc tién hanh véi cdu tao thiét bi don gian ma khong can
nhiéu van, nhiéu vat chira, bom, van diéu chinh dong, v.v..

Hon nita, huéng cta chat 16ng chay qua rdnh chay ndéi 131 duoc
ddi chiéu gifta hoat dong nap va hoat dong chay vao. Do dd, do hudng
chay trong ranh chay nbi 131 khong chi 1a mét, thu duoc hiéu qua co loi
khéc trong d6 céc hat ran it c6 kha nang lang trong ranh chay ndi 131.

Chi tiét cua sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét dudi day voi
su tham khdo vi dy, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ vi du dudi day.
Vi du thye hién siang ché

[A] Thiét bi x4

(A1) Chu tao

Fig.5 1a mit cit bén cua phén chinh cta thiét bi xa 1 theo vi du.
Trong Fig.5, (a) 1a truong hgp ma van chon loc 6 & vi tri thi nhit ma tai
do vat chtra 2 va bd phén do 3 duoc ndi véi nhau, va (b) 1a truong hop
van chon loc 6 & vi tri tht hai ma tai d6 bé phén do 3 va voi 5 duoc ndi
v6i nhau. Luu y 13, trong Fig.5, ving gach chéo 13 mit cét.

Thiét bi x4 1 theo vi du ciia sang ché bao gdm, nhu trong phuong
4n mo ta & trén, vat chira 2 ma chtra chét 16ng 14, bd phan do 3 ma chét
long 14 dugc nap ddy vao, cin ddy 4 ma duoc di chuyén vé& phia trudc va

vé phia sau trong bd phan do 3, voi 5 ¢ cira x4 ma chét long 14 dugc xa
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qua d6, van chon loc 6 ma thiét lap su lién lac gitta vat chtra 2 va bd
phan do 3 hodc lién lac gitta bd phan do 3 va voi 5, thiét bi din dong can
ddy 7 ma di chuyén cin diy 4 vé phia tru6c va vé phia sau, thiét bi dan
ddng van chon loc 8 ma lam thay dbi hudng cta van chon loc 6, nguﬁ‘)n
khi nén 9 ma cép khi nén vao vt chira 2, va thiét bi diéu khién x4 10 ma
diéu khién céc hoat dong cua cac thiét bi dan dong (7, 8) va ap suét cua
khi nén dé duoc cép.

Trong vi du nay, 6ng bom déng vai trd 1lam vat chtra dé chtra chét
long 14 dugc st dung lam véat chua 2. DAu trén cua vat chira 2 duoc nbi
v6i ngudn khi nén 9 qua ca éng 11 va thiét bi diéu khién xa 10 dugc mo
td dudi day, va dau dudi cua vat chia 2 duoc ndi v6i khdi van 19 qua chi
tiét ndi 13. Vat chtra 2 dwoc giit ¢ dinh ¢ hai vi tri, tic 13, & dau dudi va
gén trung tdm, boi chi tiét ¢d dinh 16 ma kéo dai tir tim bé 15. Trong khi
do, trong vi du nay, 6ng bom dugc st dung lam vat chta dé chtra chit
16ng 14, sang ché khong bi giéi han & trudong hop nhu vay. Trong mot vi
du khac, vat chira 2 ¢6 thé duogc tao thanh béi thung hodc tuong ty ma
duoc lép dat riéng biét gén thiét bi xa 1. Trong khi vat chtta 2 va khéi
van 19 dugc ndi véi nhau bai chi tiét ndi 13 & dang hinh 6ng, hinh dang
ctia chi tiét ndi 13 khong bi giéi han ¢ dang hinh dng, va chi tiét ndi 13

c6 thé dugc tao thanh dudi dang chi tiét gidng nhu khbi bao gém rinh
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chay ndi 131 duogc tao ra tai dé.

B6 phén do 3 dugc tao ra boi chi tiét hinh tru ma chét long 14 dé
duoc xa dugce nap ddy vao do, va cin ddy 4 di chuyén thing ding trong
18 do 31 dugc tao ra & bo phan do 3. Can ddy 4 dugc ndi véi thiét bi dan
dong can ddy 7 qua bd phan ghép 17 dé can ddy 4 co6 thé di chuyén thing
dung v6i hoat dong cia thiét bi ddn dong can ddy 7. Do b phén ghép 17
duoc ¢b dinh vao thanh ray truot 18, can déy 4 ¢c6 thé chuyén dong qua
lai mot cach troi chay ma khong nghiéng hodc quay. Trong vi du nay, co
cAu dan dong tuyén tinh, chéng han, dugc st dung lam thiét bi dan dong
cin déy 7. Pau duéi cua bod phén do 3 dugc nbi v6i khdi van 19, va 16 do
31 duoc ndi v6i ranh chay thet hai 21 duoc md ta dudi day.

Trong khéi van 19, ranh chay thu nhit 20 duoc tao ra ndi vai vat
chtra 2, ranh chay thu hai 21 duogc tao ra ndi vai 16 do 31, va rinh chay
thtr ba 22 duoc tao ra ndi véi voi 5. Hon nita, van chon loc 6 dé lam thay
dbi c6 chon loc viée ndi giita ranh chay tha nhat 20 va ranh chay th hai
21 va nbi gitra ranh chay tht hai 21 va rdnh chay tht ba 22 dugc bd tri
trong khéi van 19.

Bo phéan van 23 & dang chi tiét hinh ‘tru tron dugc bd tri bén trong
van chon loc 6. Ranh 16m 24 d& ndi gifta ranh chay th® nhét 20 va rinh

chay thtr hai 21 dugc tao ra & bé mat cia bod phén van 23 va kéo dai theo
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huéng song song véi truc trung tdm cua by phén van 23. Ngoai ra, 16
thong 25 dugc khoan trong bd phén van 23 va xuyén tir mat bén ¢ mot
phia dén mat bén phia dbi dién vudng goc véi truc trung tim ddng thoi
cét truc trung tdm. B9 phan van 23 duogc lam quay bdi thiét bi din dong
van chon loc 8 dé thay doi gitta vi tri tha nhét va vi tri tht hai. Bo phén
van 23 cua van chon loc 6 khdong bi giéi han & chi tiét hinh tru tron, va
c6 thé 1a kidu truot chi tiét gibng nhu dia trong d6 ranh 16m 24 va 15
thdng 25 duogc tao ra.

Chéng han, co ciu din déng quay hodc dong co dugc st dung lam
thiét bi dan dong van chon loc 8. Trong vi du nay, thiét bi dan dong van
chon loc 8 va van chon loc 6 dugc ndi véi nhau bai co clu truyén nang
luong khong dugc minh hoa. Do do, thiét bi dan dong van chon loc 8 cé
thé duoc bétricﬁng‘véithjéttﬁ dan dong cﬁn,déy 7, v.v. & vi tri xa van
chon loc 6. Mac du khéng dugc minh hoa trong hinh V&, co céutruyén
nang luong dugc lép dat trong ranh dugc tao ra trong tdm bé 15. Xich,
bang chuyén, hoic tuwong tu duoc sir dung lam co céu truyén ning luong.
(Chu trac thich hop dé Ip rap thiét bi dAn dong van chon loc va thiét bi
dan dong cin dy cung vdi st dung co ciu truyén nang lugng dugc mo ta
chi tiét trong tai liéu sang ché 1 dugc cip bang sang ché cho chu don). Vi

tri lip dat thiét bi dan dong van chon loc 8 khong bi gidi han & vi tri
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dugc mod ta trong vi du nay, va thiét bi dan dong van chon loc 8 co thé
duoc lép dat gﬁn van chon loc 6 ma khong st dung co chu truyén ning
lugng dé dugc van hanh truc tiép bai thiét bi dan dong van chon loc 8.

Thiét bi didu khién xa 10 dé didu khién cac hoat dong cia cac thiét
bi va cac bd phan dugc mo ta & trén dugce ndi v6i cac thiét bi dan dong (7,
8) qua dudng day diéu khién 12. Thiét bi didu khién xa 10 bao gdém bd
xt ly va bo nhé chira chuong trinh didu khién xa. Thiét bi diéu khién xa
10 diéu khién mwrc va thoi gian phu 4p suét duoc cip tir ngudn khi nén 9,
khoang cach di chuyén va téc do di chuyén cua can ddy 4, sy thay ddi
van chon loc 6, v.v..

(A2) Hoat dong

Hoat dong xa va hoat dong khudy déu dugc mo ta trong phuong 4n
nay dugc ty dong tién hanh béng cach thuc hién chuong trinh diéu _khién
xa md ta & trén. Thiét bi xa 1 theo vi du nay co thé tu dong tién hanh
hoat dong xa va hoat dong khudy twong tu nhu duoc mo ta & trén trong
phuong an nay.

(A3) Cach st dung

Thiét bi x4 va phuong phép theo vi du nay duoc st dung & budc
phu chét 10ng chira céc hat rén véi trong luong riéng cao hon trong lugng

riéng cua chét 16ng, chéng han, budc phu, 1€n chi tiét LED, chét long
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duoc tron véi cht phat quang (ma tuong ing véi cac hat rdn). Chét 16ng
dugc st dung & budc phu ddi vé6i chi tiét LED 14, chéng han, nhua epoxy,
nhua silicon, hodc nhya acrylic. Céc chét phat quang la, chéng han,
nitrua-, oxynitrua-, oxit-, va chét phét quang nén sulfua. Cac vi du thuc
té vé cac chit phat quang la chét phat quang nén YAG (cong thitc héa
hoc 12 Y3Als012:Ce) 1a chat phat quang mau vang thu dugc bing cich
tron vao tinh thé c6 cdu tric granat lam bang oxit hdn hop ctia ytri va
nhom, mot nguyén té khac, chit phat quang nén LuAG la chat phat
quang mau xanh c6 cong thic hoa hoc 1a LuzAlsO1,:Ce, chit phat quang
nén SCASN 1a chit phat quang mau do c6 cong thitc hoa hoc Ia
(Sr,Ca)AlSiN3:Eu, chit phat quang nén CASN 1a chét phat quang mau do
c6 cong thuc hoa hoc 1a CaAlSiN;:Eu, chit phat quang nén LSN Ia chét
phat quang mau vang cd cong thirc héa hoc la LasSisNi;:Ce, chit phat
quang scandi oxit 1a chit phat quang mau xanh c6 cdng thirc hdéa hoc 1a
CaSc,04:Ce, va chit phat quang nén sialon 1a chit phat quang mau xanh
c6 cong thurc hoa hoc 1a SIAION:Eu.

[B] Thiét bi phu

Thiét bi xa 1 dugc lap vao thiét bi pha 51, va thuc hién viéc phi
1én chi tiét gia cong 56. Fig.6 1a hinh phdi canh so luoc cua thiét bi pha

51 theo vi du.
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(B1) C4u tao

Thiét bi phu 51 theo vi du cia sang ché chu yéu dugc tao thanh
boi thiét bi xa 1 néu trén, co ciu din dong XYZ 52 ma di chuyén chi tiét
gia cong 56, tirc 1a, dich ma chét l6ng 14 duoc x4 tdi, va thiét bi xa 1 néu
trén tuong ddi voi nhau, co cdu van chuyén 53 ma mang chi tiét gia cong
56 vao tir bén ngoai thiét bi phu 51, di chuyén chi tiét gia cong 56 dén vi
tri thyc hién viéc pha, va mang chi tiét gia cong 56 ra bén ngoai thiét bi
phu 51, bé 55 ma dd cb dinh chi tiét gia cong 56 trong khi phu, va thiét
bi diéu khién phu 57 ma diéu khién cac hoat dong cua céc thiét bi va céc
bo phén mo ta & trén.

Thiét bi xa 1 duoc lap dit trén co cdu dan dong XYZ 52 va c6 thé
di chuyén, so véi chi tiét gia cong 56, theo mot trong cac hudng (tic 1a,
huéng di chuyén X 60, huéng di chuyén Y 61, va huéng di chuyén Z 62)
duoc biéu thi béng cac miii tén riéng. Trong khi, trong vi du nay, thiét bi
x4 1 duogc tao thanh dé c6 thé di chuyén theo céc huéng XYZ, sang ché
khong bi gi¢i han & trudng hop nhu vay. Chi can thiét bi x4 1 va chi tiét
gia cong 56 c6 thé di chuyén twong ddi véi nhau. Trong mot vi du khac,
thiét bi x4 1 ¢6 thé duoc tao thanh dé co6 thé di chuyén chi theo hudng Z,
va bé 55 ¢6 thé dugc tao thanh dé co thé di chuyén theo cac hudéng XY.

Chéng han, su két hgp dong co trg dong hodc dong co budc va vit hinh
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clu, hoic dong co tuyén tinh c6 thé duogc st dung lam co ciu din dong
XYZ 52.

Thiét bi phu 51 theo vi du nay bao gdm co cu van chuyén 53 aé
chuyén chi tiét gia cong toi va tir cac thiét bi khong dugc minh hoa & céc
budc trude va cac bude tiép theo hoic may chét tai/may d& tai. Co cdu
van chuyén 53 c6 cu tric trong d6 hai chi tiét giéng ray 54 duoc lap dit
song song v&i nhau theo chiéu rong vé co ban la gidng nhu cua chi tiét
gia cong 56 d& dugc van chuyén, va cic bing chuyén khong dugc minh
hoa dugc bd tri trén chi tiét gidng ray 54 dé luan chuyén véi su hd tro
cia cac truc lin khéng dugc minh hoa. Khi céc truc lan dugc quay bai
ddng co, ching han, bing chuyén dugc luan chuyén va chi tiét gia cong
56 dwoc dat trén bing chuyén dugc van chuyén theo hudéng (tic 14,
huéng mang vao 63 hodc huéng mang ra 64) duoc biéu thi boi miii tén.
Do d6, cac dau cia chi tiét gidng ray 54 duoc nhin theo huéng dbi dién
v6i hudng mang vao 63 tao nén khu vuc mang vao, va cic dau cta chi
tiét gibng ray 54 khi duoc nhin theo cing mét huéng véi huéng mang
vao 63 tao nén khu vuc mang ra. Thay vi st dung cac bing chuyén mo ta
¢ trén, nguoi may cé tay cd thé dugc sir dung, nhu co cAu van chuyén 53,
dé di chuyén nén.

Bé 55 duogc bd tri gitta hai chi tiét gidng ray 54 cua co cdu van
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chuyén 53. Bé 55 gift vi tri cao trong d6 n6 d& cb dinh chi tiét gia cong
56 trong khi nang chi tiét gia cong 56 bi dimg & vi tri lam viéc t phia
dué6i, va vi tri thip dugc ha thip trong d6 n6 duoc dinh vi xa chi tiét gia
cong 56 khong ha thip va&i chi tiét gia cong 56 khi chi tiét gia cong 56
duoc chuyén. Chéng han, su két hop dong co va vit hinh cdu, hodc xi
lanh khong khi ¢6 thé duoc st dung lam thiét bi dé nang va ha bé 55. Chi
tiét gia cong 56 c6 thé duoc cb dinh trén bé 55 bang phuong phép hit chi
tiét gia cong 56 dé dugc gitr ¢ dinh tai chd bing cach khoan nhiéu 15
kéo dai tu bén trong bé 55 dén mit trén cua no, va huat khi qua cac 15 nay,
phuong phap cb dinh chi tiét gia cong 56 bang cach giit chi tiét gia cong
56 gitta cac chi tiét ¢& dinh, va ¢ dinh cac chi tiét d6 & bé 55 voi
phuong tién ¢ dinh nhu vit, hodc phuong phap kep cb dinh chi tiét gia
cong 56 gitta vong kep khong dugc minh hoa c6 trong co cdu van chuyén
53 va b€ 55 & vi tri cao cua bé 55.

Co cAu dan dong XYZ 52, co cAu van chuyén 53, va bé 55 dugc bd
tri trén buc 58, va xung quanh dwgc bao phi bing vé 59 duoc biéu thi
bang duwdong nhidu chdm. Viéc bao pha bing vo 59 ngin bui tir bén ngoai
xdm nhdp vao va ddm bdo an toan cho cong nhan. Mac du khong duogc
minh hoa, tuy nhién, cic 16 ma qua dé chi tiét gia cong 56 dugc mang

vao va mang ra dugc tao ra & céc vi tri tuong Ung véi phia mang vao va
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phia mang ra ctia co cdu van chuyén 53. Thiét bi diéu khién xa 10 c6 thé
duoc lip dit phia trong bac 58 mic du khong duge minh hoa trong Fig.6.

Thiét bi diéu khién phi 57 dé diéu khién cac hoat dong clia cac
thiét bi va bd phén néu trén bao gém b0 xt ly va bd nhd chira chuong
trinh didu khién phu. Nhu duoc biéu thi béi duong nhiéu chim, thiét bi
diéu khién phu 57 duoc 1ip dat bén trong bac 58. Dit liéu mau phu cin
thiét dé thyuc hién viéc phu duoc chira trong bd nhé cua thiét bi diéu
khién phu 57. Thiét bi diéu khién phu 57 tién hanh viéc khudy mé ta &
trén & thoi diém xac dinh phdi hop véi thiét bi diéu khién x4 10. Su phdi
hop gitta thiét bi diéu khién pht 57 va thiét bi diéu khién x4 10 duoc
thuc hién theo cach ma thiét bi diéu khién xa 10 diéu khién cac hoat
dong cua cac thiét bi va céc bd phén nay, diéu ma bit budc ddi vai cac
hoat dong cua thiét bi x4 1 dé tién hanh viéc xa va viéc khuéy, va thiét bi
diéu khién phtd 57 chi thi, Chéng han, cac thoi diém thuc hién viée xa va
viéc khudy, cho thiét bi diéu khién x4 10.

Fig.7 12 so dd khéi minh hoa cdc mé dun riéng 1é cia chwong trinh
diéu khién xa va chuong trinh diéu khién phu theo vi du. Chuong trinh
diéu khién phu giri ménh 1énh hoat dong khudy dén chuong trinh diéu
khién xa & cac thoi diém dué6i day, ching han:

(a) O thoi diém bat dau mang chi tiét gia cong vao va mang ra;
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(b) O thoi diém khi thiét bi xa duge di chuyén theo cdc huéng XYZ ma
khong thuc hién xa (ching han, khi thiét bi xa dwoc di chuyén tir vi tri
s&n sang dén vi tri bat ddu phu);

(¢) O thoi diém sau khi thoi gian nhét dinh da tréi qua (chang han, thoi
gian ma tai do co thé xay ra van dé 1a lam ling cac hat rin, thoi gian
dugc dit dua vao cac phép do dugce tién hanh trudc d6) tir ménh 1énh
hoat dong xa cubi cung hoac ménh Iénh hoat dong khuéy, va khi khong
phat ra ca ménh 1¢nh hoat dong x4 1an ménh 1énh hoat dong khuéy.

Trong truong hop cda (c) & trén, ddng hd bim gio> dé phat hién
thoi gian nhat dinh da troi qua c6 thé dugc trang bi trong thiét bi dicu
khién phu 57, va chuong trinh nay c6 thé dugc thiét ké dé tién hanh hoat
dong khudy mot 1an hodc nhiéu 1in khi dong hd bam gid phat hién thoi
gian nhét dinh da tr6i qua (déng hd bdm gid duoc bd sung bang cach sir
dung phin cting hoic phan mém).

(B2) Hoat dong

Trong thiét bi phu 51néu trén, hoat dong phu dudi day dugce tién
hanh theo chwong trinh diéu khién phu.

Khi chuwong trinh didu khién phii duoc tién hanh, chi tiét gia cong
56 duoc mang vao vo 59 cua thiét bi phu 51 béi co cdu van chuyén 53

ma vén chuyén chi tiét gia cong 56 theo huéng thir nhéat. Chi tiét gia
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cong 56 da dugc mang vao vé 59 dugc véan chuyén lién tuc theo hudng
thi nhét va nging lai sau khi toi vi tri (vi tri lam vié€c) trong do bé 55
duoc lap dat. Khi chi tiét gia cong 56 ngung lai, bé 55 dugc nang lén dé
d5 cb dinh chi tiét gia cong 56. Sau khi chi tiét gia cong 56 dugc d& ¢b
dinh bai bé 55, viéc phu mong mudn dugc tién hanh béng cach lién tuc
x4 chit long 14 1én chi tiét gia cong 56 theo miu phu da dat trudc trong
khi thiét bi xa 1 duoc di chuyén déi véi chi tiét gia cong 56 boi co cdu
din dong XYZ 52. Céach dién dat “méu phu” dugc st dung & day bao
gém, chéng han, truong hop nap chit l16ng vao vung dd xac dinh boi dap
& trang thai cura x4 bi ngung lai ¢ vi tri xdc dinh sau khi duoc di chuyén
dén do.

Khi thiét bi xa 1 két thuc viéc phu 1én chi tiét gia cong 56, chi tiét
gia cong 5‘6 thoat khoi tinh trang c¢b dinh, di chuyén dén phia mang
raphia mang ra boi co cdu van chuyén 53, va sau d6 dugc mang ra ngoai
v6 59 cua thiét bi pht 51. Nhitng diéu néu trén 1a dong co ban cua viée
phu duoc tién hanh 1én mot chi tiét gia cong 56. Khi thuc hién viéc phu
1én nhidu chi tiét gia cong 56, viéc lap trinh dugc thyc hién & ldp lai
mot loat cac cong viéc néu trén (mang chi tiét gia cong vao, phu, va
mang chi tiét gia cong ra).

Trong thiét bi pht 51 cua vi du nay, c6 thoi diém ma tai d6 hoat
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dong xa khong duoc tién hanh (hodc ding hon 1 khong thé tién hanh),
nhu thoi gian mang chi tiét gia cong 56 vao hodc ra. Do d6, chuong trinh
didu khién phii duoc thiét ké dé tién hanh hoat dong khudy bang céch sit
dung thoi diém ma tai d6 hoat dong x4 khong dwgc tién hanh (hay dung
hon 14 khong thé tién hanh). Ching han, thoi gian mang chi tiét gia cong
56 vao la ngay trudc hoat dong phu (hoat dong xa). Do do, bang cach
thiét ké chuong trinh dé tién hanh hoat dong khudy trong thoi gian mang
chi tiét gia cong 56 vao, chét long c6 thé duoc xa o trang thai cac hat rén
duoc phéan tan trong chét léng, va thu dugc hiéu qua 16n nhét. Ngay ca
khi viéc phu duogc tién hanh trén chi mot chi tiét gia cong 56, thoi diém
tién hanh hoat dong khudy khong bi 15 bing cich thiét ké chuong trinh
tién hanh hoat dong khudy trong thdi gian mang chi tiét gia cong 56 vao.
Khi viéc phu duoc tién hanh trén nhiéu chi tiét gia cong 56, chuong trinh
nay c6 thé duoc thiét k& dé tién hanh hoat dong khudy trong thdi gian
tién hanh chi tiét gia cong 56. Hoat dong khuéy c6 thé duoc tién hanh
trong thoi gian gita viéc mang mot chi tiét gia cong 56 ra va mang chi
tiét gia cong 56 tiép theo vao. Hon nita, chuong trinh nay c6 thé duoc
thiét ké dé tién hanh hoat dong khudy trong thoi gian trong d6 chi tiét gia
cong 56 khong dugc mang vao, nhu thoi gian sén sang.

Do d6, viéc pht c6 thé ludn dugc tién hanh & trang thai cdc hat rén

-31-



31691

dugc phéan tan trong chét long, béng cach gui ménh 1énh cho hoat dong
khudy dén thiét bi diu khién xa 10 theo chuong trinh diéu khién phu
trong thoi gian mang chi tiét gia cong 56 vao hoic ra.
Danh muc cac sb chi dan

1: thiét bi xa, 2: vat chtra (éng bom), 3: bd phén do, 4: can déy, 5:
voOi, 6: van chon loc, 7: thiét bi dan dong can déy, 8: thiét bi dan dong
van chon loc, 9: nguén khi nén, 10: thiét bi didu khién xa, 11: 6ng, 12:
duong day diéu khién, 13: chi tiét ndi, 14: chét léng, 15: thm bé, 16: chi
tiét ¢d dinh, 17: phén ghép, 18: thanh ray truot, 19: khdi van, 20: ranh
chay thtt nhét, 21: rinh chay tht hai, 22: rdnh chay thw ba, 23: bd phan
van, 24: ranh, 25: 15 thong, 31: 18 do, 51: thiét bi phy, 52: co cdu dén
dong XYZ, 53: cqcéu van chuyén, 54: chi tiét giéng ray, 55: bé, 56: chi
tiét gia cong, 57: thiét bi diéu khién phu, 58: buc, 59: vo, 60: hudng di
chuyén X, 61: huéng di chuyén Y, 62: huéng di chuyén Z, 63: huéng

mang vao, 64: hudng mang ra, 131: ranh chay ndi, 132: phan ndi.

-32-



31691

YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi xa chét 16ng chita cac hat rn, trong dé thiét bi xa nay bao

gdm:

vat chaa dé luu gitt chét long chtra céac hat ran;

b phén do cé 15 do ma chét long dugce nap déy vao;

cdn ddy ma duogc di chuyén vé phia truéc va v& phia sau trong 10
do;

voi c6 ctra x4 ma qua d6 chat 1éng dugc xa;

van chon loc c¢o vi tri thi nhit ma tai d6 vat chira va bo phan do
dugc ndi v6i nhau, va vi tri thir hai ma tai d6 bd phan do va voi dugc ndi
vO1 nhau;

thiét bi dan dong can ddy ma di chuyén can ddy vé phia trude va
vé phia sau;

thiét bi din dong van chon loc ma lam thay dbi gitra vi tri thi nhét
va vi tri th hai cta van chon loc; va

thiét bi diéu khién xa bao gébm bd x1r Iy va bo nhé ma chira chuong
trinh diéu khién xa,

trong d6 chwong trinh diéu khién x4 bao gdm:

budc nap bao gff)m viéc diéu khién van chon loc dén vi tri tha nhét,

di chuyén can diy vé phia sau, va nap chat 1ong vao 15 do;
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budc phong bao gém viéc van hanh van chon lgc dén vi tri thu hai,
di chuyén cin day vé phia truéc, va xa chét 16ng trong 15 do tir clra x4;
budc chdy vao bao gém viéc van hanh van chon loc dén vi tri thu
nhét, di chuyén cin ddy vé phia trude, va lam cho chéit 1ong trong 16 do
chay vao vét chua;
buédc x4 trong d6 thuc hién lién tuc budc nap va buéc phong; va
budc khuéy trong d6 thuc hién lién tuc budc nap va budc chay
vao.
2. Thiét bi x4 theo diém 1, trong d6 chwong trinh diéu khién x4 con bao
gdm buédc khudy lién tuc trong d6 thyuc hién lién tuc bude khudy.
3. Thiét bi x4 theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm chi
tiét ndi bao gém rianh chay ndi ma ndi vat chtra va bo phan do véi nhau,
trong d6 dién tich mat cit ngang cua phan ndi gitta rinh chay nbi
va vat chira 1a 1/4 dién tich mat cht ngang cua vat chtra hodc nhd hon.
4. Thiét bi xa theo diém 3, trong d6 dién tich mat cht ngang cua phén ndi
gita ranh chay ndi va vat chira 12 1/10 dién tich mit cit ngang cia vat
chtra hodc nho hon.
5. Thiét bi x4 theo diém 3 hoic 4, trong d6 ranh chay ndi duoc tao ra tur
ranh chay thing c6 dudng kinh thyc chit 1a nhu nhau tir mot ddu dén dau
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6. Thiét bi phui bao gém:

thiét bi xa chit 1ong chira cac hat rdn theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 5;

bé ma chi tiét gia cdng duoc ¢ dinh vao bé nay;

co cdu dan dong XYZ ma di chuyén bé va thiét bi xa tuong d6i voi
nhau; va

thiét bi didu khién phu bao gém bo xr Iy va bd nhé ma chia
chuong trinh diéu khién phu,

trong d6 chuong trinh didu khién phu bao gdm:

budc phu bao gdm viéc dua thiét bi x4 vao dé tién hanh buéc xa va
buéc khudy trong khi di chuyén bé va thiét bi x4 twong dbi véi nhau bai
co cdu dan dong XYZ theo mAu phu.
7. Thiét bi phu theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gdm co ciu van
chuyén ma van chuyén chi tiét gia cong nhan tir khu vuc mang vao dén
bé va van chuyén chi tiét gia cong tur bé dén khu vuc mang ra,

trong d6 chuong trinh didu khién phi bao gdm budc khudy van
chuyén vao dé lam cho thiét bi diéu khién x4 tién hanh buéc khudy mot
14n hodc nhiéu lan trong khi chi tiét gia cong dugce van chuyén bdi co ciu
véan chuyén.

8. Thiét bi phu theo diém 6 hodc 7, trong d6 thiét bi diéu khién phu con
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bao gdm ddng hd bdm gid ma phét hién khoang thoi gian nhéat dinh da
troi qua tir hoat dong khuéy hoéc hoat dong xa cubi cung, va

chwong trinh diéu khién phi con bao gdm budc khudy tai thoi
didm cb dinh dé lam cho thiét bi diéu khién xa tién hanh budc khudy mot
1an hodc nhiéu 14n véi didu kién ddng hd bdm gid phat hién thoi gian
nhét dinh da troi qua, va c6 thoi gian tién hanh buéc khudy cho dén khi
bt dau budc xa tiép theo.
9. Thiét bi phi theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong do6
chuong trinh diéu khién phu con bao gébm buédc khudy theo chu ky dé
phat hién theo chu ky thoi diém ma tai d6 c6 thoi gian tién hanh buédc
khudy cho dén khi bit ddu budc xa tiép theo, va 1lam cho thiét bi diéu
khién xa tién hanh buéc khudy mot 1an hodc nhiéu & thoi diém phat hién.
10. Phuong phép phu st dung thiét bi phu theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 6 dén 9, trong d6 miu pha duge tao ra trén chi tiét gia cong véi
thiét bi diéu khién phui thyc hién chwong trinh diéu khién phu.
11. Phuong phép phu theo diém 10, trong d6 céc hat rin bao gdm cac hat
ran c6 trong luong riéng cao hon chit 1ong.
12. Phwong phép phi theo diém 11, trong d6 cac hat rdn 1a chét phat

quang LED.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5

31691

I -

T Z—7

+——T2Z-—18

I

7 o

TZ7Z-—158

SRS

72 1
Z-2 5

-41-




31691

Fig.6
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Fig.7

Chuong trinh diéu khién xa
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Thwe hién hoat dong xa

Chuwong trinh didu khién pha

\-_Thuc hién hoat dong nap day

Thue hién hoat dong phong

Thuc hién hoat dong
khuay

Thuc hién hoat déng nap day

Thuc hién hoat dong
chdy vao

gia cdng vao/ra

Thuc hién mang chi tiét

XYZ

Thuc hién di chuyén

Ra 1énh hoat dong x4

Ra 1énh hoat dong khudy






