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(54) CHE PHAM RUQU PA CHUC BE SAN XUAT NHUA POLYURETAN DANG
XOP RAN VA NHUA POLYURETAN DANG XOP RAN THU bUQC

(57) Sang ché dé cap dén ché phim ruou da chic dé san xuit nha polyuretan dang x6p
rdn chira ruou da chirc c6 khdi lwong phan tir thip (A), ruou da chirc c¢6 khdi lugng phén tir
cao (B), tris(clopropyl) phosphat (C), nu6e (D) va rugu béo (E), trong d6 rugu da chie c6
khdi lugng phan tir thap (A) 1a mot hodc hdn hop chia it nhat hai ruou da chuc polyete - la
polyme cua alkylen oxit, c6 khdi lwong phan tir tinh theo dwong lugng nam trong khoang
tir 100 dén 200, rugu da chitc ¢6 khdi lwong phan tir cao (B) 1a mot hodc hdn hop chira it
nhat hai ruou da chirc polyete - 1a polyme ctia alkylen oxit, c6 khdi lwong phan ttr tinh theo
duong luong nim trong khoang tir 900 dén 2200, ham luong ruou da chirc ¢ khdi luong
phan tir thap (A) ndm trong khoang tir 40% dén 70% khdi lwong, ham luong rugu da chic
c¢6 khéi luong phan tir cao (B) nam trong khoang tir 3% dén 20% khéi lugng, ham luong
tris(clopropyl) phosphat (C) nam trong khoang tu 10% dén 30% khdi lugng, va ham lugng
nude (D) ndm trong khoang tir 5% dén 12% kh01 luong, va rugu béo (E) la ruou don chirc
bac mot Cg.14, va ham lugng rugu béo (E) nam trong khoang tir 2% dén 10% khodi lugng.
Sang ché ciing dé cap dén nhua polyuretan dang xdp rin thu duogc, vat liéu op bang kim
loai chira nhya nay, vat liéu lop chtra nhwa nay va phuong phap san xuit nhya nay.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm rugu da chirc dé san xuit nhua polyuretan dang
x6p ran, va phuong phap san xuit nhua polyuretan dang x6p rén bing cach st dung ché

phim nay.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Nhua polyuretan dang xép rén da dugc st dung dé san xuét vat liéu cach nhiét
dung trong cac linh vuc xay dung, dién gia dung, v.v..Dé& san xuét nhwa polyuretan dang
x6p rén, cloflocarbon dwgc st dung chi yéu 1am chét tao xdp. Tuy nhién, cic tdc dong
bét 1oi cua cloflocarbon dén méi trudng do pha hity ting ozon d trd thanh vén d& lo ngai.
Pé khic phuc van dé nay, nu6c di dugce st dung thay cho cloflocarbon 1am chit tao xdp
hitu ich dé san xuit nhya polyuretan. Tuy nhién, khi nuéc dugc sir dung riéng dé thay thé
cloflocarbon d3 anh hudng rit nhiéu dén dic tinh x6p. Vi du vé cac anh huéng nay bao
gdm do twong thich ctia vat liéu giam, x6p tré nén nham do do nhét cta dich 16ng tao x0p
tang, ty trong xdp cao do kha ning chay giam, dic tinh cach nhiét giam, do 6n dinh kich
c& giam, dic biét & nhiét do phong va nhiét do cao, do gion ting gay ra boi, vi du céu trac
nhua, va kha ndng bam dinh vao bé mit vat liéu gb, chit déo, kim loai hodc vat liéu
tuong tu giam. Nhu md td néu trén, c6 mot s6 vAn @ bat cap khi san xuét nhwa
polyuretan dang x6p rdn b%uig c4ch chi sit dung nu6c 1am chét tao x6p, va phuong phap
d8 cai thién dic tinh vat 1y ciia nhwa dugc tao x6p bing nudc bao gbém phuong phép tron
chit dong phan véi thanh phén Epolyisoxyanat (Tai liéu sang ché 1), phuong phap lam
tang toc d6 phan ung xtc tac (Tai liéu sang ché 2), phwong phép bién d6i ruou da chic va

cac phuong phép tuong tu.

Ngoai ra, phuong phép cai thién d én dinh kich ¢ bao gdm phuong phép san
xuét x6p h, va phuong phap san xut x5p hé bao gdm phuong phép sir dung thanh phén
~ ruou da chirc 14 ruou da chirc chita brom, rugu da chic chira nhém amin hogdc rugu tuong
tur (Tai liéu sang ché 3) va phuong phap tic dong ap luc bén ngoai vao khudn (Tai liéu

sang ché 4). Ngoai ra, Tai liéu sing ché 5 _dé cép dén phuong phép sir dung rugu da chirc
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polyoxyalkylen cé sé lugng nhém chic nim trong khoang tir 2 dén 3,5, tri s6 hydroxy
nim trong khoang tir 28 dén 90 mgKOH/g va ham lugng don vi polyoxyetylen cao nhét
bang 5% khdi luong, v&i ham luqng’ ném trong khoang tir 30% dén 60% khdi hrgng.Tuy
nhién, phwong phép niy cin sir dung ruou da chirc polyete mach dai & ham lugng it nhét
bang 30% khéi luong, va mat do lién két chéo cta nhua polyuretan dang xép rin thu

dugc giam, do do6 lam gidm dang ké cac dac tinh vat 1y, nhu do bén co hoc.

Phwong phép khac dé cai thién do n dinh kich c& bao gdm phuong phép sir dung
chit tao x6p ho. Vi du, Tai liéu sang ché 6 dé cap dén phuong phap st dung mudi kim
loai ctia axit carboxylic no don chirc, nhu canxi stearat, magie stearat, stronti stearat hodc

canxi myrisfat va Tai liéu sang ché 7 d& cap dén phuong phép sir dung silicon tao x6p hé.

~ Tuy nhién, c4c chét tao x6p hd ny ¢ do twong thich thip v6i rugu da chirc dugc |
st dung va c6 thé anh huéng dén d6 on dinh bao quan ciia hdn hop rugu da chirc. Ngoai
ra, dé thu duoc tac dung tao xdp hé vira du, can tang luong cc thanh phan phan tng va

trong trudng hop ndy, cac x6p hé c6 thé xep va kho thu duoc chu tric x6p hé min.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché 1:  JP-A-4-300913
Tai liéu sang ché 2:  JP-A-4-298519
Tai lidu séng ché3: JP-A-8-20624
Tai liéu sang ché 4:  JP-A-8-59879
Tai liéu sang ché 5:  JP-A-6-25375
Tai liéu sang ché 6:  JP-A-61-153480
Tai lidu sang ché 7:  TP-A-2008-239933
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Pé khic phuc cic vin dé bit cap néu trén, muc dich cua sﬁng ché 13 @& cép dén

ché pham rugu da chic c6 d6 6n dinh bao quan rat cao ngay ca khi chi sir dung nuéc lam
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chét tao xbp, va phuong phép sén xuét nhya polyuretan dang x6p rén c¢6 d6 6n dinh kich

c¥ rat cao ngay ca & ty trong thap.

Céc tac gia sang ché di thuc hién c4c nghién ctru chuyén sau dé khic phuc cac Vél’l
d& tao x6p théng thudng bang nudc va phét hién thdy ring ché phim chira hon hop rugu
da chtrc, va mbi ruou ndy cé trong lugng phan tir dic trung c6 do n dinh bao quéan rat
cao ngay ca khi chi sir dyng nuéc lam chét tao xp, va nhua polyuretan dang x6p rin c6
dic tinh vat 1y ndi troi ngay ci & ty trong thép c6 thé duoc san xuit bang cach sir dung
ché pham rugu da chirc ndy va thanh phan polyisoxyanat 13 polyisoxyanat hiru co. Sang

ché dugc thuc hién dya trén c4c phat hién nay.
Séang ché dé cap dén cac phurong 4n cu thé sau.

1. Ché phdm ruou da chirc dé san xuit nhua polyuretan dang xOp r4n, chira rugu
- da chuc c6 khéi lughg phan tir thap (A), rugu da chic c6 khéi luong phan tir cao (B),
tris(clopropyl) phosphat (C) va nudc (D), trong do:

rugu da chitc c6 khéi lugng phan tir thép (A) 13 mot hogc hdn hop chira it nhat hai
- rugu da chuc polyete - 14 polyme ctia alkylen oxit, c6 khéi lugng phan t tinh theo duong
lwgng nim trong khoang tir 100 dén 200,

ruou da chirc c6 khéi lwong phan tir cao (B) 12 mot hodc hdn hop chira it nhit hai
ruou da chirc polyete - 12 polyme cuia alkylen oxit, 6 khéi luong phan tir tinh theo duong
 Iwong nidm trong khoang tir 900 dén 2200, va

ham luong rugu da chic c6 khdi luong phan tir thip (A) nam trong khoang tir 40%
dén 70% khéi luong, ham luong rugu da chirc cé khéi lugng phén tir cao (B) nam trong
khoéng tir 3% dén 20% khéi lugng, ham lugng tris(clopropyl) phosphat (C) nam trong
khoang tir 10% dén 30% khéi lwong, va ham lugng nudc (D) nam trong khoang tr 5%
dén 12% khéi lugng, |

2. Ché phdm ruou da chirc dé san xuét nhwra polyuretan dang x6p rén theo phuong
4n 1, trong d6 ham lugng rugu da chuc c6 khéi lwong phan ti thip (A) ndm trong khoéng
fir 50% dén 60% khéi lugng, him lwong rwou da chirc c6 khéi lugng phan tir cao (B) ndm

trong khoang tir 15% dén 18% khéi lwrgng, ham luong tris(clopropyl) phosphat (C) nam
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trong khoang tir 12% dén 16% khéi luong, va ham luong nuée (D) nim trong khoang tir
8% dén 10% khéi lugng.

3. Ché pham rugu da chiic dé san xuét nhua polyuretan dang x6p rin theo phuong
4n 1 hodc 2, trong d6 ché phim nay con chira rugu béo (E), va rugu béo (E) 12 rugu don
chitc bac mot Cg 14, v& ham luong ruou béo (E) ndm trong khoang tr 2% dén 10% khdi

lugng.

4. Ché phim rugu da chirc d8 san xut nhwa polyuretan dang x6p rin theo phuong

an 3, trong do:

ruou da chirc 6 khdi luong phan tir thip (A) 14 mdt hodc hdn hop chira it nhét hai
rugu da chire polyete - 1a polyme cta alkylen oxit, co khéi luong phan tir tinh theo duong
lugng nam trong khoang tir 120 dén 200,

ruou da chitc ¢ khéi luong phan tir cao (B) 14 ruou da chirc polyete - 13 polyme
cta alkylen oxit, c6 khéi lugng phan tir tinh theo duong lugng nim trong khoang tir 2000
dén 2200,

rugu béo (E) 1a rugu don chirc bac mot Cq_14, va

ham luong ruou da chire c6 khéi lugng phan tir thip (A) nim trong khoang tir 50%
dén 70% khéi luong, ham lwong ruou da chic cb khéi lugng phén tir cao (B) nim trong
khoang tir 3% dén 8% khdi lwong, ham lugng rugu béo (E) ndm trong khoang tir 5% dén
10% khéi lwong, ham lugng tris(clopropyl) phosphat (C) nim trong khoang tir 10% dén
30% khéi luong, va ham luong nudce (D) ndm trong khoang tir 5% dén 12% khéi luong.

5. Ché phim ruou da chirc dé san xuét nhua polyuretan dang x6p rin theo theo
phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 4, trong d6 rugu da chuc c6 khéi
lugng phén t cao (B) c6 ham lugng don vi etylen oxit nim trong khoang tir 3% dén 20%

khéi luong.

6. Nhya polyuretan dang xbp rén, duge san xut bang cach cho ché phim rugu da
chic dé san xuit nhya polyuretan dang xdp rin theo phuong 4n bit ky trong sb cac

phuong én tir 1 dén 5 phan tmg v&i polyisoxyanat hitu co.
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7. Vit liéu &p bing kim loai, chira nhya polyuretan dang x6p ran theo phuong 4n

6, trong do6 vat liéu nay c6 ty trong x6p nam trong khoang tir 25kg/m’® dén 30kg/m’.

8. Vit liéu lgp chira, nhya polyuretan dang x6p réin theo phuong 4n 6, trong d6 vat
lidu ndy c6 ty trong x&p nam trong khoang tir 25kg/m’ dén 30kg/m’.

9. Phuong phép san xudt nhya polyuretan dang x6p rén, bao gdm budc cho ché
pham ru:c}u da chic dé san xuit nhwa polyuretan dang xbp rin theo phuong 4n bit ky
trong sb cic phuong an tir 1 dén 5 phan tng v6i polyisoxyanat hitu co trong sy c6 mit

cua chat xtc tac.

10. Phuong phéap san xuit nhua polyuretan dang x6p rin, bao gdm budc cho ché
phim ruou da chic dé san xuit nhua polyuretan dang xdp rin theo phwong 4n bat ky
trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 5 phan mg v6i polyisoxyanat hitu co & ty 1 dwong
lugng cia nhém NCO trong polyisoxyanat hitu co so v6i nhém chirc hydro trong ché
phim ruou da chirc dé san xudt nhua polyuretan dang x6p rén nam trong khoang tir 60

dén 130, trong su c6 mat clia chat xuc tac.

Ché phim ruou da chirc dé san xut nhura polyuretan dang xdp rin theo sang ché
c¢6 d6 én dinh bao quan rit cao ngay ca khi chi st dung nuéc 1am chét tao x8p. Ngoai ra,
nhura polyuretan dang x6p hé ran c6 dd dn dinh kich ¢& rit cao ngay ca & ty trong thip c6

thé dugc san xuét bing cach sir dung ché phdm nay.
MO ta chi tiét sang ché

Ché phim ruou da chuc dé san xut nhwa polyuretan dang xop rén theo sang ché,
chtra rugu da chitc ¢6 khdi luong phan tir thip (A), rugu da chic c¢6 khéi lugng phén tir
cao (B), tris(clopropyl) phoéphat (C) va nudc (D), trong d6 rugu da chirc c6 khbi luong
phan tir thip (A) 13 mdt hoic hdn hop chira it nhét hai ruou da chirc polyete - 13 polyme
cta alkylen oxit, c6 khéi lwong phan tir tinh theo duong lugng nim trong khoang tir 100
dén 200, rugu da chie c6 khéi luong phén tir cao (B) 12 mot hodc hdn hop chira it nhét
hai rugu da chirc polyete - 13 polyme cia alkylen oxit, c khéi lwong phan tir tinh theo
duong luong nim trong khoang tir 900 dén 2200, va ham luong ruogu da chirc c6 khdi

luong phan tir thip (A) nim trong khoang tir 40% dén 70% khéi lugng, ham lugng rugu
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da chac c6 khédi lugng phan tir cao (B) nim trong khoang tir 3% dén 20% khdi luong,
ham lugng tris(clopropyl) phosphat (C) ndm trong khoang tir 10% dén 30% khéi luong,
va ham luong nuée (D) ndm trong khoang tir 5% dén 12% khédi lugng.

Vi du v rugu da chirc c6 khéi luong phan tir thip (A) chira trong ché phidm ruou
da chirc d& san xuit nhya polyuretan dang xdp ran theo sang ché, bao gdbm nhung }(héng
chi giGi han & rugu da chtc polyete duoc didu ché bing cach polyme héa cong hop mot
hozc nhiéu monome, ﬁhu etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit, amylen oxit, glycidyl
ete, metyl glycidyl ete, t-butyl glycidyl ete va phenyl glycidyl ete bang cach st dung chit
khoi dau 13 sucroza, sorbitol, etylendiamin, tolylendiamin, pentaerythritol hodc glyxerin,

bang phuong phép da biét.

Ché phim ruou da chirc dé san xuét nhwa polyuretan dang x6p ran theo sang ché
chtra rwgu da chirc c6 khdi lugng phéan tir thip (A) véi ham lugng nim trong khééng tur
40% dén 70% khdi lwong, t6t hon néu nim trong khoéng tir 40 dén 50% khéi luong. Khi
ham luong ruou da chirc c6 khéi lwong phéan tir thép (A) nhé hon 40% khéi lugng, thi thi
do tuong thich cta hdn hop rugu da chirc thu dugc thip, do @6 hdn hop rugu da chirc ndy
c6 thé bi phan tach pha hodc duc, va khi ham lrong rugu da chirc c6 khdi lugng phan tir
thip (A) 16n hon 70% khéi lugng, thi s6 luong x&p hé khong dii, va nhua polyuretan

dang x0p nay cd thé bi co rit.

Ngoai ra, khdi lugng phén tr tinh theo duong lugng cta rugu da chic c6 khéi
luong phan tir thép (A) nim trong khoang tir 100 dén 200. Khi trj s6 ndy nhd hon 100, thi
d6 tuong thich cta hdn hop ruou da chirc thu dugc thip, va hdn hop rugu da chic nay c6
thé bi phan tach pha hodc duc, va khi tri s6 nay 16n hon 200, thi s6 lugng x6p hé khong

du, va nhua polyuretan dang x6p thu duge ¢6 thé bi co rit.

Vi du v& ruou da chirc ¢é khdi lwong phan tir cao (B) chira trong ché phim ruou
~ da chirc dé san xuét nhwra polyuretan dang x8p rin theo séng ché bao gdm, nhung khong
chi gigi han ¢ rugu da chirc polyete dugce diéu ché bang cach polyme héa cong hop mot
hoic nhidu monome, nhu etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit, amylen oxit, glycidyl
ete, metyl glycidyl ete, t-butyl glycidyl ete va phenyl glycidyl ete bing cach sir dung chit
khéi dau 13 etylen glycol, propylen glycol, butandiol, dietylen glycol, dipropylen glycol
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hodic rugu tuong tu, bang phuong phap da biét.

Ché phim ruou da chic dé san xuit nhua polyuretan dang x6p rin theo sing ché
chtta rugu da chic ¢6 khdi lugng phan tir cao (B) v6i ham lugng nam trong khoang tir
3% dén 20% khdi lugng, tét hon néu ndm trong khoang tir 15% dén 18% khdi luong. Khi
ham luong ruou da chirc c6 khdi lugng phén tir cao (B) nhé hon 3% khdi lugng, thi )
luong x6p hé khong dd, va nhua polyuretan dang xbp thu duge cé thé bi co rit, va khi
ham luong rugu da chic cé khéi lwgng phén ti cao (B) 16n hon 20% khéi lugng, thi do
tuwong thich ciia hdn hop rugu da chirc thu dugc thép, va hdn hop rugu da chirc niy c6 thé

bi phén tach pha hodc duc.

Ngoai ra, khéi lugng phéan t tinh theo dwong luong ciia rugu da chuc c6 khéi
lugng phan it cao (B) nim trong khoang tir 900 dén 2200. Khi trj s6 nay nho hon 900, thi
s6 lwong x6p ho khong di, va nhya polyuretan dang xbp thu duge c6 thé bi co rat, va khi
tri s6 nay 16n hon 2200, thi d6 twong thich cta hdn hgp rugu da chirc thu dugce thap, va
hdn hop ruou da chic ndy cé thé bi phén tach pha hoic duc.

Rugu da chire polyete chira cac don vi etylen oxit cling ¢o th8 duoc st dung. Tt
hon néu, ham lugng don vi etylen oxit trong rugu da chirc polyete nam trong khoang tir

3% dén 20% khdi lugng, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 6% dén 15% khéi lugng.

Tris(cldpropyl) phosphat (C) chira trong ché phdm rugu da chic dé san xuit nhwa
polyuretan dang x6p ran theo sang ché chu yéu cé chitc ning 1a chét chbéng chay dé tao ra
kha ning chéng chiy cho nhya polyuretan dang x6p rin thu duge. Vi du vé chét chéng
chay khac voi tris(clopropyl) phosphat bao gbm tris(cloetyl) phosphat, tris(diclopropyl)
phosphat, tetrakis(2-cloetyl)etylen diphosphat, 2,2-bis(clometyl)-1,3-propanbis(cloetyl)
phosphat, tris(2,3-dibromopropyl) phosphat, nis(tribroirloneopentyl) phosphat, 2,2-
bis(clometyl)trimetylenbis(bis(2-cloetyl) phosphat), polyoxyalkylenbisdicloalkyl
phosphat, phosphat phosphonat oligome este chtra halogen, trimetyl phosphat, triphenyl
phosphat, tricresyl phosphat, cresyl diphenylphosphat, tri-2-etylhexyl phosphat, tributyl
phosphat, trixylenyl phosphat, trietyl phosphat, trioctyl phosphat, dimetyl
metylphosphonét, diefyl phenylphosphonat, dimetyl phenylphosphonat, resorcinol
diphenylphosphat, etyl phosphit, dietyl phosphit, etyletylen phosphat oligome, phosphat
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oligome este thom (nhu resorcinol bisdiphenylphosphat, resorcinol bisdixylenylphosphat
hoic bisphenol A bisdiphenylphosphat), rugu da chirc chita phospho ¢6 nhém hydroxy
trong hop chét axit phosphoric, hodc phosphat chtra halogen hodc phosphat khong chira

halogen hodc oligome cuia nd.

Céc chit chéng chay niy c6 thé dugc st dung riéng hodc két hop hai hodc nhiéu

chat & ham luong khong dnh huéng dén dic tinh-chbng chay.

Ham lugng tris(clopropyl) phosphat (C) nim trong khoang tir 10% dén 30% khéi
luong, t&t hon néu ndm trong khoang tir 12% dén 16% khéi lwong trong ché phim ruou
da chirc d& san xuit nhya polyuretan dang x6p ran. Khi tri s6 nay nhoé hon 10% Kkhéi
lugng, s& khong thu dugc nhua dang xép cO dic tinh tu dép lra. Khi tri s6 nay cao hon
30% khbi luong, thi d6 bén cua nhua polyuretan dang xép thu duoc the“ip, va nhua

polyuretan dang x8p nay c6 thé bi co rit.

Khong cé gidi han cu thé vé chét tao x6p 12 nudc (D) dugce st dung trong sang ché
mién 12 khong chira thinh phan anh huéng dén phan tmg tao x6p. Nudc may, nuée khir
ion hodic nudc cét c6 thé duogc st dung thich hgp. Ham lwgng nudc (D) nim trong khoang
tir 5% dén 12% khdi luong, tét hon nita néu nidm trong khoang tir 8% dén 10% khdi
lrong. Khi ham lugng nuéc nhé hon 5% khéi lugng, thi hé sé giin né clia nhya
polyuretan dang x6p thu dugc thip, va nhua polyuretan dang x6p ndy co ty trong cao.
Khi ham lugng nude 16n hon 12% khéi lugng, thi hé sd gisin nd clia nhya polyuretan

dang x6p thu dugc cao, va do bén ctia nhua polyuretan dang x6p nay thip.

Trong ché pham ruou da chiic dé san xuét nhua polyuretan dang xbp 16ong theo
sang ché, rugu béo (E) c6 thé duoc sir dung két hop. Tt hon néu, regu béo (E) 13 rugu
don chtrc bac mot Cg.14, vi du hexanol, octanol, nonanol, decanol, ruou fundecylic, ruou

laurylic, rugu tridecylic hodc ruqu tetradecylic.

Khi sir dung két hop, t6t hon néu ham lugng rugu béo (E) ndm trong khoang tir
2% dén 10% khdi luong, tét hon nita néu nam trong khoang tir 3% dén 8% khdi lrong.
Khi ham lugng rugu béo (E) nhé hon 2% khéi lugng, thi d6 tuong thich ciia hdn hop
rugu da chuc thu duge thip, va hdn hop rugu da chitc nay c6 thé bi phéan tach pha hoic

* duc. Khi ham luong rugu béo (E) cao hon 10% khdi lugng, thi do bén cla nhya
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polyuretan dang x&p thu duoc thap.

Ché phim ruou da chirc @8 san xuét nhua polyuretan dang x0p rén theo sang ché

c6 thé con chira chat xuc tac, chat 6n dinh x0p hodc cac chat bo trg khac.

Vi du vé chét xtc tic bao gbm, nhung khong chi gi6i han & amin bac ba, nhu
tetrametyletylendiamin, dimetyletanolamin, trietylendiamin, tetrametylpropandiamin,
tetrametylhexametylendiamin, dimetylxyclohexylamin hodc bentarﬁetyldietylentriamin,
hodc hop chét thiéc hitu co, nhu thiéc (IT) octoat hodc thiéc dibutyldilaurat. Vi du khac vé
chit xuc tic bao gdm imidazol, nhu trimetylimidazol, 2-metylimidazol, 1,2-
dimetylimidazol, 2-etyl-4-metylimidazol hoic 1-benzyl-2-metylimidazol. C4c chit xtic

tac nay c6 thé duoc sir dung riéng hodic dudi dang hdn hop ctia hai hoic nhiéu chét.

Chét 6n dinh x8p d& san xult nhwa polyuretan dang xdp ran thong thudong c6 thé
dugc st dung lam chét 6n dinh xép theo sang ché ma khong bi giéi han cu thé. Vi du vé
chét 6n dinh x6p bao gém chét én dinh x6p polyoxyalkylen, nhu polyoxyalkylen alkyl
ete hodc polyoxyalkylen alkylamino ete, hodc chit &n dinh xép chira silicon hiru co, nhu

polysiloxan hitu co hodc siloxan oxyalkylen copolyme.

Chét hoa déo, chit chbéng chay, chit mau, V.V, dé san xuét nhua polyuretan dang

x6p rén thong thuong c6 thé dwoc sir dung thich hop 1am cac chét bd trg khac.

Nhua polyuretan dang x0p ran dugc san xuat bang cach cho ché pham rugu da
chiic d€ sadn xudt nhya polyuretan dang xOp ran theo sdng ché phan Ung véi

polyisoxyanat hitu co trong su c¢é mét cuia chat xdc tac.

Khéng c6 gidi han cy thé v& polyisoxyanat hitu co, va tdt hon néu polyisoxyanat
hitu co 1a polyphenylmetan polyisoxyanat (sau ddy dugc goi 1a “polyme MDI”). Polynie
MDI c6 ham lugng NCO ndm trong khoang tir 28,0% dén 33,0% khdi luong, t6t hon néu
nim trong khoang tir 28,5% dén 32,8% khéi luong, d6 nhét & nhiét do 25°C nim trong
khoang tir 110 d&én 200 mPa-s, va sb luong nhém chirc bing 2;1, t6t hon néu nam trong
khoang tir 2,2 dén 3,1. Polyme MDI dugc diéu ché bing cich cho
polyphenylmetanpolyamin dugc diéu ché bang cich ngung tu anilin va formalin, phan

ng v6i phosgen. Theo d6, thanh phdn cia polyme MDI dugc x4c dinh dwa trén thanh
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phin ctia nguyén liéu va diéu kién phan Gng & thoi diém ngung tu.

Tét hon néu, polyisoxyanat hitu co & dang dung dich phan mg sau khi phan tng
véi i)hosgen, phin cén thu duogc bing cach loai bd dung méi khéi dung dich phan tng,
hodc cin ling chira mot phin polyme MDI dugc phan tach bang cach chung cét, va
polyisoxyanat hitu co cd thé 12 hdn hop cta nhiéu loai phu thudc vao diéu kién phan tng,
didu kién phan tach, v.v. Tét hon néu, polyme MDI theo sang ché 14 hop chit chta hai
nhan benzen va hop chit da nhan chira it nhit ba nhan benzen. |

Ngoai ra, polyme MDI va polyisoxyanat khac c6 thé dugc st dung két hop lam
polyisoxyanat hitu co theo sang ché. Vi du vé polyisoxyanat khac bao gbm polyisoxyanat
thom, nhu phenylen diisoxyanat, 1,3-xylylen diisoxyanat, 1,4-xylylen diisoxyanat, 1,4-
naphthylen diisoxyanat, 1,5-nﬁphthylet1 diisoxyanat, 4,4’-diphenylete diisoxyanat, 2-
nitrodiphenyl-4,4’-diisoxyanat, 2,2’-diphenylpropan-4,4’-diisoxyanat, 3,3-
dimetyldiphenylmetan-4,4’-diisoxyanat =~ hodac  4,4’-diphenylpropan  diisoxyanat,
diisbxyanat béo, nhu isophoron diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat hodc hexametylen
diisoxyanat, hodc diisoxyanat mach vong no, nhu hydro TDI hodc hydro MDI. Cac chét

nay c6 thé dugc str dung riéng hoic duéi dang hdn hop cua hai hodc nhiéu chét.

Trong phuong phap san xuit nhwa polyuretan dang x6p rén theo sang ché, t6t hon
néu ché phdm rugu da chirc dé san xuét nhya polyuretan dang xbp rén theo sang ché va
polyisoxyanat hitu co dugc cho phan ung & ty 1& duong luong cua nhém NCO trong
polyisoxyanat hitu co so véi nhédm chirc hydro trong ché phim rugu da chic (sau day
duoc goi 1a “chi s6 NCO”) nim trong khoang tir 60 dén 130, t6t hon nira néu nim trong
khoang tir 80 dén 110. Khi chi s6 NCO nhé hon gi6i han dudi, thi d6 bén cia nhya
polyuretan darig x6p thu duoc thip, va nhya polyuretan dang x6p nay cé thé bi co rit.
Khi chi s6 NCO cao hon giéi han trén, thi nhwa polyuretan dang x6p thu dugc dé v, va

d6 bén bam dinh 16n bé mat vat lidu thip.
Chi s6 NCO dugc x4c dinh bang cong thirc sau:
Chi s6 NCO = (sb lrgng nhém NCO/sé lugng nhém hydro hoat tinh) x 100

Do d6, nhua polyuretan dang xOp rén theo sang ché c6 d6 n dinh kich c& rit cao,
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cAu trac nhe va c6 dic tinh cach nhiét, cach 4m, v.v., va dugc st dung trong linh vuc vat
liu x4y dung, nhu vt liéu 6p bang kim loai dé lgp nha. Nhya polyuretan dang xbp rin
nay co ty trong ndm trong khoang tir 25kg/m’ dén 30kg/m’ c6 thé thich hop lam vat lidu
lop.

Vi du thue hién sing ché

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét thong qua cac vi du du6i day, nhung khong chi
gi6i han & cac vi du nay.

'Diéu kién tao x6p tw do

Polyisoxyanat hitu co va hdn hop ruou da chirc duoc 14n lugt didu chinh dén nhiét
d6 20°C, va tron két hop khiy (6000 vong/phit) dé thu dugc nhua polyuretan dang xdp

rin bang phéan tmg tao x5p tr do. Ty trong xdp tu do duge do bang cach cit mAu nhya thu
* duge thanh miéng c6 kich ¢ 20cm x 20cm x 12cm sau 10 phit tao xp. Hop nhom hinh

vubng c6 kich ¢& 25cm x 25¢cm x 25cm dugc diéu chinh dén nhiét d6 20°C duogc sir dung

lam dd chira tao xép.

Diéu kién tao xép trong khuon co chiéu day 20mm

Polyisoxyanat hitu co va hén hop ruou da chirc dugc 14n lugt diéu chinh dén nhiét
d6 20°C, va tron két hop khiy (6000 vong/phit) d thu duge nhua polyuretan dang x0p
ran c6 chidu day bang 20mm.Khuén c6 kich ¢& 25¢cm x 50cm x 2cm duge diéu chinh dén
nhiét d6 50°C duoc st dung lam dd chira tao xép, va thoi gian nha khudn 13 2 phut.

Diéu kién xé4c dinh dic tinh vat 1y

Pic tinh vat Iy dugc x4ac dinh bang cac phuong phép sau.

Ty trong x8p duoc xac dinh bang phuong phap JIS A9511, va tinh theo don vi
kg/m’.

Do én dinh kich ¢ & diu kién nhiét 4m dugc xac dinh bing phuong phap ASTM
D2126 bang c4ch giit miu nhya thir nghiém & d6 4m twong déi bing 95% va nhiét do
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70°C trong 48 gio, va tinh theo don vi %.

Do én dinh kich c& & diéu kién nhiét do cao dugc xac dinh béng phuong phap
ASTM D2126 bang cach giit miu nhua thir nghiém & nhiét d(f) 80°C trong 48 gid, va tinh
theo don vi %. |

Do dn dinh kich ¢& & didu kién nhiét d6 thdp dugc xac dinh bing phuong phap
ASTM D2126 bang cach giit mau nhwa thir nghiém & nhiét 6 -30°C trong 48 gid, va tinh
theo don vi %. J

P06 bén nén duoc xac dinh bang phuong phéap JIS A9511 & téc dd cot nude bang
2mm/phit, va tinh theo don vi kPa.

Ty 1& x6p kin duge x4c dinh bang phuwong phap ASTM D2856, va tinh theo don vi
%. |

Chi sb oxy dugc x4c dinh bang phwong phap JIS K7201.

Pé danh gia do dn dinh kich ¢, m6t mau nhua thir nghi€ém co kich c& thay dbi
trong khodng + 2% dugc danh gia 1a o.

Pé danh gia chi s6 oxy, mot miu nhwa thir nghiém c6 chi s6 oxy bang 21,0 hoic

cao hon duge danh gid 13 c6 dic tinh tu dép lira (o).

Dé danh gia d6 6n dinh bao quan, miu nhua thir nghiém dugce bio quan & nhiét do
20°C va 5°C trong 90 ngay, va mot mau nhya thir nghiém khéng bi duc hoic phan tach

pha dugc danh gia la o.

Hinh dang bén ngoai ctia nhua dang xp duoc quan sat bing mét thuong, va nhua

c¢6 ciu trac x6p min va déng nhit dugc danh gia 1 o.
Vidu 1 dén 11

Ché phim rugu da chirc d san xuét nhua polyuretan dang x6p rin dugc diéu ché

bang cach st dung céc rugu da chirc, chat bo trg, chat xdc tac, chat tao x6p, v.v., nhu
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dugc thé hién trong Bang 1 va nhua polyuretan dang x&p ran dugc san xuét bang cach st
dung ché phim rwou da chic ndy va polyme MDI (MR-200 do TOSOH
CORPORATION san xuét). Détao x6p tu do, cac thanh phin nhu duoc thé hién trong
Bang 1 dugc didu chinh dén nhiét d6 20°C va tron két hop khay (6000 vong/phut) dé thu

dugc nhua polyuretan dang x3p rén.

bé tao xép trong khudn cé chiéu day 20mm, ché phém rugu da chirc dé san xuét
nhwa polyuretan dang x6p rin duoc diéu ché bing cach sir dung cic ruou da chiic, chat
) trg, chit xtc tac, chit tao Xép, v.v, nhu dugc thé hién trong Bang 1, va nhua
polyuretan dang xép ran duoc san xuét bang cach st dung ché phdm ruou da chic nay va
polyme MDI (MR-200 do TOSOH CORPORATION san xuét). Két qua dénh gia dugc
thé hién trong Bang 2.
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f: s6 luong nhém chirc trung binh.

OHV: trj s hydroxy (mgKOH/g).

Mn: trong lugng phan tr trung binh.

Ruou da chirc c¢6 khdi lugng phan tir thip (A):

(A)-1: rugu da chirc polyete (chira sucroza), s6 Iuong nhém chirc trung binh bing
4,3, tri s6 hydroxy bing 440, trong lugng phan tir trung binh bang 550.

(A)-2: rugu da chure polyete (chira sucroza), s6 lwong nhém chirc trung binh bang
4,3, tri s6 hydroxy bang 310, trong lugng phén it trung binh bang 780.

(A)-3: rugu da chuc polyete (chira glyxerin), s6 lwong nhém chic trung binh
* bang 3, tri s6 hydroxy biang 245, trong lugng phén tir trung binh bang 690.

(A)-4: rugu da chirc polyete (chira etylendiamin), s6 lugng nhém chirc trung binh
bang 4, tri sb hydroxy bang 750, trong lwong phan tir trung binh bang 300.

(A)-5: rugu da chirc polyete (chtra glyxerin), s hrgng nhém chiic trung binh
bang 3, tri s6 hydroxy bang 1,120, trong lugng phén tir trung binh bang 150.

(A)-6: rugu da chirc polyete (chira glyxerin), s6 luong nhém chic trung binh '
béng 3, tri s6 hydroxy bang 540, trong lwong phan tir trung binh bang 311.

Rugu da chtrc c¢6 khdi lugng phan tir cao (B):

(B)-1: ruou da chirc polyete (chira propylen glycol), sé lugng nhém chirc trung .
‘binh bing 2, tri s6 hydroxy bing 28, trong lugng phan tir trung binh bang 4000.

(B)-2: rugu da chuc polyete (chira propylen glycol), s6 luong nhém chirc trung
binh bang 2, tri s hydroxy bing 27, trong luong phan tir trung binh bing 4200.

(B)-3: rugu da chic polyete (chira propylen glycol), s6 lugng nhém chirc trung
binh béng 2, tri s& hydroxy bing 26, trong lwong phéan tir trung binh bing 4400.
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(B)-4: ruou da chirc polyete (chira glyxerin), s6 hrong nhém chirc trung binh

bang 3, tri s6 hydroxy bang 56, trong lwong phén tir trung binh bang 3000.

(B)-5: ruou da chirc polyete (chira glyxerin), s6 lugng nhém chirc trung binh

bang 3, tri s6 hydroxy bang 62, trong lugng phén tir trung binh bang 2700, ham luong

don vi etylen oxit bang10% khdi lugng.

Octanol: con dugc goi 1a 2-etylhexanol.

TCPP: tris(clopropyl) phosphat.

Chét 6n dinh x6p: B-8871 do EVONIK INDUSTRIES san xuét.

Chét xtic téc (1): TOYOCAT-TE do TOSOH CORPORATION san xuét.

Chét xuc tac (2): TOYOCAT-DT do TOSOH CORPORATION séan xuét.

Polyisoxyanat: MR-200 do TOSOH CORPORATION san xuét.

Béang 2
Vi du
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
D¢ 6n dinh
bao quan
Ché }()I?lhjét ('16 o o o o o o o o o o o
1 im 4o quan: :
P 20°C)
T D6 on dinh
chitc bao quan
(Nhiét d6 o o o o o o o o o o o
bao quan:
5°C)
Thoi gian
Tao . 10 | 10 | 11 | 11 | 11 | 11 | 11 11 10 | 10 | 10
K tao kem (gi&y)
Xop Thoi gian
tu n 39 1 39|40 | 39| 40 | 40 | 40 | 40 | 38 | 39 | 39
o tao gel (gidy) )
Ty trong (kg/nr) | 19,2119,5]16,819,5]/19,6 19,6 18,1152 19,3(17,917,3
Tao Ty trong (kg/m’) [ 28,5[284(27,2]284[283]289]27,2]258 28,1268 27,0
xop B4 On dinh o o o o o o o o o o o
trong kich cd: nhiét am
khudn D6 6n dinh
c¢6 chidu | kich c&: nhiétdd | o o o o o o o o o o o
day cao
20mm ldc}lz?:g'nniiirgtl & | ° o o o o o o o o o o
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thip

10% d6 bén nén

(kPa)

70

68

52

73

73

78

63

51

71

60

61

Ty 16 xbp kin
(%)

29

19

32

35

38

25

23

13

30

21

22

Chi s6 oxy

Hinh dang bén
ngoai
cua nhya dang
x6p

Vi du so sénh 1 dén 5

Ché pham ruou da chic duge dieu ché bang cach st dung cic rugu da chirc, chét

bd tro, chit xdc tic, chit tao xép, v.v,, nhu dugc thé hién trong Bang 3, va nhua

polyuretan dang x6p rén duoc san xuit theo cling phuong phép nhu md ta trong vi du 1

dén 11. Két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 4.

Bang 3
Vi du so sanh .
f |OHV| Mo | Muf — 5 3 7 z
Ruouda | (A)-1 4,3 ] 440 | 550 | 128 33 20 55
chiccs | (A2 1431 310 | 780 | 181 13
khéi | (A)-3| 3 | 245 | 690 | 230 12 21 34 12
luong [(A)-4| 4 | 750 | 300 | 75 46 13 21
phanti [(A)-5 | 3 | 1120 | 150 | 50 8 33
.| thap(®) ay6| 3 [ 1120 [ 311 | 104
Che I ouda LB)X-L[ 2 | 26 | 4000 | 2000 3
?ﬁiﬁl chitces |(B)-2] 2 | 27 | 4200 | 2100
da khéi | B)3| 2 | 28 | 4400 | 2200
chie | Mwong | (®)-4] 3 | 56 [ 3000 | 1000 2
(% | Phéntd [ (B)-5] 3 | 62 | 2700 | 900
khéi | @ ®) [ ®B)6] 2 | 66 | 1700 | 850 3 5 5
lrong) Octanol 1| 428 | 131 | 131 | 7.9 5,4 5,4 2,8 8,0
TCPP 132 | 134 | 134 | 298 | 133
Chét n dinh xdp 1,7 1,7 1,7 1,4 1,7
Chét xuc tac (1) 1221 | 1,205 | 1,210 | 1,436 | 1,227
Chét xtc tac (2) 0,0990 | 0,0937 |0,0941 | 0,1160 | 0,0995
Nuée 6234 660 | 663 | 625 | 702 | 617
Tong cong 100 100 100 100 100
OHV 912 | 733 629 | 694 | 979
Chi s6 NCO 80 90 100 77 74
Ty 1€ trén (rugu da chirc/isoxyanat = 1/) 1,78 1,61 1,54 1,31 1,78
Khdi luon Hbn hop ruou da chic c6 khdi
phin ti o ~ 1ug§g phén i thép (A) Mw/f| 100 | 150 | 190 | 128 90
thel‘l’r gﬁg“g Hon hop rwou da chirc 6 khoi | yp el 59 | 850 | 850 | 1000 | 2000

lugng phén tir cao (B)
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f: s6 luong nhém chirc trung binh.

OHV: tri s6 hydroxy (mgKOH/g).

Mn: trong lwong phan tr trung binh.

Ruou da chirc c6 khéi luong pﬂﬁn tr cao (B):

(B)-6: rugu da chirc polyéte (chtra propylen glycol), s6 lugng nhém chirc truhg
binh bang 2, tri s6 hydroxy bang 66, trong lugng phan tir trung binh bang 1700.

Bang 4
Vi du so sanh
1 2 3 4 5
Ché pham | D¢ dn dinh béo quan ( Nhiét d6 bao quan: 20°C) | © o o o X
rl::(i);]zga D6 én dinh bao quan (Nhiét d6 bao quan: 5°C) | o | o© o o x
Tao xép Thb‘ri. gign tao kem (gi:'?ty) 10 11 11 10 11
tr do Thoi gian tao gel (3g1ay) 39 39 . 40 . 41 40
j Ty trong (kg/m”) Khong danh giadobicorit | 19,6
Ty trong (kg/m’) Khong danh gid do bi corat | 28,5
Tao x0p D 6n dinh kich c5: nhiét am x | x x | x o
trong P 6n dinh kich cd: nhiét d6 cao X X X X o
khuén cé D6 bn dinh kich c&: nhiét do thap x x x x o
chiéu day 10% d6 bén nén (kPa) Khong danh giadobicorit | 75
20mm Ty 16 xbp kin (%) Khoéng danh gia do bi co rut 19
Chisboxy - | Khong dénh giddobicortt | o
Hinh dang bén ngoai ciia nhya dang x6p Khéng danh gia do bi co rit o

2

Két qua dénh gi4 do 6n dinh bao quan & nhiét d6 20°C va 5°C cho thdy cic ché

phim rugu da chirc theo vi du 1 dén 11 déu khong bi phan tich pha hodc duc.

Céc nhua polyuretan dang x&p rén theo vi du 1 dén 11 du c6 d6 bn dinh kich c&
rit cao trong diéu kién nhiét 4m, nhiét d6 cao va nhiét 4o thép, c6 dac tinh vat 1y ndi

tr0i, va hiru ich lam vat li¢u lop.

Vi du so sanh 1 dugc thyc hién trong diéu kién giong nhur vi du 1, chi khac 1a
rugu da chirc ¢6 khbi lwong phan tir cao (B)-6 duoc st dung thay cho rugu da chirc c6
khéi lwong phén tir cao (B)-1. Nhua polyuretan dang x6p thu duogc c6 do 4n dinh kich

c& thip va bi co riit, do d6 khong thuc su hitu ich.
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Vi du so sanh 2 dugc thuc hién trong diéu kién giéng nhu vi du 4, chi khac la
rugu da chitc c6 khdi luong phan tir cao (B)-6 dugc sir dung thay cho ruou da chic c6
khdi lwong phan tir cao (B)-1. Nhua polyuretan dang x5p thu dugc c6 do 6n dinh kich

c& thap va bj co rit, do d6 khong thuc sy hitu ich.

Vi du so sanh 3 dugc thuc hién trong diéu kién giéng nhu vi du 6, chi khac 1a
rugu da chirc ¢6 khbi lurong phén tir cao (B)-6 dugc st dung thay cho rugu da chic ¢6
khéi lugng phan tir cao (B)-2. Nhua polyuretan dang x6p thu duoc c6 dd 6n dinh kich

c& thip va bi co rat, do d6 khong thuc su hitu ich.

Vi du so sanh 4 dugc thuc hién trong diéu kién gidng nhu vi du 9, chi khac 13
lwong rugu da chirc c6 khdi lugng phan tir cao (B)-4 dugc giam. Nhua polyuretan dang

x6p thu duge c¢6 do dn dinh kich ¢ thip va bi co rit, do d6 khong thuc sy hitu ich.

Vi du so sanh 5 dugc thuc hién trong diéu kién giéng nhu\ vi du 1, chi khac 1a
“ham lugng rugu da chic co khéi luong phén tir thép (A)-4 va ruou da chic co khdi
lwong phan tir thip (A)-5 duoc didu chinh. Két qua danh gid do 6n dinh bao quénb & nhiét
dd 20°C va 5°C cho théy ché phém rugu da chirc theo vi du so sanh 5 bi phan tach pha

hoic duc, va ché phém rugu da chirc nay khong thuc su hitu ich.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm ruou da chirc dé san xuit nhya polyuretan dang x6p rin chira ruou da chirc
c6 khdi luong phén tir thdp (A), rugu da chic c6 khdi lugng phan tir cao (B),
tris(clopropyl) phosphat (C), nudc (D) va ruou béo (E), trong do:

ruou da chire ¢ khéi luong phén tir thip (A) 13 mot hodc hén hop chira it nhét
hai rugu da chire polyete - 13 polyme cua alkylen oxit, c6 khdi lugng phéan tir tinh theo
duong luong nam trong khoang tir 100 dén 200,

rugu da chirc c¢6 khdi lugng phan tir cao (B) 12 mdt hodc hdn hop chira it nhét hai
ruou da chirc polyete - 1a polyme cta alkylen oxit, c6 khdi luong phan tir tinh theo
dwong luong nim trong khoang tir 900 dén 2200,

ham luong rugu da chirc ¢6 khdi lwong phan tir thip (A) nim trong khoang tu
40% dén 70% khdi luong, ham lwong ruou da chirc cé khéi lwgng phén tir cao (B) nim
trong khoang tir 3% dén 20% khdi lwong, ham luong tris(clopropyl) phosphat (C) nim
trong khoang tir 10% dén 30% khdi lugng, va ham lugng nuéce (D) nim trong khoang tir
5% dén 12% khéi luong, va |

rugu béo (E) 1a ruou don chic bac mot Ce 14, va ham lugng rugu béo (E) nam

trong khoang tir 2% dén 10% khdi luong.

2. Ché phdm ruou da chirc dé san xut nhwa polyuretan dang x6p rén theo diém 1, trong
d6 ham luong rugu da chirc c6 khdi lugng phan tir thip (A) nim trong khoang tir 50%
dén 60% khéi luong, ham lwong rwou da chirc ¢ khéi luong phan tir cao (B) ndm trong
khoang tir 15% dén 18% khdi lugng, ham lugng tris(clopropyl) phosphat (C) nﬁm‘ trong
khoang tir 12% dén 16% khéi lugng, va ham lugng nuée (D) nim trong khoang tir 8%
dén 10% khdi luong.

3. Ché phim ruou da chirc dé san xuét nhya polyuretan dang x6p rén theo diém 1, trong
do:

rugu da chitc c6 khéi lugng phan tir thip (A) 12 mot hodic hdn hop chira it nhat
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hai rugu da churc polyete - 13 polyme cua alkylen oxit, ¢6 khéi lugng phan tir tinh theo
duong luong nam trong khoang tir 120 dén 200,

ruou da chirc ¢6 khdi lvong phén tir cao (B) 1a ruou da chirc polyete - 13 polyme
cta alkylen oxit, c6 khbi lwong phéan tir tinh theo dwong lwong nim trong khoang tir

2000 dén 2200,
rugu béo (E) 1a rugu don chirc bac mot Ce 14, va

ham luong rugu da chitc c6 khéi luong phan tir thdp (A) nim trong khoang tir
50% dén 70% khdi lugng, ham luong rugu da chic c6 khdi Iugng phan tir cao (B) ndm
trong khoéang tir 3% dén 8% khéi luong, ham lugng rugu béo (E) nim trong khoang tir
5% dén 10% khéi lwong, ham luong tris(clopropyl) phosphat (C) nam trong khoang tir
10% dén 30% khéi luong, va ham luong nude (D) nim trong khoang tir 5% dén 12%

khéi luwong.

4. Ché phidm ruou da chirc dé san xuit nhya polyuretan dang x6p rén theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 rugu da chic cé khdi Iwong phan tir cao (B) cb

ham luong don vi etylen oxit ndm trong khoang tir 3% dén 20% khéi lugng.

5. Nhua polyuretan dang x6p rén dugc san xuit bang cach cho ché phim ruou da chirc
@& san xuit nhua polyuretan dang xp rén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4

phén tng véi polyisoxyanat hitu co.

6. Vat lidu 6p bang kim loai chira nhya polyuretan dang x6p rin theo diém 5, trong do6
vét liéu ndy c6 ty trong xSp nim trong khoang tir 25kg/m’ dén 30kg/m’.

7. Vat liéu lop chira nhya polyuretan dang x8p rén theo diém 5, trong d6 vét liéu nay c6

ty trong x6p nam trong khoang tir 25kg/m’ dén 30kg/m’.

8. Phuong phép san xuét nhya polyuretan dang xdp rin, bao gbm buéc cho ché phim
rugu da chirc dé san xuét nhua polyuretan dang xdp rén theo diém bt ky trong sé cac

diém tir 1 dn 4 phan tmg véi polyisoxyanat hiru co trong su c6 mafit ctia chit xtic tac.

9. Phuong phap san xuit nhwa polyuretan dang xdp ran, bao gdm budc cho ché phém
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ruou da chirc dé san xuét nhwa polyuretan dang x6p rin theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4 phan tng véi polyisoxyanat hitu co & ty 16 duong lvgng cia nhém NCO
trong polyisoxyanat hitu co so véi nhém chirc hydro trong ché phdm rugu da chirc dé
san xuét nhya polyuretan dang x&p rén nim trong khoang tir 60 dén 130, trong su co

maét cta chat x1c tac.
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