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(57) Sang ché dé cap dén ché pham asphan de bao v¢ linh kién dién tir, phwong phap san
xuat ché pham nay va bo phan dién tir bao gdm ché phdm nay. Cu thé hon, sang ché dé
xuat ché pham asphan dé bao vé linh kién dién tir chira asphan oxy héa, sap dau mo hoic
sap lion, va chat don vo co. Ché phim asphan theo sang ché c6 tinh chiu nudc va chong
bui cho linh kién dién tir; cai thién dac tinh birc xa nhiét, nhd do cai thién do an toan va do
bén cua san phém dién tu, ngan dugc lyc tdc dong I1én linh kién dién t&r ma trong do viéc
lam néng va lam lanh duoc 1dp lai; va co6 tac dung bao vé hoan hao linh kién dién tir do dic
tinh cb dinh hoa hao.
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Linh virc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén ché phm asphan dé bao vé linh kién dién tir,

phuong phép san xuét ché phdm nay, va bd dién tir chira ché phdm nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, viéc nghién ctru k¥ ludng vé cac phuong phap bao vé linh
kién dién tr tr bén ngoai van dang tiép dién. Vi du, dén huynh quang bao
gdm chin luu cin c6 cong cu bao vé ¢6 dic tinh birc xa nhiét dt va chiu dugc
bui va nudc. Tuong tu, trong trudng hop khi diét phat quang (light emitting
diode-LED), gan day dugc quan tAm dudi dang cong cy minh hoa, dugc trang
bi bén ngoai cla cac tda nha, tinh chiu bui va tinh chiu nudc cta bd nguén
LED dugc coi 14 cac diic tinh rt quan trong vi ching lién quan tn_ré tiép dén

tudi tho ctia LED.

Tuong tu, trong truong hop bd ngudn dugc cung cAp trong cc tda nha
noi ma sy birc xa nhiét ty nhién (gid, dong khdng khi, v.v.) khong day du, cic
van dé v& do hap thy va phét xa nhiét cao 1a nhugc diém cia LED, can dugc

khéc phuc.
Pé bao vé linh kién dién tr nhu vdy, lam ting ddc tinh birc xa nhiét
hoic truyén tinh én dinh, cac k¥ thuat d& Idp linh kién dién tr trong v6 va bo

sung vat liéu vao dé bao vé linh kién dién tir dang dugc phat trién. Dén bay
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gi®, nhya epoxy hodc nhya silic chi yéu dugc st dung lam vét liéu dé bao vé

linh kién dién tir.

Ngay nay, khi cong nghiép ban dén tién b, thi cac k¥ thust sir dung
nhya epoxy hoiic silic d& gén kin cac dung oy ban dan vén dugc ap dung. Tuy
nhién, nhya epoxy 1a nhua nhiét ran nén con phai ban vi phai dung Iuc cho
linh kién dién tir ma dugc gin bing nhya niy, do sy téi dién vigc lam néng va
]am lanh, nén 1am hong linh kién dién tr mdt cach khong mong mubn. Tuong
tu, tit ca nguyén liéu tho cho nhua silic du duoc nhap khau tir céc cong ty
nudc ngoai va do do rAt dét, va cac k¥ thuét lién quan dén nhua silic déu duoc

nam gitt bdi cac cdng ty nudc ngoai.

Do 6, ché phim dé bio vé linh kién dién tit, bao gdm asphan, chi yéu
duoc sir dung. Cu thé, asphan dugc tron véi cat va hdn hop thu duge duge
gén xung quanh linh kién di¢n ti, nho d6 bao vé linh kién dién tir. Hon hop
asphan va cét khong it va c6 dic tinh truyén nhiét t6t, nhung c6 thé str dung
Iuc cho linh kién dién tr mét cach khong mong mudn trong chu k¥ 1am néng

va 1am lanh linh kién dién tir.

Cong bd patent chua dugc xét nghiém cua Han quéc sd 10-2004-
0065182 boc 16 hop chét ghn két chira hén hop thir nhét gom asphan va cét va
hén hop thir hai d& 1am giam Iyc. Vi lyc dugc sir dung cho linh kién dién tr
khi hdn hop thir nhét dugc sir dung mét minh, nén hop cht gén két dugc bdc
16 trong séng ché nay duoc du dinh d& bao vé linh kién dién tir bing céch sir
dung hdn hop thtr nhét ciing v4i hdn hop thtr hai dé 1am giam luc ndy. Tuy
nhién, hop chét gén két nay con phai ban vi hop chét nay c6 thé hoa tan khi
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nhiét dd cta linh kién dién tr 16n hon 80°C, s& lam giam tinh 4n dinh mét

cach khong mong muon.

Do d6, céc tic gia séng ché da nghién ctru ché pham dé bao vé linh
kién dién tir trong d6 luc khong dugc st dung cho linh kién dién tr trong chu
ky 1am néng va lam lanh linh kién dién tlr, va ¢ thé ¢6 tinh chiu nuéc va
chéng bui cao, va dic tinh birc xa nhiét cao, cling nhu tinh 4n dinh t6t hon &

nhiét d6 cao, do d6 1én dén cuc diém trong sang ché nay.
Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Do d6, muc dich cta sang ché 13 dé xuat ché pham asphan dé bao vé

linh kién dién ttr, phuong phap san xuét chiing, va bd dién tir chira ching.
Giai phap k¥ thuét

Pé thuc hién muyc dich néu trén, sing ché @& xuét ché phém asphan dé
bao vé linh kién dién tiz, ché phAm nay chira asphan oxy héa, sip diu mé hodc
sap lion, va chét don vo co. Ngoai ra, sing ché @& xuét phuong phép san xXuét
ché phdm asphan d bao vé linh kién dién tir, phuong phép nay bao gdm budc
b sung sap diu mo hozc sap lion vao asphan oxy héa va khudy asphan oxy
héa trong khi dugc dun nong dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 170 dén
200°C, do d6 thu duoc ché pham dugc khudy; bd sung chat don vo co vao ché
phdm dugc khudy va khudy ché pham nay; va gén ché phdm niy vao linh
kién dién tr can dugc bao vé, va 1am lanh nd. Ngoai ra, sang ché dé xuét bd

dién tr bao gom vé; mdt hodc nhiéu linh kién dién tr & bén trong vo; va ché
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pham asphan pht linh kién dién tur.
Uu diém cua sang ché

Theo sang ché, ché phim asphan c6 thé ci thién dic tinh birc xa nhiét
cling nhu tinh chiu nudc va chéng bui ctia linh kién dién ttr, do d6 lam tang do
an toan va do bén cia san pham dién tir. Tuong ty, ché pham nay c6 thé ngan
luc dugc st dung cho linh kién dién tir trong d6 viéc 1am néng va lam lanh
duoc 13p lai, va cdn c6 thé c6 tinh 6n dinh t5t hon & nhiét do cao, va do d6 hitu
higu dé bao v¢ linh kién dién tr.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 14 so d khdi minh hoa quy trinh bao vé linh kién dién tir bang

cach tao ra ché pham theo sang ché va dua né vao linh kién dién tu;

FIG. 2 13 4nh minh hoa b dién tit trong d6 ché phim theo sing ché

duoc gén vao chén luu dén huynh quang;

FIG. 3 13 4nh minh hoa b dién tir trong d6 ché phim theo sing ché

duoc gén vao bd nguon LED; va

FIG. 4 13 biéu dd minh hoa sy thay dbi nhiét d trong qua trinh vén
hanh b nguén LED ma ché pham theo sing ché duoc gin vao.
M0 t3 chi tiét sang ché

Linh kién dién tir luén luén dugce tiép xdc véi bui hoic d6 4m trong
khong khi. Trong truong hop Khi bui tich tu trén linh kién dién tr trong

khoang thoi gian dai hogc khi linh kién dién tir dugc tiép xic v6i d6 4m trong
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khong khi trong khoang thoi gian dai, mach ctia ching c6 thé bi hong, giy ra
vAn dé khong mong mudn 1am rit ngén tudi tho clia san phdm dién tir chira
linh kién dién tir nay. Cu thé, dén chiéu sang duoc trang bi bén ngoai cic toa

nha bi anh huéng cao béi bui hodc d Am.

Tuong tu, trong trudng hop bo nguc‘A)n LED, viéc tao ra nhiét cao la can

thiét, nhiét nay phéi duoc phat ra.

Do d6, can c6 cdng cu bao ve dé phét nhiét dé dang tir linh kién dién tir

trong khi cai thién tinh chiu nudc va chéng bui cda linh kién dién ttr.
Séang ché d& xuét ché phim asphan dé bao vé linh kién dién tr nay.
Sau day 1a phan mo ta chi tiét sing ché.

Sang ché d& xuét ché phém asphan dé bao vé linh kién dién tir chira

asphan oxy hda, sap dau mo hogc sap lion, va chat don vo co.

Theo sang ché, asphan oxy héa thu duoc bang cach xtr 1y asphan thong
thudng bing cach thdi khi hydro hodc khong khi & nhiét do cao, nhd d6 dau
duoc loai bd, do d6 lam ting tinh chiu nhiét cua asphan. Tuy nhién, trong
trudmg hop khi qué trinh thdi dugc thyc hién, thi d6 thim c6 the giam twong
d6i, d6 nhét 6 thé ting, va tinh chiu lanh va kha niang chay c6 thé gidm.
Asphan c6 dac tinh nap dién cao vi kha nang gén két va do nhot thap, va do
d6 c6 thé d2 dang thdm vao xung quanh linh kién dién tir va c6 thé duoc gin
vao d6, nhung c6 diém héa mém thap nén khong thé sir dung dugc. Asphan
oxy héa c6 diém héa mém dugc ting ghp doi so voi diém héa mém cla

asphan thong thuong nhung lai gép vAn d vi n6 khong d& gin vao linh kién
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dién tir va v& co ban 6 thé 1am cho d6 nhét ting qué mirc va do d6 c6 thé lam
giam kha nang chay, lam kho gan asphan nay vao linh kién dién tt. Do do,
ché pham asphan theo sang ché con chira sap va chat don vo co dé giai quyét

cdc van d& do qua trinh thdi asphan gay ra.

Theo sang ché, ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién tir chira sép
dau mé hodc sap lion. Piém héa mém la nhiét do ma tai d6 chét rin bét dau bi
thay dbi va héa mém béi nhiét. Thong thudng, diém héa mém ctia asphan 1a
khoang 40°C, va diém héa mém clia asphan oxy héa 1a 80 ~ 100°C. Tuy
nhién, vi linh kién dién tir c6 thé dugc dun ndng dén 80°C hoac 16n hon do su
]am néng trong qua trinh hoat dong, nén khi ché phdm dé bao vé linh kién
dién tr chi gdbm aéphan, thi kha ning chay c6 thé giam khi hoat dong & nhiét
d6 cao, va do thdm c6 thé gidm va d nhét co thé ting manh trong qué trinh
thdi, 1am giam kha ning chiy mot cach khong mong muén. Do d6, ché phdm
theo sang ché chira sap ddu mé hoic sp lion dé diém héa mém ctia ché pham
ting dén 110 ~ 140°C. Sap ciia ché phim theo sang ché phai c6 diém hoa
mém 13 110°C hoic 16n hon vi diém héa mém ciia ché pham nén dugc giit &
110°C hodc 16n hon. Do do, ché phém theo sang ché ¢6 thé c6 tinh chiu nhiét
t6t hon ké ca & nhiét do cao. Tuong tu, sap dau mé hoic sap lion c6 thé ngin
viéc dung lyc cho linh kién dién ttr bing ché phim asphan trong khi 1am néng
va 1am lanh linh kién dién tir, do d6 ngin sy pha v& linh kién dién tir, va ngoai
ra, sap nay c6 thé 1am giam do nhét, nén céi thién dugc kha nang chay.

Ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién tir theo sang ché chura chat

d6n v6 co. Chét don vo co c6 do khubch tan nhiét va khdi lugng riéng twong

d6i cao hon so v6i cac nguyén liéu khéc trong ché pham theo sang ché. Trong
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trudng hop khi nhiét dugc tao ra tlr linh kién dién tir duoc phu trong ché phém
nay, chat d6n vo co gitip phét nhiét nay ra bén ngoai mét cach dé dang. Do do,
ché pham theo séng ché chura chat d6n v6 co khong tich tu nhiét trén linh kién
dién tir va c6 thé phat nhiét ra bén ngoai mot céch hitu higu, so v6i ché pham
khong chira chét don nay. Trong truong hop khi nhiét duoc tao ra tir linh kign
dién tr khong duoc phat ra ma tich ty, thi co thé 1am v& cac bod phén, ké ca
lam héng mach, v,v., ]am giam tudi tho clia san phim dién tr chira cac bd
phdn nay mdt cach khong mong mudn. Ngoai ra, chat don vé co giup ngan
viéc dung luc vao linh kién dién tir béng ché phim asphan trong khi 1am nong

va 1am lanh linh kién dién tir, do d6 ngén su pha v& linh kién dién tir.

Tét hon, néu sap va chét dén vo co trong ché phim asphan dé bao vé
linh kién dién tr dugc tron déu trong asphan. Téng do chiu nhiét cua ché
phém phat trién linh kién dién ttr s& tang khi sap dugc phan tan déu trong ché
phém, va tuong tu, nhiét dugc tao ra tlr linh kién dién tir ¢6 thé dugc phat ra
mdt cch hitu hidu khi chit don vo co duoc trdn déu. Do d6, sap va nguyén
lieu vo co ¢6 tinh twong hop tot véi asphan nén dugc bd sung vio mot cich

chon loc.

Tét hon, néu ché phém asphan dé béo vé linh kién dién tir theo sing
ché con chira cao su tng hop. B6 ngudn LED chira LED lam san pham dién
tir duoc trang bi bén ngoai toa nha vé co ban can phai ¢6 tinh chiu nudc.
Asphan c6 thé c6 tinh chiu nuéc mot phin, nhung tinh chiu nuéc ciia ché
phém c6 thé dugc ting cudong thém khi ché pham asphan chtra thém cao su

tong hop.
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Tét hon, néu ché phém asphan dé bao vé linh kién dién tir theo séng
ché chtra asphan oxy héa véi luong nim trong khoang tir 15 dén 85% trong
luong, sép dau mé hoic sap lion véi lugng ndm trong khoang tir 5 dén 40%
trong luong, va chét don vé co véi lugng nim trong khoang tr 10 dén 80%
trong luong. Tuong tu, trong truong hop khi ché pham asphan theo sang ché
chtta cao su tdng hop, tt hon néu né chira asphan oxy héa véi luong nim
trong khoang tir 10 dén 80% trong luong, sip d4u mé hosc sap lion véi lugng
ndm trong khoang tlr 5 dén 40% trong lugng, chét don vo co véi luong ndm
trong khoang tir 10 dén 80% trong lugng, va cao su tong hop v6i lugng nam

trong khoéng tir 5 dén 30% trong lugng.

Néu lugng asphan oxy héa nhé hon 10% trong lugng, thi do nhét co
thé tang manh, va thdi gian déng rén c6 thé nhanh, 1am khé gan ché pham thu
duoc vao linh kién dién tir. Trai lai, néu lugng nay 16n hon 85% trong lugng,

thi hiéu sut birc xa nhiét c6 thé giam.

Néu luong sap nhdé hon 5% trong luong, thi diém héa mém uu tién
khong thé thu dugc, va thoi gian dong rin ¢6 thé tré nén cham, 1Am chdm mot
cach khong mong muén viéc hoan thanh ché pham. Trii lai, néu luong nay
16n hon 40% trong lugng, thi tinh chiu lanh ¢ thé giam, kha niing chay c6 thé
giam, va thoi gian dong rdn ngén, tao ra bot bén trong mdt cich khong mong

muon.

Néu luong chét don vo co nho hon 10% trong lugng, thi hi¢u sut bic
xa nhiét ¢6 thé giam. Tréi lai, néu lugng nay 16n hon 80% trong lugng, thi do

nhét ¢6 thé tang, 1am cho khong thé dam bao kha ning chay. Trong truong
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hop khi ¢6 cao su téng hop, néu luong nay nhé hon 5% trong lugng, thi
khong thé thu duoc d6 két dinh va tinh dan hdi chiu lanh. Trai lai, néu luong
nay 16n hon 30% trong luong, thi do nhét co thé ting, 1am cho khong thé dam

bao kha nang chay hiru hi¢u.

Sap dau mé trong ché phém asphan dé bao vé linh kién dién tir theo
sang ché c6 thé bao gdm loai bat ky duoc chon tir nhém bao gdm sap etylen
bis-stearamit, sip polypropylen, va sap polyetylen, nhung khong bi gidi han ¢
d6. Sap dau mo nay c6 tinh chiu nhiét cao va tinh trong hop tt, va do d6 c6

thé 1am tang tinh chju nhiét cia ché phim asphan.

Tét hon, néu cao su téng hop trong ché phdm asphan dé bao vé linh
kién dién tir theo sang ché 1a cao su styren butadien styren, hodc cao su styren
isopren styren, nhung khong bi giéi han & do. Cao su téng hop nay c6 trong
lwong phan tir thép va do dé dugc hoa tan bing nhiét, c6 thé duy tri do nhét
thép, va ¢6 thé ¢6 tinh twong hop t6t v6i dau hodic nhua va tinh chiu lanh cao,

do d6 cai thién tinh chiu nudc cuia ché phém asphan.

Tét hon, néu chat don v co trong ché pham asphan dé bao vé linh kién
dién tr theo sang ché bao gom lai bét ky dugc chon tir nhém bao gdm magie
cacbonat, canxi cacbonat, bot talc, nhdm oxit, va silic oxit, va khong bi gi6i
han & d6 mién 1 c6 tinh chiu nhiét cao va c6 thé ngan viéc ding lyc vao linh

kién dién tir bang ché phim asphan.

Ché phdm asphan @& bao vé linh kién dién tir theo sang ché c6 thé dugc
st dung dé bao vé, cu thé 13, chén Iuvu dén huynh quang hozc b nguén LED.

Trong trudng hop san phdm dién i nhu dén chiéu sang duoc trang bi bén

-10-
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ngoai cac toa nha, thi cic san phdm nay luon luén duoc tiép xtic véi do 4m
hoc bui trong khong khi va do d6 vé co ban can ¢ tinh chiu nuéc va chdng
bui. Tuong tu, bd nguén LED duoc trang bi trong cac toa nha cd déc tinh bic
xa nhiét tw nhién kém, va do d6 nhiét cao, ddy 1 nhugc diém ciia LED, can
duoc phat ra mot cach dé& dang, va ciing can phai chong bui. Do do, trong
trudong hop chan luu dén huynh quang hodc bd ngudn LED, cin phai dugc
bao vé bang ché pham asphan theo sing ché. Ché phdm asphan theo séng ché
duoc dua vao chin luu dén huynh quang hodc bd ngudn LED, do d6 ngin
dugc viéc hu hong linh kién dién tir do do 4m hodc bui trong khong khi va
lam tang hi€u suat birc xa nhiét, cubi cung la kéo dai tudi tho ctia dén huynh

quang hodc LED c6 chtra ché pham nay.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phép san xuét ché phim asphan dé
bao vé linh kién dién t&, phuong phéap nay bao gdm budc bd sung sap dau moé
hodc sap lion vao asphan oxy hoa va khudy asphan oxy héa trong khi dugc
dun néng dén nhiét d6 nim trong khoang tir 170 ~ 200°C, do d6 thu duoc ché
phim dugc khudy (budc 1); va bd sung chat don vo co vao ché pham dugc

khu4y va khudy ché phim nay (budc 2).
Céc budc theo sang ché dugc néu cu thé dudi day.

Theo sang ché, budc 1 1a quy trinh b sung sap dau mo hozc sap lion
vao asphan oxy hoa va khudy asphan oxy héa trong khi dugc dun néng dén
nhiét d6 ndm trong khoang tir 170 ~ 200°C. Asphan théng thuong dugc xu ly
bing quy trinh thdi khi hydro hozc khong khi dé loai bd dau, do d6 thu dugc

asphan oxy hoa, sau d6 asphan oxy héa dugc bd sung sap, va khudy trong khi

-11-
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duge dun néng & nhiét dd cao. Vi tinh chiu nhiét cia ché pham ting khi sap
b sung duoc phén tan déu trong ché phim, nén uu tién ché pham dugc khudy
k¥ trong khi duoc dun néng dén nhiét d nam trong khoang tir 170 ~ 200°C.
Néu nhiét d6 dun néng khi khudy nho hon 170°C, thi hoat dong cta cic phan
tir sap bi bt hoat, gy ra cic vAn d& khi tron mot cach khéng mong mudn va
bi tach 16p tir asphan. Trai lai, néu nhiét d6 nay 16n hon 200°C, thi asphan c6
thé phai tiép xtic v6i nhiét d cao trong khoang thoi gian dai, gy ra mui mot
c4ch khong mong mubn tir san phim cudi cing va gan né vao thanh cua

thing & dang khéi cacbon nhé.

Theo sang ché, budc 2 14 quy trinh bd sung chit don vo co vao ché
phdm duogc khudy thu duoc trong budce 1 va khudy ché pham nay. Chét don
v co gitp truyén tinh chiu nhiét va ngin viéc sit dung luc vao linh kién di¢n
tir bing ché phim theo sang ché, va do d6 cin duoc tron déu trong ché pham.
Do d6, trong khi nhiét d6 dun néng trong budc 1 duogc duy tri, chét don vo co
duoc bd sung vao va ché pham niy duoc khudy k§ dé tron déu. Ly do tai sao
chét d6n v6 co khong duogc tron véi sap trong bude 1 1a bot ¢6 thé duoc tao ra
khi bd sung chat don v6 co va sap cing nhau ¢ nhiét do cao va do d6 sép
khong hoa tan. Ngoai ra, d6 1a vi chét don vo co khéng duoc tron boi nhiét
cao nhung can dugc phan tan gifta c4c lién két clia cac phan tir asphan va sap,
va cling 1a vi nhiét do t6i uu dé thuc hién quy trinh tao ra nay c6 thé duoc dam
béo trong khi 1am giam tir tir mét céch tu nhién nhiét d6 nay khi bd sung chat

don vo co.

Ché pham theo sang ché chu yéu gom asphan c6 do thdm cao, va do d6

c6 thé gan kin linh kién dién tir can dugc bao vé, ma khdng ¢6 cac khoang

-12-
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tréng. Tinh chiu nudc va chéng bui cta linh kién dién tr duogc gén kin béng
ché phém nay co thé dugc cai thién, va nhiét dugc tao ra tir linh kién dién tir
khong tich tu nhung cé thé dé dang phat ra vi tinh chiu nhiét cao cua ché

pham.

Trong khi d6, dé 1am ting thém tinh chiu nudc clia ché pham asphan
theo sang ché, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc bo sung cao su
tdng hop trudc khi bd sung chit d6n v6 co vao ché pham duoc khudy do viéc
b sung sap dau moé hoc sap lion vao asphan oxy hda va khudy asphan nay
trong khi dugc dun néng dén nhiét do nim trong khoang tir 170 ~ 200°C. Nhu
vay, Vi cao su téng hop ¢6 tinh chiu nuéc t6t hon, nén né c6 thé cai thién tinh
chiu nudc cia ché phém asphan, nh d6 bao v¢ linh kién dién tr mét cach

httu hi€u hon.

Theo cach khéc, dé cai thién thém tinh chiu nudc clia ché phém asphan
theo sang ché, phuong phap nay c6 thé duoc thyc hién theo cdch ma asphan
oxy héa c6 thé dugc bo sung cao su tdng hop va khudy trong khi dugc dun
néng & 170 ~ 200°C, va sdp déu mé hozc sép lion c6 thé dugc bd sung tiép
vao do trudc khi bd sung chit don vo co. Nhu vay, cao su tong hop c6 tinh
chiu nuéc tot hon, va do d6 cé thé cai thién tinh chiu nuéc cua ché phém
asphan, nho d6 béo vé linh kién dién tir mot cach hitu higu hon. Ly do tai sao
cao su tdng hop khong dugc bd sung vao asphan cliing v6i sap 1a vi, khi sap
duoc bd sung dau tién, sap co thé dugc hoa tan so bd béng diu c6 mit trong
asphan, va do d6 asphan c6 d6 nhét thép va cao su tong hop c6 thé lo limg

trong pha nhét, va can c6 nhiéu nhiét va thoi gian hon.
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Trong phuong phép san xuét ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién
tir theo sang ché, 6t hon néu ché phim nay chira asphan oxy héa véi luong
nam trong khoang tir 15 dén 85% trong luong, sap dau mo hoic sip lion véi
lwong ndm trong khoang tir 5 dén 40% trong luong, va chét don v6 co véi
luong ndm trong khoang tir 10 dén 80% trong lugng. Trong truong hop khi
cao su tdng hop duoc b sung, thi t&t hon néu ché phim nay chira asphan oxy
héa véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 80% trong luong, sap dau mo
hogc sép lion v6i lwgng nam trong khoang tir 5 dén 40% trong lugng, chat
don vo co voi lugng ndm trong khoang tur 10 dén 80% trong luong, va cao su

tdng hop véi lugng ndm trong khoang tir 5 dén 30% trong lugng.

Néu luong asphan oxy héa nhé hon 10% trong luong, thi d¢ nhét c6
thé tang manh, va thdi gian déng rén c6 thé nhanh, lam khé gan ché pham thu
duoc vao linh kién dién tir. Trai lai, néu luong nay 16n hon 85% trong luong,

thi hiéu suét birc xa nhiét c6 thé giam.

Néu luong sap nho hon 5% trong luong, thi diém héa mém uu tién
khong thé thu duoc, va thoi gian déng ran ¢6 thé tré nén cham, 1am chim mot
cach khong mong muén viéc hoan thanh ché pham. Tréi lai, néu luong nay
16n hon 40% trong luong, thi tinh chiu lanh ¢6 thé giam, kha nang chay co thé
giam, va thoi gian dong rdn ngn, tao ra bot bén trong mot cach khong mong

muon.

Néu luong chit don v6 co nhd hon 10% trong luong, thi hiéu sut buc
xa nhiét c6 thé giam, Trai lai, néu luong nay 16n hon 80% trong lugng, thi do

nhét c6 thé tang, 1am cho khong thé ddm bao kha ning chay. Trong truong
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hop khi ¢6 cao su téng hop, néu luong nay nhd hon 5% trong luong, thi
khong thé thu duoc d6 két dinh va tinh dan hdi chju lanh. Tri lai, néu luong
nay 16n hon 30% trong luong, thi d6 nhét ¢6 thé ting, 1am cho khong thé dam

bao kha nang chay hiru hi¢u.

Trong phuong phap san xuat ché phim asphan d bao vé linh kién dién
tir theo sang ché, sap dau mo c6 thé bao gdm loai bat ky dugc chon tir nhém
bao gdm sép etylen bis-stearamit, sip polypropylen, va sap polyetylen, nhung
khong bj gi6i han & d6. Sap diu mo nay c6 tinh chiu nhiét cao va tinh trong

hop t6t, va do d6 c6 thé 1am tang tinh chiju nhiét ciia ché pham asphan.

Trong phuong phap san xuét ché pham asphan dé bao vé linh kién dién
tir theo sang ché, cao su tong hop c6 thé 12 cao su styren butadien styren, hodc
cao su styren isopren styren, nhung khong bi giéi han & d6. Cao su tong hop
nay co trong lugng phan tir thap va do d6 dugc hoa tan béng nhiét, ¢6 thé duy
tri d6 nhét thap, va c6 thé ¢6 tinh twong hop tdt véi dau hogic nhua va tinh chiu

lanh cao, do d6 céi thién tinh chju nuéc clia ché phdm asphan.

Trong phuong phép san xuét ché phim asphan dé bao vé linh kién dién
tr theo sang ché, chét don vo co cb thé bao gém lai bat ky dugc chon tir nhom
bao gém magie cacbonat, canxi cacbonat, bot talc, nhom oxit, va silic oxit, va
khong bi gidi han & do mién 14 ¢é tinh chiu nhiét cao va c6 thé ngan viéc dung

Iuc vao linh kién dién tir bang ché pham asphan.

Vi du v& céc linh kién dién tr ¢6 thé dugc bao vé bang cach st dung
ché phdm asphan duoc tao ra bang phuong phép theo séng ché bao gém chén

lwu dén huynh quang va bd ngudn LED. San phim dién tr nhu dén chiéu
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sang dugc trang bi bén ngoai cic toa nha ludn ludn dugc tiép xtc véi d0 4m
hogic bui trong khong khi va do d6 v& co ban can c6 tinh chiu nuéc va chéng
bui. Do d6, trong trudng hop chin luu dén huynh quang hozic bd nguén LED,
can phai dugc bao vé bang ché phAm asphan theo sang ché. Ché phim asphan
theo sang ché duoc dua vao chén luu dén huynh quang hoic bd nguén LED,
do d6 ngin dugc viéc hu hong linh kién dién tir do d6 4m hoic bui trong
khong khi, va hdp thu nhiét cao, ddy 1a nhugc diém ctia LED, dé lam ting
hiéu sut biic xa nhiét, cudi ciing 1a kéo dai tudi tho cia dén huynh quang

hozc dén chiéu sang LED c6 chira ché pham nay.

Ngoai ra, sing ché dé xuat bd dién tir bao gom vo, mét hodc nhiéu linh
kién dién tir dugc chira bén trong vo, va ché pham asphan phtt mét hodc nhiéu

bé mit cia linh kién dién tu.

Trong b dién tir nay, vé thuc hién chirc ndng chén bui va khong thAm
nuéc cho linh kién dién tir cAn dugc bao vé. Tuong tu, vé bao vé linh kién
dién tir khéi tac dong bén ngoai va lam khung cho ché phdm bao vé linh kién
dién ttr. Trong truong hop bd dién tir thong thuong, nhiét duoc tao ra tir linh
kién dién tir c6 thé dugc phat ra nhd bd tan nhiét ciia v va nho bé mit ciia vo.
Do do, bd dién tr thong thudng can c6 bd tan nhiét, va vé clia ching duoc san
xuét bz‘“mg nhoém, v.v., ¢ hiéu suét birc xa nhiét cao. Tuy nhién, bo dién tir
theo sang ché bao gdm ché phédm asphan c6 kha ning buc xa nhiét rét tt, do
d6 1am giam bd tan nhiét hodc khong cAn dén b tan nhiét, va vé ¢6 thé dugc
san xuat bang sét tuong dbi ré, thay cho nhom. Ché phim asphan theo séng
ché c6 tinh thAm cao va do d6 c6 thé gan kin mot hoic nhiéu bé mét cta linh

kién dién tir can dugc bao vé mot cach hitu hiéu, ma khong c6 cac khoang
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tréng.

Do d6, bd dién tir theo sang ché chiu dugc t6t tic dong bén ngoai va co
tinh chiu nudc va chéng bui cao va tinh chiu nhiét cao, kéo dai dugc tudi tho

cla san pham dién tr sir dung bd dién tir nay.

Cu thé, bd dién tr theo séng ché c6 thé c6 tac dung t6t hon khi duge
trang bi trong san phim dién tir bén ngoai tda nha. Trong sb céc san phim
dién ttr, san pham dién tir nhu dén chiéu sang dugc trang bi bén ngoai cic tda
nha luén luén dugce tiép xtc véi do 4m hozc bui trong khong khi va do d6
phéi ¢6 tinh chiu nu6c va chéng bui. Trong trudng hop chin luu dén huynh
quang hozic bd ngudn LED, can phai dugc bao vé bang ché pham asphan theo
sang ché. B dién tir st dung ché phédm asphan theo sing ché c6 thé ngin
duoc viéc hu hong linh kién dién tir do d 4m hoac bui trong khong khi, va do
d6 c6 thé kéo dai tudi tho ctia dén huynh quang hodc LED c6 chira ché phim

nay.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché ¢ thé duoc hiéu rd hon nhd céc vi du sau, cac vi du nay duoc
néu ra d¢ minh hoa, ma khong dugc du dinh 1am gidi han pham vi cla sang

ché.
<Vidul>

Pidu ché ché pham asphan dé bio vé linh kién dién tr 1

72g asphan oxy héa dugc dun nong dén 180°C, dugc bd sung 8g sap
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etylen bis-stearamit, va khudy trong 1 gio trong khi gitt nhiét d6 ¢ 180°C. Sau
khi khudy xong, ché phdm thu dugc dugc bd sung 20g canxi cacbonat
(CaCO3) duoc gitr & trang thai nhiét d6 170°C, va sau d6 khudy trong 2 gio,

do d6 thu duoc ché phim asphan dé bao vé linh kién dién ti.
<Vidu 2>

Piéu ché ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién tir 2

81g asphan oxy héa dugc dun nong dén 170°C, dugc bd sung 9g sap
etylen bis-stearamit, va khudy trong 1 gidr trong khi gitt nhiét do ¢ 170°C. Sau
khi khudy xong, ché phim thu dugc dugc bd sung 10g canxi cacbonat
(CaCO5) duoc giit & trang thai nhiét d6 170°C, va sau dé khudy trong 1 gio,

do d6 thu duoc ché phém asphan dé bao vé linh kién dién tir.
<Vidu 3>

Piéu ché ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién tir 3

63g asphan oxy hdéa duoc dun nong dén 170°C, dugc bd sung 7g sap
etylen bis-stearamit, va khuy trong 1 gi trong khi gifr nhiét d6 6 170°C. Sau
khi khudy xong, ché phim thu dugc dugc bd sung 30g canxi cacbonat
(CaCO5) duoc giit & trang thai nhiét @6 170°C, va sau d6 khudy trong 1 gio,

do d6 thu dugc ché phém asphan dé bao vé linh kién dién tir.
<Vidu 4>

Piéu ché ché phidm asphan dé bao vé linh kién dién tir 4

45g asphan oxy hda duoc dun nong dén 170°C, duoc bd sung 5g sap
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etylen bis-stearamit, va khudy trong 1 gio trong khi gitt nhiét d6 & 170°C. Sau
khi khudy xong, ché pham thu duoc dugc bb sung 50g canxi cacbonat
(CaCO;) duge gitt ¢ trang thai nhiét d6 170°C, va sau d6 khudy trong 1 gio,

do d6 thu dwoc ché pham asphan dé bao vé linh kién dién tu.
<Vidu5>

Piéu ché ché phidm asphan @& bao vé linh kién dién tir 5

27g asphan oxy hda dugc dun nong dén 170°C, dugc bd sung 3g sip
etylen bis-stearamit, va khudy trong 1 gio trong khi giit nhiét 46 ¢ 170°C. Sau
khi khudy xong, ché phim thu dugc dugc bd sung 70g canxi cacbonat
(CaCOs) dugc gift & trang théi nhiét do 170°C, va sau d6 khudy trong 1 gio,

do d6 thu dugc ché phém asphan dé bao vé linh kién dién tir.
<Vidu 6>

Piéu ché ché phim asphan dé bao vé linh kién dién ti 6

72g asphan oxy héa dugc dun ndng dén 170°C, dugc bd sung 9g sap
etylen bis-stearamit, va khudy trong 1 gid trong khi gitt nhiét d6 & 170°C.
Trong khi gitt & nhiét dd nay, 9g cao su styren butadien styren dugc b6 sung
va0, va ché pham thu dugc dugc khudy trong 1 gio 30 phat. Sau khi khudy
xong, ché phim thu dugc duoc bd sung 30g canxi cacbonat (CaCO3) duoc
giit & trang thai nhiét d6 170°C, va sau d6 khudy trong 1 gio, do d6 thu dugc

ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién tu.

<Vidu7>

-19-



31674

Diéu ché ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién tir 6

56g asphan oxy héa dugc dun néng dén 170°C, dugc bd sung 7g sap
etylen bis-stearamit, v khudy trong 1 gi¢ trong khi gifr nhiét d6 & 170°C.
Trong khi gitt & nhiét do nay, 7g cao su styren butadien styren dugc b sung
va0, va ché phdm thu duoc duoc khudy trong 30 phit. Sau khi khudy xong,
ché phim thu dugc dugc bd sung 30g canxi cacbonat (CaCOs) dugc gitt &
trang thai nhiét d6 170°C, va sau do khqu trong 1 gio, do d6 thu duoc ché

~ phAm asphan d& bao vé linh kién dién tir.
<Vidu 8>

Diéu ché ché pham asphan dé bao vé linh kién dién t 8

54g asphan oxy héa duoc dun nong dén 170°C, dugc bd sung 9g sap
etylen bis-stearamit, v khudy trong 1 gi& trong khi gitr nhiét d6 & 170°C.
Trong khi gitt & nhiét d ndy, 27g cao su styren butadien styren dugc b sung
vao, va ché pham thu dugc dugc khudy trong 30 phat. Sau khi khudy xong,
ché phim thu dugc duoc bb sung 10g canxi cacbonat (CaCOs) duoc gitt &
trang thai nhiét @6 170°C, va sau d6 khudy trong 1 gid, do d6 thu dugc ché

phdm asphan dé bao vé linh kién dién tir.
<Vidu9>

Pidu ché ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién tt 9

42g asphan oxy héa dugc dun néng dén 170°C, dugc bd sung 7g sap
etylen bis-stearamit, va khudy trong 1 gio trong khi gitt nhiét d6 ¢ 170°C.
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Trong khi gitt & nhi¢t d nay, 21g cao sﬁ styren butadien styren dugc bb sung
vao, va ché phim thu dugc dugc khudy trong 30 phit. Sau hi khudy xong,
ché phim thu dugc dugc bd sung 30g canxi cacbonat (CaCOs) dugc gilt &
trang th4i nhiét d6 170°C, va sau d6 khudy trong 1 gio, do d6 thu duoc ché

ph4m asphan dé bao vé linh kién dién tir.
<Vidu 10>

Pidu ché ché phim asphan dé bao vé linh kién dién ttr 10

Ché phém asphan dé bao vé linh kién dién tir dugc diéu ché theo cach
giéng nhur trong Vi du 1, ngoai trir viéc magie cacbonat dugc sir dung lam

chét dén vé co, thay cho canxi cacbonat.
<Vidu 11>

Pidu ché ché phim asphan dé bao vé linh kién dién tir 11

Ché phim asphan dé bao vé linh kién dién tir dugc diéu ché theo cich
giéng nhur trong Vi du 1, ngoai trir viéc bot talc dugc str dung lam chét don vo

co, thay cho canxi cacbonat.
<Vidu 12>

Piéu ché ché pham asphan dé bo vé linh kién dién tir 12

Ché phim asphan dé bao vé linh kién dién tr dugc diéu ché theo cach
giéng nhur trong Vi dy 1, ngoai trir viéc silic oxit dugc sir dung lam chét don

v6 co, thay cho canxi cacbonat.
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<Vidu 13>

Piéu ché ché phim asphan dé bao vé linh kién dién tir 13

Ché phim asphan dé bao v& linh kién dién tir duogc didu ché theo cach
giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trir viéc nhém oxit dugc sur dung lam chét don

v0 co, thay cho canxi cacbonat.
<Vi du so sanh 1>

Diéu ché ché phim asphan dé bao vé linh kién dién tir 10

80g asphan oxy héa duoc dun néng dén 170°C, dugc bd sung 10g sap
etylen bis-stearamit, va khudy trong 1 gio trong khi gift nhiét d6 ¢ 170°C.
Trong khi gitr & nhiét d nay, 10g cao su styren butadien styren dugc bd sung
va0, va ché phdm thu dugc duoc khudy trong 30 phat, do d6 thu dugc ché

phdm asphan dé bao vé linh kién dién tu.
<Vi du thtr nghiém 1>

X4c dinh hiéu suit birc xa nhiét

Dé d4nh gia hiéu suét bic xa nhiét ciia ché phim asphan dé bao vé linh
kién di€n tir theo sang ché, thur nghiém sau dugc thyc hién béng cach st dung

céc ché phém trong cac vi du tir 1 dén 3.

Bo cam bién do nhiét d6 12 bd cam bién Pt (d6 day: 3.2, chiéu dai: 50
mm, dién trd: 100 Q), va diém tiép xtic thir nhét cia bd cam bién duoc két ndi
v6i phin chuyén ciia bo nguén LED 90 W, va diém tiép xtc thir hai dugc két

nbi véi phan didt cia chiing. Mbi ché phadm asphan trong céc vi du tir 1 dén 3
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duoc dua vao bd ngudn LED véi bo cam bién do nhiét do trong diéu kién
nhiét do trong phong 1a 23°C, sau d6 dién dugc cép vao, va nhiét d6 dugc do
v6i khoang cach 10 phat mot 1an. Két qua dugc thé hién trong bang 1 dudi

day va trén FIG. 4.

[Bang 1]
Vidul Vidu2 Vidu3
Thoi gian | Tiép xtc | Tiép xtc | Tiép xic | Tiép xtic Tiép xiic | Tiép xtic
1 2 1 2 1 2
Nhiét d6 ban
. 24°C 24°C 24°C 24°C 24°C 24°C
10 phut 37 35 33 36 34 28
20 phat 43 42 38 42 40 33
30 phut 48 46 44 48 42 35
40 phut 51 49 47 50 44 38
50 phut 53 51 50 52 47 40
60 phat 55 52 51 53 48 41
1gio 10 phat| 57 54 53 54 48 41
1gi6 20 phat| 57 54 54 55 49 42
1gi630phat| 58 55 55 56 50 42
1gio40 phat| 58 56 56 57 50 43
1gio 50 phat| 58 56 56 57 50 43
2 gio 58 56 56 57 51 43
2 gio 10 phat| 58 56 56 57 51 43
Nhict dg 51 49 48 49,8 46,7 39,4
trung binh
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Nhu r0 rang tir bang 1, ngay ca khi bd nguén LED 90 W duoc cho hoat
dong trong 2 gid hodc 14u hon, thi nhiét do cling khong 16m hon 60°C. Tuong
tu, nhu duoc thé hién trén FIG. 4, sy gia tang nhiét d6 giam dan dan theo thoi
gian, va do d6 mong doi 1a nhiét d khong téang thém ngay ca khi sir dung kéo
dai bd ngudn. Do d6, truong hop ma ché pham asphan theo sang ché duoc str

dung khong gy ra van dé qua nhiét.
<Vi du thtr nghiém 3>

Pénh gi4 tinh chiu nudc

Pé danh gi tinh chiu nudc cla ché phém asphan dé bao vé linh kién
dién ttr theo sang ché, thir nghiém sau dugc thyc hién bang cach sir dung céc

ché phim trong céc vi du tir 1 dén 3.

M&i ché pham asphan trong céc vi du tir 1 dén 3 duoc dua vao bd
ngudn LED 90 W, va bd ngudn LED dugc nhing trong bé nuéc c6 kich
thuéc 1 m x 1 m x 1 m trong thoi gian 30 pht, sau d6 dién dugc cap vao bd
nguén LED duoc nhing trong nudc, va LED dugc kiém tra xem c6 hoat dong

binh thuong hay khong.

Tham chi sau 72 gio, khong quan sat thdy céc van d trong khi hoat
dong bd ngudn LED bat ky st dung ché pham asphan trong cac vi du tir 1 dén
3, tir d6 tinh chiu nudc ciia ché phim asphan theo sang ché dugc danh gia 13

t6t hon.
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phim asphan d& bao vé linh kién dién tir, trong d6 ché phim
nay chira asphan oxy hod véi lugng ndm trong khoang tir 15 dén 85%
trong luong, sap etylen bis-stearamit v6i lugng nim trong khoang tir 5
dén 40% trong luong va chit don v co canxi cacbonat v&i lugng ndm
trong khoang tir 10 d&én 80% trong lugng, tinh theo tdng trong lugng cla

ché pham.

2. Ché phim asphan theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira cao

su tbng hop.

3.  Ché phdm asphan theo diém 2, trong d6 ché phdm nay con chira
asphan oxy hod véi lugng nim trong khoang tlr 10 dén 80% trong luong,
sap ddu moé hozc sap lion véi lugng nim trong khoang tir 5 d&én 40%
trong luong, cao su téng hop véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 30%
trong luong, va chit don vo co véi lugng nim trong khoang tir 10 dén

80% trong lugng, tinh theo tbng trong luong cia ché phim.

4. Ché phim asphan theo diém 2, trong d6 cao su tbng hop 14 styren

butadien styren hoac cao su styren isopren styren.

5. Ché phdm asphan theo didm 1, trong d6 ché phdm nay dugc sir
dung d& bao vé chan luu dén huynh quang hodc bd ngudn diot phat

quang (LED: light Emitting Diode).

6. Phuong phép san xuit ché phdm asphan dé bao vé linh kién dién tt,
trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc sau:

bd sung sap etylen bis-stearamit véi lugng nam trong khoang tir 5
dén 40% trong luong, tinh theo tdng trong lugng cla ché phdm vao

asphan oxy hod vdi lugng nim trong khoang tir 15 dén 85% trong luong,
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tinh theo tong trong lwong ctia ché phim, va khuiy asphan oxy ho4 trong
khi dugc gia nhiét dén nhiét d6 nim trong khoang tir 170 dén 200°C, nhor
6 thu duoc ché phim dugc khudy tron (bude 1); va

bd sung chit don vé co canxi cacbonat véi lugng nim trong
khoang tir 10 dén 80% trong lugng, tinh theo téng trong lugng cua ché
phdm, vao ché phidm duoc khudy trén & trén va khudy ché phdm nay

(budc 2).

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap niy con bao gdm
budc bd sung cao su tdng hop vao ché pham chira asphan oxy hod va sap

dau mo hodc sap lion, trudc budc bo sung chat don vo co.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 khi cao su téng hop dugc st
dung, thi d4u tién asphan oxy hoé dugc tron vdi cao su tdng hop, bd

sung sap, khuay, va sau d6 bo sung chat don vo co.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 asphan oxy hoa duogc sir dung
v6i lugng ndm trong khoang tir 10 dén 80% trong lugng tinh theo tong
trong lugng cta ché phim, sap ddu mo hoic sép lion duge st dung véi
lwong véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 40% trong luong tinh theo
tbng trong lugng cua ché phim, va chit don v6 co dugc st dung véi
lwong véi luong véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 80% trong luong
tinh theo téng trong lugng cia ché phim, va cao su téng hop duoc sir
dung véi lugng véi lugng véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 30%

trong luong tinh theo tdng trong lugng cia ché pham.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 cao su téng hop 14 cao su styren

butadien styren hodc cao su styren isopren styren.
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11. Phuong phép theo diém 6, trong d6 linh kién dién tir 1 chin luu
dén huynh quang hosc bs ngudn LED.

12. B0 dién tir bao gém:
vo;
mot hoic nhiéu linh kién dién tr & bén trong vo; va
* ché phém asphan theo didm 1 bao phit mét hodc nhidu bé mit clia

linh kién dién tu.

13. B0 dién tir theo diém 12, trong d6 linh kién dién tir 1a chan luu dén
huynh quang hoic bd ngudn LED. '
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FIG.1

Asphan oxy hoa + sap
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B4 sung cao su tbng hop

Y

BO sung chat don vo co

Y

G#n vao linh kién dién tir
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FIG.2

-20-



31674

FIG.3
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