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Linh vyc k§ thuét dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén chit tao mang ddng va phuong phép tao mang dong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Pdng dugc st dung réng rai nhu vat liéu day din béi vi do dan dién cao cua
né sau bac trong sb tat ca cac kim loai va chi phi thép. Vi dy, k§ thudt tao mach
bing cach tao 16p ddng trén bé mit va loai bd mdt canh d6ng khong cén thiét bang

phuong phap &n mon thudng dugc sir dung.

Tuy nhién, theo phuong phép nay, vi khong chi s6 lugng 16n céc bude xir Iy
ma con cin thiét xi Iy chét 16ng thai an mon, con bao gdbm van @& vé chi phi 16n va
lugng 16n thai vao mdi trudng.

Trong khi d6, dua vao st dung thuec tién 1a k§ thuat tao mach bang céch tron
cac hat ddng va chit két dinh nhya bang dung méi hoic chét twong tu dé gia cong
thanh bdt nhéo va in bot nhdo nay, tiép theo 13 gia nhiét va nung, do d6 chét két dinh
nhya dugc déng rén dé gitr tiép xtc cia cac hat ddng véi nhau. Tuy nhién, theo
phuong phép nay, do lugng 16n tuong d6i cua chit két dinh nhua van con trong day

din ngay ca sau khi tao mach, diéu nay 14 khé khin @ dat dugc du do dan dién.

Ngoai ra, ddy 1a hién tuong da biét, trong d6, bang cach 1am cho cé4c hat
kim loai nho theo kich ¢& mirc nano, cac hat kim loai dugc ndi véi nhau b?ing cach
nung néng & nhiét do thp twong d6i néu nhu chiing nung chay cling nhau. Do do6,
phat trién ky thuét trong d6 cac hat dbng duogc ndi v6i nhau bang cach in va gia
nhi¢t va nung b%mg cach sir dung hién tugng nay, dé tao mach, do d6, lam giam chét
két dinh nhua van con trong ddy dan sau khi tao mach. Tuy nhién, theo phuong
phép ndy, do cac hat ddng phai dugc ché tao thanh kich ¢& mirc nano, diéu nay la

phirc tap nhu van dé chi phi san xuat tré nén cao.

Trong khi d6, phuong phap tao mach bing cach in md hinh diy din bing
cach sir dung ché phim ddng c6 kha ning két tia dong bang cach phan hiy nhiét,
tiép theo 13 gia nhiét d& két tia dong 13 dugc dé xuit. Theo phuong phap nay, do

khong can thiét dé gia cong cac hat ddng thanh kich c& murc nano, chi phi san xuét
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c6 thé duge giam. Ngoai ra, do chit két dinh nhwa vAn con trong diy din sau khi tao

mach c6 thé dugc giam, d6 dan dién tdt co thé dat duoc.

Tuy nhién, trong mang déng dugc tao thanh bing cach st dung k¥ thuat

‘ndy, do chi lugng nhé hoic khong dang ké chit két dinh nhya gép phin bam dinh
vao vat liéu nén dugc chira, viéc bam dinh vao vat liéu nén duge dam bao riéng biét
bing hudng twong tac gitta ddng va bé mit vat liéu nén. Do ddng 1 gbc wa nudc va
d6 bam dinh trén bé mat ky nudc 1a khong duge ddm bao, mong mudn 12 bé mit vat
liéu nén 14 wa nuée. Vi Iy do @6, ché phdm nhim muc dich dwoc st dung trong sang

ché ndy y€u cau phai cé ai lyc uwu viét v4i bé mét va nudce.

Ngoai ra, dé 1am giam su tai nhiét &n vat liéu nén va lam giam sy tiéu thy
nang lugng, diéu nay yéu ciu déng c6 thé dugc két tia & nhiét d6 thé.p hon, cu thé,
ddng c6 thé dugc két tia & nhiét 46 nim trong khoang 130°C hozc thip hon tai

nhiét d6 ma ddng trd nén c6 thé 4p dung cho mang polyetylen terephtalat.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phap két tiia kim loai ddng bang céach gia
nhiét ché phim chira ddng, hai ion focmat dugc phdi tri véi ddng, va hai imidazol
alkyl Cy-C,( duge phéi tri voi déng thong qua nito. Tuy nhién, sy bAm dinh vao vét
liéu nén va sy tao thanh mo hinh 13 khong duoc dé cap, va k¥ thuét tao mach 1a
khong duoc boc 19. Ngoai ra, ché phém nay nhdm muc dich dugc st dung trong
chét luu siéu t6i han nhu cacbon dioxit siéu téi han, v.v.., va st dung & ap suit khi
quyén 14 khong dugc thé hién va khong thich hop dé tao mang dong trén bé mit wa
nudce vi tinh ky nudc cao cua no.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap két tia mang dong bang cach gia
‘nhiét san phim dugc tron bao gdbm ddng focmat va alkoxyalkylamin. Tuy nhién, sy
bam dinh vao vat liéu nén 1a khong dugce bdc 10 va tao mang déng ¢ 130°C hoic
thip hon 12 khong dugc mo ta.

Tai lidu sang ché 3 bdc 16 phuong phap san xuit mang ddng bang céach gia
nhiét hop chit ddng bao gdm ddng focmat va amoniac. Tuy nhién, tao mang dong &

130°C hoic thip hon 14 khong duge mo ta.
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Tai liéu sang ché 4 boc 10 phrong phap sin xuit mang ddng bing cach gia
nhiét ché phim tién ddng thu dugc bing cach tron hop chit ddng focmat va

propandiol. Tuy nhién, tao mang ddng & 130°C hoic thip hon 12 khong duge mo ta.

Ngoadi ra, tai liéu khong phai 1a sdng ché 1 mé ta sy tinh ché caa phic
dimeric dong (IT) v6i 1-metylimidazol bing cach bd sung ddng focmat vao dung
dich etanol chita 1-metylimidazol du. Tuy nhién, ham lugng cta chung lién quan
dén viéc xem xét vé cdu tric hoéa hoc, nhung mo ta vé tao mang ddng 14 khéng nhin

thiy.
* Tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-T-2005-513117
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2005-2471
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2005-35984
Tai liéu sang ché 4: JP-A-2009-256218
Tai liéu khong phai 14 sang ché
Tai liéu khong phai 1a sang ché 1: Thermochimica Acta, 98, 139-145 (1986)
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén @& duogc giai quyét béng'séng ché

Sang ché da dugc thyc hién duéi trudng hop thuce té thong thuong dugc md
t4 néu trén, va muc dich cla sang ché 12 tao chét tao mang ddng c6 kha ning tao
mang ddng dudi &p suét khi quyén & nhiét do ndm trong khoang 130°C hoic thip
hon va ciling c¢6 kha ndng tao mang dbng ddng déu ¢ 4i luc wu viét véi bé mit ua
nudc va phuong phép tao mang dong.

Phuong phép giai quyét vén dé

Dé giai quyét cac van dé dugc md ta néu trén, cac tdc gia sdng che da thyc
hién nghién ctru chuyén siu va bao quat. Két qua la, ho da tim thay rdng myc dich

mong muén c6 thé dat dugc bang cach sir dung chit tao mang ddng bao gdm phtrc
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ddng chira ddng focmat va hop chét di vong chira nito dugc qui dinh, dan dén hoan
thanh sang ché.

Séang ché c6 thé dugc thuce hién bang cac muc tir (1) dén (20) sau day.

(1) Chét tao mang ddng bao gdm phirc déng chira dbng focmat va hop chét di
vong chira nito ¢6 5 canh hodc 6 canh c6 khoang tir 1 dén 3 nguyén tir nito, trong
d6, hop chét di vong chira nito c6 mdt hodc hai cAu tric vong, sb lugng téng cua
nguyén tr cacbon chira trong phan tir thé ndm trong khoang tir 1 dén 5, va nguyén
t6 khong 14 nguyén tir cacbon trong hop chét khong duoc lién két voi nguyén tir
hydro.

2) Chét tao mang ddng theo muc (1), trong do, phan tir thé dugc chon tit nhém
bao gdm nhém alkyl, nhém alkenyl, nhom alkynyl, nhom alkoxyl, va nhém
alkoxylalkyl.

3) Chét tao mang déng theo muc (1) hoac (2), trong d6, hgp chét di vong chira

nito 12 hop chét imidazol c¢6 cong thi (I) nhu sau.

[Hop chit 1]
R3 R4
N: \(:N—R1
Rz

(I

(Trong cong thuac (I), Ry 14 nhém hydrocacbon mach théng, mach nhénh
hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, phin tir thé mach thing,
mach nhanh hodc mach vong chira hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir
cacbon va nguyén td khong 1a nguyén tir cacbon, nguyén t6 khong dugc lién két voi
nguyén ti hydro, hodc dugc lién két v6i R, hodc Ry gﬁn ké dé tao thanh vong di
vong; va mdi R, dén R, doc 13p 12 nguyén tir hydro, nhom hydrocacbon mach thing,
mach nhanh hodc mach vong c6 khoang tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon, phan tir thé
mach théng, mach nhanh hoic mach vong chira hydrocacbon c¢é khoang tir 1 dén 4

nguyén tu cacbon va nguyén t6 khong 1a nguyén tir cacbon, nguyén t6 khéng dugc
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lién két v6i nguyén tir hydro, hodc dugc lién két véi Ry, R; hodc Ry gin ké dé tao
thanh vong hogic vong di vong, vé6i didu kién 1a tdng nguyén tir cacbon chira trong
R; dén R, 12 5 hoic it hon).

(4)  Chét tao mang ddng theo muc (3), trong d6, hop chit imidazol c6 cong thirc
(D) it nhit mdt canh dugc chon tir nhém bao g@)m 1-metylimidazol, 1-etylimidazol,
1,2-dimetylimidaiol, 1-etyl-2-metylimidazol, 2-etyl-1-metylimidazol, 1-
propylimidazol, 1-isopropylimidazol, 1-butylimidazol, 1-pentylimidazol, 1-

vinylimidazol, va 1-allylimidazol.

6)) Chét tao mang ddng theo muc (1) hoic (2), trong d6, hop chét di vong chua
nito 14 hop chét triazol c¢6 cong thire (Ila) hodc (IIb) nhu sau.

[Hop chit 2]

Re R7 Rio
/__ N'_—_<
N Ny _N—Rs Rg//\\\N _N—Rg

(I1a) (IIb)

(Trong cong thirc (I1a) va (IIb), mdi Rs va Rg doc 1ap 1a nhém hydrocacbon
mach thﬁng, mach nhanh hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon,
ph?m tir thé mach théng, mach nhanh hodc mach vong chira hydrocacbon c6 khoang
tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 13 nguyén tir cacbon, nguyén tb
khong dugc lién két voi nguyén tir hydro, hoiic dugc lién két véi R, hodic Ry gﬁn ké
dé tao thanh vong di vong; mdi Rg va R; doc lap 1a nguyén tir hydro, nhém
hydrocacbon mach thing, mach nhanh hoic mach vong c6 khoang tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, phin tir thé mach thing, mach nhanh hoic mach vong chira
hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 14 nguyén
tir cacbon, nguyén t6 khong dugc lién két v6i nguyén tir hydro, hodc duoc lién két
v6i Rs, Rg hoic R; gin k& dé tao thanh vong hodc vong di vong; Ry 1a nguyén tu
hydro, nhém hydrocacbon mach thfmg, mach nhénh hodc mach vong c6 khoang tir 1
dén 4 nguyén tir cacbon, phén tir thé mach théng, mach nhénh hodc mach vong chira

hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 14 nguyén
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tir cacbon, nguyén t6 khong duoc lién két véi nguyén tir hydro; Ry 13 nguyén tir
hydro, nhém hydrocacbon mach thﬁng, mach nhanh hodc mach vong c6 khoéang tir 1
dén 4 nguyén tir cacbon, phan tir thé mach thing, mach nhanh hoic mach vong chira
hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 13 nguyén
tir cacbon, nguyén t6 khéng duoc lién két v6i nguyén tir hydro, hoic dugc lién két
voi Rg gin k& dé tao thanh vong dj vong, véi diéu kién 13 toan bo tdng cacbon chira

trong Rs dén R; va tdng cacbon chira trong R dén Ry, 12 5 hodc it hon).

(6) Chét tao mang ddng theo muc (1) hoic (2), trong d6, hop chét di vong chira
nito 12 hop chét pyridin c6 cong thirc (IIT) nhu sau.

[Hop chét 3]
Tis
R12:[\[R14
L
Rig N/ Ris
(1)

(trong cong thirc (1), mbi Ry; dén Rys doc lap 13 nguyén tir hydro, nhém
hydrocacbon mach théng, mach nhanh hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 5
nguyén tr cacbon, phin tir thé mach thing, mach nhénh hoic mach vong chira
hydrocacbon c¢6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 14 nguyén
tir cacbon, nguyén t6 khong dugc lién két v&i nguyén tir hydro, hodc dugce lién két
v6i Ry, Rz, Ris, Rig hodic Rys gﬁn k& dé tao thanh vong hodc vong di vong, voi diéu

kién 1a téng cacbon chira trong Ry; dén Rys 12 5 hodc it hon).

@) Chét tao mang ddng theo muc (1) hoic (2), trong d6, hop chét di vong chira
nito 12 hop chét pyrazol ¢ cong thirc (IV) nhu sau:

[Hop chit 4]
Rig Rig
| \_(
(V)
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(trong cdng thic (IV), Ry 12 nhém hydrocacbon mach thing, mach nhanh
hoic mach vong c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, phén tir thé mach thing,
mach nhénh hoic mach vong chira hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir
cacbon va nguyén té khong 13 nguyén tir cacbon, nguyén t6 khong dugc lién két véi
nguyén tr hydro, hodc dugc lién két véi Ry gén ké dé tao thanh vong di vong; va
mbi R;; dén R,y doc 1ap 1a nguyén tir hydro, nhém hydrocacbon mach théng, mach
nhanh hoic mach vong c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, phin tir thé mach
thing, mach nhénh hoic mach vong chira hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon va nguyén td khong 13 nguyén tir cacbon, nguyén t6 khong dugc
lién két voi nguyén tu hydro, hodc dugc li€n két voi Ry, R;7, Ryg hodac Ryg gén ké
dé tao thanh vong hoic vong di vong, vai diéu kién 13 tdng nguyén tir cacbon chira

trong Ry dén Ry 12 5 hodc it hon).

(8)  Chét tao mang ddng theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (7), chia

dung mdi hiru co hodc nude.

9 Chét tao mang ddng theo muc bit ky trong sb cac muc tir (1) dén (8), chira

bot kim loai.

(10)  Phuong phép tao mang ddng, phuong phap nay bao gdm cic budc: budc
phii, pht chét tao mang ddng dwoc md ta trong muc bét ky trong s6 cac muc tir (1)
dén (9) trén vat liéu nén dé tao thanh mang phu; va budc gia nhiét cla viéc gia nhiét

va nung mang phu & &p sut khi quyén.

(11)  Phuong phap tao mang ddng theo muc (10), trong d6, bé miat vat liéu nén
cho qua xtr ly va nudce hoda trude bude phu.

(12)  Phuwong phép tao mang ddng theo muc (10) hodc (11), trong dé, budc gia
nhiét duge thuc hién & nhiét 46 nim trong khoang 130°C hoac thép hon.

(13)  Phuong phép tao mang dong theo muc bét ky trong sb cac muc tir (10) dén
(12), trong do, budc gia nhiét duge thyc hién trong moi truong khi tro.

(14)  Phuwong phép tao mang ddng theo muc (13), trong d6, moi trudng khi tro 13

moi truong khi nito.
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(15)  Phuong phap tao mang ddng theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir (10) dén
(14), trong do, vat li€u nén it nhét mot by phan dugc chon tir nhém bao gém vat liéu
nén thily tinh, vat liéu nén silic, vét liéu nén kim loai, vét liéu nén gbm, va vat liu

nén nhua.

(16)  Phuong phap tao mang ddng theo muc bt ky trong sé cac muc tir (10) dén
(15), trong d6, budc phii dugc thuc hién bing it nhit phuong phap duge chon tir
nhém bao gdbm phwong phap pht quay, phuong phép nhing, phwong phap phi
phun, phuvong phép phtt mu, phuong phép phu dong, phwong phap phi mang che,
phuong phap phu lin, phuong phép pht bing dao, phuong phép phu bing dao gat,
phuong bhép phu cao khi, phuong phép phu thanh, phuong phép in ludi, phuong
phép in chim, phuong phép in nbi, phuong phép in opset, va phwong phép phi bing
cach chai.

(17)  Séan phim duoc tao thanh véi mang ddng dwgc tao thanh bing phuong phép

tao mang ddng duge mo ta trong muc bat ky trong s6 cac muc tir (10) dén (16).

(18)  Bang day din duoc tao thanh v6i mang ddng duge tao thanh bing phuong
phap tao mang ddng dugc md ta trong muc bét ky trong sb cac muc tir (10) dén
(16).

(19)  Phuwong phap san xuét bang day din, chira tao mach bang qué trinh b sung
mdt nira hodic qua trinh bd sung hoan toan, bang cach sir dung mang ddng dugc tao
thanh bang phuong phap tao mang dong dugc mé ta trong muc bét ky trong s céc
muc tir (10) dén (16) 1a 16p khoi dau.

(20)  Béng ddy din dugc san xut bing phuong phép san xuit duge mé ta trong
muc (19).

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Dé phu hop véi chét tao mang ddng va phuong phép tao mang ddng theo
sang ché, c6 thé tao mang ddng vai tinh ddng déu cao trén bé mit vat lidu nén va
nu6c & &p sudt khi quyén trong ving nhiét do khoang 130°C hodc thip hon. Theo
d6, trd nén c6 thé mo rong pham vi ing dung dbi véi cac vat lidu voi kha nang chiu

nhiét thép, ma c6 thé khong dugc thuc hién theo céch thong thuong, cu thé 13, vat
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liéu cach dién loai B (nhiét do tdi da cho phép: 130°C) la dugc xéac dinh trong JIS
C4003 trong linh vuc vat liéu dién tr, nhu mang polyetylen terephtalat hodc mang
tuong tu. Ngoai ra, tré nén co thé dam bao d6 bam dinh cia mang ddng dén vat lidu

nén bing cach xtt 1y wa nudce hoéa ciia bé mit vat liéu nén.

Ngoai ra, khi c6 thé tao mang ddng & nhiét do thip thye té 1a luong da coa
nhiét c6 thé dugc dam bao & nhiét d9 cao. Vi vay, so voi cac k¥ thuat thong thuong,
rit ngin thoi gian nung va cai thién do dan dién c6 thd dugc mong mudn ngay ci
du6i diéu kién nung & nhiét do cao.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& c6 gidi thich thé hién hinh anh dugc chyp SEM cua mdi mau thir

nghiém cta vi du 1 dén 4 va vi du so sénh 3 va 4.

Fig.2 1a hinh v& c6 gidi thich thé hién hinh anh dugc chyp CCD cua mdi miu thir

nghiém cua vi du 8 dén 10 va vi du so sanh 6 va 7.
MBb ta chi tiét sang ché
Sang ché dwgc md ta chi tiét dudi day.

Chét tao mang ddng theo sang ché chira phirc ddng bao gbdbm dbng focmat
va hgp chit di vong chira nito ¢6 5 canh hodc 6 canh, trong do, co tr 1 dén 3
nguyén tr nito va dugc thay thé bang phén tir thé da dugce xéc dinh (sau day ciing

duogc goi don gian 1a “hop chét di vong chira nito theo séng ché”).

Hop chit di vong chita nito theo séng ché c6 khung di vong 5 canh hodc 6
canh ¢6 khoang tur 1 dén 3 nguyén tr nito. Hop chit c6 mot hoic hai cAu tric vong,
s6 lugng téng cia cacbon chura trong phén tir thé ndm trong khoang tir 1 dén 5, va
nguyén t6 khong 1a nguyén tir cacbon trong hop chit khong dugc lién két voi
nguyén tir hydro. Hop chét di vong chira nito theo sang ché, trong d6, hop chit di
vong chira nito dugc thay thé bing phén tir thé da duoc x4c dinh theo cach nay, c6

thé dugc phéi tri véi ion ddng do cip electron khong chia sé trén nito.

DAy 1a hién tuong da biét thong thudng, trong do, khi dong focmat dugc gia
nhiét trong khi quyén nito, dién ra phan tmg khir ion dbng bing ion focmat va dong

dugc két tha. Ngoai ra, cling dugc biét rang khi amin dugc phéi tri véi dbng focmat,

-10-
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nhi¢t d§ phan ng khir dugc ha xuéng. Theo khia canh nay, c6 thé dugc xem 1a
thong thudng, theo quan diém thuc té 1 cao hon d6 pH cia hé, phan tng khir dugc

néng cao hon, tinh bazo clia amin gép phén ha thip nhiét d6 phan Gng khir.

Tuy nhi€n, trong trudng hgp st dung amin bac mot hodc amin bac hai, do
amin ndy dugc lién két véi ddng duoc két tia, phin cin d& dang con lai va d6 dan
dién tot hau nhu khong dat dugc trong khi phan tmg khir dugc ning cao & nhiét do
thip tvong dbi. Ngoai ra, trong truong hop sir dung amin bac ba, trong khi vin d&
phin cin dugc giai quyét, do trd Iy khong gian béi phan tir thé 16n hon, amin béc
ba khong 6n dinh duge phdi tri véi ddng va tac dung du dé viéc giam nhiét d6 1a
khong dat dwoc. Ngoai ra, ciing thuc hién thir nghiém, trong d6, phan tir thé c6 cuc
13 nhém hydroxyl, v.v.., dugc dua vao amin bac ba va phéi tri dn dinh voi d(‘“)ng do
hoat dong chét tao chelat cua né duge thuc hién, tuy nhién, van dé phuec tap 1a do
bay hoi 13 suy yéu dé gia nhiét & nhiét d6 cao 1a can thiét, tinh bazo ciia amin bac ba
1a rét bén dé phan ang khir duge ning cao ngay ci & nhiét 6 thong thuong, hogic
nhiét d0 tuong ty. Ngoai ra, sang ché da thyc hién thir nghiém 1am giam nhiét do
phan tmg khir bing céch sir dung loai da biét cixiic tac kim loai két hop, nhung tac

dung da bat ky da khong dat dugc.

Trong trudng hop sir dung hop chit di vong chira nito theo sang ché, vi tinh
bazo thich hop va tré luc khong gian nho, hop chét c6 thé duge dn dinh dé dugc -
phéi tri véi ddng va c6 thé tao phirc ddng focmat 14 twong d6i 6n dinh & nhiét do
thuong. Hop chét di vong chira nito theo sang ché c¢6 thé 1am giam nhiét d6 phan
g khir cia ddng véi axit formic tuwong tw nhu cac amin khéac, nhung sau khi ddng
duoc két tia, hop chét ¢6 thé dugc bay hoi nhanh twong d6i ma khéng dugc lién két
v6i ddng, do dé, cho phép ddng vdi phin cin it va va c6 d6 din dién wu viét dé
duoc két tha. Cu thé 13, viéc dua vao phén tir thé da dugc x4c dinh thanh hop chét di
vong chira nito truyén d6 bay hoi thich hop va lam cho né c6 thé di qua én dinh
dugc hoa 16ng trong qué trinh két tia ddng, va do d6, dua dén hidu qua 12 mang
ddng v6i tinh ddng déu cao c6 thé dat dugc. Ngoai ra, cuc thich hop 13 dugc dua ra
va do d6, trd nén c6 thé giir 4i luc voi bé mit wa nude ngay ca khi dn dinh duogc hoa
long, va do d6, dua dén hi€u qua lam cho n6 cé thé tiép xuc chit ché vai bé mat vat

li€u nén va nudc tot.
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Phén ti thé dugc md ta néu trén 13 duge chon tir nhém bao gém nhém

alkyl, nhom alkenyl, nhdm alkynyl, nhém alkoxyl, va nhém alkoxylalkyl.

Vi du cu thé ctia hop chét di vong chira nito theo sang ché dugc mé ta dudi

day.
<Hop chét imidazol>

Nhu cac hop chit di vong chira nito theo séng ché, hop chét imidazol c6

cong thir (I) nhu sau c6 thé dugc d cap.

[Hop chét 5]

NYN—Ri
R2
ey

(Trong cbng thic (I), R; 1& nhém hydrocacbon mach thing, mach nhénh
hodc mach vong c6 khoang tir 1 d&én 5 nguyén tit cacbon, phan tir thé mach thing,
mach nhénh hodc mach vong chira hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir
cacbon va nguyén td khong 12 nguyén tit cacbon, nguyén t6 khong dugc lién két voi
nguyén ti hydro, hodc dugc lién két véi R, hodc R, gin ké @ tao thanh vong di
vong; va mdi R, dén Ry ddc 14p 1a nguyén tir hydro, nhém hydrocacbon mach thing,
mach nhanh hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, phan tir thé
mach thing, mach nhanh hogc mach vong chtta hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 4
nguyén tr cacbon va nguyén t6 khong 12 nguyén tir cacbon, nguyén t6 khong dugc
lién két voi nguyén tir hydro, hodc dugc lién két véi Ry, R; hoidc Ry gén k& dé tao
thanh vong hodc vong di vong, véi diéu kién 1a tdng nguyén tir cacbon chira trong
R, dén R, 12 5 hodc it hon.)

Vi dy v& R; bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhom
isopropyl, nhém butyl, nhém isobutyl, nhom sec-butyl, nhém tert-butyl, nhém

pentyl, nhém vinyl, vd nhém tuong tu.
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Cu thé, vi du v& hop chéit imidazol ¢6 cong thirc (I) bao gdm:
1-metylimidazol,
1-etylimidazol,
1-propylimidazol,
1-isopropylimidazol,
1-butylimidazol,
1-isobutylimidazol,
1-sec-butylimidazol,
1-tert-butylimidazol,
1-pentylimidazol,
1-isopentylimidazol,
1-(2-metylbutyl)imidazol,
1-(1-metylbutyl)imidazol,
1-(1-etylpropyl)imidazol,
1-tert-pentylimidazol,
1,2-dimetylimidazol,
1-etyl-2-metylimidazol,
2-etyl-1-metylimidazol,
2-fnety1- 1-propylimidazol,
2-metyl-1-isopropylimidazol,
1-butyl-2-metylimidazol,
1-isobutyl-2-metylimidazol,
1-sec-butyl-2-metylimidazol,
1-tert-butyl-2-metylimidazol,

1,4-dimetylimidazol,
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1,2,4-trimetylimidazol,

1,4,5-trimetylimidazol,

1-vinylimidazol,

1-allylimidazol,

1,2,4,5-tetrametylimidazol,
1-metylbenzimidazol,

imidazo[1,5-a]pyridin, va cac hop chét twong tu.

Tuy nhién, trong viéc thuc hién sang ché, n6 ciing c¢6 thé dugc st dung,
ngoai thich hgp mot loai trong s6 hop chét imidazol c6 cong thic (I), hop chit
imidazol cua loai khac nhau két hop.

<Hop chét triazol>

Ngoai ra, nhu cac hop chét di vong chita nito theo sdng ché, hop chit triazol

¢6 cong thirc (IIa) hodc formula (IIb) nhu sau c6 thé duoc d& cap.
[Hop chét 6]

Re Ry Rio

= v—(
N\\\N _N—Rs R9//\N _N—Rg

(I1a) (1Th)

(Trong cdng thirc (IIa) va (IIb), mdi Rs va Rg doc 1ap 1a nhém hydrocacbon
mach théng, mach nhanh hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon,
phan tir thé mach thing, mach nhanh hoic mach vong chita hydrocacbon c6 khoéng
tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon va nguyén t§ khong 12 nguyén tir cacbon, nguyén t6
khong dugc lién két v6i nguyén tir hydro, hoic dugc lién két v6i R, hodc Ryg gén ké
dé tao thanh vong di vong; mdi Rg va R; ddc lap 1a nguyén t hydro, nhém
hydrocacbon mach théng, mach nhanh hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, phin tir thé mach thing, mach nhénh hoic mach vong chira

hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén ti cacbon va nguyén t6 khong 12 nguyén
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tir cacbon, nguyén t6 khong duoc lién két v6i nguyén tir hydro, hodic dugc lién két
v6i Rs, Rg hodic R; gan k& dé tao thanh vong hodc vong di vong; Re 1a nguyén tir
hydro, nhém hydrocacbon mach thing, mach nhanh ho#c mach vong c6 khoang tir 1
dén 4 nguyén tir cacbon, phan tir thé mach thdng, mach nhanh hodc mach vong chira
hydrocacbon c¢6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va nguyén té khong 1 nguyén
tir cacbon, nguyén td khéng dugc lién két v6i nguyén tir hydro; Ryo 13 nguyén tir
hydro, nhém hydrocacbon mach thing, mach nhanh hoic mach vong c6 khoang tir 1
dén 4 nguyén tr cacbon, phén ttr thé mach thﬁng, mach nhanh hodc mach vong chira
hydrocacbon ¢6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 1a nguyén
tir cacbon, nguyén t6 khong duogc lién két v6i nguyén tir hydro, hodc duoc lién két
v6i Rg gin k& dé tao thanh vong di vong, vé6i diéu kién 1 toan bo tdng cacbon chira

trong R dén R, va téng cacbon chira trong Rg dén Ry, 12 5 hodc it hon.)

Céc vi du v& Rs va Rg bao gbm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém
isopropyl, nhém butyl, nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhém tert-butyl, nhom

pentyl, nhém vinyl, va nhom tuong tu.
Céc vi du cu thé v& hop chét triazol c6 cong thirc (I1a) hodc (IIb) bao gdm:
1-metyl-1,2,4-triazol,
1-etyl-1,2,4-triazol,
1-propyl-1,2,4-triazol,
1-isopropyl-1,2,4-triazol,
1-butyl-1,2,4-triazol,
1-metyl-1,2,3-triazol,
1-etyl-1,2,3-triazol,
1-propyl-1,2,3-triazol,
1-isopropyl-1,2,3-triazol,
1-butyl-1,2,3-triazol,

1-metylbenzotriazol, va hop chat twong tur.
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Tuy nhién, trong viéc thuc hién sang ché, né ciing c6 thé dugc sir dung,
ngoai thich hgp mot loai trong s& hop chét triazol ¢6 cong thic (Ila) hodc formula

(IIb), hop chét triazol ctia loai khac nhau két hop.
<Hop chét pyridin>

Ngoai ra, nhu cdc hgp chét di vong chira nito theo sing ché, hop chét

pyridins c¢6 cong thirc (IIT) nhu sau c6 thé dwgc dé cap.

[Hop chét 7]

(1ID)

(Trong cong thuc (IID), mdi Ry; dén Rys doc 13p 1a nguyén tr hydro, nhém
hydrocacbon mach théng, mach nhanh hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 5
nguyén t cacbon, phﬁn tir thé mach théng, mach nhédnh hodgc mach vong chia
hydrocacbon c6 khoang tir 1 &én 5 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 13 nguyén
tir cacbon, nguyén t6 khong dugc lién két véi nguyén tir hydro, hoic dugc lién két
v6i Ry, Rya, Ry3, R4 hoac Rys g?m ké dé tao thanh vong hodc vong di vong, vai diéu

kién la téng cacbon chura trong Ry; dén Ry5 12 5 hoic it hon.)

Céc vi du v& Ry, dén R;s bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl,
nhoém isopropyl, nhém butyl, nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhém tert-butyl,

nhom pentyl, nhém vinyl, nhém metoxy, nhém etoxy, nhém tuong tu.
Céc vi du cu thé v& hop chét pyridin ¢6 cong thirc (III) bao gdm:
pyridin,
4-metylpyridin,
4-etylpyridin,
4-propylpyridin,

4-butylpyridin,
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4-pentylpyridin,

quinolin,

isoquinolin,

4-metoxypyridin, va cic hop chét trong tu.

Tuy nhién, trong viéc thuc hién séng ché, né cling co thé dugc st dung,
ngoai thich hgp mot loai trong sb hop chit pyridins ¢6 cong thirc (III), hop chét
pyridin cta loai khac nhau két hop.
<Hop chit pyrazol>

Ngoai ra, nhu céc hgp chdt di vong chira nito theo séng ché, hop chét

pyrazol c6 cong thirc (IV) nhu sau c6 thé dugc dé cép.

[Hop chét 8]
Rig Rig
N
N—R
R17 \N P 16
(IV)

(Trong cong thac (IV), Ry 128 nhém hydrocacbon mach théng, mach nhanh
hodic mach vong c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, phan tir thé mach thing,
mach nhanh ho#c mach vong chira hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tu
cacbon va nguyén t6 khong 1 nguyén tir cacbon, nguyén t6 khéng duoc lién két voi
nguyén tir hydro, hodc dugc lién két véi Ry gan ké dé tao thanh vong di vong; va
mdi Ry; dén Ryy doc 18p 1a nguyén t& hydro, nhém hydrocacbon mach théng, mach
nhanh hoic mach vong c6 khoang tir 1 d¢én 4 nguyén tir cacbon, phan tir thé mach
thing, mach nhanh hoic mach vong chira hydrocacbon cé khoang tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 1a nguyén tir cacbon, nguyén té khong dugc
lién két vé6i nguyén ti hydro, hodc dugc lién két voi Ryg, Ryz, Ryg hodc Ry gﬁn ké
dé tao thanh vong hodc vong di vong, vai diéu kién 13 tbng nguyén tir cacbon chira

trong Ry dén Ry 12 5 hoic it hon.)
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Céc vi du vé Ry bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém
isopropyl, nhém butyl, nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhém tert-butyl, nhoém
pentyl, nhom vinyl, va nhém tuong tu.

Céc vi dy cu thé vé hop chét pyrazol c6 cong thire (IV) bao g@)m:

1-metylpyrazol,

1-etylpyrazol,

1-propylpyrazol,

l-isopropylpyrazol,

1-butylpyrazol,

1-pentylpyrazol, va hop chit twong tur.

Tuy nhién, trong viéc thuc hién sang ché, no ciing c6 thé duoc st dung,

ngoai thich hgp mét loai trong s6 hop chit pyrazol ¢6 coéng thire (IV), hop chét

pyrazol cia loai khac nhau két hop.
<Hop chit khac>

Ngoai ra, nhu céc hop chit di vong chra nito theo sang ché, pyridazin,
pyrimidin, va pyrazin hop chét c6 hai nguyén tir nito, triazin c6 ba nguyén tt nito,

va hop chét twong tu ciing duge chimg minh bang vi du.

D6i v6i hop chét dj vong chira nito theo sang ché, cac hop chét duge mo ta
néu trén c6 thé duoc st dung duy nhét, hodc c6 thé dugc sir dung két hgp hai hodc

nhi€u loai cua chung.

Nhu ddng focmat, dong (II) focmat khan, ddng (II) focmat dihydrat, ddng
(I) focmat tetrahydrat, va ddng tuong tw c6 thé duoc sir dung phi hogp. Ngoai ra,
thu dwgc bang cach tron axit formic v6i mot loai hodc sy két hop cta hai hodc nhiéu
loai hop chit déng nhu ddng (II) oxit hodc ddng (I) oxit, hodc bazo ddng (II)
cacbonat, ddng (II) axetat, ddng (II) oxalat, v.v.., do do, tao thanh ddng focmat trong

hé c6 thé cling dugc str dung.
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Chét tao mang ddng theo sang ché duoc dic trung boi chira phirc ddng bao
gdm ddng focmat va hop chét di vong chira nito dwgc mo ta néu trén theo sang ché

(sau day dugc goi 1a “phirc ddng theo sang ché”).

Chét tao mang ddng theo sang ché c6 thé d& dang dugc didu ché bang céch
trén hop chit di vong chira nito theo sang ché va ddng focmat 1a nguyén liéu, bd
sung tlly ¥ dung méi, tn thanh bot tlly y, va tron, va thao tac tong hop cu thé 1a

khong cén thiét.

Phtrc ddng theo sang ché c6 duy nhit chira trong chit tao mang ddng theo
sang ché 1a ché phdm. Phirc ddng theo sang ché c6 thé dugc didu ché riéng biét va
sau 36, dugc tron véi cac thanh ph?m khéc tao thanh chét tao mang déng, hodc cac
nguyén liéu tao thanh phirc déng theo sang ché va cac thanh phan khéc c6 thé duoc

tron truc tiép dé didu ché chit tao mang ddng theo séng ché.

Trong trudng hop diéu ché riéng biét phirc ddng theo sang ché, vi dy, c6 thé
thu dugc bing cach hoa tan hodc phan tan déng focmat theo lugng thich hop cua
dung méi, bd sung hop chit di vong chira nito theo sang ché vao do, tiép theo bing

cach khudy, va sau d6, loai bd dung méi bang cach chung cit chan khong.

Nhu dung mdi dugc md ta néu trén dugc sit dung trong diéu ché phirc dong
theo séng ché, nuéc, metanol, etanol, hodc chét tuong tu co thé wu tién dugc st

dung.

Débi véi ty 18 cia hop chit di vong chira nito theo sang ché dé ddng focmat
trong chit tao mang ddng theo sang ché, lugng hop chét di vong chta nito theo
sang ché c6 thé ding mol hodc nhiéu hon, va mong mudn 14 2 mol hodc nhidu hon

phan mol ctia dong focmat.

Ngoai ra, d6i v6i phwong phép tron hop chit di vong chira nito theo séng
ché va ddng focmat, bén canh phuong phap dwoc mé ta néu trén, hop chét di vong
chira nito theo sang ché c6 thé dugc bd sung vao bun cua ddng focmat duge phin
tan trong dung méi, hosc ddng focmat c6 thé dugc bd sung vao dung méi trong do,

hop chét di vong chira nito theo sang ché dugc hoa tan.
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Vi du vé dung mdi dugc md ta néu trén duogc st dung trong diéu ché Chét
tao mang ddng theo sing ché bao gdm nudc, metanol, etanol, 1-propanol, 2-
propanol, 1-butanol, 2-butanol, isobutyl alcohol, tert-butyl alcohol, 1-pentanol, 2-
pentanol, 3-pentanol, 1-hexanol, 2-hexanol, 3-hexanol, 1-heptanol, 2-heptanol, 1-
octanol, 2-octanol, 2-etylhexanol, xyclopentanol, xyclohexanol, 2-metoxyetanol, 2-
ethoxyetanol, 2-butoxyetanol, etylen glycol, propylen glycol, propylen glycol
monometyl ete, axeton, etyl metyl keton, pentan, hexan, toluen, xylen,
tetrahydrofuran, dioxan, metyl focmat, etyl focmat, metyl axetat, etyl axetat,
isopropyl axetat, butyl axetat, dimetyl sulfoxit, dimetylfocmamit, va hop chét tvong

tu.

Dung mdi 14 khong dugc gii han cu thé mién 1a c6 thé tao chét tao mang
ddng theo sang ché trong trang thai dung dich, trang thai phén tan, hoic trang thai
bot nhdo, va c6 thé dugc sir dung duy nhét hoic két hop hai hodc nhiéu loai cua
ching. Luong dung méi ¢ thé thuc hién lvgng thira nhén thong thudng, va ty 18
thich hop c6 thé duge x4c dinh c6 tinh dén d6 nhét va kha ning in cia chét tao

mang dat dugc.

Phuong phap tén thanh bt nhu duge md ta néu trén c6 duy nhét phuong
phép c6 kha ning 1am cho chét tao mang ddng theo sang ché thanh trang thai phan
tan hodc trang thai bt nhio trong trudng hgp khong phai 1a trang thai dung dich, va

1a khong dugce gidi han cu thé.

Trong chit tao mang ddng theo sang ché, dé tang d6 day cia mang phu, 16p
dém nhu hat hodc bdt dugc lam tir déng, kim loai khac, nhua, g(")m, hodc vat li€u
tuong tw, v.v.., ¢6 thé dugc st dung trong pham vi ma hiéu qua theo sang ché khong

suy yéu.

Ngoai ra, trong chét tao mang ddng theo sang ché, v6i muc dich 1am giam
nhiéu hon nhiét 46 ma tai d6 mang ddng c6 thé dwoc tao thanh hodc rat ngin thoi
gian cin thiét & tao mang ddng, chét kiém hoa, xuc tac kim loai hoic chét twong tu
c6 thé dugce sir dung trong pham vi ma hiéu qua theo sang ché khong suy yéu. Vi du

v€ chat kiem héa bao gdm natri hydroxit, kali hydroxit, amoniac, amin bac mdt,
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amin béc hai, amin béc ba, va chat tuong tu. Ngoai ra, vi du vé xfc tac kim loai bao

gbm bac, platin, rodi, phaladi, va xuc tic tuong tu.

Ngoai ra, trong chit tao mang ddng theo sang ché, chét phu gia nhu chét én
dinh, chét phéan tan, chit thay dbi d6 nhét, chit hoat tinh bé mat, chat diéu chinh do
pH, v.v.., ¢6 thé dugc sir dung trong pham vi ma hiéu qua theo sang ché khong suy

yéu.
Tiép theo, phuong phap tao mang ddng dwoc mod ta.

Phuong phép tao mang ddng theo sang ché bao gdm budc phit phu chét tao
mang déng nhu duge mo ta néu trén trén vat liéu nén dé tao thanh mang phu; va

budéc gia nhiét sau d6, gia nhiét va nung mang phi & ap suat khi quyén.

Vi du vé& vat liéu nén duoc md ta néu trén bao gém vét liéu nén thuy tinh,
vét liéu nén silic, vat liéu nén kim loai, vat liéu nén gém, vét 1iéu nén nhua, va vat
liéu nén tuong tu. Vi du vé nhya ctia vat liéu nén nhya bao gém nhuya nhiét rin nhu
nhyua polyimit, nhya epoxy, nhya bismaleimit-triazin, nhya polyphenylen ete dugc
bién ddi, v.v..; nhya nhiét déo nhu nhwa ABS, nhua polyamit, nhya polyetylen, nhya
polypropylen, nhya polycacbonat, nhya polyetylen terephtalat, nhya polyvinyl
clorua, nhua florua, chét trung hop tinh thé dang long, v.v..; soi thyc vat nhu bot

gidy, xenluloza, v.v..; va cac loai nhya tuong tu.

Vat liéu nén dugc mé ta néu trén tbt hon 1a bé mit wa nude, va tot hon 13
dugc dua qua xir 1y wa nudc hoéa trude budc phi khi can thiét. Vi du vé phuong
phap xtr 1y ua nudc héa bao gdm qua trinh sdy nhu xir Iy plasma, xir Iy birc xa tir
ngoai, xr ly ozon, v.v..; qué trinh 1am wét nhu xtt ly alkali, xr 1y axit, v.v..; thay dbi
bé mit bing sy polyme héa ghép hoidc tao mang phu; hoic twong tw. Cac didu kién
Xt Iy ua nude hoa nay khong dugc quy dinh rd rang vi phu thude vao chit luong vat
liéu hodc cac dic tinh vat lidu nén, va tuong tw, va c6 thé dugc didu chinh chinh x4c

tuy thude vao do.

Vi du vé phuong phap phi trong buéc phii dugc mé ta néu trén bao gém
phuong phép phu quay, phuong phép nhing, phuong phap pht phun, phuong phéap
phu mu, phuong phap phu dong, phuong phép phi mang che, phuong phap phu lan,
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phuong phap phii biang dao, phuong phap phu bang dao gat, phwong phap phi cao
khi, phwong phap phu thanh, phuong phép in ludi, phuwong phap in chim, phuong
phép in opset, phwong phép in ndi, phuong phap phi bing cach chai, va twong tu.

Moi trudng trong bude gia nhig¢t dugc md ta néu trén t6t hon 12 méi trudng
khong oxi héa, va vi du cua n6 bao gém khi khtr, khi tro hodc moi truong duge khir
khi, va twong tw. Vi du v& méi truong khir bao gdm hydrogen, axit formic, va tuong
tu, va vi du v& moi treong khi tro bao gém heli, nito, argon, cacbon dioxit, va tuong
ty. T4t ca néu trén, wu tién thuc hién trong mdi trudng khi tro tir quan diém vé an
toan va chi phi.

Maic du phuong phép gia nhiét 14 khong duogc gidi han cu thé, vi du cia né
bao gdbm phuong phép 4p dung khi 4m hogc khi néng trén bé mit duge phu; phuong
phép chiéu xa véi anh sang tia cuc tim, tia héng ngoai, anh sang nhin théy, V.V..,
trong thoi gian dai hodc trong momen; phuong phip dua vat liéu nén vao tiép xuc
v6i mdi trudng dugc gia nhiét; phuwong phap bdc 19 khong khi khi dugce gia nhiét;
phuong phap bdc 16 hoi dung moi; va phuong phép tuong tu.

Nhiét d6 gia nhiét dugc md ta néu trén chi 1a khong thap hon nhiét d6 ma
tai d6 phtrc déng theo sang ché c6 thé dugc phan hity trong khong khi xit ly. Nhiét
do gia nhiét dugc wu tién khong dugc quy dinh 18 rang vi né phu thudc vao phirc
déng theo sdng ché, céc loai dung moi, ap suét tai thoi diém gia nhiét, va diéu kién
tuong tu, va co thé dugc didu chinh chinh x4c tiy thudc vao d6. Tuy nhién, khi
nhiét do gia nhiét qui cao, lién quan dén vat liéu nén bi héng trong trudng hop vat
liéu nén c6 nhiét do chiu nhiét thap, hodc khong c6 hiéu qua cua niang lugng dugce
gdy ra. Do d6, nhiét d¢ wu tién 1a 150°C hodc thép hon, va wu tién hon 1a 130°C
hoédc thép hon. Ngoai ra, tri sb giéi han thép hon uvu tién 1a khong thép hon nhiét dd
ma tai d6 phtrc ddng theo sang ché c6 thé dwgc phan hiy, va wu tién hon 1a 100°C

hoéc cao hon.

Tuong tu, thoi gian gia nhiét khong dugc quy dinh rd rang vi né phu thude
vao phirc déng theo sang ché, cac loai dung mdi, 4p suét tai thoi diém gia nhiét, va

tuong ty, va c6 thé dugc diéu chinh chinh x4c tity thudc vao do.
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Tuy nhién, dé tao d6 day mang ciia mang dbng day, mang phii chét tao

mang dong dugc mo ta néu trén va vige gia nhiét c6 thé dugc thuc hién nhiéu 14n.

Chét tao mang ddng theo sang ché c6 thé dugc sir dung v6i myc dich phi
san phim bat ky trong d6 tao mang ddng duoc mong mudn, va mang ddng c6 thé
duoc tao thanh trén bé mit cua san phdm khac nhau bang phwong phép tao mang
ddng dugc mo ta néu trén. Vi du v& san phdm nay bao gdm bang diy din, mang,
tAm, bot, cac hat, cac sgi nhu vai, vai khong dét, v.v.., giéy, da, cac mo6 hinh, cong

trinh k¥ thuét, va san phim tuong ty.

Ngoai ra, trong san xuit bang ddy dan trén mach dugc tao thanh bang quéi
trinh b sung mot nira hodc qua trinh bb sung hoan toan trén d6, st dung mang
ddng duoc tao thanh bing phuong phap tao mang dbng duge md ta néu trén, 13 16p

khéi dau, co thé giup rit ngén budce san xuat hodc de gidm chi phi.

Vi du thyc hién sang ché

Sang ché duge md ta cy thé dudi day bang cach tham chicu dén céc vi du va

vi du so sanh sau day, nhung khong giéi han dén sang ché.
Tuy nhién, cac nguyén liéu chinh 1a dugc st dung nhu sau.

Ngoai ra, cac nguyén liu khdng cé sin trén thi truong da duoc tong hop
theo cac phuong phéap da biét. D6 13, hop chit imidazol trong d6 nito & 1-vi tri
khong duoc thé dugc xtr Iy véi natri hydrua trong N,N-dimetylformaldehyt va sau
do6 cho phép phan tng véi hop chét alkyl halit trong g khi gia nhiét, va sau khi
sau xir ly thong thwong, dung mdi dugc chung ct ra dudi ap suét thdp, do dé, thu

dugc san phdm mong muén.

[Céac nguyén ligu]

- Imidazol (dugc san xut boi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)
- 1-Metylimidazol (nhu trén)

- 1-Etylimidazol (nhu trén)

- 1-Butylimidazol (nhu trén)
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- 1-Propylimidazol (dugc san xuét bai Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.)
- 1-Isopropylimidazol (nhu trén)

- 1-Vinylimidazol (nhu trén)

- 4-Metoxypyridin (nhu trén)

- 1-Allylimidazol (dugc san xuit boi Alfa Aesar)

- 1-Metyl-1,2,4-triazol (nhu trén)

- 2-Etyl-1-metylimidazol (dugc tong hop tir 2-etylimidazol (tén nhan hiéu: 2EZ,

dugc san xuit bai Shikoku Chemical Corporation))

- 1-Etyl-2-metylimidazol (dugc tdng hop tir 2-metylimidazol (tén nhan higu: 2MZ,

duoc san xuét béi Shikoku Chemical Corporation))

- 1-Pentylimidazol (duoc tdng hop tir imidazol (dwgc san xudt bdi Wako Pure

Chemical Industries, Ltd.)

- 1-Hexylimidazol (dwgc tong hop tir imidazol (dugc san xudt bdi Wako Pure

Chemical Industries, Ltd.)

- 2-Etyl-1-hexyl-4-metylimidazol (dugc tbng hop tir 2-etyl-4-metylimidazol (tén
nhan hiéu: 2E4MZ, dugc san xuét bai Shikoku Chemical Corporation))

- 1-Octylimidazol (dugc san xuét boi Aldrich)

- Pyridazine (nhu trén)

- 1,2-Dimetylimidazol (tén nhan hiéu: 1,2DMZ, duoc san xuit bdi Shikoku

Chemical Corporation)

- 1-Benzyl-2-metylimidazol (tén nhan hi¢u: 1B2MZ, dugc san xuit bai Shikoku

Chemical Corporation)

- 2-Metylimidazol (tén nhan hi€u: 2MZ, dugc san xuit bdi Shikoku Chemical

Corporation)

- 4-Metylimidazol (tén nhan hi¢u: 4MZ, dugc san xuit bdi Shikoku Chemical

Corporation)
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- 3-(Dimetylamino)-1,2-propandiol (dugc san xudt bdi Wako Pure Chemical

Industries, Ltd.)
- Pdng (II) focmat tetrahydrat (nhu trén)
(Vi du tht nghiém 1)

Phurc ddng duogc str dung dé didu ché chét tao mang ddng trong vi du 1 dén
4 va vi du so sanh 1 d@én 5 duge mo ta dudi day, va vi du tdng hop ciia chiing dugc

md ta trong vi du tham chiéu 1 dén 9.

[Céc phirc ddng]

- phirc ddng 1-metylimidazol (dugc viét tit 13 “1MZ-Cu”)

- phtrc ddng 1-etylimidazol (duge viét tit 13 “1EZ-Cu”)

- phtrc ddng 1-butylimidazol (duge viét tit 13 “1BZ-Cu”)

- phirc ddng 1,2-dimetylimidazol (dwoc viét tit 1a <“1,2MZ-Cu”)
- Phirc ddng imidazol (dwoc viét tit 1a “SZ-Cu”)

- phtrc ddng 2-metylimidazol (dugc viét tit 13 “2MZ-Cu”)

- phue ddng 4-metylimidazol (dugc viét tit 13 “4MZ-Cu”)

- phttc ddng 3-(dimetylamino)-1,2-propandiol (dugc viét tit 13 “DMA-Cu”)
- Phtrc ddng amoniac (dugc viét tit 13 “NH4-Cu”)

[Vi du tham chiéu 1]

(Téng hop ctia IMZ-Cu)

Trong méy nghién 2,26 g ddng (II) focmat tetrahydrat dugc nghién thanh
bot min va sau do, dugc phan tan trong 100 mL metanol. Sau do, bd sung 1,64 g 1-
metylimidazol, tiép theo bing cach khudy & nhiét do trong phong, do do, thu dugc
dung dich trong su6t mau xanh. Sau d6, dung méi dugc chung cht ra dudi ap suét
thip dé thu duoc 3,0 g phiic ddng 1-metylimidazol 1a chét rin mau xanh.

[Vi du tham chiéu 2]

(Téng hop 1EZ-Cu)

-25-



31672

Hoat dong tdng hop duoc thuc hién phi hop véi phuong phép vi du tham
chiéu 1, loai trir 1,64 g 1-metylimidazol ctia vi du tham chiéu 1 dugc thay thé bing
1,92 g 1-etylimidazol, do dé, thu dugc 3,3 g phirc ddng 1-etylimidazol 1 chét 1éng
nhét mau xanh.

[Vi du tham chiéu 3]
(Tong hop 1BZ-Cu)

Hoat dong tdng hop duoc thuc hién phit hop véi phuong phap vi du tham
chiéu 1, loai trir 1,64 g 1-metylimidazol cta vi du tham chiéu 1 dugc thay thé b%lng
2,48 g 1-butylimidazol, do dé, thu dugc 3,8 g phirc dong 1-butylimidazol 1a chét
l6ng mau xanh.

[Vi du tham chiéu 4]
(Téng hop 1,2MZ-Cu)

Hoat dong tong hop dugc thuc hién phu hgp véi phuong phéap vi dy tham
chiéu 1, loai trir 1,64 g 1-metylimidazol cia vi du tham chiéu 1 duoc thay thé béng
1,92 g 1,2-dimetylimidazol, do d6, thu dugc 3,3 g phirc dong 1,2-dimetylimidazol 13
chit rin mau xanh.

[Vi du tham chiéu 5]
(Téng hop SZ-Cu)

Hoat dong tong hop dugc thuc hién pht hop véi phuwong phap vi du tham
chiéu 1, loai trir 1,64 g 1-metylimidazol cta vi du tham chiéu 1 dugc thay thé béng
1,36 g imidazol, do do, thu dugc 2,7 g phirc déng imidazol 14 chét rin mau xanh.
[Vi du tham chiéu 6]

(Téng hop 2MZ-Cu)

Hoat dong téng hop dugc thuc hién pht hop véi phuong phép vi du tham

chiéu 1, loai trir 1,64 g 1-metylimidazol cua vi du tham chiéu 1 dugc thay thé béng

1,64 g 2-metylimidazol, do do, thu dugc 3,0 g phirc déng 2-metylimidazol 13 chit

ran mau xanh.

[Vi du tham chiéu 7]
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(Téng hop 4MZ-Cu)

Hoat dong tdng hop dugc thuc hién phi hop véi phuong phép vi du tham
chibu 1, loai trir 1,64 g 1-metylimidazol ciia vi du tham chiéu 1 dugc thay thé bang
1,64 g 4-metylimidazol, do d6, thu dugc 3,0 g phirc ddng 4-metylimidazol 13 chit

ran mau xanh.
[Vi du tham chiéu 8]
(Téng hgp DMA-Cu)

Hoat dong téng hop dugc thuc hién phi hop véi phuong phap vi du tham
chiéu 1, loai trix 1,64 g 1-metylimidazol ciia vi du tham chiéu 1 dugc thay thé bing
2.38 g 3-(dimetylamino)-1,2-propandiol, do dd, thu dugc 3,7 g phuc ddng 3-
(dimetylamino)-1,2-propandiol 13 cht 1éng mau xanh.

[Vi dy tham chiéu 9]
(Téng hop NH4-Cu)

Hoat dong tong hop duge thuc hién phu hgp v6éi phuong phéap vi du tham
chiéu 1, loai trx 1,64 g 1-metylimidazol ciia vi du tham chiéu 1 dugc thay thé bang
1,36 g nudc amoniac 25%, do do, thu dugc 1,8 g phic ddng amoniac 13 chét rin
mau xanh.

Phuong phap thir nghiém danh gia da duoc thong qua trong vi du 1 dén 4 va
vi du so sanh 1 dén 5 nhu sau.

[Tao thanh mAu thit nghiém]

Trong sb cac phirc dong, chit 16ng rin hodc chét 1ong nhon duge bd sung
bang dietylen glycol theo ty 1& thé hién trong bang 1 hodc 2 va dugc tron, duge
nghién thanh bot trong may nghién khi can thiét, va dugc tao thanh trang thai bt
nhdo, do d6, tao chit tao mang ddng. Chét 1éng ciing dugc sit dung nhu chét tao
mang ddng

D& so sanh 4i luc cla chét tao mang ddng v4i bé mit wa nude, thiy tinh gbe

ura nude dugce st dung 1am vat li€u nén.
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Trén kinh truot c6 kich ¢& khoang 48 mm (chiéu dai) x 28 mm (chiéu rong)
x 1,2 dén 1,5 mm (d6 day), chit tao mang ddng dugc in trong md hinh don c6 kich
& khoang 30 mm (chiéu dai) x 10 mm (chiéu rong) x 0,1 mm (dd day) bang cach
sit dung may son 16t thanh. Sau d6, cac két qua da dwgc dua vao 10 va duge gia
nhiét trong khi quyén nito & 4p sudt khi quyén & 130°C trong 30phiit ¢ tao mang
ddng, tiép theo trd v& nhiét do trong phong. Do d6, d4 tao thanh mAu thir nghiém.
[Hinh dang bén ngoai ctia mang ddng]

Hinh dang bén ngoai va bé ngoai ctia mang ddng duogc tao trén cac mAu thir
nghiém dugc xac nhan qua kiém tra truc quan. Truong hop trong d6 mang dong
dugc tao trong trang thai gidng mang ddng duge nhudém mau duge x4c dinh 14 “hinh
dang bén ngoai tét”, trong trudng hop trong d6 mang ddng dugc 1am bay mau hodc
dugc két tha & trang thai dang bot dugce xéc dinh 13 “hinh dang bén ngoai kém”.

AA: Hinh dang bén ngoai t6t (trong trang thdi gidng mang ddng duoc
nhudm mau)

BB: Hinh dang bén ngoai kém (& trang thai gidng mang mau nau hoic trang
thai dang bot)

[Quan sat anh SEM ctia mang ddng]

Béng cach str dung kinh hién vi dién tir quét (“S-4800”, dugc san xuét boi
Hitachi, Ltd.), anh SEM dugc thyc hién & dién ap gia tdc khoang 5 kV & do khuéch
dai khoang 3,000 14n va 30,000 1n.

[Do nhiét d6 két taa]

Bing cach st dung TG-DTA (“EXSTAR 6000-TG/DTA 63007, dugc san
xuit bsi Seiko Instruments Inc.), nhiét d§ duoc tin 1én & & tdc dod dong nito
khoang500 mL/phut tir nhiét do trong phong dén 200°C & tdc do ting nhiét do
khoang 10°C/phut. Nhiét 9 dinh téa nhiét sau khi thé hién sy hép thu nhiét kém véi
viéc lam giam trong lugng da dugc ghi la nhiét do két tia. Tuy nhién, nhiét do két
tha 1a tham s 1a dich cho viéc thiét 1ap nhiét do gia nhiét va nung chét tao mang

d6ng nhung khong c6 nghia 1 nhiét 6 ma tai d6 mang ddng c6 thé duoc tao thanh.
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[Po trj s6 dién trd]

Bing cach sir dung bd dién tré sudt thdp (“LORESTA GP” véi AP probe,
dugc san xuét béi Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd.), do tri sb dién tro coa
mang déng dwgc tao trén cdc miu thir nghiém.

[Kiém tra d6 bam dinh]

Mang dbng dugc tao trén cic miu thir nghiém was dugc danh bong bing
chéi bong, do dé, xac nhan do bam dinh. Trudng hop trong d6 mang ddng khong dé
dang bong ra dugc xac dinh 1a “d9 bam dinh t6t”, trong truomg hop trong d6 mang

ddng bong ra duoc xac dinh 13 “do bam dinh kém”.

AA: D bam dinh tét

BB: D6 bam dinh kém
[Vidu 1 d&én 4]

M>5i miu thir nghiém dugc tao thanh bing cach st dung chit tao mang ddng
c6 cong thirc duge thé hién trong bang 1, va mang ddng thu dugc da duge danh gid

hinh dang bén ngoai, do nhiét do két tua, do tri sb dién tr, va kiém tra do bam dinh.

Két qua thir nghiém thu dugc dugce thé hién trong 1.

Ngoai ra, hinh anh dugc chup SEM cua cac mau thir nghiém dugc thé hién

trong Fig.1.
[Vi du so sanh 1 dén 5]

M?3i méu thir nghiém dugc tao thanh bing cach sir dung chét tao mang dong
c6 cong thirc duge thé hién trong bang 2, va mang ddng thu dugc di duge danh gid
hinh dang bén ngoai, do nhiét do két taa, do tri s§ dién trd, va kiém tra do bam dinh.

K&t quéa thir nghiém thu dugc dugc thé hién trong 2.

Ngoai ra, hinh dnh dugc chyp SEM cua cac mAu thir nghiém cia vi dy so

sanh 3 va 4 dugc thé hién trong Fig.1.
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Béng 1
Vidu
1 2 3 4
1MZ-Cu 83
Cong thitc 1EZ-Cu 95
(% trong I1BZ-Cu 100
lwong) 1,2MZ-Cu 83
Dietylen glycol 17 5 17
Hinh dang bén ngoai AA AA AA AA
Thr re A1 e en o
Nhiét @6 két taa (°C) | 131,2 118,3 114,9 124,0
nghiém
danh gia Tri s6 dién tr& (Q) | 3,8 x 102 | 8,1 x 107 | 6,1 x 102 | 2,9 x 10°
Bam dinh AA AA AA AA
Bang 2
Vi du so sanh
1 2 3 4 5
SZ-Cu 83
2MZ-Cu 83
Cong thirc | 4MZ-Cu 83
(% trong DMA-Cu 100
luon
ne) NH4-Cu 28
Dietylen
R 17 17 17 72
glycol
Thir Hinh dang BB BB BB BB BB
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nghiém | benngodl | (frang | (Trang | (Trang | (Trang | (Trang
danh gia thai théi thai | thai dang |thai dang
gibng | gibng | gidng bot) bot)
mang mang mang
mau mau mau
nau) nau) nau)
Nhiét d6 két tia
1494 | 1504 | 166,4 136,4 | 160,6
(°C)
Tri sb dién tré . ; ; ;
>10 >10 >10 >10"  |1,7x 10™
Q)
Bam dinh BB BB BB BB BB

Theo két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang 1, bang 2 va Fig.1, viéc
sir dung chét tao mang ddng theo sing ché ¢6 thé tao mang ddng véi tinh déng déu
cao trén bé mit wa nudc cua vat liéu nén & ap sut khi quyén trong viing nhiét do
khoang 130°C hoic thip hon.

Ngoai ra, tir két qua trong Fig.1, cdc mang dbng dbng dic v6i tinh ddong déu
cao dugc tao trong cdc mau thir nghiém cua vi du 1 dén 4; trong khi phan du vat
liéu hitu co ¢6 mit trong bé mit ddng trong mau thir nghiém ctia vi du so sanh 3 va
cac hat déng thd dugc két tua trong mau thir nghiém cua vi du so sanh 4, va ca hai
khong tao mang ddng ddéng déu.

(Vi dy thtr nghiém 2)

MAu thir nghiém cta vi du 5 dén 21 va vi du so sanh 6 dén 11 duogc tao

thanh bang phuong phép sau ddy va sau d6 thyc hién c4c thir nghiém sau day.
[Tao thanh mAu thir nghiém]

Hop chét di vong chira nito va ddng focmat tetrahydrat 12 hdn hop theo ty 18
thé hién trong bang 3 hodc 4 va duogc tron. Chét long ran hodc chét 16ng nhon dugce

bd sung bang dietylen glycol va dugc tron, dugc nghién thanh bot trong may nghién
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khi cén thiét, va duoc tao thanh & dang bot nhdo, do do, tao chét tao mang déng.
Chét 16ng ngay ca khong duogc bd sung bing etylen glycol ciing duoc st dung nhu
chét tao mang dong

Pé so sanh 4i luc cta chit tao mang dong véi bé mat wa nudc, thiy tinh 14

goc va nude dugce sir dung lam vét liéu nén.

Trén kinh trugt c6 kich c¢& khoang 48 mm (chiéu dai) x 28 mm (chiéu rong)
x 1,2 dén 1,5 mm (d6 day), bang polyimit c6 d6 day khoang 0,055 mm dugc dat
mong song song cach nhau khoang 10 mm, chét tao mang ddng dwgc ghép trén céc
khoang, va phin du duoc cao ra bang tAm, theo d6 viéc in chat tao mang ddng trong
md hinh don ¢6 kich ¢& khoang 30 mm (chiéu dai) x 10 mm (chiéu réng) x 0,055
mm (d0 day). Sau d6, két qua dwoc gia nhiét bang cach sir dung bép dién trong khi
quyén nito & 130°C trong 30phut dé tao mang ddng, tiép theo trd vé nhiét d6 trong
phong. Do 6, d tao thinh mau thir nghiém.

[Hinh dang bén ngoai cila mang ddng]

Hinh dang bén ngoai va bé ngoai ciia mang ddng duoc tao trén céc mau thir
nghiém dugc xac nhén qua kiém tra tryc quan. Truong hop trong d6 mang ddng
duoc tao trong trang théi gidng mang d(‘“)ng duoc nhudm mau dugce xac dinh 13 “hinh
dang bén ngoai tot”, trong trudng hop trong d6 mang ddng khong ddng déu hoic
khong dugc dong ran duge xé4c dinh 13 “hinh dang bén ngoai kém”.

AA: Hinh dang bén ngoai tét (trong trang thai gibng mang dong duoc
nhudm mau)

BB: Hinh dang bén ngoai kém (khong ddng déu hoic khong duge dong rin

(1am w6t), hodc & trang thai gibng mang den)
[Quan s&t anh CCD clia mang dong]

Béng céach sir dung may anh CCD hién vi (“DS-5M-U1”, dugc san xuét béi
Nikon Corporation), chup anh CCD duoc thuc hién & d6 khuéch dai khoang 7 14n.

[Do tri s6 dién trd]
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Biang cach sir dung bd dién trd sudt thip (‘LORESTA GP” bd cam bién
TFP, duoc san xut béi Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd.), do tri sb dién tro
cla mang déng duoc tao trén cidc miu thir nghiém. Tuy nhién, ddi véi mau thir
nghiém khong tré thanh trang thai gidng 16p mang ddng déu, do d6, viéc do khong
dugc thue hién khi xac dinh ma né c¢6 thé khong cé chirc ning ban dau nhu day dan.
[Kiém tra d0 bém dinh]

Mang ddng dugc tao trén cac miu thir nghiém dugc danh béng bang chdi
bong, do do, x4c nhan d6 bam dinh. Trudong hop trong d6 mang déng khong d& dang
bong ra dugc x4ac dinh 12 “dd bam dinh t6t”, trong truong hop trong d6 mang dong
bong ra dugc xé4c dinh 13 “d0 bam dinh kém”.

AA: D¢ bém dinh tét

BB: B bam dinh kém
[Vidu 5 dén 21]

M3i mAu thtr nghiém duoc tao thanh bing cach sir dung chét tao mang dong
c6 cong thuc duge thé hién trong bang 3, va mang déng thu dugc da duge danh gia
hinh dang bén ngoai, do tri sb dién tré, va kidm tra d6 bam dinh. Két qua thir

nghiém thu dugc dugc thé hién trong 3.

Ngoai ra, hinh dnh dugc chup CCD of céc mau thir nghiém cua vi du 8 dén
10 dugc thé hién trong Fig.2.

[Vi du so sanh 6 dén 11]

M&i miu thir nghiém dugc tao thanh bing cach sir dung chit tao mang ddng
c¢6 cong thirc duogc thé hién trong bang 4, va mang dong thu duge da duoc danh gia
hinh dang bén ngoai, do tri sb6 dién tré, va kiém tra d6 bam dinh. Két qua thir

nghiém thu dugc dugce thé hién trong 4.

Ngoai ra, hinh anh dugc chup CCD ciia cac mau thir nghiém cta vi du so

sanh 6 va 7 dugc thé hién trong Fig.2.
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Theo két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang 3, bang 4 va Fig.2, viéc
sir dung chét tao mang dong theo séng ché ¢6 thé tao mang ddng véi tinh dong déu
cao trén bé mit wa nude clia vat liéu nén & 4p sult khi quyén trong viing nhiét do
khoang 130°C hozc thip hon. uy nhién, dbi véi mdi mau thir nghiém cua vi du so

sanh 6 dén 9, mang phii déng déu khong dugc tao thanh, va vi vay, viéé do gia tri
dién tr& khong dugce thyc hién khi x4c dinh ma n6 co thé khong cé chirc ning nhu

day dan.

Ngoai ra, tu két qua trong Fig.2, 16p mang dbng déu dugc tao thanh trong
cic mAu thir nghiém cta vi du 8 dén 10 ma khong gy thdm nudc trén bé mit kinh;
khi d6 cac mau thir nghiém cta vi du so sanh 6 va 7, giy ra khong thdm nudc trén

bé mat kinh, do d6, 16p mang ddng déu khong dugc tao thanh.
(Vi du thit nghiém 3)

Chét tao mang ddng theo séng ché phai chiu cac thi nghiém xac nhan vé su
hinh thanh va gia cong mang ddng ddi vai vat ligu nén c6 dic tinh hoic thudc tinh
vat liéu khac nhau bang cic phuong phap sau day.

[Vi du 22]

Trong 40 g metanol d& hoa tan 26 g 1-metylimidazol, sau d6 bd sung thém
36 g clia dong focmat tetrahydrat, tiép theo bang cach khudy va hoa tan, dé tir @6
diéu ché dung dich metanol ctia 1IMZ-Cu. Do d9, chit tao mang ddng da dugc diéu
ché. Bot gidy (“KIMWIPES S-200”, dugc san xuét boi Nippon Paper Crecia Co.,
Ltd.) trong d6, bi cét theo kich ¢ khoang 30 mm vuéng dugc nhing trong d6 va
sau d6 dugc 13y ra, tiép theo 14 sdy kho trong khong khi. Gidy nay dugc treo trong
10 va gia nhiét & khi quyén nito & 130°C trong 30phit dé tao mang dong, tiép theo
trd vé nhiét do trong phong va l4y ra. Gidy 14y ra cho thy mau dong. Do dan dién
ctia n6 dugc xac nhan bing céch sir dung bd dién tré sudt thap (‘LORESTA GP” b)
cam bién TFP, dugc san xuét béi Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd.). Két
qua 13, cho théy tri s dién tré khoang 6,14 Q.

[Vi du 23]
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Bb sung 2 g zeolit (“Pa sdi”, dugc san xuit bdi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.) vao chit tao mang ddng dugc didu ché trong vi du 22, tiép theo
bang cach khudy & nhiét d6 thuong trong mot phat. Zeolit nay dugc thu gom bang
cach loc, dugc chuyén vao dia lam bay hoi, dugc séy khé ty nhién, sau d6 dua vao
0, v gia nhiét trong khi quyén nito & 130°C trong 30phtit, tiép theo tré vé nhit do
trong phong va 14y ra. Zeolit dugc 14y ra cho thiy mau nau, va mot hat ciia né duoc
kep boi nguoi kidm tra va da xac nhan d6i véi d§ dan dién. Két qua 13, cho thay tri

s6 dién tro khoang 50 Q.
[Vi du 24]

Mang polyetylen terephtalat (‘LUMIRROR S107, manufacture by Toray
Industries, Inc.) c6 d6 day khoang 0,125 mm, trong d6, bi cit theo kich c& khoang
50 mm (chiéu dai) x 30 mm (chiéu rdng), da dugc xt Iy so bd va phai chiu xt Iy va
nuéc hoa khi chiu xa bang 4nh sang UV nam trong khoang tir 172 nm trong 5 phut
bing cach st dung thiét bi chiéu xa UV (“MIN-EXCIMER”, dugc san xult boi
Ushio Inc.). Bang c4ch st dung chit tao mang ddng dugc didu ché trong vi du 8, mo
hinh don ¢6 kich c& khoang 30 mm (chiéu dai) x 20 mm (chiéu rong) x 0,055 mm
(d6 day) dugc in trén mang polyetylen terephtalat nay theo cach tuong ty nhu trong
vi du 8. Mang nay dugc gia nhi€t trén bép dién trong khi quyén nito & 120°C trong
30phut dé tao mang ddng, tiép theo tré vé nhiét do trong phong va 14y ra. Cac miu
dugc 14y ra cho thiy mang giéng trang thai ddng dugc nhudm mau. N6 duge danh
gi4 dbi v6i do bam dinh phu hop v6i JIS K5400. Két qua 13, cac mau thé hién do
bam dinh t6t ma khong gy bong b4t ky maiu ndo. Do din dién ctia n6 dugc xac
nhan béng cach st dung b dién tro suét thép (“LORESTA GP” b¢ cam bién TFP,
dwoc san xuét béi Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd.). Két qua la, cho thiy
tri s6 dién tré khoang 0,03 Q.

[Vi du 25]

L6p ma ddng dién phan duge ap dung trén mang ddng dugc tao thanh trong
vi du 24 bang cach st dyung bé ma ddng sulfat c6 san trén thi truong. Két qua 13,

mang phd dugc ma ddng dugc tao thanh ma khéng gay bét ky van dé.
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Trong khi sang ché dugc md ta chi tiét va tham chiéu dién cac phuong an cu
thé ctia né, sé ro rang hon boi nhitng ngudi c6 kinh nghiém trong linh vue nay ma
thay d8i khac nhau va thay dbi c6 thé dugc thyc hién tai d6 ma khong l¢ch khoi
pham vi cla sang ché. Sang ché dua trén don sang ché Nhat Ban (s6. 2012-154124)
ndp ngay 09/07/2012 toan b s két hop & day béng cach tham chidu.

Kha ning ng dung cong nghi¢p

Chét tao mang ddng va phuong phap tao mang ddng theo séang ché hiru ich
nhu céc vat liéu va phuong phép dé tao thanh day dan nhu day din dién, dién cuc,
V.V..., trong cac linh vyc khéac nhau. Vi du, c6 thé duoc sir dung cho, ngoai bang day
din dugc in, thé RF-ID, ang teng NFC, man hinh phing, & qui ning lwong mét
frudi, ty dién bing gém nhidu 16p, chip dién trd, cudn cam hai chiéu, bong ban dan
duoc in bing cach in dién tir, va céc loai twong tu. Ngoai ra, sang ché mong muén
4p dung rdng rai trong cac linh vuc, vi dy, hd trg kim loai trén xuc tac xép, ngan
ngua sy nhiém dién cua soi hodc da, gia cong chin dién tlr, vat lidu trang tri, va cac

linh vuc tuong tu.
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Yéu ciu bao hd

1. Chét tao mang ddng bao gdm phirc ddng chira dbng fomat va hop chét di vong
chira nito ¢6 5 canh hodc 6 canh c¢6 khoang tir 1 dén 3 nguyén tir nito, trong d6 hop
chét di vong chira nito 14 it nhit mot hop chit dugc chon tir nhém bao gém hop chét
imidazol c6 cong thic (I) sau day, hop chét triazol c6 cdng thic (Ila) hodic cong
thirc (IIb) sau day, hop chét pyridin c¢6 cong thirc (III) sau day, va hop chét pyrazol
c6 cong thire (IV) sau day:

[Cong thic 1]

(I)

trong cong thie (I), R1 1a nhém hydrocacbon mach théng, mach nhanh hodc mach
vong c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén t cacbon, phén tir thé mach thing, mach nhanh
hodc mach vong chira hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon va
nguyén td khong 1& nguyén tir cacbon, nguyén t6 nay khong dugc lién két véi
nguyén tir hydro, hodc dugc lién két v6i R2 hodc R4 gén ké dé tao thanh vong di
vong; va mdi R2 dén R4 doc 14p 13 nguyén tir hydro, nhom hydrocacbon mach
théng, mach nhanh ho@c mach vong c6 khoang tur 1 dén 4 nguyén tur cacbon, phﬁn
tir thé mach thing, mach nhanh hogc mach vong chira hydrocacbon c6 khoang tir 1
dén 4 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 1a nguyén tir cacbon, nguyén t6 nay
khong dugc lién két voi nguyén tir hydro, hodc dugc lién két v6i R1, R3 hodc R4
gin ké dé tao thanh vong hodc vong di vong, véi didu kién 12 tdng nguyén tir cacbon
chira trong R1 dén R4 13 5 hoic it hon;

[Cong thic 2]
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trong cong thirc (Ila) va (IIb), mdi R5 va R8 doc 14p 1a nhém hydrocacbon mach
thing, mach nhénh hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén ti cacbon, phan
tir thé mach thing, mach nhénh hogc mach vong chtra hydrocacbon ¢6 khoang tir 1
dén 5 nguyén tir cacbon va nguyén td khong 13 nguyén tir cacbon, nguyén t6 nay
khong dugc lién két véi nguyén ti hydro, hodc dugc li€n két véi R7 hodc R10 gan
k& dé tao thanh vong di vong; mdi R6 va R7 doc lap 1a nguyén tir hydro, nhom
hydrocacbon mach théng, mach nhanh hoic mach vong c6 khoadng tur 1 dén 4
nguyén tir cacbon, phan tir thé mach thing, mach nhanh hoic mach vong chua
hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va nguyén t5 khong 1a nguyén
tir cacbon, nguyén t6 nay khong dugc lién két v6i nguyén tir hydro, hodc duge lién
két véi R5, R6 hodc R7 dé tao thanh vong hodc vong di vong; RY 1a nguyén tir
hydro, nhém hydrocacbon mach théng, mach nhénh ho#c mach vong c6 khoang tur 1
dén 4 nguyén ti cacbon, phan tir thé mach thing, mach nhanh hodc mach vong chira
hydrocacbon c¢6 khoang tir 1 dén 4 nguyén t cacbon va nguyén td khong 13 nguyén
tir cacbon, nguyén to nay khong dugc lién két v6i nguyén tir hydro; R10 1a nguyén
tr hydro, nhom hydrocacbon mach thang, mach nhanh hodc mach vong c6 khoang
tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, phén ttr thé mach tha:mg, mach nhanh hodc mach vong
chira hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va nguyén t6 khong 12
nguyén tir cacbon, nguyén t6 nay khong dugc lién két v6i nguyén tir hydro, hodc
duoc lién két véi R8 gin ké dé tao thanh vong di vong, véi didu kién 12 toan bo tong
cacbon chira trong R5 dén R7 va tbng cacbon chira trong R8 dén R10 1a 5 hodc it
hon;

[Cong thirc 3]
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trong cong thuc (III), mdi R11 dén R15 doc lap 1a nguyén t& hydro, nhém
hydrocacbon mach thing, mach nhdnh hoic mach vong c6 khoéang tir 1 dén 5
nguyén tir cacbon, phén tir thé mach thing, mach nhénh ho3c mach vong chia
hydrocacbon c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tr cacbon va nguyén t6 khong 12 nguyén
tir cacbon, nguyén t6 nay khong dugc lién két véi nguyén tir hydro, hodc dugc lién
két voi R11, R12, R13, R14 hodc R15 ghn ké dé tao thanh vong hogc vong di vong,
véi diéu kién 1a tdng cacbon chira trong R11 dén R15 12 5 hodc it hon;

[Cong thirc 4]

Rig Rig
\

Re /Q;N-—Ris

N

(V)
trong cong thirc (IV), R16 1a nhém hydrocacbon mach théng, mach nhénh hodc
mach vong c6 khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, phén tir thé mach thing, mach
nhénh hodc mach vong chira hydrocacbon ¢ khoang tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon
va nguyén td khong 1a nguyén tir cacbon, nguyén t6 nay khong duoc lién két vei
nguyén tt hydro, hodc dugc li€n két véi R19 gin ké @é tao thanh vong di vong; va
mdi R17 d@én R19 doc lap 1a nguyén tt hydro, nhém hydrocacbon mach thing,
mach nhéanh hodc mach vong c6 khoang tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, phan tix thé
mach théng, mach nhanh hodc mach vong chira hydrocacbon c6 khoang tur 1 dén 4
nguyén tr cacbon va nguyén t6 khong 1a nguyén tir cacbon, nguyén t6 nay khong
duoc lién két véi nguyén tir hydro, hodc dugc lién két véi R16, R17, R18 hogce R19
gin ké dé tao thanh vong hodc vong di vong, voi didu kién 12 tdng nguyén tir cacbon

chira trong R16 dén R19 1a 5 hogc it hon.
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2. Chét tao mang ddng theo didm 1, trong d6, hop chat imidazol c6 cong thire (I) ¢6
it nhat mot canh duogc chon tir nhém bao gém 1-metylimidazol, 1-etylimidazol, 1,2-
dimetylimidazol, 1-etyl-2-metylimidazol, 2-etyl-1-metylimidazol, 1-
propylimidazol, 1-isopropylimidazol, 1-butylimidazol, 1-pentylimidazol, 1-
vinylimidazol, va 1-allylimidazol.

3. Chét tao mang ddng theo didm 1 hoic 2, bao gdm dung mdi hitu co hodic nudc.

4. Chét tao mang ddng theo diém bAt ky trong sb céc diém tr 1 dén 3, bao gdbm bot
kim loai.

5. Phuong phap tao mang ddng, phuong phap nay bao gdm céc bude: bude phi dé
phu chét tao mang ddng dugc md ta theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 4
trén vat liéu nén dé tao thanh mang phi; va bude gia nhiét dé gia nhiét va nung
mang phd & ap suét khi quyén.

6. Phuong phap tao mang ddng theo diém 5, trong d6 bé mit vat liéu nén dugc cho
qua xit Iy va nude héa trude bude phu.

7. Phuong phép tao mang dong theo diém 5 hodc 6, trong d6 budc gia nhi¢t dugc
thue hién & nhiét 4o nam trong khoang 130°C hoac thép hon.

8. Phuong phéap tao mang ddng theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 5 dén 7, trong
d6 budc gia nhiét dugc thyc hién trong mdi truong khi tro.

9. Phuong phép tao mang dong theo diém 8, trong d6 mdi trudng khi tro 1a mbi
trudng khi nito.

10. Phuwong phap tao mang dbng theo diém bat ky trong sé cac diém t¥r 5 dén 9,
trong do, vat li¢u nén it nhit 1a mot vat liéu duogc chon tir nhém bao gém vat liéu
nén thay tinh, vat li¢u nén silic, vat liéu nén kim loai, vat liéu nén gém, va vat liéu
nén nhya.

11. Phuong phép tao mang ddng theo diém bat ky trong sb cic didm tir 5 dén 10,
trong d6 budc phu dugc thuc hién bang it nhit mot phuong phap duge chon tir
nhém bao gdbm phuong phap phu quay, phuong phap nhing, phuong phap phu
phun, phuong phap phi mii, phuong phap pht dong, phuong phap phi mang che,
phuong phép phu lan, phuong phap phu bang dao, phuong phap phil bang dao gat,
phuong phép phu cao khi, phuong phap phi thanh, phuong phap in ludi, phuong
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phap in chim, phuong phép in opset, phuong phép in ndi, va phuong phap pht bang
cach chai.

12. San phim duogc tao thanh véi mang dbng dugc tao thanh bang phuong phap tao
mang ddng dugc mo ta theo diém bat ky trong sb céc diém tir 5 dén 11.

13. Bang diy din dugc tao thanh véi mang dong dugc tao thanh bang phuong phap
tao mang ddng dugc mo ta theo diém bt ky trong s cac diém tir 5 dén 11.

14. Phuong phap san xuét bang ddy dan, phuong phép nay bao gbm budc tao mach
bang qué trinh bd sung mot nira hodc qua trinh bd sung hoan toan, bing c4ch st
dung mang dbng dugc tao thanh bang phwong phap tao mang dbng dugc mo ta theo
didm bAt ky trong sb cac diém tir 5 dén 11 12 16p dan.

15. Bang day din dugc san xuét bang phuong phap san xuit duge mo ta theo diém
14.
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[Fig.2]
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