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(54) PONG CO NHIEU XI LANH

(57) Sang ché dé cap dén dong co nhiéu xi lanh c6 duong dan dong chat 1ong lam mat tht
nhét (34) dugc bd tri nam kéo dai theo chiéu doc cta dau xi lanh (101). Trong it nhit mot
trong sO cac mat cat ngang vudng goc voi chiéu doc, duong dan dong chat long lam mat
thir nhét (34) duoc bb tri gitta mat phang (S1) bao gdm cac truc tim cua cac budng ddt (4)
va song song voi chiéu doc va mit phing duong trung tam (S2) bao gdm cac duong tam
clia cac ctra hut (2). Trong it nhat mot trong sd cac mat cat ngang vudng goc voi chidu doc,
it nhat mot phan (20g) cua duong din dong chat 1ong 1am mat thir hai duoc b tri giira
budng dbt (4) va dudng dan dong chat long lam mat thu nhat (34). Chat long lam mat &
nhiét 6 thip hon so v6i nhiét d6 cua chat l6ng lam mat chay trong duong dan dong chat
long 1am mat thir hai (20g) chay trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat (34).
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Linh vue k§y thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén dau xi lanh ctia dong co d6t trong (dudi day goi 1a
“dong co”) va cu thé 1a d& cap dén dau xi lanh cia dong co nhiéu xi lanh trong do6
c6 cac duong dan dong chdy ma chét 16ng 1am mat chay trong mdi trong sb cac
duong dan dong chay nay.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Diu xi lanh cta dong co duge tao ra ¢ cac dudng dan dong chay ma chét
16ng lam mat chay trong mdi trong s6 cac duong dan dong chiy nay. Cong b6 don
séng ché Nhat Ban sb 2013-133746 (JP 2013-133746 A) bdc 16 rang, dé lam mat
day du khong khi trong cac ctra ht, vong tudn hoan chét léng 1am mat thi nhét
trong d6 chat 1ong 1am mat luu thdng tudn hoan dé lam mat cac phan quanh cic
ctra hiit & du xi lanh duoc bd tri mét cach doc lap cua vong tudn hoan chit léng
1am mat tht hai trong d6 chét 16ng 1am mat luu thong tudn hoan dé 1am mat khi xi
lanh va céc phan xung quanh céc clra x4 & dau xi lanh.

Vong tudn hoan chit 1ong lam mat thi nhit bao gdm dudng din chat léng
]am mat & cira hit duoc tao nén & du xi lanh. Pudng dan chat 1ong 1am mat & ctra
hut duoc lién két véi cac phé“m din vao chét 16ng lam mat duoc bd tri & mat dau
theo chiéu rong ctia diu xi lanh. Puong dan chit 1ong lam mat & ctra hat nam kéo
dai tir cac phin dan vao chat 16ng 1am mét dén céc phia bén dudi clia cac ctra ht,
sau d6 di qua cac phia bén cta cac ctra hit dé kéo dai tdi cac phia bén trén clia cac
ctra hit, va sau d6 di qua cac phia bén trén cua cac cua hut dé dugc lién két véi
phﬁn dan ra chét 1ong 1am mat dugc b tri & mit diu theo chiéu doc cua dau xi lanh.
O day, phia bén dudi cta cira hut nghia 1a phia bén dudi theo chiéu thang dimg khi
dAu xi lanh duoc bd tri & phia bén trén theo chiéu thing dimg d6i véi khéi xi lanh,

trong khi phia bén trén ctia cira hit nghia 1a phia bén trén theo chiéu thing ding
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khi du xi lanh dugc bé tri theo cach gidng nhur duge néu trén.

Dé dat duoc su dét chay én dinh, dong co gan day ung dung cira hit ¢6 hinh
dang ma c6 thé tao ra dong chay rdi trong xi lanh (c6ng tao dong chay r6i). Khi
ctra hiit 1a cdng tao dong chay rbi, khong khi chiy theo cach bam vao phia bé mit
bén trén cla cta hit. Do d6, dé 1am mat khong khi trong clra hit, cach hitu hiéu
hon 1a lam giam nhiét d§ vach cuta ctra hut ¢ phia bé mit bén trén clia no.

Mt khéc, theo cdu trac ctia dau xi lanh dugc boc 16 trong JP 2013-133746 A,
khi chét 16ng 1am mét chay & c4c phia bén trén cua cac ctra hat, nhiét do chét 1ong
féng 1én do nhiét thu duoc tir cdc bé mit trén cia céc budng d6t ma né ting téi
nhiét do cao, dan dén kha ning 13 hiéu qua 1am mat du cho khong khi trong cac ctra
hat khong thé dat duoc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Xét v& vAn dé néu trén, sang ché dé xuit dau xi lanh cia dong co nhiéu xi
lanh ma c6 thé 1am mat hiru hiéu khong khi chay trong cac ctra hit.

Do d6, theo mét khia canh cua sang ché, c6 bb tri dong co nhiéu xi lanh bao
gdm d4u xi lanh. Pau xi lanh bao gdm céc budng d6t, cac cira hit, duong dan dong
chét 16ng lam mét thir nhit, va dudng din dong chét léng lam mét thr hai. Cac
budng dbt dugc bb tri lién k& theo chidu doc cua diu xi lanh. Budng ddt ctia dau xi
lanh bidu di®n mot phan, & phia diu xi lanh, ma né tao nén khoéang tréng kin ma &
d6 hdn hop khi-nhién liéu duoc dét chay. Do d6, trong don nay, budng dét khong
cin c6 hinh dang duoc tao 18m tir bé mat dbi tiép khdi xi lanh ctia dau xi lanh va c6
thé ngang bang voi bé mit ddi tiép khéi xi lanh. N6i chung, dau xi lanh ctia dong
co danh lira bang bugi duoc bb tri véi cac budng dét duoc tao 16m d6i véi bé mit
d6i tiép khéi xi lanh, trong khi ddu xi lanh ctia dong co tu danh lira bang lyc nén
duge bd tri v6i cac budng dét ma ngang bang véi bé mat dbi tiép khéi xi lanh.

Trong don nay, chiéu doc cua dau xi lanh duoc xac dinh 1a chiéu cua hang
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cac xi lanh khi dau xi lanh duoc lép vao khéi xi lanh dé tao nén dong co, nghia la
chiéu huéng truc cta truc khuyu. Hon nita, trong don nay, chiéu vuéng goc voi
chidu doc va song song véi bé mat ddi tiép khdi xi lanh ciia dau xi lanh duoc xac
dinh 12 chiéu rong cua dau xi lanh va chidu vudng géc véi chiéu doc va vubng goc
véi bé mit déi tiép khéi xi lanh ctia du xi lanh dwoc x4c dinh 1a chidu cao cta dau
xi lanh.

Cac cira hut dugc bd tri lién ké theo chiéu doc clia dau xi lanh. Cac cira hut
'~ 1an luot thong véi cac buéng dbt. Ctra hiit dugc bb tri cho mdi budng ddt. Khi s6
luong cac van nap dbi véi mdi xi lanh 13 hai hodc nhiéu hon, mdi bué)ng dbt duge
tao nén vdi cac clra nap tuong ing voi s6 luong cac van nap. Trong trudng hop nay,
mot ctra hut ¢6 mot duong dan khi vao va cac duong dan khi ra twong tng véi sd
lugng cta cac cira nap co thé duge bd tri cho mdi buéng dbt hodc cac cira hut
tuwong tng véi sb luong clia cac clra nap c6 thé duoc bd tri cho mdi budng ddt. Cira
hat t5t hon 14 cdng tao dong chay rdi.

Duong din dong chat 16ng 1am mét thir nhit duoc b tri mit phang bao gdm
c4c truc tAm cla cc budng dbt va song song véi chiéu doc ctia dau xi lanh (dudi
day, mat phang tAm theo chidu doc dau xi lanh) va mit phing duong trung tAm bao
gdm cac dudng tAm ctia céc cira hit. Pudong din dong chét 16ng 1am mat thi nhat
nam kéo dai theo chidu doc cta dau xi lanh, "ndm kéo dai theo chiéu doc" khong
¢6 nghia 13 dudng din dong chit 16ng 1am mat thi nhat duoc bd tri chi mot phan
theo chiéu doc hoic tach biét theo chiéu doc, ma nghia 1a duong dan dong chét
long lam mat th nhét duoc bd tri lién tuc theo chiéu doc doc theo céc cira hut
duoc bd tri canh nhau theo chiéu doc. Hon nira, "ndm kéo dai theo chiéu doc"
khong c6 nghia 12 gi6i han & dudong dan dong chit 16ng 1am mét thir nhat 14 thang
theo chiéu doc. Pudng dan dong chit léng 1am mat thir nhat khong can c6 hinh
dang ddng nhit theo chiéu rong hodc chiéu cao ctia dau xi lanh néu né nam kéo dai

toan bd theo chidu doc. Puong dan dong chit 16ng lam mat thir nhét c6 thé ¢ dang
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udn khuc tuong Gng véi hinh dang trén mat phing tdm theo phia chidu doc dau xi
lanh ctia cac ctra htit dugc bd tri canh nhau theo chiéu doc.

Trong it nhat mot trong sd cac mit cit ngang vudng gbéc voi chiéu doc, it
nhit mot phan cia duong dan dong chit 16ng lam mat tht hai duge b6 tri gitta
budng dbt va dudng din dong chit long 1am mat thi nhit. Pudng din dong chat
16ng 1am mét thtt hai c6 thé duoc bd tri dé bao gdm mét phan duge bd tri gitta
budng dbt va duong dan dong chit 16ng 1am mét thr nhét trong mit cét ngang bao
gbm truc tAm ctia budng d6t va vudng goc véi chidu doc. Trong mit cét ngaﬁg bao
gbm truc tAm cta 16 1ap van nap va vudng goc véi chidu doc, it nhit mot phan cia
dudng dan dong chat 1ong 1am mat thir hai c6 thd duge b tri dé dugc bd tri gitta
budng d6t va duong dan dong chét 16ng 13m mat thir nhat trong ving duoc kep
gifta ctra hut va ctra xa.

( dAu xi lanh, nhiét d cua chit 1ong 1am mat chay trong dudng dan dong
chét 16ng 1am mat thtr nhét thdp hon so v6i nhiét do cta chat 1ong lam mat chay
trong duong dan dong chét 16ng 1am mat thi hai.

Theo két cAu cta diu xi lanh néu trén, nhiét duoc tao ra tlr cac buéng ddt c6
thé dugc hép thu boi duong din dong chét 1ong 1am mat thtr hai va, do d6, c6 the
ngan chan viéc nhiét dugc truyén truc tiép toi duong dan dong chét 16ng 1am mat
thtr nhit tir cc budng dét va do d6 nhiét do cta chét 16ng lam mat chay trong
dudng din dong chit 16ng lam mét thir nhét ting 1én do nhiét dugc tao ra tir cac
budng dét. Cu thé 13, néu duong din dong chit l16ng 1am mat thit hai dugc b tri
gilra cac vung lan can cta cdc tdm cua cac budng dét ma né tang t6i nhiét 6 cao
va dudng dan dong chét 16ng lam mét thi nhét, c6 thé ngin chin hitu hidu hon su
gia tang nhiét do cua chét 16ng 1am mét chay trong dudng dan dong chét 16ng 1am
mat thit nhat. Do d6, ¢6 thé 1am mat hiru hiéu cac phia bé mat bén trén cia cac clra
hiit v6i chit long 1am mat nhiét do thap chay trong dudng dan dong chat 1éng 1am

mat thi nhat va nhd d6 1am mat hitu hiéu khong khi chay trong cac cira hit. Trong
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don nay, gia sir ring cira hiit dugc chia thanh hai boi mat phéng dudng trung tim
ctra htit, bé mit trén mit phéng tam theo phia chiéu doc dau xi lanh ¢6 thé duoc goi
13 bé mit trén cia cta hut, trong khi bé mit & phia bé mit ddi tiép khéi xi lanh c6
thé dwoc goi 1a bé mat dudi cla cira hut.

Khi d4u xi lanh bao gdm cac 13 18p bugi, mdi 16 dugc hd dén budng dbt &
tam cua budng dbt, dudng dan dong chat 1ong lam maét tha nhét c¢6 thé dugc bd tri
dé di qua viung duoc kep gifta 16 14p bugi va cira hut trong mit cét ngang bao gdm
truc tdm cua buéng dbt va vuong goc voi chiéu doc. Khi cac 16 L:flp bd phun duoc
bd tri & cac phia bé mat bén trén cta cac ctra hit, dudng din dong chét 1ong 1am
mat thir nhit c6 thé duoc bd tri dé di qua ving duoc kep gitta truc tm clia 16 lap
bugi va truc tAm cua 16 lp bd phun trong mit cit ngang bao gbém truc tim cia
budng dbt va vudng goc véi chiéu doc.

Khi ddu xi lanh bao gdm céc 13 1&p bd phun, mdi 16 1ip bo phun duge hé dén
budng d6t gan truc tAm cua budng dbt, duong dan dong chét 16ng 13m mét thir hai
c6 thé bao gdbm mét phéan duoc bb tri gitta dau ho cia 16 lip bd phun va dudng dan
dong chét 1ong 1am mat thir nhét trong mit cit ngang bao gbm truc tim ctia 16 lap
b6 phun va vudng goc voi chidu doc. Cu thé 13, néu duong din dong chét long lam
mat tht hai dugce bd tri gifta cac ving lan cdn cua cac diu ho cua cac 16 lap bd
phun ma né tang téi nhiét do cao va duong dan dong chét 16ng lam mat thir nhét,
c6 thé ngan chan hitu hiéu hon sy gia ting nhiét do cua chét 16ng 1am méat chay
trong dudng dan dong chat 16ng 1am mat thit nhat.

Khi dau xi lanh bao gdm céc 15 lap van nap, dudng dan dong chét 1ong lam
mat tht nhit bao gdm cac ché do sau day d6i v6i mdi twong quan vi tri gitta chinh
n6 va céc 16 1ap van nap.

Trong dong co nhidu xi lanh, dau xi lanh c6 thé bao gém cac 15 lip van nap

va, & mit cit ngang bao gdm truc tdm cua 10 lap van nap va vudng goc véi chieu
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doc, dudong din dong chét 16ng lam mat thir nhat c6 thé dugc bb tri dé di qua ving
duoc kep gitra 16 1ip van nap va ctra hit. Theo ché do nay, duong dan dong chét
16ng 1am mat thir nhét c6 thé duoc bd tri sat véi cac bé mit trén ctia cac cira hit.

Trong dong co nhiéu xi lanh, dAu xi lanh bao gdm cac 18 l&p van nap va, &
mit cit ngang bao gdm truc tdm cia 15 lap van nap va vudng goc véi chiéu doc,
dudng din dong chét 1ong 1am mat thir nhét c6 thé duge bd tri dé di qua ving &
phia d6i dién vé&i ving duge kep gitta 16 14p van nap va cira hat déi véi 16 1ap van
nap. Theo ché do nay, dudng dan dong chét 16ng 1am mat thi nhét ¢ thé duge bd
tri v6i murc do tu do cao. Vi du, dudng din dong chit 1ong lam mét thir nhat c6 thé
duoc bb tri & cac phin, vé phia sau cia cac 16 1ip van nap, cia cac cira hit, nghia
14 ¢6 thé duoc bd tri sat voi cac phén lién két, véi cac budng dbt, clia céc ctra hit,
trong d6 nhiét do vach cda cac ctra hit tré nén cao nhét.

Hon nita, trong dong co nhidu xi lanh, dau xi lanh bao gém céc 15 l&p van
nap va, & mit cit ngang bao gdm truc tdm cua 16 1&p van nap va vudng goc voéi
chidu doc, dudng dan dong chét 16ng 1am mat thi nhét c6 thé duoc bd tri dé di trén
ca hai phia cta tryc tim cta 18 1dp van nap. Theo ché do nay, cac ving can duoc
lam mat bdi duong dan dong chét 1ong lam mat thi nhit ¢6 thé duge mo rong.
Theo ché d6 nay, duong dan dong chit 16ng lam mat thir nhét c6 thé bao gdém céc
dudng dan hinh vong 14n lugt bao quanh cac 16 1ap van nap va cac dudng dan lién
két mdi lién két hai duong dan hinh vong lién k& v6i nhau. “Puong dan hinh vong"
khong c6 nghia 13 hinh dang ctia n6 12 hinh tron hogc hinh elip. “Dudng dan hinh
vong" 1a du néu né duoc két cdu rang duong dan dong chay di qua & mét phia cia
truc tAm cua 18 18p van nap va duong dan dong chay di qua & phia con lai cla truc
tdm thong v&i nhau & ca phia trudce va phia sau. Theo két ciu nay, duong dan dong
chét long lam mat tha nhét c6 thé duge b tri sat véi ca bé mat trén cia cira hit va
phan lién két, voi budng ddt, cia cira hit.

Trong dong co nhiéu xi lanh, khi dau xi lanh bao gém hai 18 14p van nap dbi
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v6i mdi budng dbt, cac dudng din lién két ma mdi dudng dan lién két hai dudng
din hinh vong lién k& c6 thé bao gébm duong din lién két thir nhét va duong dan
lién két thir hai. Duong din lién két thir nhét di qua mit cit ngang bao gdm truc
tAm ctia budng dét va vudng goc véi chidu doc. Puong dan lién két tht hai di qua
mat cit ngang di qua giita hai budng dét lién k& va vudng géc voi chiéu doc. Pédi
v6i mit phing bao gém cac truc tim ctlia c4c 16 1ap van nap va song song voi chiéu
doc, dudng dan lién két thir nhat dwoc bé tri & mot phia ctia mat phang, trong khi
dudng dan lién két thi hai dugc b tri & phia con lai cia mit phing. Nghia 1a, cac
duong dan lién két th nhét va thit hai duoc bd tri xen k& theo chiéu doc theo cach
dé kep gitra duong dan hinh vong giita cac duong dan lién két thir nhét va thit hai.
Theo két cAu nay, chit 16ng lam mat dugc ngin ngira khong nam trong cac dudng
dan hinh vong.

" Pau xi lanh c6 thé bao gdm 16 lap d4u buléng ma di qua gilta hai ctra hit
théng véi hai budng dbt lidn k& va vudng goc voi bé mit ddi tiép khdi xi lanh.
Trong truong hop nay, 6 mat cét ngang bao gbém truc tAm ctia 15 1ép dau buldng va
vudng goc vai chidu doc, dudng dan dong chét 16ng lam mét thtr nhét c6 thé duoc
bb tri dé di qua ving nam gan hon véi mit phéng tam theo chidu doc dau xi lanh
d6i v6i 13 1ap dau bulong. Theo két cdu nay, duong dan dong chat 1ong lam mat thi
nhét dugc ngan ngira khong di qua & vi tri cao theo chiéu cao ctia dau xi lanh sao
cho khéng c6 tii khi xuét hién trong duong din dong chat 16ng 1am mat thi nhat.

Trong dong co nhiéu xi lanh, duong din dong chét 16ng lam mat thir nhét va
dudng din dong chét 1ong lam mat thir hai doc 1ap v6i nhau & dau xi lanh. “Ddc
1ap v6i nhau & dau xi lanh" nghia la duong dan dong chit 16ng 1am mat thir nhit va
duong dan dong chét 16ng 1am mat thr hai khong thong véi nhau it nhit & dau xi
lanh. Theo két cu nay, nhiét d6 ctia chét 1ong 1am mét chay trong dudng dan dong
chét long 1am mat tho nhét c6 thé duoc tao nén tach biét thép hon so véi nhiét do

cta cht 1ong 1am mat chay trong dudng din dong chat 1ong 1am mat thir hai. Hé
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thdng tudn hoan chét 16ng lam mét bao gbm duodng din dong chét 16ng lam mat thi
nhat va hé théng tudn hoan chét 1éng 1am mat bao gébm duong din dong chét long
1am mét thir hai 6 thé dugc tao nén nhu cac hé thong tach biét.

Trong ddng co nhiéu xi lanh, dudng din dong chét 16ng lam mat th nhét c6
thé thong véi 18 thir nhit duge hd & mot mat du theo chidu doc ctia dau xi lanh, va
dudng dan dong chit 16ng 1am mat tht nhét c6 thé thong vai 16 thir hai dugc hé &
mat dau con lai theo chiéu doc cua dau xi lanh. “Mit dau theo chiéu doc" 1a bé mit
tao nén modt dau theo chidu doc va co thé 13 bé miat phing hodc bé mit khong
phing. Khi duong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat dugc tao nén béi 18i cat,
cac 16 (cac 16 loai bo cat) duoc tao nén & ca hai mit dau theo chiéu doc nhd céc
phin d& 161 d& 161 cat. LS thir nhat va 18 thtr hai c6 thé 1a cac 16 nay duoc tao nén
béi cac phan d& 161. Mot trong sb 15 thi nhat va 18 thi hai ¢6 thé duogc sir dung lam
dudng dan vao chét long lam mat, trong khi 16 con lai c6 thé duoc sir dung lam
duong dan ra chét 16ng 1am mét.

Trong ddng co nhiéu xi lanh, duong dan dong chét 1ong 1am mat thi nhét co
thé thong voi 16 tht nhit duoc hd & mit dau theo chiéu doc cua dau xi lanh, va
duong dan dong chit 16ng 1am mat thtr nhét c6 thé thong vai 18 thir hai dugc hé &
mit dau theo chiéu rong cua dau xi lanh. “M3t dau theo chiéu rong" 1a bé mat tao
nén mot dau theo chiéu rong va cé thé 1a bé mit phing hoic bé mit khong phing.
Khi dudong dan dong chét 16ng lam mat thir nhit dugc tao nén bai 18i cat, cac 16
duoc tao nén & ca hai mat dau theo chiéu doc béi cac phén do 161 d6 161 cat. Mot
trong s6 céc 15 nay & ca hai mat dau c6 thé dugc dé lai lam 15 thir nhét, trong khi 15
con lai ¢6 thé duoc lam kin. Mot trong s6 15 thr nhét va 13 tha hai ¢ thé duge st
dung 1am duong dan vao chét 16ng 1am mat, trong khi 16 con lai c6 thé duoc st
dung 1am duong dan ra chét 16ng 1am mét.

Trong déng co nhiéu xi lanh, duong din dong chét 1ong 1am mat thir nhét co

thé théng véi 18 thir nhit duge hé & mit dau theo chiéu doc cua dau xi lanh, va
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duong dan dong chét 16ng 1am mat thi nhét c6 thé thong véi 16 thtr hai dugc hé
trén bé mit déi tiép khéi xi lanh. Céc 18 dwgc tao nén & ca hai mit dau theo chiéu
doc boi cac phin d& 161 do 181 cat. Mot trong s cac 18 nay & ca hai mat du c6 the
duoc dé lai 1am 18 thtr nhét, trong khi 15 con lai ¢6 thé duge lam kin. Pudng dan
dong chét 16ng 1am mét thi nhét c6 thé dugc lién két v6i 16 thir hai qua duong din
thong dugc bd tri hai cira hut thong véi hai budng dbt lién ké&. Puong dan dong
chét 16ng 1am mat tht nhat c6 thé dugc lién két v6i 16 thit hai qua dudng dan thong
dugc bb trf it nhat mét trong s6 cac mit dAu theo chidu doc cia dau xi lanh va ctra
hat ndm gan nhét vai it nhit mot trong s6 cac miat dau. Mot trong s6 18 thtr nhat va
18 thtt hai ¢6 thé duge sir dung lam dudng dan vao chét léng 1am mat, trong khi 16
con lai ¢6 thé dugc str dung 1am duodng dan ra chét long 1am mat.

DPudng dan dong chat 1ong 1am mat thw nhit c6 thé duge két ciu dé thong
v6i duong dan dong chét long 1am mat thir hai & dau xi lanh. Trong trudng hop nay,
tuy nhién, duoc két cAu rang chit 1ong 1am mat da di qua duong din dong chét
[6ng 1am mat thi nhat di vao duong din dong chat 1ong lam mat thi hai. Nghfa 1a,
duoc két cu réng chét long lam mat nhiét do thép trude khi su gia tang nhiét 6 do
su truyén nhiét truyén trong duong dan dong chét long lam mét thir nhét. Theo két
chu nay, chit 1ong lam mét duge phép chay trong duong din dong chét 1ong lam
maét thir nhét va dudng din dong chat 16ng 1am mat thr hai nho hé théng tuan hoan
don.

Theo ddng co nhiéu xi lanh bao gdm dau xi lanh néu trén, vi c6 thé ngan
chin su truyén nhiét tir cc budng dbt dén duong din dong chét 16ng lam mat tha
nhét béi dudng din dong chét 1éng lam mat thit hai duge b tri gitta cac budng dbt
va dudng din dong chét 16ng 1am mat thir nhét, nhiét dd cia chét long 1am mat
chay trong duong dan dong chét 1ong lam mat tha nhét c6 thé duoc duy tri & muc
thip. Do dé, c6 thé 1am mat hitu hiéu c4c phia bé mit bén trén clia cc cira hut va

nho d6 1am mat hitu hiéu khéng khi chay trong céc ctra hut.
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MO ta van tit cac hinh vé

Céac dAu hiéu, céc vu diém va y nghia ky thuit va cong nghiép cua cac
phuong an vi du cua sang ché s& dugc mé ta dudi ddy dua vao cac hinh v& kém
theo, trong d6 cac sd tuong tu thé hién cac thanh phan nhu nhau, va trong do:

Fig.1 13 hinh v& thé hién két cAu cua hé thdng 1am mat dong co theo phuong
4n thir nhit cua sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu bing cua dau xi lanh cta phuong 4n tha nhét ciia sang
ché;

Fig.3 1a hinh v&€ mat cit ngang, dugc 14y doc theo dudng A-A trén Fig.2, thé
hién mit cit ngang, bao gdm truc tim cla 16 14p van nap va vuéng goc voi chiéu
doc, ctia dau xi lanh cia phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang, duogc 14y doc theo dudng B-B trén Fig.2, thé
hién mit cét ngang, bao gbm truc tAm clia budng d6t va vudng goc véi chiéu doc,
cta dau xi lanh ctia phuong 4n thi nhét cla sang ché;

Fig.5 1a hinh v&€ mat cét ngang, duogc lay doc theo dudng C-C trén Fig.2, thé
hién mit cit ngang, di qua gitta hai budng dbt lién ké va vudng goc véi chiéu doc,
ctia dau xi lanh ctia phuong 4n tht nhét cta sang ché;

Fig.6 1a hinh phéi canh thé hién, theo cach nhin xuyén qua, cdc cira hit va
dudng dan dong chét 1ong lam mat tht nhét cia ddu xi lanh cta phuong 4n tht
nhét ctia sang ché;

Fig.7 14 hinh vé thé hién méi twong quan vi tri gilta ctra hit, dau buldéng, va
dudng din dong chat léng lam maét thi nhét & dAu xi lanh ciia phuong 4n thir nhét
clia sang ché;

Fig.8 1a hinh phdi canh thé hién cac cra hut ctia ddu xi lanh ctia phuong 4n
tht nhit cia sang ché va mit phing dudng trung tdm ctra hit cia no;

Fig.9 1a hinh chiéu canh thé hién ctra hit ctia dau xi lanh ciia phuong én thu
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nhét cia sang ché va duong tdm cua no;

Fig.10 12 hinh phéi canh thé hién su cai bién cta céc cira hut va mit phang
duong trung tam ctra hat cuia no;

Fig.11 12 hinh chiéu canh thé hién su cai bién ctia ctra hiit va dudng tam cua
no;

Fig.12 14 hinh phdi canh thé hién céc ctra hut va cac 15 lap van nap cling véi
mit phang truc tam 15 1&p van nap ctia né ctia dau xi lanh ctia phuong 4n thir nhét
clia sang ché;

Fig.13 14 hinh chiéu canh thé hién ctra hut va 16 lap van nap cung véi truc
tAm ctia dau xi lanh cta n6 clia phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.14 12 hinh v& thé hién vi du tmg dung 1 trong d6 hé théng 1am mat dong
co ctia phuong 4n thir nhét cla sang ché duoc ap dung cho hé théng dong co ting
ap;

Fig.15 14 hinh v& thé hién vi du ting dung 2 trong d6 hé théng 1am maét dong
co cua phuong an thur nhét ctia sang ché dugc ap dung cho hé théng lai;

Fig.16 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mat cit ngang, bao gdm tryc tdm
cta 16 14p van nap va vudng goc véi chidu doc, cta dau xi lanh cia phuong 4n tht
hai cta sang ché, nghia la mat cit ngang tuong tmg v&i miit cit ngang A-A trén
Fig.2;

Fig.17 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién mit cét ngang, bao gdm tryc tdm
cta budng dbt va vubng goc véi chiéu doc, cua d4u xi lanh ctia phuong 4n thir hai
cta sang ché, nghia 13 mit cit ngang twong ting véi mit cit ngang B-B trén Fig.2;

Fig.18 la hinh v€ mat cit ngang thé hién mit cit ngang, di qua gitra hai
budng dbt lién k& va vudng goc véi chiéu doc, cua dau xi lanh ctia phuong 4n thi
hai ctia sang ché, nghia 13 mat cét ngang tuong Ung voi mit cit ngang C-C trén

Fig.2;
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Fig.19 13 hinh phi canh thé hién, theo cach nhin xuyén qua, cac ctra hut va
duong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat bén trong dau xi lanh clia phuong 4n
thi hai cta sang ché;

Fig.20 14 hinh v& mat cit ngang thé hién mit cét ngang, bao gdm truc tim
ctia 16 1ap van nap va vudng géc véi chiéu doc, ctia dau xi lanh cia phuong 4n thir
ba cua sang ché, nghia 13 mit cit ngang twong Umg véi mit cit ngang A-A trén
Fig.2;

Fig.21 1a hinh v€ mat c4t ngang thé hién mat cét ngang, bao gdm truc tim
ctia budng ddt va vudng goc véi chidu doc, cia d4u xi lanh cua phuong 4n thir ba
ctia sang ché, nghia 1a mat cét ngang tuong Gng voi mit cit ngang B-B trén Fig.2;

Fig.22 14 hinh v& mit cét ngang thé hién mit cit ngang, di qua gifta hai
budng dbt lién k& va vubng gbc véi chiéu doc, ctia dau xi lanh cia phuong an thi
ba cua sang ché, nghia 1a mit cit ngang tuong mg véi mit cit ngang C-C trén
Fig.2;

Fig.23 1a hinh phdi canh thé hién, theo cach nhin xuyén qua, céc ctra hut va
dudng dan dong chat 16ng 1am mét thir nhét bén trong dau xi lanh ctia phuong 4n
thir ba ctia sang ché;

Fig.24 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mit cit ngang, bao gém truc tim
ctia 16 1ap van nap va vudng géc voi chiéu doc, ctia dau xi lanh ctia phuong 4n thit
tu cta sang ché, nghia 14 mit cit ngang twong ng v6i mit cit ngang A-A trén
Fig.2;

Fig.25 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mat cit ngang, bao gbém truc tim
ctia budng dt va vudng gbc vai chidu doc, cua dau xi lanh cta phuong 4n thit tu
ctia sang ché, nghia 12 mit cit ngang tuong ing v&i mit cit ngang B-B trén Fig.2;

Fig.26 13 hinh v& mit cét ngang thé hién mit cit ngang, di qua giita hai

budng dot lien ké va vudng goc voi chi€u doc, cua dau xi lanh cua phuong an thtr
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tu clia sang ché, nghia 1a mit cit ngang twong (mg véi mit cit ngang C-C trén
Fig.2;

Fig.27 1a hinh phéi canh thé hién, theo cich nhin xuyén qua, cac ctra hit va
dudng dan dong chét 1ong 1am mat thir nhit bén trong dau xi lanh ctia phuwong an
thir tu clia sang ché;

Fig.28 13 hinh v& thé hién mdi tvong quan vi tri gitta ctra hut, dau buldng, va
duong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat & dau xi lanh cua phwong an thir tu cia
sang ché;

Fig.29 1a hinh v& mit ct ngang thé hién mit cit ngang, bao gdm truc tim
ctia 15 14p van nap va vudng goc véi chiéu doc, ctia dau xi lanh cia phuong én thir
nim cta sang ché, nghia 1a mit cit ngang twong Ung v4i mit cit ngang A-A trén
Fig.2;

Fig.30 12 hinh v& mat cit ngang thé hién mit cit ngang, bao goém truc tdm
ctia 16 14p van nap va vudng goc v6i chidu doc, cia dau xi lanh ciia phuong an thir
sau cua sang ché;

Fig.31 1a hinh v& mit ct ngang thé hién mit cit ngang, bao gdm truc tdm
ctia budng dt va vudng gbc véi chidu doc, ciia dau xi lanh ctia phuong 4n thi sau
clia sang ché;

Fig.32 13 hinh v& thé hién két cdu ctia hé thng lam mat dong co clia phuong
an th bay ctia sang ché;

Fig.33 1a hinh phdi canh thé hién két ciu cua duong dan thong trung gian
trong hé théng lam mat dong co cua phuong an th bay ciia sang ché;

Fig.34 13 hinh v& thé hién mdi twong quan vi tri gitta duong dén théng trung
gian duoc thé hién trén Fig.33 va dau buldng;

Fig.35 14 hinh v& thé hién sy cai bién cta dudng dan théng trung gian ctia hé

thdng 1am mat dong co ctia phuong an thir bay ciia sang ché;
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Fig.36 12 hinh vé thé hién sy cai bién cta hé thong tudn hoan thir nhat cia hé
thdng 13m mat dong co ctia phuong 4n thtt bay clia sang ché;

Fig.37 12 hinh v& thé hién két cu cta hé théng lam mét dong co cua phuong
4n th(r tdm cla sang ché;

Fig.38 12 hinh phdi canh thé hién, theo c4ch nhin xuyén qua, cac cira hiit va
dudng din dong chét long 1am maét thir nhét ciia dau xi lanh trong hé thong lam
mat dong co ciia phuong an thtr tdm cua sang ché;

Fig.39 1a hinh vé& thé hién két cAu ctia hé thdng 1am mat dong co clia phuong
4n thtr chin cua sang ché;

Fig.40 1 hinh v& thé hién két cAu cta hé théng lam mét dong co clia phuong
4n tht mudi cia sang ché; va

Fig.41 la hinh vé& thé hién két cAu cta hé théng lam mat dong co cua phuong
4n tht mudi mot cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v&, cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta. Tuy nhién,
cac phuong an sau day chi nhim thé hién, bang vi du, cic thiét bi va cac phuong
phap dé Gmg dung cic y tudng k¥ thuét clia sang ché va, ngoai trir dugc md ta theo
cach khéc, ma khong nhim gi6i han céc cAu tric va nhitng sy b6 tri cla cac thanh
phan, céc trinh tur ctia cac quy trinh xtt 1y, va v.v. t6i nhitng gi duge mo ta dudi day.
Sang ché khong giéi han & cdc phuong 4n sau day va co thé duoc thyc hién véi
nhitng su thay d6i khac nhau trong pham vi ma khong tréch khoi ban chét ctia né.

Dudi day, phuong an thir nhit ctia sang ché s& dugc md ta dua vao céc hinh
v&. Tién dé ctia phuong 4n thir nhat 1a dong co 1a dong co bbn xi lanh thang hang
duoc 1am mat bang chét 1ong danh Itra bing bugi. Tién dé nay ciing 4p dung cho
cac phuong an tir thir hai dén tht ndm néu trén. Tuy nhién, khi tng dung sang ché

cho dong co, khdng c6 gidi han ve s lugng va su sap xép cua céc xi lanh cta dong
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co va hé thdng danh lira ctia dong co.

Dua vao Fig.1, két cAu ctia hé théng 1am mét dong co theo phuong an thir
nhit cta sang ché s& dugc mo ta. Chét 16ng lam mat dé lam mat dong co dugc tuan
hoan gitra dong co va b tan nhiét boi mdi trong sb cac hé théng tudn hoan. Pong
co bao gém khdi xi lanh 151 va dAu xi lanh 101 dugc lap vao khdi xi lanh 151 qua
miéng dém (khong dugc thé hién). Viéc cp chét 1ong 1am mét duge thyc hién ddi
v6i ca khéi xi lanh 151 va dau xi lanh 101.

Hé théng 1am mat dong co clia phuong én tha nhit bao gdm cic hé théng
tuan hoan kép 120 va 160. Hé théng tun hoan thtr nh4t 120 va hé théng tuan hoan
tht hai 160 déu tao nén vong kin doc 1ap va déu bao gém bo tan nhiét 124, 164 va
bom nude 123, 163. Mbi hé théng tudn hoan 120, 160 c6 thé con bao gém bo cam
bién nhiét do chit 1ong va b 6n nhiét ding dé didu chinh nhiét do chét léng (cling
khong dugc thé hién).

Heé théng tudn hoan thi nhit 120 bao gém dudong din dong chét 16ng 1am
méat thtr nhat 30 duoc tao nén & dau xi lanh 101. PAu xi lanh 101 duoc tao nén voi
dudng dan vao chét 1ong 1am mét va dudng dan ra chét 16ng 1am mat mdi thong
v6i duong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhét 30. Pudng din vao chét 1éng lam
mét ctia dAu xi lanh 101 duoc lién két v6i dudng dan ra chat 1éng 1am mét ctia bd
tan nhiét 124 qua éng dan vao chét 16ng lam mat 121, trong khi dudng dan ra chét
long lam mat cua dAu xi lanh 101 duoc lién két voi duong dan vao chét 16ng lam
maét ctia bd tan nhiét 124 qua dng dan ra chét long lam mat 122. Ong dén vao chét
long lam mat 121 duogc b tri v6i bom nuée 123.

Hé théng tudn hoan thit hai 160 bao gbém duong dan dong chét 1ong 1am mat
thi hai 20 duoc tao nén & dau xi lanh 101 va dudng dan dong chay chét 16ng lam
mat thi ba 152 duoc tao nén & khdi xi lanh 151. Pudng din dong chay chét long

Jam mat thit ba 152 ctia khéi xi lanh 151 bao gdm 16p boc nuéc bao quanh céc xi
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lanh. Pudng din dong chét 16ng 1am mat thr hai 20 cta dau xi lanh 101 va duong
d&n dong chay chat 16ng 1am mét thir ba 152 cta khéi xi lanh 151 duoc lién két véi
nhau qua phan miéng duoc tao nén trén bé mat ddi tiép gitra dau xi lanh 101 va
khéi xi lanh 151. Khéi xi lanh 151 duoc tao nén véi dudong dén vao chat léong lam
mét thong voi dudng dan dong chay chét 1ong 1am mét thit ba 152, trong khi dau xi
lanh 101 dugc tao nén véi dudong dan ra chit 1ong 1am maét thong véi dudng dan
dong chat 16ng lam mat th hai 20. Pudng dén vao chét 16ng 1am mat ctia khoi xi
lanh 151 dugc lién két véi duong dan ra chét 16ng lam mat ctia bd tan nhiét 164
qua 6ng din vao chét 16ng 1am mat 161, trong khi dudng dan ra chét 1ong 1am mat
ctia dau xi lanh 101 duoc lién két v6i dudong dan vao chat 16ng lam mat ctia b tan
nhiét 164 qua 6ng dan ra chét 1ong lam mat 162. Ong din vao chét 1ong lam mat
161 dugc bb trf véi bom nude 163.

DAu xi lanh 101 duoc tao nén véi bdn cira hit 2 cho bdn xi lanh. Khi dau xi
lanh 101 dwoc bd tri & phia bén trén theo chidu thang dimg déi v6i khéi xi lanh 151,
dudong din dong chit 1ong 1am mat thtr nhit 30 duoc b tri dé duge b tri & cac
phia bén trén ciia cac ctra hut 2. Puong dan dong chét 16ng 1am mat th hai 20
du’(jc bb tri sao cho it nhat mot phﬁn ctia n6 duge bd tri & céc phia bén dudi cua cac
ctra hut 2.

Trong ban mé ta nay, dudi day, ngoai trir dugc mo ta theo cach khac, mbi
tuong quan vi tri gifta cac thanh phén s& dugc mo ta gia st rang dau xi lanh 101
duoc bé tri & phia bén trén theo chidu thing ding ddi véi khdi xi lanh 151. Viéc
gia str nay chi nhim muc dich thuan lgi cho viée hiéu 15 v& phan md ta va khong
dua ra bét ky su gidi han ndo t6i két cAu clia dau xi lanh theo sang ché. Két cau cta
dAu xi lanh 101, cu thé 13 cac két cdu cta dudng din dong chat 1ong lam mat thi
nhit 30 va dudng din dong chét 16ng 1am mat thi hai 20, s& duge md ta dudi day.

Theo két cdu duoc thé hién trén Fig.1, nhiing su diéu chinh nhiét do chét

16ng c6 thé dugce thyuc hién mét cach doc 1ap boi hai hé thong tuan hoan 120 va 160.
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Cu thé 13, dugc dat 1a nhiét do cua chét long 1am mét chay trong duong dan dong
chét 16ng lam mat thi nhét 30 bing vdi nhiét do ciia chat 16ng 1am mét chay trong
duong din dong cht 1ong 1am mat thir hai 20 & thoi diém bt du lam mét dong co
va khi khai dong dong co, nhiét do cua chit long 1am mét chay trong duong dan
dong chat 16ng 1am mét tha nhat 30 tré nén thdp hon so v6i nhiét d6 cta chét léng
lam mat chay trong duong din dong chét long lam maét th hai 20. Vi chat 1ong
lam mét chay trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thir hai 20 13 chét 1ong 1am
méat di di qua phan bén trong ctia khdi xi lanh 151, nhiét d6 ctia né da ting 1én cao
hon nhiét do cia chét 1éng lam mat & dudng din vao chit 16ng 1am mét cta khéi xi
lanh 151. Do d6, theo két cdu dugc thé hién trén Fig.1, ngay cé khi nhiét do cua
cac chét 16ng 1am mét khi dua ra cdc bo tan nhiét 124 va 164 béng v&i nhau, khi
céc chat 1ong 1am mét da di dén du xi lanh 101, nhiét d6 cta chat 1ong 1am mét
chay trong dudng din dong chit 16ng 1am maét thir hai 20 tré nén cao hon so voi
nhiét do cua chét 16ng 1am mét chay trong dudng dan dong chat 1éng lam mét thir
nhét 30. N6i cach khéc, chét 1ong lam maét chay trong duong dan dong chat 1ong
lam mat tht nhit 30 duge duy tri & nhiét do thap hon so v6i nhiét d¢ ctia chat 16ng
lam mét chay trong dudng dan dong chét 1ong 1am mat thi hai 20.

Tiép theo, két cAu co ban cua dau xi lanh 101 ctia phuong 4n tht nhét s&
duoc mo ta. Phan md ta s& dugc thyuc hién nho st dung hinh chiéu bang va cac
hinh v& mit cit ngang cua dau xi lanh 101. O day, két cau co ban 13 két cau khac
véi céc két cau cua dudong din dong chét 1ong lam mat thi nhét 30 va duong dan
dong chit 16ng 1am mat thir hai 20 ma 13 mt trong s6 cac diu hiéu cua sang ché.
Céc két chu ctia dudng dan dong chét 16ng 1am mét thir nhéat 30 va duong dan dong
chét 16ng 1am mat thit hai 20 s& dugc mo ta chi tiét sau khi 1am ro két cu co ban.

Duéi day, két cAu co ban ciia dau xi lanh cia phwong an thir nhat s& duoc
md ta. Fig.2 1a hinh chiéu bing cua dau xi lanh 101 ctia phuong an thit nhat. Cu thé

14, Fig.2 1a hinh chiéu bing cta ddu xi lanh 101 khi nhin tir phia ctia bé mit lip nap
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che dau 1b cta né ma & doé nép che dau duoc lép. Do do, trén Fig.2, bé mit ddi tiép
khéi xi lanh, 1am bé mit sau, cta dau xi lanh 101 khéng dugc nhin thdy. Trong ban
mo ta nay, nhu dugc néu trén, chiéu hudng truc cda truc khuyu dugce xéc dinh 1a
chidu doc cua dau xi lanh 101, trong khi chidu vudng goc véi chiéu doc va song
song voi bé mit ddi tiép khdi xi lanh ciia diu xi lanh 101 dwoc xéc dinh l1a chiéu
rong cua dau xi lanh 101. Trong s& cac mit dau 1c va 1d theo chiéu doc, mit dau
1d & phia déu ra cta truc khuyu s& duogc goi 1a “mit dau phia sau", trong khi mit
dAu 1c ¢ phia dbi dién ctia n6 s& dugc goi 1a “mit dau phia truée".

Pau xi lanh 101 ctia phuong 4n tht nhét 1a dau xi lanh cua dong co bén xi
lanh thing hang danh lira bing bugi. Mac du khéng dugc thé hién trén Fig.1, bon
buc‘Sng ddt cho bdn xi lanh duogc tao nén canh nhau & cac khoang cach déu nhau
theo két cAu thing hang theo chidu doc trén bé mit dudi (bé miat ddi tiép véi khéi
xi lanh) ctia dau xi lanh 101. Pau xi lanh 101 dugc tao nén véi cac 16 l4p bugi 12
cho c4c budng dbt tuong tng.

Céc cira hut 2 va céc cira xa 3 duge hé & cac bé mit bén clia dau xi lanh 101.
Cu thd 13, céc cira hut 2 duge hé & bé mit bén phai cta dau xi lanh 101 khi nhin tir
phia mit ddu phia trudc 1c, trong khi cac cira xa 3 duge hd & bé mit bén trai. Dudi
day, trong ban mé ta nay, bé mit bén duoc bb tri & phia bén phai khi nhin tir phia
mit ddu phia truée 1c cta ddu xi lanh 101 s& dugc goi 1a “bé mit bén phai" cla
dAu xi lanh 101, trong khi bé mat bén duoc bd tri & phia bén trai s& duge goi la “bé
mit bén trai" cua ddu xi lanh 101. Cac cira hat 2 nam kéo dai tir cac budng dét
twong tng va dugc hd mot cach doc lap & bé mit bén phai ctua dau xi lanh 101.
Céc cira x4 3 duogc lién két thanh mot cira xa don 3 bén trong dau xi lanh 101 va
ctra x4 don chung 3 nay duoc hd & bé mit bén trai cia dAu xi lanh 101. V& vén dé
nay, dudi ddy, cac ctra xa 3 cung voi ctra xa don chung 3 ¢6 thé duoc goi chung la
"ctra xa 3" khi thich hop. Do do, trong ban mo ta nay, phia bén phai khi nhin tur

phia mat dau phia truée 1c cta dau xi lanh 101 ¢6 thé duogc goi 1a “phia hut”, trong
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khi phia bén trai c6 thé dugc goi 1a “phia xa".

Pau xi lanh 101 ctia phwong an thir nhat 13 dAu xi lanh ciia dong co bén van
trong d6 hai van nap va hai van xa dugc bd tri d6i voi mdi xi lanh. Pau xi lanh 101
duge tao nén & bé mit trén ctia né véi hai 16 1dp van nap 7 va hai 16 lap van xa 8
bao quanh mdi 15 1ap bugi 12. Cac 13 ldp van nap 7 thong véi cic clra hut 2 & dau
xi lanh 101, trong khi cac 16 Iap van xa 8 théng véi cic clra x4 3 & d4u xi lanh 101.

Céc 15 1ap dau buléng 13, 14, 15, va 16 dé lap cac dau buléng dé gan dau xi
lanh 101 vao khdi xi lanh dugc tao nén & phia bén trong cla bé mit gin nip che
ddu 1b. Céc dau buldng dugc bd tri v6i sb lugng 1 5 trén mdi trong sb cac phia
bén trai va bén phai ddi véi hang cac budng dbt. O phia hiit, mdi trong s cac 16 1ap
dau buldng 13 dugc tao nén gifta hai ctra hut 1ién ké 2 va cac 15 ldp dau buldng 15
lan luot duoc tao nén gilta mat dau phia trude 1c va ctra hut 2 gén nhét va gilta mat
d4u phia sau 1d va cira hut 2 gén nhét. O phia x4, cac 15 1ap dau bulong 14 1an luot
dugc tao nén & cac diém phéan nhanh cla cac ctra x4 3 phan nhénh dén cac budng
dét va cac 18 1ap dau buldng 16 lan luot duge tao nén gifta mat dau phia trude lc
va clra x4 3 va gifta mit dau phia sau 1d va cira x4 3.

Tiép theo, két cAu cta phan bén trong clia d4u xi lanh 101 ctia phuong 4n thi
nhit s& duoc mé ta dua vao céc hinh v& mit cét ngang. Cac mit c4t ngang cta dau
xi lanh 101 phai chu y 1a mét cét ngang, bao gdm truc tm cua 16 14p van nap 7 va
vudng goc vai chidu doc, cia dAu xi lanh 101 (mit cit ngang A-A trén Fig.2), mit
c4t ngang, bao gdm truc tim ciia budng dt va vudng goc véi chiéu doc, clia dau xi
lanh 101 (mat cit ngang B-B trén Fig.2), va mit cit ngang, di qua giita hai budng
dét lién k& va vudng goc véi chidu doc, cla dAu xi lanh 101 (mat cit ngang C-C
trén Fig.2).

Dudi day, két ciu co ban ctia dau xi lanh khi nhin trong mit cit ngang bao

gom truc tAm cla 10 lap van nap va vudéng gdc véi chieu doc s& dugc md ta. Fig.3
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1a hinh v& mit ct ngang thé hién mat cit ngang, bao gbm truc tAm cia 16 13p van
nap 7 va vudng gbéc véi chidu doc, clia dau xi lanh 101 (mit cit ngang A-A trén
Fig.2). Fig.3 thé hién trang thai ma & d6 van nap 11 duoc bd tri & dau xi lanh 101,
Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bé mat déi tiép khéi xi lanh 1a 12 bé mat dudi ciia
dAu xi lanh 101 duoc tao nén véi budng ddt dang vat nghiéng 4. Khi dau xi lanh
101 duoc lap vao khdi xi lanh, budng dbt 4 dong kin xi lanh tir phia trén d tao nén
khoéang tréng kin. Khi khoang tréng kin duoc kep gifta ddu xi lanh 101 va pittong
duoc x4c dinh 1a budng dbt, budng ddt 4 c6 thé dugc goi 1a bé mat dau budng dbt.

Ctra hit 2 dugc hd & bé mit nghiéng, & phia bén phai khi nhin tir phia dau
trude cta dau xi lanh 101, ctia budng dét 4. Phan lién két giita cira hit 2 va budng
dbt 4, nghia 1a dau hd & phia budng @t cta cira hit 2, ding nhu miéng hit ma
duoc két ciu dé duge md va duoc dong kin béi van nap 11. Vi hai van nap 11 dugc
b tri cho mdi xi lanh, mdi buéng ddt 4 duoc tao nén véi hai ctra nap cua ctra hut 2.
PAu vao cta cia hit 2 dugc hd trén bé mit bén phai cua dau xi lanh 101. Ctra hit
2 nim kéo dai nghiéng xudng phia bén trai tir 16 md ctia dau vao va phan nhanh
thanh hai ctra trén duong di va hai cira nhanh nay 1an luot thong véi cac cira nap
duoc tao nén trong budng ddt 4. Trén Fig.3, thé hién ctra nhanh 2L & phia déu
truée dong co theo chidu doc. Cira hut 2 14 cdng tao dong chay réi ma c6 thé tao ra
dong chay rbi trong xi lanh.

Pau xi lanh 101 dugc tao nén véi 16 lép van nap 7 dé di xuyén qua than cua
van nap 11. Trén bé mit trén ctia dau xi lanh 101 & phia bén trong ciia bé mit gén
nép che dau 1b, duoc bd tri budng co cdu din dong van phia cira nap 5 ma chia
trong d6 co cdu dan dong van duoc két ciu dé din dong cac van nap 11. L3 lip van
nap 7 nam kéo dai nghiéng thing 1én phia bén phai tir bé mit trén, gan budng dbt 4,
ctia ctra hat 2 dén budng co cdu din dong van phia ctra nap 5. B6 phén dan hudng
van 9 ding dé d& than ctia van nap 11 dwoc lap khép vao 18 lap van nap 7. Truc

tdm L3 cua 15 1ip van nap 7 dugc bao gdm mit cit ngangtrén hinh v& mit cit
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ngang duoc thé hién trén Fig.3, nghia 1a trong mit phing vudng goc voi chiéu doc.

Ctra x4 3 dugc hé & bé mit nghiéng, & phia bén trai khi nhin tir phia dau
trude clia dau xi lanh 101, ciia budng dbt 4. Phan lién két gitra ctra xa 3 va budng
d6t 4, nghia 14 d¢iu ho & phia budng dbt clia clra xa 3, dung nhur miéng xa ma dugc
két cau dé duoc mé va dugce dong kin béi van xa (van xa khong duge thé hién trén
Fig.3). Vi hai van x4 dugc bd tri ddi v&i mdi xi lanh, moi buéng ddt 4 dugce tao nén
véi hai miéng xa cua ctra xa 3. Clra x4 3 c6 dang bng gbp c6 tam dau vao (miéng
x4) lan luot duogc bb tri cho cac van xa clia cac budng ddt 4 va mot dau ra duge hé
trén bé mat bén trai cua dAu xi lanh 101. PAu ra cta ctra xa 3 khong duogc bb tri
mit cit ngangtrén hinh v& mat cit ngang dugc thé hién trén Fig.3.

Pau xi lanh 101 duoc tao nén véi 15 1ip van xa 8 dé di xuyén qua than cla
van xa. Trén bé mit trén ctia dAu xi lanh 101 & phia bén trong ciia bé mit gan nap
che dAu 1b, c6 bé tri budng co cdu din dong van xa 6 ma chira trong d6 co chu dan
dong van dugc két cAu dé din dong céc van xa. Lo lip van xa 8 nim kéo dai
nghiéng thing 1én phia bén trai tir bé mait trén, gén budng dbt 4, ctia ctra xa 3 dén
budng co cdu dan déng van xa 6. Bo phan dan huéng van 10 dé d& than cua van xa
duoc 1ap khép vao 15 14p van xa 8.

Tiép theo, két cAu co ban cua dau xi lanh khi nhin trong mit cét ngang bao
gbm truc tAm cla budng d6t va vuodng gbc vé6i chidu doc s& duoc mb ta. Fig.4 1a
hinh v& mat cét ngang thé hién mit cit ngang, bao gdm truc tim L1 ctia budng dbt
4 va vubng goc v6i chiéu doc, cia dAu xi lanh 101 (mit cit ngang B-B trén Fig.2).
Piu xi lanh 101 dugc tao nén véi 13 1&p bugi 12 d& gin bugi. L8 lép bugi 12 dugc
h& dén phan dau cua budng d6t dang vat nghiéng 4. Truc tdm L1 cla budng dét 4
tring voi tryc tAm cua xi lanh khi dau xi lanh 101 duoc 1ap vao khéi xi lanh.

Ctra hut 2 duge thé hién trén Fig.4 ¢6 mot phan cia né & phia trude phéan

phan nhanh ctia n6. Hai ctra nhanh vé phia sau ctia phan phan nhanh lan luot duoc
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bé tri & cé hai phia ciia mat phang bao gom truc tim L1 cta budng d6t 4 va vudng
gbc voi chidu doc va do d6 khéng duge bao gdm mit cét ngangtrén hinh v& mat cét
ngang dugc thé hién trén Fig.4. mit cit ngangTrén hinh v& mit cat ngang duoc thé
hién trén Fig.4, phan cira xa 3 c6 dang bng gop dugc quan sat.

L3 lap bd phun cira 17 dé gén bo phun cira dugc tao nén & bé mit bén cia
dAu xi lanh 101 & phia bén trén ddi véi cira hut 2. Truc tdm cua 16 14p bd phun cira
17 duge bb tri & mit phang bao gbm truc tam L1 ctia budng dbt 4 va vudng goc véi
chiéu doc. LS lép bd phun ctra 17 xién véi cira hit 2 & goc nhon va dugce ho dén
ph.'?tn lép bd phun ctra 2¢ dugc tao nén 16 hudéng 1én trén bé mit trén cla phe‘in phan
nhénh cta ctra hat 2. B6 phun ctra (khong dugc thé hién) dugc dua vao 15 lap bd
phun ctra 17 16 ra dau bd phun cta noé tir phan 13p bd phun clra 2¢ va phun nhién
liéu vao ctra hat 2.

L3 ldp bd phun phun truc tiép vao xi lanh 18 dé gin bd phun phun truc tiép
vao xi lanh duoc tao nén & bé mit bén cia ddu xi lanh 101 & phia bén duéi ddi véi
ctra ht 2. Truc tAm cta 16 1ip bo phun phun tryc tiép vao xi lanh 18 duge bb tri &
mit phiang bao gbm truc tdm L1 cta budng dbt 4 va vudng gdc véi chidu doc. L
1ap bd phun phun truc tiép vao xi lanh 18 dugc hé dén budng dbt 4. Bd phun phun
tryc tiép vao xi lanh (khong dugc thé hién) duoc dua vao 16 14p bd phun phun tryc
tiép vao xi lanh 18 dé phun nhién liéu truc tiép vao xi lanh.

Tiép theo, két chu co ban ciia dAu xi lanh khi nhin trong mat cat ngang di qua
giita hai budng dét lién k& va vudng géc véi chiéu doc s& dugc mo ta. Fig.5 1a hinh
v& mit cit ngang thé hién mit cit ngang, di qua gilta hai budng dbt lién ké va
vudng goc véi chiéu doc, cia dAu xi lanh 101 (mit cat ngang C-C trén Fig.2). Piu
xi lanh 101 dugc tao nén véi 16 lip déu buléng & phia d4u vao 13 ndm kéo dai
huéng thing xubng tir budng co ciu din dong van phia clra nap 5 va dugc tao nén
v6i 16 1ap dau buldng & phia x4 14 nim kéo dai hudng thing xudng tir budng co

chu dan dong van xa 6. Cac 16 14p dau buldng 13 va 14 vudng gbc véi bé mat dbi
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tiép khéi xi lanh la va duoc hé & bé mat ddi tiép khdi xi lanh la. Mat cét ngang
duoc thé hién trén Fig.5 la mit cit ngang bao gdm céc truc tdm cia cac 16 lap dau
buldng 13 va 14 va vudng goc véi chidu doc.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.5, phan
chung cda ctra xa 3 c6 dang éng gép duoc quan sat. Phan chung cla ctra xa ¢
dang budng gép 3 duoc hé & bé mit bén trai ciia dau xi lanh 101. Céc cira xa 3
duoc lién két thanh mot bén trong dau xi lanh 101 theo cach tranh cac 16 1ap dau
bulong 14.

Tiép theo, cac két ciu clia cac duong d?m dong chét 1ong 1am mat ctia dau xi
lanh 101 cta phwong an thi nhét s& dwoc mo ta. Phan mo ta s& dugc thuc hién nho
str dung cac hinh v& mit cit ngang clia dAu xi lanh 101 va hinh phdi canh thé hién
dudng dan dong chay chat 16ng lam mat bén trong dau xi lanh 101 theo cach nhin
xuyén qua.

Duéi day, cac két cdu cua cac dudng dan dong chit 1ong 1am mat ctia dau xi
lanh cua phuong an th nhét s& dugc mé ta. PAu tién, trude khi md ta cac két cAu
cta cac dudng din dong chit 16ng 1am mét cta diu xi lanh, cac mat phéng tham
chiéu ctia ddu xi lanh ding dé sir dung trong phin mé ta s& dugc xac dinh & day.
Trong ban md ta nay, bén mit phing tham chiéu duoc xac dinh. Cac mit phang
tham chiéu dwoc xac dinh ¢ day ciing 4p dung cho cac phuong 4n tir tht hai dén
thr nAm néu trén.

1. B& mat d6i tiép khéi xi lanh (mit phing tham chiéu thtr nhat). B& mit déi
tiép khéi xi lanh la duogc thé hién trén Fig.3, Fig.4, va Fig.5 1a mat phing tham
chiéu thtr nhat. Khi d4u xi lanh 101 dugc 18p vao khdi xi lanh, bé mat doi tiép khoi
xi lanh 1la la mat phing vuéng géc véi céc truc tim ctia cac xi lanh clia khéi xi lanh.

2. Mt phang tam theo chiéu doc diu xi lanh (mat phéng tham chiéu thi hai).

Fig.4 thé hién truc tdm L1 clia budng dbt 4. Mit phing tham chiéu thi hai 1a
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mit phang 4o bao gdm cac truc tim L1 cua céc budng d6t 4 va song song véi chiéu
doc. Mat phing nay s& dugc goi 1a “miit phing tdm theo chiéu doc du xi lanh".
Trén Fig.3 va Fig.5, mét phfmg tam theo chiéu doc dau xi lanh S1 dugc thé hién
béi dudng thang do. Trong mit cét ngang duoc thé hién trén Fig.4, mit phing tam
theo chidu doc diu xi lanh S1 chdng 1én truc tim L1 ctia budng d6t 4. Khi dau xi
lanh 101 duoc 1&p vao khdi xi lanh, mit phing tim theo chiéu doc dau xi lanh S1
12 mat phang bao gdm cac truc tAm clia c4c xi lanh cua khéi xi lanh.

3. Mt phang duong trung tAm cira hat (mat phing tham chiéu thtt ba).

Trén Fig.3, Fig.4, va Fig.5, thé hién duong thing ao dugc thé hién bang ky
hiéu S2. Puong thang 4o nay biéu dién mit phing duong trung tAm ctra hit 1am
mit phing tham chiéu thir ba. Mit phang dudng trung tAm cira hit 1a mit phing 40
duoc xac dinh 13 mit phing bao gdm céac duong tAm clia cc ctra hit 2. Dudi day,
dua vao céac hinh tur Fig.8 dén Fig.11, dudng tdm cua clra hut 2 va mat phing
duong trung tAm ctra hut s&€ duge md ta chi tiét.

Fig.9 14 hinh chiéu canh thé hién ctra hiit 2 cta dau xi lanh cua phuong an
thir nhAt va duong tm L2 cta n6. Fig.9 thé hién hinh dang cua ctra hut 2 khi dugce
nhin tir phia du trudc ca dAu xi lanh gia str phan bén trong cua d4u xi lanh trong
sudt. Puong tam L2 dugc x4c dinh la dudng thing di qua cc tAm clia cdc mit cét
ngang, moi mit cit ngang duoc 14y vubng goc v6i huéng dong cua cira hut 2. Do
do, trén Fig.9, khoang céch tur bé mit trén 2a cla cira hut 2 dén duong tim L2 béng
véi khoang céch tur bé miit dudi 2b cla ctra hit 2 dén duong tAm L2. Theo phuong
an thir nhét, vi cira hut 2 ndm kéo dai vé co ban thing tir diu vio cua né dén céc
cira nap cia nd, duong tam L2 cling dugc thé hién 1a duong thing trong mit phing
chiéu (mit phang vudng goc véi chidu doc cua du xi lanh). Phan lip b phun cira
2¢ dé gén bo phun cira va phén 1ap van nap 2d ma & d6 than ctia van nap duoc dua
vao duoc tao nén 16i hudng 1én trén bé mit trén 2a clia ctra hit 2. Céc phan 161 nay

khong can phai tinh dén khi tinh toan vi tri ca dudng tAm L2.
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Fig.8 13 hinh phdi canh thé hién céc cira hut 2 cta déu xi lanh cta phuong an
thi nhét va mat phang duong trung tdm cira ht S2 cua né. Fig.8 thé hién hinh
dang cua céc cira ht 2 va méi twong quan vi tri gifta c4c cira hiit 2 va mat phing
duong trung tdm cira hat S2 khi dugc quan sat, gia su phin bén trong cua dau xi
lanh trong sudt. Tir Fig.8, nhan thy ring ctra hat 2 phan nhanh thanh hai ctra
nhanh 2L va 2R trén duong di. Mic du khong duogc thé hién, duong tdm L2 cling
phéan nhanh thanh hai duong tdm bén trong ctra hut 2 va hai duong tdm phén nhanh
nay 14n luot di qua cac tim cua cac mit cit ngang clia cic ctra nhanh 2L va 2R.
Céc duong tAm L2 tr& thanh dudng thing khi dwoc chiéu trén mit phing vuéng
g6c véi chidu doc ctia dau xi lanh. Do d6, mit phiang dudng trung tim cira hiit S2
bao gdm cac dudng tAm L2 d6 dwoc xac dinh boi mit phéng ma vudng goc voi mit
phing vudng gbc véi chidu doc ctia dau xi lanh. Trong bé mait vach tao nén cira hut
2, bé mat duogc bd tri & phia mat phéng tdm theo chiéu doc dau xi lanh S1 d6i véi
mit phiang dudng trung tdm cira hiit S2 s& duoc goi 1a “bé mit trén", trong khi bé
mit duoc bd trf & phia bé miat ndi tiép khdi xi lanh 1a dbi véi mit phing duong
trung tdm ctra hut S2 s& dugc goi 1a “bé mit dudi".

Fig.11 12 hinh chiéu canh thé hién sy cai bién ctia ctra hit 2 va dudng tam L2
ctia nd. Cac ky hiéu gidng nhu cac ky hiéu theo phuong an thir nhét duoc gan cho
céc phén cai bién twong tmg. Trong su cai bién nay, cira hat 2 ¢6 hinh dang nim
kéo dai thing tir ddu vao clia n6 dén phan ctia dudng va sau dé cong dan huéng
thing xudng cac cira nap cua né. Do do, trong mit phéng chiéu (mit phiang vuéng
géc voi chidu doc ciia dau xi lanh), duong tim L2 duogc thé hién 1a duong thing tir
dAu vao cla ctra hut 2 dén phin cua duong va sau d6 13 dudng cong ma cong déan
huéng thing xudng cac cira nap clia cira hut 2.

Fig.10 1a hinh phdi canh thé hién sy cai bién ctia cc cira hiit 2 va mat phang
duong trung tam ctra hut S2 cua nd. Tu Fig.10, nhan thdy ring cira hit 2 ¢6 dang

théng cho t6i khi né phan nhéanh thanh hai ctra nhanh 2L va 2R trén duong di, va
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sau d6 cong & cac ctra nhanh tuong ung 2L va 2R. Mat phéng duong trung tim ctra
hiit S2 trong sy cai bién nay duoc xac dinh bdi mit phing va mit cong tuong tmg
v6i hinh dang cta céc ctra hiit 2. Do d6, mit phing duong trung tdm cira hat S2
khong nhét thiét phai 1a mat phing va c6 thé duoc dua ra béi mit phing trong su
két hop cua mét phéng va mit cong hodc bdi cac mat cong voi cac d cong khac
nhau dua vao hinh dang cua céc ctra hut 2.

4. Mt phang truc tam 15 I4p van nap (mit phéng tham chiéu th tu).

Fig.3 thé hién truc tdm L3 cta 15 lip van nap 7. Truc tdm L3 cta 16 lap van
nap 7 cling la truc tdm cua van nap 11. Mat phéng tham chiéu thir tu 14 mit phing
40 bao gdm céc tryc tdm L3 cua céc 16 l&p van nap 7 va song song vGi chiéu doc.
Mit phing nay s& duoc goi la “mit phéng truc tim 16 1ap van nap". Trén Fig.4 va
Fig.5, mat phéng truc tam 1 lép van nap S3 dugc thé hién boi dudng th?mg 4o. mat
cit ngangTrén hinh v& mit cét ngang duoc thé hién trén Fig.3, mit phang truc tAm
16 1ap van nap S3 chdng 1én truc tdm L3 ctia 16 1&p van nap 7.

Fig.13 1a hinh chiéu canh thé hién ctra hit 2 va 16 lap van nap 7 cing véi
truc tAm L3 ctia n6 cta dau xi lanh ctia phuong an thir nhét. Fig.13 thé hién céc
hinh dang cuda ctra hut 2 va 16 lép van nap 7 khi dugc nhin tir phia dau trude clia
dAu xi lanh gia dinh phan bén trong cta dAu xi lanh trong sudt. B van dang vong
2f duoc lap khép vao miéng hit cua cira hut 2. Truc tim L3 cua 16 14p van nap 7
tring voi truc tAm ctia dé van 2f.

Fig.12 1a hinh phéi canh thé hién cac cira hat 2 va céc 16 lap van nap 7 cling
v6i mit phang truc tam 15 lap van nap S3 clia né cia d4u xi lanh ctia phuong an
thr nhét. Fig.12 thé hién hinh dang cta céac phén dau trude cla cac cira hit 2 va
mbi twong quan vi tri gitta cac 10 14p van nap 7 va mit phang truc tim 15 lap van
nap S3 khi dugc quan sat, gia su phan bén trong cta dau xi lanh trong sudt. Mit

phing truc tdm 16 1ap van nap S3 1a mit phéng trong d6 céac truc tim L3 clia cac 16
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lap van nap 7 ciia cac ctra hut 2 duge bé tri song song véi nhau.

Tiép theo, cia cac dudng dan dong chét 16ng 1am mat kép dugc bé tri & dau
xi lanh cia phuong én thir nhét, hinh dang cua duong dan dong chét 16ng 1am mét
thtr nht trong d6 cac dong chit 16ng 1am mat nhiét d6 thap s& dugc md ta dya vao
Fig.6 va Fig.7. Fig.6 1a hinh phéi canh thé hién, theo cach nhin xuyén qua, cic cta
hat 2 va dudng din dong chét 1ong 1am mét thir nhét 30 cua dau xi lanh cua
phuong 4an thir nhét. Fig.6 thé hién hinh dang cta duong dan dong chét 16ng lam
mat thr nhét 30 va méi trong quan vi tri gitta dudng dan dong chét long lam mat
thit nhit 30, cic ctra hut 2, va céc Vb(f) phéan dan hudng van 9 khi duoc quan sat, gia
st phan bén trong ciia dAu xi lanh trong subt.

Puong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhit 30 dugc b tri & phia bén trén
cua hang cac ctra hut 2 ¢ dAu xi lanh. Dudng dan dong chét 1ong 1am mat thi nhét
30 nim kéo dai theo chidu ctia hang cac cira hiit 2, nghia 1a theo chiéu doc cua dau
xi lanh, doc theo cac bé mit trén 2a clia cac ctra hut 2.

Pudng dan dong chét 1éng 1am mét thir nhét 30 ¢ cAu truc khdi théng nhat
d6i v6i mdi ctra hut 2. Trén Fig.6, cu truc ciia mdt phan duge bao quanh béi
dudng chdm 13 céu trac khéi thdng nhat ctia duong dan dong chét 1ong lam mét tha
nhat 30. CAu tric khdi thdng nhit bao gdbm maot cip dudng din hinh vong lan luot
duge bd tri quanh cac bo phan dan huéng van bén trai va bén phai 9 (chinh xac 1a
céc 18 14p van nap) cla ctra hut 2. Mdi dudng din hinh vong bao gém duong dan
dong chay trong 31 duoc b tri trén phia mat phéng tam theo chiéu doc dau xi lanh
dbi v6i bo phan dan huéng van 9 va duong dén dong chay ngoai 32 dugc bd tri &
phia bé mit bén cta du xi lanh déi v6i bd phan dan hudng van 9. Puong dan
dong chay trong 31 va dudng dan dong chay ngoai 32 déu la duong dan dong chay
cong theo cung tron va d6i xtmg truc d6i v6i bd phan dan huéng van 9. Hon nita,
duong dan dong chay trong 31 va dudng dan dong chay ngoai 32 vé can ban co

dién tich mit cit ngang duong dan dong chay gidng nhau.
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Chu trac khdi thdng nhit bao gdm dudng din lién két thir nhét 34 lién két
c4c dudng dan hinh vong bén trai va bén phai déu bao gém duong din dong chay
trong 31 va dudng din dong chay ngoai 32. Pudng dan lién két thir nhat 34 duoc
bb tri & trén khoang tréng giita cic cira nhanh bén trai va bén phai ctia clra hit 2 &
phia gifta cia du xi lanh ddi véi cac bd phan dan hudéng van 9. Puong dan lién két
thir nhat 34 1a dudng dan dong chay nim kéo dai theo chidu doc va thong lién tuc
v6i cac duong dan dong chay bén trong béﬁ trai va bén phai 31. “Thong lién tuc"
nghia 12 huéng cta dong trong duong dan dong chay trong 31 va huéng ctia dong
trong dudng dan lién két thir nhit 34 tring véi nhau & vi tri ndi gitta duong dan
dong chay trong 31 va duong dan lién két thir nhat 34. Puong dan dong chay ngoai
32 théng vé6i vi tri ndi gitta duong din dong chay trong 31 va duong qan lién két
thir nhat 34.

Pudng dan dong chét 16ng 1am mat thir nht 30 bao gébm cac duong dan lién
két thtr hai 33 mdi lién két hai cdu trac khdi thdng nhét canh nhau. Puong dan lién
két thr hai 33 dugc bd tri & trén khoang tréng gifta hai ctra hut lién k& 2 & phia bé
mit bén cta dau xi lanh dbi véi cac bd phan din hudng van 9. Pudng dan lién két
th hai 33 1a dudng din dong chay nam kéo dai theo chiéu doc va thong lién tuc
v6i cac dudng dan dong chay bén ngoai 32 ctia hai cau trac khéi théng nhit canh
nhau. Puong dan dong chay trong 31 thong véi vi tri ndi gitta duong dan dong
chay ngoai 32 va dudng dan lién két thir hai 33. Trong duong dan dong chét long
lam maét th&t nhét 30, cac duong dan lién két thi nhét 34 dwoc bd tri & phia gitta
ctia dAu xi lanh dbi v6i cac bd phan dan huéng van 9 va cac duong dan lién két thi
hai 33 dugc bd tri & phia bé mat bén cia dau xi lanh ddi v6i cac bd phan dan
huéng van 9 duge bd tri 1an lugt theo chidu doc theo cach dé kep giita ching céc
dudng dan hinh vong déu bao gdm dudng din d(‘)ng chay trong 31 va duong dan
dong chay ngoai 32.

Puong dan dong chay dau vao 35 va duong dan dong chay dau ra 36 lan
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lugt duoc bd tri & ca hai phin dau theo chidu doc ciia duong dan dong chét léng
lam mat thtr nhét 30. Puong dan dong chay dau vao 35 nim kéo dai thing theo
chidu doc tir dudong dan hinh vong nam gan nhit v&i d4u sau cua dau xi lanh dén
mit dau phia sau cta dau xi lanh va thong véi 16 thu nhit 37 duoc hé & mit dau
phia sau. L3 thtr nhat 37 14 duong din vao chat 16ng 1am mét dugc tao nén & dau xi
lanh va éng dan vao chét 16ng 1am mat ctia hé thong tudn hoan tht nhat duoc lién
két v6i 18 thir nhét 37. Pudng din dong chay du ra 36 nim kéo dai thing theo
chiéu doc tir dudng din hinh vong nim gan nhit véi dau trude cia dau xi lanh dén
mit dau phia truée cua ddu xi lanh va thong v6i 15 thi hai 38 dugc hd & mit dau
phia truéc. L3 thtr hai 38 1a duong dan ra chit 16ng 1am mat dugc tao nén & du xi
lanh va 6ng_d§m ra chit 16ng 1am mat ctia hé thdng tuan hoan thir nhat dugc lién két
v6i 18 tht hai 38. C6 thé dugc tao két cau 13 15 thir hai 38 duoc st dung 1am duodng
dan vao chit léng 1am mat, trong khi 15 thir nhét 37 duoc st dung lam dudng dan
ra chit 16ng 1am mat, nho d6 dua chit 16ng 1am mat tir phia dau trude cla dau xi
lanh va x4 chét 16ng 1am mat tir phia diu sau ctia dau xi lanh.

Pudng din dong chit 16ng 1am mat thir nht 30 duoc tao nén & dau xi lanh
stt dung 151 cat khi duc ddu xi lanh. L3i cat dé tao nén duong din dong chat long
]am mat th& nhét 30 khac véi 161 cat dé tao nén dudong din dong chit 1ong lam maét
thir hai. Puong din dong chay dau vao 35 va dudong dan dong chiy dau ra 36 1a
cac duong dan dong chdy ma dugce tao nén bai cac phan d5 161 d& 18i cét tir ca hai
phia, trong khi 16 thir nhét 37 va 1 thi hai 38 1a cac 16 loai bd cat ma dugc tao nén
bing cach loai bd cac phin d& 13i. Nghia 13, & du xi lanh cta phuong 4n thir nhét,
céc 18 loai bo cat duge tao nén khi tao nén dudng din dong chit 16ng 1am mét thi
nhit 30 boi 161 cat duoc st dung lam duong dan vao chit 1ong 1am mat va duong
dan ra chat 16ng lam mat.

Chét 16ng lam mét di vao dudong din dong chit 1ong 1am mat thir nhat 30 tir

18 thtt nhét 37 nhu duong din vao chit 16ng 1am mét, di qua dudng dan dong chét
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16ng 1am mat thir nhat 30, va sau d6 di ra duong din dong chét 1ong 1am mat tha
nhat 30 tir 18 thir hai 38 nhu duong din ra chit 1ong lam maét. Trén dudng di, chét
l6ng 13m mat chay qua cac dudng dan hinh vong 1an luot bao quanh cac bd phan
din huéng van 9 (chinh x4c 13 cac 15 1dp van nap). Céc dién tich mat cit ngang
dudng dan dong chay cia dudong din dong chay trong 31 va dudng dan dong chay
ngoai 32 tao nén mdi duong dan hinh vong vé can ban bang véi nhau va do dai
duong dan dong chay tir dudng dan lién két thi nhit 34 (hodc duong dan lién két
tht hai 33) dén dudng dan lién két thir hai 33 (hodc dudng dan lién két thir nhét
34) vé cin ban bang véi nhau khi di qua duong ddn dong chay trong 31 va khi di
qua dudng dan dong chay ngoai 32. Do d6, chit 1éng 1am mat chay déu qua duong
din dong chay trong 31 va duong dan dong chay ngoai 32 trong mdi dudng dan
hinh vong sao cho chit 16ng 1am mat dwoc ngin ngira khéng ndm trong dudng dén
dong chét 16ng 1am mat thtr nhét 30.

Fig.7 1 hinh v& thé hién mbi twong quan vi tri giira cira hut 2, dau buléng 19,
va dudng din dong chét 16ng lam mat thtr nhit 30 & dau xi lanh cta phuong an thi
nhét. Fig.7 thé hién hinh dang cta duong din dong chét 1ong 1am mat thir nhét 30
quanh bd phan din hudng van 9 va mdi twong quan vi tri gifta cira hat 2, dudng
dan dong chat 16ng 1am mat thir nhat 30, va dau buléng 19 khi dwoc nhin tir phia
dau trude ctia du xi lanh gia sir phan bén trong cta dau xi lanh trong subt. Pau
buldng 19 dugc thé hién trén Fig.7 1a dau buléng dugc bd tri gitta mit dau phia
trudc ctia dau xi lanh va cira hat gin nhat. Puong dan dong chat 16ng 1am mat thi
nhét 30 di qua & phia gifta ciia du xi lanh d6i véi dau buléng 19.

Fig.7 cling thé hién mdi twong quan vi tri gitta cac dau buldng, mdi diu
buléng duoc bé tri gitta hai cira hat lién ké 2 va duong dan dong chét 1ong lam mat
thir nhat 30. Puong din dong chét 16ng 1am mat thir nhat 30 duoc b tri dé di qua
c4c vung nam gan hon véi phan gifta ctia ddu xi lanh dbi véi cac dau buldng. Néu

duoc gia dinh rang dudng dan dong chét 16ng 1am mat tht nhat 30 di qua & phia bé
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mit bén cta ddu xi lanh dbi véi cac dau buldng, vi cac ctra hut 2 nam kéo dai
huéng 1én phia trén bé mit bén cla d4u xi lanh, khong c6 su thay thé nao nhung dé
di qua duong dan dong chét 16ng 1am mat thtr nhat 30 & cac vi tri cao theo chiéu
cao ctia dau xi lanh. Vi két cAu nay, cac bot khi cé thé xut hién trong dudng dan
dong chét 16ng 1am mat thir nhat 30 dé ngan can sy luu thong cta chét long lam
mat. Trong mdi lién két nay, vi chidu cao ciia cac bé mit trén 2a ctia cac cilra hit 2
duoc thiét dat thap trong cac ving nim gan hon véi phén giita ctia d4u xi lanh d6i
véi cac ddu buldng, c6 thé di qua duong din dong chét 1ong 1am mat tht nhét 30
v& co ban thing theo chidu doc ma khdng tao nén cuc bd cac phin d6 ma di qua &
cac vi tri cao.

Tiép theo, cac két cAu ctia cac duong dan dong chét 16ng lam mat, bao gdm
dudng din dong chét 16ng 1am mat thir nhét, ciia dAu xi lanh, cy thé la mdi tuong
quan vi tri gitta duong din dong chit 16ng lam mat tht nhit va cac thanh phan
khéc, bao gdbm dudng din dong chit 1ong 1am mat th hai, ciia dau xi lanh, s& duoc
md ta dira vao cac hinh v& mit cat ngang.

Dudi day, cac két cAu cta cac dudong din dong chat 16ng 1am mét cla dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang bao gdm truc tim cta 13 lip van nap va vudng
gbc voi chidu doc s& duge mb ta. Fig.3 thé hién c4c hinh dang mit cit ngang ctia
dudng dan dong chat 1ong lam mat thir nhit va dudng dan dong chit 1ong lam mat
thir hai cua ddu xi lanh 101 trong mit cit ngang bao gbm truc tam L3 cda 15 lap
van nap 7 va vudng goc voi chiéu doc. Hon nita, Fig.3 thé hién méi twong quan vi
tr gitta duong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhit va cac thanh phan khac, bao
gém duong dan dong chét l6ng lam mat thir hai, ciia ddu xi lanh 101. mit cét
ngangTrén hinh v& mat cit ngang duogc thé hién trén Fig.3, cac ving dugc thé hién
bang cac ky hiéu 20a, 20b, 20c, 20d, va 20e mat cét ngangla cac hinh v& mit cat
ngang cua cac phan cta duong dan dong chét 16ng 1am méat thit hai. Duéi day, vi

duy, khi dua vao vung duogc thé hién béng ky hiéu 20a, no s€ dugc goi la “phén 20a"
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ctia dudng dan dong chét 16ng lam mat thir hai hodc “dudng dan dong chét long
lam mat th hai 20a". Mac du cac ph?m 20a, 20b, 20c, 20d, va 20e cua dudong dan
dong chit 16ng 1am mat thit hai duge tach biét vdi nhau mat cit ngangtrén hinh vé
mat cit ngang duoc thé hién trén Fig.3, céc phan nay duoc lién két thanh mot bén
trong dau xi lanh 101.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.3, gan phan
dAu cua méi nghiéng cua budng d6t 4, phan 20a cuia dudng dan dong chét 16ng lam
mat thir hai duoc bé tri & ving dugc kep gitra bé mit trén 3a gAn miéng x4 clia ctia
x4 3 va bé mit trén 2a gin miéng hut ctia ctra hit 2. Phan 20b ctia duong dan dong
chét 16ng 1am mat tht hai dugc bé trf gitta bé mit dudi 3b clia clra xa 3 va bé mit
dbi tiép khéi xi lanh la. Phin 20b cta duong dan dong chét 16ng 1am mat thir hai
dugc ho & bé mit dbi tiép khéi xi lanh 1a va thong véi duong din dong chay chat
16ng 1am mét & phia khdi xi lanh. Phan 20d va phin 20e ctia duong din dong chat
16ng 1am mat thir hai 14n lugt dugc bb tri & ca hai phia cla tryc tAm cua 16 1ap van
x4 8. Cac phan 20a, 20b, 20d, va 20e clia dudng dan dong chét 16ng lam mat thir
hai tao nén 16p boc nudc bao quanh ctra xa 3 dé 1am mat ctra x4 3 va van xa. Hon
nita, phan 20a cia dudng dan dong chét 10ng 1am mat th& hai lam mét phan ngoai
bién ctia budng dbt 4 phin ma ting dén nhiét do cao.

mat cit ngangTrén hinh v& mat cét ngang duoc thé hién trén Fig.3, phén 20c¢
ctia dudng dan dong chat 1ong 1am mat thir hai dugc bb tri gifta mat phing duong
trung tAm cira hit S2 va bé mat ddi tiép khdi xi lanh 1a, cu thé hon 13, gitta bé mat
dudi 2b ctia cira hat 2 va bé mat dbi tiép khdi xi lanh 1a. Gan phan phan nhénh cua
ctra hat 2, phan 20c¢ ctia dudng din dong chét 16ng 1am mat tht hai duoc bb trf gan
d6i dién véi duong din dong chay ngoai 32 cua dudng dan dong chét 16ng lam mat
thir nhét v6i cira hut 2 dugc dit xen gitra chung. Phan 20c cia duong dan dong
chat 16ng lam mat thi hai duoc hé & bé mit dbi tiép khoi xi lanh 1a. L& mé nay

ctia bé mit ddi tiép khdi xi lanh 1a théng véi dudng din dong chay chat 1ong lam
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méat & phia khdi xi lanh. Chét 16ng lam mat di di qua phin bén trong cta khdi xi
lanh duoc dua vao phan 20c clia dudng dan dong chét 16ng 1am mat tht hai qua 16
m& ctia bé mat déi tiép khdi xi lanh 1a.

Trén hinh v& mat cit ngang duoc thé hién trén Fig.3, duong din dong chay
trong 31 va dudng dan dong chay ngoai 32 ctia duong dan dong chét 1éng 1am mét
thr nhat duoc bb tri gitta mit phing dudng trung tim cira hit S2 va mit phing tim
theo chiéu doc dau xi lanh S1. Cu thé hon 13, dudng dan dong chay trong 31 ctla
duong dan dong chét 16ng 1am mét thir nhét dwoc bd tri & phia mat phing tam theo
chidu doc diu xi lanh S1 ddi véi mit phing truc tdm 16 1ip van nap S3, trong khi-
dudng din dong chay ngoai 32 clia dudng din dong chit long 1am mat thir nhat
duge bd tri & phia mit phing dudng trung tAm cira hit S2 d6i v6i mit phang truc
tdm 16 14p van nap S3. Pudng din dong chay trong 31 dugc bd tri & phia d6i dién
v6i phan dau cia méi nghiéng ctia budng dbt 4 véi phan 20a cia dudng dan dong
chét 16ng lam mat thir hai duoc dit xen giita chung. Pudng dan dong chay trong 31
c¢6 dang mat cét ngang thon dai ndm kéo dai theo chiéu cua truc tdm L3 cta 16 lap
van nap 7 va duogc bd tri sat voi bé mit vach cta 15 1ép van nap 7. Puong din dong
chay ngoai 32 duoc bd tri gin phan phan nhéanh cia cira hut 2 & phia trude 18 1dp
van nap 7. Puong din dong chay ngoai 32 c6 dang mit cit ngang sat vdi hinh tam
gidc c6 mot canh song song véi bé mit trén 2a cla cira hit 2 va mdt canh song
song voi bé mat vach cua 15 lép van nap 7 va dugc bd tri sat véi ca bé mit vach
ctia 15 14p van nap 7 va bé mit trén 2a cta cira hit 2.

Két cAu néu trén duge thé hién trén Fig.3, bé mit trén 2a clia cira hit 2, cu
thé 1a bé mit trén 2a & phia trudc 16 lép van nap 7, c6 thé duge lam mat hiéu qua
béi duong dan d(‘)ngﬁ ;héylrrirgoe‘li 32 va duong dan dong chdy trong 31 clia dudng
dan dong chit 16ng 1am mat thtr nhit trong d6 céc dong chat 1ong lam mét, ma &
nhiét do thép hon so v&i nhiét do cta chit l6ng 1am mat chay trong dudng dan

dong chat 1ong 1am mat tht hai lam mat cira xa 3. O cira hit 2 13 cdng tao dong
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chay réi, khong khi chay theo cdch bam vao bé mat trén 2a cta ctra hut 2. Do do,
khong khi di vao cira hit 2 ¢6 thé dwoc 1am mat hiéu qua bang cach lam mét b
mit trén 2a cua cira hit 2 v6i chét 16ng 1am mat nhiét do thap.

Phin 20a ctia dudng din dong chit 16ng 1am mét thir hai duge bd tri giita
phin diu ctia méi nghiéng cla budng ddt 4 va duong din dong chay trong 31 cua
dudng din dong chét 16ng 1am mat thir nhét. Vi nhiét dugc tao ra tir budng dot 4
duoc hép thy bdi phan 20a ctia duong dan dong chét 16ng 1am mat thi hai, nén né
loai trir duge viée nhiét duoc truyén truc tiép téi duong din dong chay trong 31 tir
budng dbt 4. Do d6, tranh duoc viée chit 16ng 1am mét trong dudng dan dong chay
trong 31 bi lam néng bdi nhiét duoc tao ra tu budng dbt 4, ddn dén viéc lam gidm
hiéu hiéu suét lam mat d6i véi khong khi di vao cira hut 2.

Su truyén nhiét tir bé mat déi tiép khdi xi lanh 1a dén bé mit dudi 2b ciia
cira hit 2 c6 thé duoc loai bd nhd phin 20c ciia dudng dan dong chét 1ong lam mét
thir hai. Nhiét do cta chét 1ong 1am mét lam mét phia bé mét dudi 2b ciia cira hut 2
cao hon so v&i nhiét d6 cua chat 1ong 1am mat 1am mét phia bé mit trén 2a cua cira
hat 2 va do d6 khong lam gidm qua muc nhiét do cua bé mit dudi 2b, trong d6 do
bam dinh cta nhién liéu duoc phun tir bd phun ctra la luong 16n, cta cua hut 2.
Nghia 13, nho phan 20c cla duong dan dong chét 16ng lam mat tha hai, bé mit
dudi 2b cta cira hit 2 ¢6 thé duge 1am mat vira phai dén mtc khong 1am ngan trd
su bay hoi cua nhién liéu.

Tiép theo, cac két clu cua cac duong dan dong chét long 1am mét clia dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang bao gbm truc tdm clia budng dbt va vudng géc
v6i chidu doc sé& dugec mod ta. Fig.4 thé hién cac hinh dang mit cé_t ngang cua
dudng din dong chét 1ong 1am mét thir nhit va dudng dan dong chét léng 1am mat
thir hai ctia dAu xi lanh 101 trong mit cit ngang bao gbm tryc tdm L1 cua budng
d6t 4 va vudbng goc véi chidu doc. Hon nira, Fig.4 thé hién mdi tuong quan vi tri

giita duong dan dong chét 16ng 1am mét thir nhat va céc thanh phén khac, bao gdbm
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dudng din dong chat 16ng 1am mét thi hai, cia d4u xi lanh 101. Trén hinh vé mit
cét ngang dugc thé hién trén Fig.4, cdc ving dugc thé hién bang cac ky hiéu 20f,
20g, va 20h mit cit ngangla cac hinh v& mit cét ngang clia cac phan cta duong
dan dong chat 16ng lam mat thir hai. Mic du cac phan 20f, 20g, va 20h cta dudng
dan dong chét 1ong 1am mat th hai dugc tach biét véi nhau mat cit ngangtrén hinh
v& mat cit ngang duoc thé hién trén Fig.4, cac phén nay duoc lién két thanh mot
v6i cac phan 20a, 20b, 20c, 20d, va 20e dugc thé hién trén Fig.3 bén trong dau xi
lanh 101.

mit ct ngangTrén hinh v& mat cét ngang duoc thé hién trén Fig.4, gén dau
hé 12a ctia 13 18p bugi 12, phan 20g cia dudng dén dong chat 16ng 1am mat thi hai
duge bé tri & phia hat dbi v6i mat phing tim theo chiéu doc dau xi lanh S1. Phan
20g cua dudng dan dong chét 16ng lam mat thi hai dugc b tri sét véi bé mit vach
phia hut ctia phan dau trude cia 18 1ap bugi 12 gifta mit phéng tam theo chiéu doc
dAu xi lanh S1 va mit phing truc tdm 15 lip van nap S3. Gén dau hé 12a cua 16 1ap
bugi 12, phan 20f ctia duong dan dong chét 16ng 1am mat thi hai dugc bb tri & phia
x4 dbi v6i mit phing tAm theo chidu doc dAu xi lanh S1. Phan 20f ctia duong dan
dong chét 1ong 1am mat thi hai dugce bd tri doc theo ca bé mit vach phia xa cua
phdn dAu trude cta 16 lap bugi 12 va bé mit vach phia xa cia budng dét 4. Phan
20h cua dudng din dong chit 1ong 1am mat thir hai duoc b tri & trén phan 20f cta
duong dan dong chét 16ng 1am mat thi hai. Céc phén 20f va 20h cua dudng dan
dong chit 16ng 1am mat thi hai tao nén 16p boc nudc bao quanh”cfra xa 3 cung voi
cac phén 20a, 20b, 20d, va 20e duoc thé hién trén Fig.3. Phén 20g cua duong dan
dong cht 16ng 1am mat th hai 1am maét phin ngoai bién ctia budng dét 4 phan ma
tang dén nhiét do cao, cu thé 1 phan ngoai bién cta 16 lap bugi 12.

Trén hinh v& mit cét ngang dugc thé hién trén Fig.4, dudng dan lién két thir
nhét 34 cta duong dan dong chit 1ong 1am mat thir nhat dugc bd tri gitta mit

phéng tam theo chiéu doc dAu xi lanh S1 va mit phéng truc tim 15 lp van nap S3.
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Pudng dan lién két thir nhét 34 ¢6 dang mat cat ngang hinh chit nhat duge bo tron
gdc thon dai vé cin ban song song v6i mit phang truc tAm 16 lap van nap S3 va co
dién tich mit cét ngang dudng dan dong chay vé cin ban bang véi tong sb cac dién
tich mat cit ngang duong din dong chay ctia dudng dan dong chay ngoai 32 va
dudng din dong chay trong 31 dugc thé hién trén Fig.3. Puong din lién két thi
nhét 34 duoc bé tri & phia dbi dién véi phén dau cua buéng dbt 4, cu thé hon 14, &
phia ddi dién véi dau hé 12a cua 16 14p bugi 12, v6i phan 20g ctia dudng dan dong
chét 16ng 1am mét thir hai dwoc dit xen giita chung.

Két cAu néu trén duoc thé hién trén Fig.4, nhiét dugc tao ra tu buéng dbt 4
dugc hap thu bsi phan 20g ctia duong din dong chét 16ng 1am mét thir hai dugc bd
trf gitta duong dén lién két thir nhit 34 cua dudong din dong chat 16ng 1am mét thi
nhét va phén dau cua buéng ddt 4. Do d6, loai bé dugc viée nhiét duoc truyén truc
tiép t61 duong dan lién két thi nhéat 34 tir budng ddt 4. Do d6, tranh dugc viéc
nhiét do cua chét 16ng lam mat chay trong dudng dan dong chit 16ng lam mét thi
nhét ting 1én khién 1am giam hiéu hiéu suét 1am mat d6i véi khong khi di vao cira
hat 2.

Tiép theo, cac két cdu cua cac dudng din dong chét 16ng lam mét cta dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang di qua giita hai budng dbt 1ién ké va vudng goc
v6i chidu doc s& dugc mé ta. Fig.5 thé hién cac hinh dang mit cit ngang cta
dudng dan dong chét 16ng 1am mat tha nhat va dudng dan dong chét 16ng lam mat
tht hai ctia dau xi lanh 101 trong mit cit ngang di qua gitra hai budng ddt lién ké
va vubng goc véi chidu doc. Hon nita, Fig.5 thé hién méi twong quan vi tri gitta
dudng din dong chét long lam mat thir nhit va cdc thanh phan khac, bao gém
dudng dén dong chat 16ng 1am mét thi hai, ctia d4u xi lanh 101. mit cat ngangTrén
hinh v& mat cit ngang duogc thé hién trén Fig.5, cac ving dugc thé hién bang céc
ky hiéu 20i, 20j, va 20p mit cit ngangla cac hinh v& mit cit ngang clia cic phan

cta dudong dan dong chét 1ong 1am mat thir hai. Mic di cac phan 20i, 20j, va 20p
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cta dudong din dong chét long lam mét thir hai dwoc tach biét véi nhau mit cat
ngangtrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.5, cac phan nay dugc lién
két thanh mot véi cac phz‘?ln 20a, 20b, 20c, 20d, va 20e duogc thé hién trén Fig.3 va
cac phan 20f, 20g, va 20h dugc thé hién trén Fig.4 bén trong dAu xi lanh 101.

mit cat ngangTrén hinh v& mit c4t ngang dugc thé hién trén Fig.5, phan 20i
ctia dudng din dong chat 16ng 1am mat thir hai dugc b tri gifta mat phing tAm
theo chidu doc ddu xi lanh S1 va 15 1ip dau buléng & phia xa 14. Phan 20j cta
duong dan dong chit long lam mat thr hai dugc bb tri gitta mat phing tdm theo
chidu doc dAu xi lanh S1 va 13 18p du buldng & phia diu vao 13. Phan 20i va phan
20j ctia dudng dan dong chét 1ong 1am mét thir hai déu dugc hé & bé mit dbi tiép
khéi xi lanh 1a. Hon nita, phin 20i va phin 20j ctia dudng din dong chat 1ong 1am
mat thi hai théng v6i nhau & phan giita ciia dau xi lanh 101. Phén 20p ciia duong
dan dong chét 1ong 1am mat thir hai dwoc bd tri gitra 16 1ip dAu buléng & phia xa 14
va clra xa 3. Phan 20p cia dudng dan dong chét 16ng 1am mat thi hai dugc hd & bé
mat dbi tiép khéi xi lanh la. Céc phan 20i va 20p cta dudng dan dong chét long
lam mat thir hai tao nén 16p boc nuéc bao quanh cira xa 3 cliing véi cac phan 20a,
20b, 20d, va 20e dugc thé hién trén Fig.3 va cac phan 20f, 20g va 20h duoc thé
hién trén Fig.4. Phin 20j cua duong din dong chat 1ong 1am mat thir hai lam mat
mot phan gitta cac phan dau trude cla hai ctra hat 1ién ké.

mat cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.5, dudng
dan lién két tha hai 33 ctia duong din dong chit 1ong 1am mat thir nhit duoc bd tri
gitta mat phang duong trung tdm cira hiit S2 va mat phéng truc tdm 18 1ip van nap
S3. Pudng dan lién két thtr hai 33 ¢6 dang mit cit ngang hinh chit nhat duoc bo
tron goc thon dai vé cin ban song song véi mit phang truc tim 16 lap van nap S3
va c6 dién tich mat cit ngang duong dan dong chay vé cin ban bang véi téng sd
cac dién tich mat cit ngang duong din dong chay cua dudong din dong chay ngoai

32 va dudng dan dong chay trong 31 dugc thé hién trén Fig.3. Puong dan lién két
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tht hai 33 dugc bd tri & phia dbi dién véi bé mat dbi tiép khdi xi lanh 1a véi phan
20j ctia duong dan dong chét 16ng 1am mat thir hai dugc dit xen gifta ching.

Két cAu néu trén dugc thé hién trén Fig.5, nhiét dugc truyén tr b& mat ddi
tiép khéi xi lanh 1a duoc hép thu boi phan 20j ciia dudong dan dong chét 1ong 1am
mét thtt hai duge bb tri gitta bé mit ddi tiép khéi xi lanh 1a va duong dan lién két
tht hai 33 cua duong dan dong chit 16ng 1am mat thir nhat. Do d6, loai bé duoc
viéc nhiét dugce truyen truc tiép toi dudng dan lién két thir hai 33 tir bé mat dbi tiép
khéi xi lanh 1a. Do d6, tranh dugc viée nhiét do ctia chat long 1am mat chay trong
duong din dong chét 1ong 1am mat thir nhét ting 1én khién 1am giam hiéu higu suat
lam mét d6i v6i khong khi di vao ctra hat 2.

mat cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.5, dudng
dAn lién két thi hai 33 cua dudng dan dong chét 16ng lam mat thi nhét dugc bb tri
& ving nim gan hon vé6i phan gifta cia dau xi lanh 101 ddi véi 18 lap d4u bulbng &
phia ddu vao 13. Néu dugc gia dinh rang dudng dan lién két thi hai 33 dugc b tri
& phia bé mit bén cta dau xi lanh d6i véi 16 lap dau buléng 13, vi tri theo huéng
chidu cao diu xi lanh cta duong dan lién két thir hai 33 phai cao. Véi két ciu nay,
c6 kha nang 1a khong khi & duong din lién két thir hai 33 khong duoc gii phong,
do d6 can tré sy luu thong cta chét 16ng 1am mat. Trong mdi lién két nay, theo mdi
tuong quan vi tri dugc thé hién trén Fig.5, vi ¢ thé di qua duong dan dong chat
16ng 1am mét tht nhét v& co ban thang theo chiéu doc, c6 thé ngan can khong khi
khoi & trong dudng dan dong chét 1ong 1am mat thi nhat.

Tiép theo, phan mb ta s& dua ra céac vi du ing dung cu thé cua hé thdng lam
mat dong co, bao gdm dau xi lanh 101, ciia phuwong an thi nhit duge két cAu nhu
duoc néu trén.

PAu tién, vi du tmg dung 1 ctia phuong 4n thi nhét s& dugc mo ta. Fig.14 thé

hién vi du tmg dung 1 trong d6 hé théng 1am mét dong co ctia phuong an thir nhét
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duoc 4p dung cho hé thdng dong co ting 4p. Két chu cta hé thdng lam mét dong
co chinh né tuong duong véi két ciu co ban ctia hé théng 1am mét dong co duge
thé hién trén Fig.1. Do d6, trén Fig.14, cac thanh phan twong dwong véi céc thanh
phin cta hé théng 1am mét dong co dugc thé hién trén Fig.1 dugc thé hién béi ky
hiéu giéng nhau. Phan mo ta gidng nhau s& dugc bd qua hodc duge rat gon.

Trong hé théng dong co ting 4p, mdy nén ting ap 131 duoc 14p vao duong
dan vao 130 thong véi dau xi lanh 101 va bd 1am mat trung gian lam mat bang chét
long 132 duogc bb tri vé& phia sau cia may nén ting 4p 131. Theo vi du tmg dung 1
dugc thé hién trén Fig.14, bo 1am mat trung gian 132 dugc két hop trong hé théng
tudn hoan tha nhét 120 va chit 16ng lam mét nhiét do thip chay trong hé théng
tudn hoan tht nhat 120 dugc st dung dé trao dbi nhiét véi khong khi trong bo 1am
mat trung gian 132. Cu thé hon 13, bd 1am maét trung gian 132 dugc bé tri & dng
dan vao chét 16ng 1am mat 121 va chét léng lam mét duoc st dung dé trao doi
nhiét trong bd lam mat trung gian 132 dugc dua vao duong din dong chét 16ng lam
méat thit nhat 30 dugce bd tri & dau xi lanh 101. Theo vi du ung dung 1 dugc thé
hién trén Fig.14, bd cam bién nhiét do chat long 125 dugc bé tri & 6ng dan ra chét
16ng 1am mét 122 va nhiét d6 cta chit long 1am mat da di qua duong din dong chat
16ng 1am mat thir nhét 30 dugc do boi bd cam bién nhiét do chat 1ong 125. Nhiét
d6 chat long do dugc duge st dung lam thong tin dé didu khién tc do quay cua
bom nudc 123.

Tiép theo, vi du tmg dung 2 cta phuong 4n tht nhat s& duoc mé ta. Fig.15
thé hién vi du Gng dung 2 trong d6 hé théng 1am mat dong co ctia phuong an thir
nhét dugc 4p dung cho hé théng lai. Két ciu ctia hé théng 1am mét dong co chinh
né tuong duong v6i két clu co ban cua hé théng 1am mét dong co dﬁqc thé hién
trén Fig.1. Do d6, trén Fig.15, c4c thanh phin tuong duong véi cic thanh phén cla
hé théng 1am mét dong co dugc thé hién trén Fig.1 dugc thé hién boi ky hiéu gidng

nhau. Phan mé ta gidng nhau s& dugc bo qua hoic duge rit gon.
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Hé thdng lai, trong d6 dong co d6t trong va dong co dién dugc phéi hop, bao
gdm bo bién ddi 135. Theo vi du g dung 2 dugc thé hién trén Fig.15, bd bién doi
135 duoc két hop trong hé théng tudn hoan thir nhét 120 va chét 1ong lam mét
nhiét d thip chay trong hé thdng tuan hoan thir nhét 120 duoc st dung dé lam mat
bd bién d6i 135. Cu thé hon 13, bo bién ddi 135 duge bd trf & 6ng din vao chét long
lam mat 121 va chét long lam mat duge st dung dé 1am mat bd bién dbi 135 duge
dua vao dudng din dong chét 1ong 1am mat thir nhit 30 dugc bb tri & dau xi lanh
101. Ciing theo vi du tng dung 2 duogc thé hién trén Fig.15, bd cam bién nhiét do
chét long 125 duoc bé tri & éng dan ra chét 16ng lam mat 122.

Tiép theo, phuong 4n thir hai ctia séng ché s& dugc md ta dua vao céc hinh
v&. Két cAu co ban cia dau xi lanh cta phuong 4n tht hai 13 giéng voi két cdu co
ban ctia dau xi lanh clia phuong 4n thir nhit. Do d6, toan bd phin mo ta vé két clu
co ban cua dau xi lanh ciia phuong 4n thtr nhit dugc dua vao day cho két cau co
ban ctia dAu xi lanh cta phuong 4n thir hai, nhd d6 bé qua phan mé ta tring lap cta
no.

Pau xi lanh ctia phuong 4n thi hai bao gdm cac duong dén dong chét l6ng
lam mat kép duoc lién két véi cac hé thdng tudn hoan doc 1ap va riéng biét. Nhiét
d6 cua chit 16ng 1am mat chay trong dudng dan dong chét 1ong 1am mat thir nhét
béng v6i nhiét d6 cua chat 1ong lam mat chay trong duong dan dong chét 16ng 1am
mat thit hai & thoi diém bét dau lam mét dong co va, khi khoi dong dong co, chat
long lam mat & nhiét do thip hon so véi nhiét d6 cta chét 1éng 1am mat chay trong
duong din dong chét 16ng 1am mat thir hai chay trong duong dan dong chat long
lam maét tht nhét. Diu xi lanh cia phwong 4n thtr hai khac voéi dau xi lanh cta
phuong 4n thir nhét theo két cdu cia dudng din dong chét 16ng 1am mét thé nhat.
Duéi day, két cdu cta dudng dan dong chit 16ng 1am mat thtr nhét cta dau xi lanh
cua phuong an thtr hai s& duoc mo ta. Phan md ta s& duge thuc hién nho sir dung

céc hinh v& mit cét ngang cua dau xi lanh va hinh phdi canh thé hién duong dan
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dong chay chét 16ong lam mat bén trong déu xi lanh theo cach nhin xuyén qua. Trén
cac hinh V&, céc thanh phan tuong dwong véi cac thanh phén ctia phuwong 4n thi
nhét duoc thé hién béi ky hiéu giéng nhau. Két cAu cta dudong dan dong chit 1ong
lam mat thir hai 13 giéng nhu két cAu cta ddu xi lanh ctia phuong 4n tht nhét. Do
do, toan bd phin md ta vé két cau ciia duong dan dong chét 16ng 1am mat th hai
ctia dau xi lanh cta phuong 4n thir nhét duge dua vao diy cho két cAu ctia duong
dan dong chét 1ong lam maét thit hai clia du xi lanh clia phuong 4n thi hai, nho d6
b6 qua phan mé ta tring lap cta no.

Duéi day, cac két cau clia cac duong dan dong chét 16ng 1am mat ctia dau xi
lanh ctia phuong an thir hai s€ dugc mo ta. Trong sb cac duong dan dong chit long
lam mat kép duogc bd tri & ddu xi lanh ctia phuong 4n thit hai, hinh dang cua duong
dAn dong chét 16ng 1am mat thir nhit trong d6 céc dong chat 1éng 1am mat nhiét do
thép s& duoc md ta dua vao Fig.19. Fig.19 1a hinh phdi canh thé hién, theo cach
nhin xuyén qua, cic cira hut 2 va dudng dan dong chat 16ng 1am mat thir nhat 40
cta dau xi lanh cta phuong 4n thi hai. Fig.19 thé hién hinh dang cia duong dan
dong chét 1ong 1am mat thir nhat 40 va mbi tuong quan vi tri gitta duong dan dong
chét long lam mat tha nhat 40, cac ctra hat 2, va cac bo phan dan huéng van 9 khi
duoc quan sat, gia str phan bén trong clia dAu xi lanh trong sudt.

Pudng din dong chat 1ong 1am mat thir nhét 40 duoc bd tri & phia bén trén
ctia hang c4c cira hut 2 & du xi lanh. Puong din dong chét 1ong 1am mat thi nhat
40 nam kéo dai theo chiéu ctia hang cac cira hut 2, nghia 1a theo chidu doc cia dau
xi lanh, doc theo cac bé mit trén 2a clia cac cira hut 2.

Puong dan dong chat 16ng 1am mat thi nhit 40 ¢ cdu tric khdi théng nhét
d8i v6i mdi cira hut 2. Trén Fig.19, cAu triic cia mdt phan dugc bao quanh béi
duong chdm 1a cAu tric khéi théng nhét cta duong dan dong chét 16ng lam mat thir
nhit 40. CAu tric khéi thdng nhit bao gdm mét cip duong dan dong chay dang

vong cung 41 lan luot duoc bd tri quanh cic bd phan din huéng van bén trai va
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bén phai 9 (chinh xé4c 14 c4c 16 14p van nap) cia cira hat 2. Cac dudng din dong
chay dang vong cung 41 déu la duong din dong chay cong theo cung tron doc theo
phan ngoai bién cia bo phan dan huéng van 9 va 14n luot ndm kéo dai gitra cac bd
phan din huéng van bén tréi va bén phai 9 tir phia bé mit bén ctia dau xi lanh dén
phia phan gifta ctia du xi lanh dbi v6i cac bo phan dan hudng van 9. Cac dudng
din dong chay dang vong cung bén trai va bén phai 41 1a d6i xtmg mat phang d6i
v6i mit phing chia ctra hit 2 thanh cac phan bén trai va bén phai (mit phing bao
gdm truc tAm cta budng d6t va vudng goc vai chidu doc cia d4u xi lanh).

CAu trac khéi théng nhit bao gdm dudng dan lién két thir nhat 43 lién két
cac duong dan dong chay dang vong cung bén trai va bén phai 41. Puong dan lién
két thir nht 43 duoc bd tri & trén khoang tréng giita cic cira nhanh bén trai va bén
phai ctia cira hut 2 & phia giita ctia dau xi lanh d6i véi cac bo phan dan huéng van
9. Pudng dan lién két thir nhat 43 1a dudng din dong chay dugc lam cong 16i vé
phia phan gifta cia dau xi lanh va thong lién tuc v6i cac dudng dan dong chay
dang vong cung bén trai va bén phai 41.

[0001] Pudng dan dong chit 1ong 1am mat thi nhét 40 bao gdm céc dudng
dan lién két thtr hai 42, mdi duong din lién két hai cdu trac khéi thong nhat canh
nhau. Puong dan lién két thi hai 42 duoc bd tri & trén khoang trong gitta hai cira
hat 1ién k& 2 & phia bé mit bén ciia dau xi lanh dbi véi cac bd phan dan huéng van
9. Pudng dan lién két thu hai 42 13 dudong din dong chay nim kéo dai theo chiéu
doc ctia ddu xi lanh va thong lién tuc v6i cac duong dan dong chay dang vong cung
41 cta hai cu tric khdi thdng nhét canh nhau.

Pudng dan dong chay dau vao 44 va duong dan dong chay dau ra 45 lan
luot duge bd tri & ca hai phan dau theo chidu doc cia duong din dong chét 1ong
1am mét tht nhét 40. Puong dan dong chay diu vao 44 nim kéo dai thang theo
chiéu doc dén 13 tht nhit 46 duoc hé & miat dau phia sau cta dau xi lanh. Puong

dan dong chay dau ra 45 ndm kéo dai thing theo chiéu doc dén 13 thir hai 47 duoc
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hé & mat ddu phia trudc ciia ddu xi lanh. Pudng dan dong chay dau vao 44 va
duong dan dong chay dau ra 45 13 cac duong dan dong chay duoc tao nén boi cac
phin d& 181 d& 161 cat, dé tao nén dudng dan dong chit 16ng 1am mat thtr nhét 40,
tir ca hai phia, trong khi 16 tht nhét 46 va 16 thr hai 47 14 céc 16 loai bo c4t ma
duoc tao nén béng cach loai bd cac phz‘?ln do 16i. LS tha nhét 46 dugc st dung lam
dudng dan vao chit 1ong 1am mat, trong khi 16 thir hai 47 dugc st dung lam duong
dan ra chét 1ong 1am mat. Ngoai ra, 16 thtt hai 47 c6 thé duoc str dung 1am duong
din vao chét 1ong 1am mat, trong khi 18 thir nhat 46 c6 thé dugc s dung lam
dudng dan ra chat 1ong 1am mat.

Tiép theo, mbi twong quan vi tri gifta dudng dan dong chat 16ng 1am mat thi
nhét va cac thanh phan khac, bao gdm dudng din dong chét 1ong lam mat th hai,
clia dau xi lanh s& dugc mo ta dua vao cac hinh v& mit cét ngang.

Duéi day, cac két cdu cia cac duong din dong chét 16ng 1am mét cua dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang bao gdm truc tAm ctia 15 lip van nap va vudng
goc voi chiéu doc s& duoc md ta. Fig.16 1a hinh v& mit cét ngang thé hién mit cit
ngang, bao gdm truc tdm L3 cta 16 1&p van nap 7 va vudng goc voi chiéu doc, cua
dAu xi lanh ctia phuong 4n tht hai. Fig.16 thé hién cac hinh dang mit cdt ngang
ctia dudng din dong chat 1ong 1am mat thir nhét va dudng dan dong chét 1ong lam
mat thtt hai trong mét cit ngang néu trén. Hon nita, Fig.16 thé hién mbi twong quan
vi trf gifta duong dan dong chét 16ng 1am mét thir nhat va cc thanh phan khéc, bao
gdm duong dan dong chét 16ng 1dm mat thit hai, ctia d4u xi lanh 102.

mat cat ngangTrén hinh v& mit cét ngang duoc thé hién trén Fig.16, dudng
dan dong chay dang vong cung 41 clia duong dan dong chét 1ong 1am mét tha nhét
duoc b tri gitta mat phang duong trung tm ctra hit S2 va mit phing tim theo
chidu doc dAu xi lanh S1 & phia mit phang dudng trung tim cira hut S2 d6i voi mat
phéng truc tAm 13 ldp van nap S3. Pudng dan dong chay dang vong cung 41 duoc

bé tri gin phan phan nhanh cta clra hit 2 & phia trude 15 14p van nap 7. Puong dan
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dong chay dang vong cung 41 c6 dang mit cit ngang sat v6i hinh tam gidc c6 mot
canh song song vdi bé mit trén 2a cua cira hiit 2 va mot canh song song voi bé mit
vach ctia 18 1ip van nap 7 va dugc bd tri sat véi ca bé mit vach cuta 16 14p van nap
7 va bé mit trén 2a clia ctra hut 2.

Két chu néu trén dugc thé hién trén Fig.16, bé mit trén 2a cua cira hit 2, cu
thé 13 bé mit trén 2a & phia trudc 16 lép van nap 7, cO thé duoc 1am mat hiéu qua
béi duong dan dong chay dang vong cung 41 cta dudong dan dong chat 16ng lam
mat tht nhit trong d6 cac dong chét 1éng 1am mat, ma & nhiét do thap hon so véi
nhiét d6 cta chét long 1am mat chay trong dudng dan dong chét 16ng 1am mét thir
hai 1am mat ctra xa 3. Do d6, c6 thé lam mat hitu hiéu khong khi di vao ctra hit 2.

Tiép theo, cac két cau cua cac duong dan dong chét 16ng 1am mat cla dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang bao gdm tryc tim cla budng dbt va vudng géc
v6i chidu doc s& dugc mé ta. Fig.17 1a hinh v& mat cat ngang thé hién mat cét
ngang, bao g@)m truc tdm L1 cla buéng dét 4 va vudng goc voi chiéu doc, ctia dau
xi lanh cia phuong an thir hai. Fig.17 thé hién cac hinh dang mit cit ngang clia
dudmng din dong chét 16ng 1am mat thi nhét va duong dan dong chat 16ng lam mat
thir hai trong mit cdt ngang néu trén. Hon nita, Fig.17 thé hién méi tuong quan vi
tri gitta duong dan dong chét 16ng 1am mat thtr nhit va céc thanh phan khéac, bao
odm dudng din dong chat 16ng 1am mét thi hai, ctia du xi lanh 102.

mat cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duogc thé hién trén Fig.17, dudng
dn lién két thir nhét 43 caa duong din dong chét 1ong 1am mét thir nhét dugc bd
tri gifta mat phang tAm theo chidu doc dau xi lanh S1 va mit phang truc tam 15 lap
van nap S3. Puong din lién két tht nhét 43 ¢6 dang mit cit ngang hinh chit nhat
dugc bo tron géc thon dai vé cin ban song song v&i mit phéng truc tam 15 1ap van
nap S3. Puong dén lién két thir nhit 43 duoc bé tri & phia di dién véi phan dau
ctia budng dbt 4, cu thé hon 13, & phia dbi dién v6i diu ho 12a cua 15 1ap bugi 12,

v6i mot phan 20g ctia dudng dan dong chét 16ng lam mét thr hai dugc dat xen gitra
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ching.

Két chu néu trén duoc thé hién trén Fig.17, nhiét dugc tao ra tir budng dbt 4
duogc hip thu bdi phan 20g ciia dudng din dong chét 1ong 1am mat thir hai dugc bd
tri gitta dudng din lién két thir nhit 43 cia duong din dong chét 1éng lam mat thir
nhét va phan dau cua budng dbt 4. Do d6, loai b duogc viée nhiét duoc truyén truc
tiép t6i duong din lién két thir nhit 43 tir budng ddt 4. Do dé, tranh dugc viée
nhiét d6 cia chét 16ng 1dm mat chay trong dudng dan dong chat 1ong 1am mét thir
nhat ting 1&n khién lam giam hiéu hiéu sudt lam mat ddi v6i khong khi di vao cira
hat 2.

Tiép theo, cac két cAu cta cac duong dan dong chét 16ng 1am mat cla dau xi
lanh khi nhin trong mét cat ngang di qua gitta hai budng dbt lién k& va vudng goc
véi chiéu doc s& dugc md ta. Fig.18 1a hinh v& mat cét ngang thé hién mit cét
ngang, di qua gifta hai budng dbt lién k& va vudng goc voi chidu doc, cta du xi
lanh cta phuong an tht hai, cu thé 13, mit cét ngang bao gém céc truc tAm cua céc
16 1ap dau buldng 13 va 14 va vudng gbc voi chidu doc. Fig.18 thé hién cac hinh
dang mat cét ngang cua duong din dong chét 16ng 1am mat thir nhét va duong dan
dong chét 1ong 1am mat thit hai trong mit ct ngang néu trén. Hon nita, Fig.18 the
hién mdi twong quan vi trf gilta duong dan dong chat 16ng lam mét thir nhét va cac
thanh phan khéc, bao gdm duong dan dong chét long lam mat this hai, cia dau xi
lanh 102.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cat ngang duoc thé hién trén Fig.18, dudng
dAn lidn két thr hai 42 ctia duong din dong chat 1ong 1am mat thtr nhét dugc bd trf
gilta mat phang duong trung tam cira hit S2 va mat phéng truc tam 15 14p van nap
S3 & ving nam gan hon véi phin gifta clia diu xi lanh 102 dbi véi 16 1ap dau
bulong & phia dAu vao 13. Puong dan lién két thtt hai 42 c6 dang mit cit ngang
hinh chit nhat dugc bo tron goc thon dai vé can ban song song véi mat phang truc

tam 13 1&p van nap S3. Pudng dn lién két thir hai 42 duoc bé tri & phia doi dién
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véi bé mit dbi tiép khéi xi lanh 1a v&i mot phan 20j ciia dudng dan dong chét 1ong
lam mat thir hai dugc dat xen gitta ching.

K&t cAu néu trén duoc thé hién trén Fig.18, nhiét duogc truyén tir bé mat ddi
tiép khéi xi lanh la dugc hép thu boi phin 20j ciia dudng din dong chat 1éng lam
mét thtt hai dwoc bd tri gitta bé mit déi tiép khdi xi lanh 1a va duong dan lién két
thtr hai 42 ctia dudng dan dong chit 1ong lam mat thir nhét. Do d6, loai bo dugc
viéc nhiét duoc truyén truc tiép toi dudng dan lién két thir hai 42 tir bé mit ddi tiép
khéi xi lanh la. Do d6, tranh duoc viée nhiét do cua chit 1ong 1am mat chay trong
duong din dong chét 1ong 1am mat thir nhat tang 1én khién 1am giam hi¢u higu suat
1am mét ddi véi khong khi di vao cira hut 2.

Tiép theo, phuong 4n thit ba ctia sang ché s& duoc md ta dua vao cac hinh v&.
Két cAu co ban cta ddu xi lanh ctia phwong 4n thi ba 12 giéng nhu két cdu co ban
clia du xi lanh cta phuong an thi nhét. Do d6, toan bd phin mo ta vé két cau co
ban clia dAu xi lanh ctia phuong 4n tht nhit duge dua vao ddy cho két cu co ban
ctia du xi lanh ctia phuwong 4n thi ba, nhd d6 b qua phan mé ta tring lap ctia né.

Dau xi lanh ctia phuong an thi ba bao gdm céc duong dan dong chét long
lam mat kép duoc lién két v6i cac hé théng tuan hoan doc lap va riéng biét. Nhiét
do ctia chét 1ong 1am mat chay trong dudng din dong chit 1ong 1am mat thir nhét
bing v&i nhiét do cua chat 16ng lam mét chay trong dudng din dong chat 1ong 1am
mat thir hai & thoi diém bét dAu lam mat dong co va, khi khoi dong dong co, chat
16ng 1am mat & nhiét do thip hon so véi nhiét do cia chat 16ng 1am mét chay trong
dudng din dong chét 1ong 1am mat thar hai chay trong duong dan dong chét 1ong
lam mét thtr nhét. Pau xi lanh cta phuong 4n thtr ba khac véi dau xi lanh cta
phuong 4n thr nhat theo két ciu ciia duong dan dong chét 1ong 1am mat thir nhét.
Duéi day, két cAu cia dudng dan dong chét 16ng 1am maét thir nhét cta du xi lanh
cua phuong an th ba s€ dugc mo ta. Phan md ta s& duogc thuc hién nhd st dung

céc hinh v& mit cit ngang ctia dau xi lanh va hinh phdi canh thé hién duong dan
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dong chay chit 16ng lam maét bén trong dAu xi lanh theo cach nhin xuyén qua. Trén
céc hinh v&, céc thanh phin tuong duong véi cac thanh phan clia phuong 4n thir
nhit duge thé hién boi ky hidu giéng nhau. Két cdu cua duong dan dong chat 1ong
lam mét tht hai 13 giéng nhu két cAu cia ddu xi lanh cta phuong an tht nhat. Do
d6, toan bd phan mé ta vé két cdu cua dudng dan dong chét 1ong lam mat thr hai
ctia ddu xi lanh ctia phuong an thi nhét dugc dua vao day cho két cAu cta dudong
dan dong chét 16ng 1am mat thtr hai ca d4u xi lanh ctia phuong 4n thit ba, nho d6
b6 qua phan mé ta tring lap ctia nod.

Duéi day, cac két cdu cua cac duong din dong chit 1ong lam mat ctia dau xi
lanh ctia phuong an thi ba s& duge mo ta. Trong s cac duong dan dong chét long
1am mét kép dugc bd tri & dau xi lanh clia phurong 4n thtt ba, hinh dang ctia dudng
dn dong chét 16ng lam mét th nhét trong d6 cac dong chét 1éng 1am mat nhiét do
thip s& duoc mé ta dwa vao Fig.23. Fig.23 14 hinh phdi canh thé hién, theo céch
nhin xuyén qua, cac ctra hut 2 va duong dan dong chét long lam mat thir nhit 50
ctia dau xi lanh cta phuong 4n thir ba. Fig.23 thé hién hinh dang ctia duong dan
dong chét 1ong 1am mat thir nhat 50 va mdi twong quan vi tri gitta duong dan dong
chét long lam mat thu nhét 50, c4c ctra hiit 2, va céc bd phan dan huéng van 9 khi
dugc quan sat, gia stir phan bén trong cta dau xi lanh trong sudt.

Pudng dan dong chét 1ong 1am mat thir nhat 50 duoc b tri & phia bén trén
ctia hang céc ctra hit 2 & du xi lanh. Duong dan dong chit long 1am mat thi nhét
50 nim kéo dai theo chidu cua hang céc cira hut 2, nghia 14 theo chiéu doc ctia dau
xi lanh, doc theo céc bé mit trén 2a cua céc cira hut 2.

Pudng din dong chit 1ong 1am mat thir nhit 50 c6 ciu trac khdi théng nhat
dbi v6i mdi cira hat 2. Trén Fig.23, cdu tric cia mot phan duge bao quanh bai
dudng chim 14 cAu trac khéi thdng nhét cta dudng din dong chét 16ng 1am mat thir
nhét 50. Céu tric khéi théng nhit bao gdbm mot cip dudong din dong chay dang

vong cung 51 14n luot duge bd tri quanh cac bd phan din huéng van bén trai va
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bén phai 9 (chinh x4c 1 cac 16 1ap van nap) cta cira hit 2. Cac duong dan dong
chay dang vong cung 51 déu 1a duong dan dong chay cong theo cung tron doc theo
phén ngoai bién ctia bd phan din huéng van 9 va lan luot ndm kéo dai trén cac mit
bén ngoai cia cac bo phan dan hudng van bén trai va bén phai 9 tir phia bé mit bén
ctia dau xi lanh dén phia phan gifta cia dau xi lanh d6i v6i céc bd phan dan hudng
van 9. Cac dudng dan dong chay dang vong cung bén trai va bén phai 51 1a ddi
xtng mit phing ddi véi mat phing chia cira hat 2 thanh cac phin bén trai va bén
phai (mit phing bao gdm truc tim cta budng ddt va vudng goc véi chiéu doc cia
dau xi lanh).

CAu trc khéi thong nhit bao gdm duong dan lién két thir nhét 53 lién két
cac duong dan dong chay dang vong cung bén trai va bén phai 51. Puong dan lién
két thtr nhat 53 duoc bd tri & trén khoang tréng giita cac ctra nhanh bén trai va bén
phai cua cira hat 2 & phia gitra cta du xi lanh d6i véi cac bd phan dan huéng van
9. Puong dan lién két thir nhét 53 1a duong din dong chay ndm kéo dai theo chiéu
doc ctia dau xi lanh va thong lién tuc v6i cac dudng dan dong chay dang vong cung
bén trai va bén phai 51.

Puong dan dong chat 16ng lam mat thtr nhat 50 bao gdm cac duong din lién
két thtr hai 52 mdi lién két hai cdu tric khéi thdng nhit canh nhau. Pudng dan lién
két thir hai 52 duge bd tri ¢ trén khoang trdng giira hai ctra hut lién k& 2 & phia bé
mat bén ctia dau xi lanh dbi vé6i cac bd phan dén hudng van 9. Pudng dan lién két
thr hai 52 13 dudng dan dong chay duoc 1am cong 16i vé phia bé mit bén cua diu
xi lanh va thong lién tuc véi cac dudng dan dong chay dang vong cung 51 cta hai
c4u trac khéi thng nhét canh nhau.

Puong din dong chay dau vao 54 va dudng dan dong chay dau ra 55 lan
luot dugc b tri & ca hai phan dau theo chiéu doc cua duong din dong chét long
1am mat thr nhit 50. Pudng din dong chay dau vao 54 nim kéo dai thing theo

chiéu doc dén 15 thir nhat 56 dwoc hé & mat dau phia sau cta dau xi lanh. Pudng
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dan dong chay dau ra 55 nim kéo dai thing theo chiéu doc dén 15 th hai 57 duoc
hd & mit ddu phia trudc cia ddu xi lanh. Pudng din dong chay dau vao 54 va
duong din dong chay dau ra 55 13 cac duong dén dong chay dugc tao nén bdi céc
phan d6 181 d& 161 cat, dé tao nén dudng dan dong chét 1ong lam mat thir nhét 50,
tir ca hai phia, trong khi 15 thir nhat 56 va 15 tht hai 57 13 céc 16 loai bo cat ma
dugc tao nén bang cach loai bo cac phan do 18i. LS thir nhit 56 duoc st dung 1am
duong dan vao chat 16ng 1am mat, trong khi 15 thtr hai 57 duoc st dung lam dudng
dan ra chét 1ong 1am mat. Ngoai ra, 15 thtr hai 57 ¢6 thé dugc st dung lam dudng
din vao chat léng 1am mat, trong khi 15 thir nhat 56 c6 thé duoc st dung lam
duong dan ra chét 16ng 1am mat.

Tiép theo, médi tuong quan vi tri gitta dudng dan dong chét 1éng 1am mat thi
nhit va cac thanh phan khac, bao gdm duong dén dong chit 16ng 1am mat thit hai,
ctia dau xi lanh s& dugc mé ta dua vao cac hinh v& mit cit ngang.

Duéi day, cac két cdu cua cac duong dan dong chit 16ng lam mat cia dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang bao gdm truc tAm cua 16 l&p van nap va vuong
goc v6i chidu doc s& duoc mé ta. Fig.20 14 hinh v& mat cét ngang thé hién mit cit
ngang, bao gébm truc tdm L3 cta 16 1ap van nap 7 va vudng goc véi chidu doc, cia
dAu xi lanh ctia phuong 4n thir ba. Fig.20 thé hién c4c hinh dang mit cit ngang cta
duong dan dong chit 16ng 1am mat th nhat va dudong dan dong chét 16ng 1am mét
th hai trong mit ct ngang néu trén. Hon nita, Fig.20 thé hién méi twong quan vi
tri gitta duong dan dong chit 16ng 1am mat thi nhit va cac thanh phéan khéc, bao
gdm duong dan dong chit 1ong 1am mat thi hai, ciia dau xi lanh 103.

mit cat ngangTrén hinh v& mit cit ngang duogc thé hién trén Fig.20, duong
din dong chay dang vong cung 51 clia duong dan dong chat 16ng lam mat thir nhét
duoc bd tri gitta mit phing dudng trung tim ctra hat S2 va mit phing tim theo
chiéu doc dau xi lanh S1 & phia mit phing tdm theo chiéu doc d4u xi lanh S1 d6i

v6i mit phang truc tAm 15 1ip van nap S3. Puong dan dong chay dang vong cung
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51 dugc b tri & phia ddi dién v6i phan dau ctia mai nghiéng cia budng dét 4 véi
mdt phan 20a cta duong din dong chét 16ng lam mat thr hai dugc dit xen gitta
ching. Puong dan dong chiy dang vong cung 51 c6 dang mat cit ngang thon dai
nim kéo dai theo chiéu cta truc tdm L3 cia 16 lép van nap 7 va dugc bb tri sat voi
bé mit véch ctia 15 14p van nap 7.

Két cAu néu trén duoc thé hién trén Fig.20, khong chi bé mit trén 2a cla cira
hat 2 ma bd phan dén huéng van 9 ciing c6 thé dugc lam mat boi duong dan dong
chay dang vong cung 51 cta dudng din dong chit 1ong 1am mét thi nhét. Bing
cach 1am mat bd phan dan hudng van 9, nhiét d6 cta van nap 11 c6 thé dugc lam
giam. Béng cach 1am mat bé mit trén 2a clia cira hiit 2 va van nap 11 véi chét long
lam mét nhiét d6 thip chay trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thir nhét, c6
thé 1am mat hiru hiéu khong khi di vao cira hit 2.

Tiép theo, cac két cdu cua cac duong din dong chat 16ng lam mat ctia dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang bao gdm truc tdm ciia budng dét va vudng goc
v6i chiéu doc s& dugc mé ta. Fig.21 1a hinh v& mat cat ngang thé hién mit cit
ngang, bao gdm truc tdm L1 ctia budng d6t 4 va vudbng goc v6i chiéu doc, clia dau
xi lanh cua phuong 4n thtr ba. Fig.21 thé hién cac hinh dang mit cit ngang cua
dudng dan dong chit 16ng 1am mat thir nhat va duong dén dong chat 1ong 1am mat
thir hai trong mit cit ngang néu trén. Hon nira, Fig.21 thé hién mdi twong quan vi
tri gitta duong din dong chét long 1am mét thir nhit va céc thanh phan khac, bao
gdm dudng din dong chit 1ong 1am mat thi hai, ctia dau xi lanh 103.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duogc thé hién trén Fig.21, duong
dan lién két thir nhét 53 cta dudng dan dong chit 16ng 1am mat thi nhét duoc bd
tr{ gitta mit phing tAm theo chidu doc d4u xi lanh S1 va mit phing truc tAm 15 lip
van nap S3. Puong dan lién két thir nhat 53 c¢6 dang mit cit ngang hinh chit nhat
duoc bo tron g thon dai vé cin ban song song véi mit phing truc tAm 13 1ap van

nap S3. Puong dan lién két thir nhat 53 dugc b tri & phia di dién véi phan dau
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ctia budng ddt 4, cu thé hon 13, & phia dbi dién véi dau hé 12a cua 18 1ap bugi 12,
v6i mot phin 20g cua dudng dan dong chat 1ong 1am mat thit hai dugc dit xen gitta
chung.

Két cAu néu trén dugc thé hién trén Fig.21, nhiét duoc tao ra tir budng dét 4
duoc hip thu boi phan 20g ctia dudng dan dong chét 16ng 1am mat thi hai dugc b
tri gitta dudng dén lién két thir nhit 53 ciia duong dan dong chat 16ng 1am mat thi
nhit va phan dau ctia budng d6t 4. Do d6, loai bo dugc viéc nhiét duoc truyén truc
tiép t6i duong dan lién két thi nhat 53 tir budng ddt 4. Do d6, tranh duge viéc
nhiét d6 cta chit 16ng 1am mat chay trong duong dan dong chét 16ng 1am mét thi
nhét ting 1én khién 1am giam hiéu hiéu suit lam mét d6i véi khong khi di vao ctra
hut 2.

Tiép theo, cac két cAu cua cac dudng din dong chit 16ng 1am mat clia dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang di qua gifta hai budng d6t lién k& va vudng géc
v6i chidu doc s& duoc mo ta. Fig.22 13 hinh v& mit cit ngang thé hién mit cit
ngang, di qua gitra hai budng d6t lién k& va vudng gbc véi chidu doc, cia du xi
lanh cua phwong 4n thir ba, cu thé 14, mit cit ngang bao gém cac truc tm clia cac
15 14p dau buldng 13 va 14 va vudng goc véi chiéu doc. Fig.22 thé hién cac hinh
dang mit cit ngang cua duong din dong chat 16ng lam mat tha nhat va dudng din
dong chét 16ng 1am mat thir hai trong mit cit ngang néu trén. Hon nita, Fig.22 thé
hién méi twong quan vi tri gitra dudng dén dong chit 1ong 1am mat thir nhat va cac
thanh phan khac, bao gdm dudng din dong chat 16ng 1am mat tht hai, cta diu xi
lanh 103.

mat cit ngangTrén hinh v& mat cit ngang duoc thé hién trén Fig.22, duong
dan lién két thr hai 52 cta dudng dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat dwoc b tri
gifta mit phdng dudng trung tAm cira hut S2 va mat phing truc tdm 15 1ip van nap
S3 & ving nim gan hon v&i phan gifra cia dau xi lanh 103 d6i véi 16 lap dau

buléng & phia diu vao 13. Pudng dan lién két thir hai 52 c6 dang mit cét ngang
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hinh chir nhét duoc bo tron goc thon dai vé cin ban song song véi mit phéng truc
tAm 15 14p van nap S3. Puong dan lién két thir hai 52 dwgc bb tri & phia déi dién
v6i bé mit dbi tiép khdi xi lanh 1a véi mot phan 20j ciia dudong din dong chat long
lam mat tht hai dugc dat xen gitta ching.

Két cAu néu trén dugc thé hién trén Fig.22, nhiét duoc truyén tir bé mat d6i
tiép khéi xi lanh 1a duoc hép thu bdi phin 20j ctia dudng din dong chat 1ong lam
~ maét thir hai dugc bé tri gitta bé mat déi tiép khdi xi lanh 1a va duong dén lién két
thtr hai 52 cta dudng din dong chit 1ong 1am mét thir nhét. Do d6, loai bo duoc
viée nhiét duoc truyén truc tiép téi duong dan lién két thir hai 52 tir bé mat ddi tiép
khéi xi lanh 1a. Do d6, tranh dwoc viée nhiét d6 cua chét 1ong lam mat chay trong
dudng dan dong chét 1ong lam maét thir nhat ting 1én khién 1am giam hiéu hiéu suét
1am mat dbi v6i khong khi di vao ctra hat 2.

Tiép theo, phuong 4n thir tu cia sang ché s& duge mo ta dwa vao céc hinh vé.
Két cAu co ban ctia ddu xi lanh cta phuong an thir tu 13 gidng nhu két c4u co ban
ctia dau xi lanh cta phuong 4n thir nhat. Do d6, toan bd phan mb ta vé két cau co
ban cua dau xi lanh cta phuong 4n thir nhat duoc dua vao diy cho két cau co ban
ctia dau xi lanh cta phuong an thi tu, nho d6 bd qua phan mo ta tring 13p clia né.

Pau xi lanh cua phuong 4n thir tu bao gdm céc duong din dong chét long
1am mat kép duoc lién két v6i cac hé théng tudn hoan doc lap va riéng biét. Nhiét
d6 cua chét 16ng 1am mat chay trong dudng dan dong chét 16ng lam mat thir nhit
bang v6i nhiét d6 cta chit long lam méat chay trong dudng dan dong chét 1éng lam
maét thir hai & thoi diém bt dau lam mat dong co va, khi khéi dong dong co, chat
16ng 1am mat & nhiét d6 thdp hon so véi nhiét d6 ctia chét 1éng 1am mat chay trong
dudng din dong chét 16ng lam mat thr hai chay trong dudng din dong chat léng
lam mat ther nhét. Pau xi lanh cua phuong an tha tu khac v6i dau xi lanh cla
phuong 4n thtr nhét theo két cAu ciia dudng dan dong chét 1ong 1am mat thir nhét.

Duéi day, két cAu cua duong din dong chat 16ng 1am mat thir nhat cta dau xi lanh
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cua phuong an thtr tu s€ dugc mo ta. Phan mé ta s& dugc thuc hién nho st dung
c4c hinh v& mit cit ngang cua dau xi lanh va hinh phéi canh thé hién duong dan
dong chay chit 16ng 1am mat bén trong dau xi lanh theo cach nhin xuyén qua. Trén
c4c hinh v&, cac thanh phan tuong duong vé6i cic thanh phan ctia phuong 4n thi
nhét dugc thé hién béi ky hiéu gidng nhau.

Duéi day, cac két ciu cua cac duong din dong chit 16ng 1am maét ctia dau xi
lanh ctia phuong 4n thtr tu s& duoc mé ta. Trong s6 cac duong dan dong chét long
1am mat kép dugc bd tri ¢ ddu xi lanh cia phuong 4n thir tw, hinh dang ctia duong
dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat trong d6 cac dong chat 1ong lam mat nhiét do
thap s& duoc md ta dua vao Fig.27. Fig.27 13 hinh phdi canh thé hién, theo cach
nhin xuyén qua, cac cira hut 2 va duong din dong chit 16ng 1am mét thir nhat 60
ctia dau xi lanh ctia phuong 4n th tu. Fig.27 thé hién hinh dang ctia dudng dan
dong chét 16ng 1am mat thtr nhat 60 va mdi twong quan vi tri gitta dudng dan dong
chét 16ng 1am mat th nhét 60, cac cira hit 2, va cac bd phan din hudng van 9 khi
dugc quan sat, gia sit phan bén trong ctia dau xi lanh trong sudt.

Puong dan dong chat 1ong lam mat thi nhat 60 dugc bd tri & phia bén trén
ctia hang céc cira htt 2 & dau xi lanh. Pudng dan dong chét 1ong 1am mat tht nhét
60 nam kéo dai theo chiéu ctia hang cac cira hit 2, nghia 13 theo chiéu doc cua dau
xi lanh, doc theo cac bé mit trén 2a cua cac cira nhanh 2L va 2R cua cac ctra hut 2.

Puong dan dong chét 1ong lam mat thi nhat 60 c6 cu triic khdi thdng nhét
d6i voi mdi cira hut 2. Trén Fig.27, cdu tric cia mot phan duoc bao quanh boi
duong chdm 13 cdu trac khéi théng nhat cta duong dan dong chét 1ong lam mat thi
nhit 60. Ciu tric khéi théng nhat bao gdm mot cip duong dan dong chay dang
vong cung 61 1an luot duge bd tri quanh céc cira nhanh bén trai va bén phai 2L va
2R ctia ctra hut 2. Cac duong dan dong chay dang vong cung 61 déu 1a dudng dan
dong chay ma cong theo cung tron dé duoc quan qua cira nhanh 2L, 2R tir phia

phan giita ctia ddu xi lanh. Trong ca hai dau cua duong dan dong chay dang vong

-54-



31668

cung 61, phan d4u duoc bd tri & phia gitta ctia clra hut 2 khi quan sat dudng dan
dong chay dang vong cung 61 tir phia phin gifra ctia dau xi lanh ndm kéo dai toi
giita cac clra nhénh bén tréi va bén phai 2L va 2R, trong khi phan diu duoc b tri &
phia ngoai ctia ctra hut 2 nim kéo dai t6i phia bé mit bén cia dAu xi lanh dbi véi
truc ctia bd phan dan huéng van 9. Cc dudng dan dong chay dang vong cung bén
trai va bén phai 61 la déi ximg mat phing d6i v6i mat phang chia cira hut 2 thanh
cac phan bén trai va bén phai (mit phing bao gbém truc tim cla budng d6t va
vudng gbc véi chidu doc ctia dAu xi lanh).

Chu tric khdi théng nhét bao gdm dudng dan lién két thir nhat 63 lién ket
cac dudong dan dong chdy dang vong cung bén trai va bén phai 61. Duong dan lién
két thir nhat 63 dugc b tri giita cac cira nhanh bén trai va bén phai 2L va 2R cla
cira hiit 2. Puong dan lién két thir nhét 63 thong lién tuc véi cac dudng dan dong
chay dang vong cung bén trai va bén phai 61.

Puong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhit 60 bao gdm céc duong din lién
két thir hai 62, mdi duong dan lién két hai cdu trac khdi théng nhét canh nhau.
Pudng din lién két thir hai 62 dugc bé tri & khoang tréng gitra hai ctra hit lién ké 2
O phia bé mat bén cua diu xi lanh dbi véi truc cua bd phan dan huéng van 9.
Pudng dan lién két thi hai 62 1a dudng dan dong chay duge lam cong 18i v& phia
bé mit bén ctia ddu xi lanh va thong lién tuc véi cac dudng dan dong chay dang
vong cung 61 cia hai ciu triic khdi théng nhét canh nhau.

Pudng dan dong chay dau vao 64 va duong dan dong chay dau ra 65 lan
luot duoc b tri & ca hai phin dau theo chidu doc cua dudng dan dong chat 1ong
lam mat thtr nhit 60. Puong dan dong chay dAu vao 64 nim kéo dai thang theo
chiéu doc dén 15 tha nhét 66 dugc hd & mit dau phia sau cua dau xi lanh. Puodng
dan dong chay dau ra 65 nim kéo dai thing theo chiéu doc dén 16 thir hai 67 dugc
hd & mit dau phia trude cua dau xi lanh. Puong din dong chay dau vao 64 va

dudng din dong chay dau ra 65 1 cdc dudng dan dong chay dugc tao nén boi cac
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phin d& 161 d& 161 cat, dé tao nén duong din dong chit 1ong 1am mét thir nhat 60,
tir ca hai phia, trong khi 16 thir nhét 66 va 15 thtr hai 67 13 cac 15 loai bé cat ma
duoc tao nén bing cach loai bo cac phan d& 16i. Lo thir nhét 66 dugc sir dung lam
dudng dan vao chat 1ong 1am mat, trong khi 16 thtt hai 67 dugc st dyung lam dudng
dan ra chét 1ong 1am maét. Nigoai ra, 15 thit hai 67 c6 thé dugc st dung 1am duodng
dAn vao chét 1ong 1am mat, trong khi 16 tha nhét 66 c6 thé dugc st dung lam
dudng dén ra chat 1ong 1am maét.

Fig.28 14 hinh v& thé hién mbi trong quan vi tri gifta cira hut 2, dau bulong
19, va duong din dong chét 16ng 1am mat thir nhat 60 & dau xi lanh ctia phuong 4n
thtt tw. Fig.28 thé hién hinh dang ctia duong din dong chat long 1am mat thi nhat
60 quanh bd phan din huéng van 9 va méi twong quan vi tri gitta cira hut 2, dudng
din dong chét 16ng lam mat thir nhit 60, va dau bulong 19 khi duge nhin tir phia
dAu trude cua dau xi lanh gia st phin bén trong clia dAu xi lanh trong subt. Puong
dAn dong chét 16ng lam mat thir nhat 60 di qua & phia gitta cia dau xi lanh dbi véi
dAu buldng 19. Cu thé hon 13, dudong din dong chét 1ong 1am mat thtr nhét 60 di
qua gan phan ldp van nap 2d dugc tao nén & phén dAu trude cta ctra hut 2.

Tiép theo, mbi twong quan vi tri gitta dudng dan dong chét 1ong lam mat thir
nhét va cac thanh phan khéc, bao gdm dudng dan dong chét 16ng lam mat thi hai,
cua dau xi lanh s& dugc mo ta dua vao céc hinh v& mit cat ngang.

Duéi day, cac két cdu clia cac duong dan dong chét 16ng 1am mat cua dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang bao gbm truc tdm cua 16 1&p van nap va vudng
gbc voi chiéu doc s& duoc md ta. Fig.24 1a hinh v& mat cét ngang thé hién mat cét
ngang, bao gdm truc tdm L3 ctia 16 1ap van nap 7 va vudng goc voi chiéu doc, clia
dau xi lanh ctia phuong 4n thit tu. Fig.24 th8 hién cé4c hinh dang mit cit ngang ctia
dudng din dong chat 16ng 1am mét thtr nhét va dudng din dong chat 16ng 1am mét
thtr hai trong mit cit ngang néu trén. Hon nita, Fig.24 thé hién méi twong quan vi

tri gitta dwong dan dong chat 1éng lam mét thi nhit va cac thanh phan khac, bao
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gdm duong dan dong chit 1ong 1am mat thir hai, cta dau xi lanh 104.

mat cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang dugc thé hién trén Fig.24, gin
phan dau cua mai nghiéng cla budng dét 4, mot phan 20k cua duong din dong
chit 16ng lam mat tht hai dugc bb tri & ving duoc kep gitta bé mit trén 3a gin
miéng x4 cua clra xa 3 va bé mit trén 2a gin miéng hut cua ctra hat 2. Phén 20k
ctia duong dan dong chét 16ng 1am mat th hai, cing véi cac phan khac 20b, 20d,
va 20e, tao nén 16p boc nudc bao quanh cira xa 3 dé 1am maét clra xa 3 va van xa.
Hon nita, phin 20k ctia duong din dong chit 16ng 1am mat thi hai 1am mét phan
ngoai bién ctia budng dbt 4 phin ma ting dén nhiét do cao.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.24, duong
dan dong chay dang vong cung 61 cua dudng din dong chat 1ong 1am mat thir nhét
duoc bd tri & ving duoc kep gitta mat phing tm theo chidu doc dau xi lanh S1 va
mat phang truc tAm 15 1ip van nap S3. Cu thé hon 13, duong dan dong chay dang
vong cung 61 duoge bé tri & ving duoc kep gifta phin 20k ctia dudng din dong chat
16ng lam mét thir hai va 15 1ip van nap 7. Puong din dong chay dang vong cung
61 dugc bd tri sat voi phan gbe cua 18 lép van nap 7. Hon nita, duong din dong
chay dang vong cung 61 dugc bd tri & phia dbi dién voi phan dau ciia mai nghiéng
ctia budng dbt 4 véi phan 20k ctia dudong din dong chit 1ong lam mat thir hai dugc
dat xen gilra chung.

Két cu néu trén duoc thé hién trén Fig.24, bé mit trén 2a cla ctra hit 2, cu
thé 1a bé mat trén 2a vé phia sau cua 16 lép van nap 7, c6 thé dugc lam mat hiéu
qua boi dudng din dong chay dang vong cung 61 cta duong dan dong chit long
lJam mat thir nhit. Bing cich 1am mat bé mit trén 2a cta cira hiit 2 v6i chat long
lam mét nhiét d6 thip chay trong dudng din dong chét 16ng 1am mat tht nhét, ¢6
thé lam mat hiru hiéu khong khi di vao ctra hut 2. Hon nita, nhiét dugc tao ra tur
budng d6t 4 duoc hap thu boi phan 20k ciia duong din dong chét 1ong 1am mat thir

hai duoc bd tri gitta duong din dong chay dang vong cung 61 va phén dau cia
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buéng dbt 4. Do d6, loai bé dugce viéc nhiét duogc truyén truc tiép té1 duong dan
dong chay dang vong cung 61 tir budng dot 4. Do d9, tranh dugc viéc nhiét do cua
chét 16ng 1am mat chay trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat ting lén
khién 1am giam hiéu hiéu suét lam mét d6i v6i khong khi di vao ctra hit 2.

Tiép theo, cac két cAu ctia cic dudng din dong chat 16ng 1am mat cua dau xi
lanh khi nhin trong mit ct ngang bao gbém truc tim cuia budng dbt va vubng goc
v6i chidu doc s& duoc md ta. Fig.25 13 hinh v& mit cit ngang thé hién mit cét
ngang, bao gdm truc tdm L1 cta budng ddt 4 va vudng goc véi chiéu doc, cua dau
xi lanh cua phuong 4n thir tu. Fig.25 thé hién cac hinh dang mat cit ngang cua
dudng dan dong chit 1ong 1am mat thtr nhat va dudng dan dong chét 1ong lam mat
thir hai trong mit cét ngang néu trén. Hon nita, Fig.25 thé hién méi twong quan vi
tr{ gitta duong dan dong chét léng lam mat thir nhit va céc thanh phan khac, bao
gbm duong din dong chét 16ng 1am mat th hai, ciia dau xi lanh 104,

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.25, gan dau
hé 12a cta 16 14p bugi 12, mét phan 20m cta duong din dong chét 16ng lam mét
tht hai duge bd tri & phia hat d6i v6i mit phéng tAm theo chiéu doc d4u xi lanh S1.
Phan 20m cta dudng din dong chit 16ng 1am mat thir hai duoc bd tri gifta mit
phing tam theo chiéu doc dAu xi lanh S1 va mit phang truc tim 16 14p van nap S3.
Phan 20m cta duong din dong chit 1ong 1am mét tht hai lam mat phan ngoai bién
ctia budng d6t 4 phan ma ting dén nhiét d6 cao, cu thé 1a phin ngoai bién cua 15
lap bugi 12.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.25, dudng
dan lién két thir nhat 63 cta dudng din dong chét 16ng 1am mat thr nhat duoc bd
tri & vi tri chong 1én mat phang truc tAm 16 14p van nap S3. Pudng dan lién két thir
nhét 63 duogc bd tri & phia dbi dién v6i phan dau cua budng dbt 4, cu thé hon 14, &
phia ddi dién v6i dau hé 12a caa 16 1ap bugi 12, v6i phan 20m ciia dudng dén dong

chat 16ng 1am mat thi hai duoc dat xen gifra chiing.
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K&t cAu néu trén duoc thé hién trén Fig.25, nhiét duoc tao ra tir buéng dét 4
duoc hép thu bdi phan 20m cta duong din dong chét 16ng 1am mat th hai dugce
bd tri gitta duong din lién két thir nhit 63 ciia dudng dan dong chat 1ong lam mat
thr nhat va phan dau cta budng dt 4. Do d6, loai bé duge viéc nhiét duoc truyén
truc tiép t61 dudng dan lién két thir nhat 63 tir budng dét 4. Do d6, tranh dugc viéc
nhiét do cua chit 16ng 1am mat chay trong duong dan dong chat 1ong lam mét thir
nhét ting 1én khién lam giam hiéu hidu sudt 1am mét d6i vé6i khong khi di vao cira
hut 2.

Tiép theo, cac két cAu cua cac dudng din dong chit 16ng 1am mat cta dau xi
lanh khi nhin trong mit cat ngang di qua gitta hai budng ddt 1ién ké va vudng goc
v6i chiéu doc s& duoc mé ta. Fig.26 13 hinh v& mit cat ngang thé hién mat cit
ngang, di qua gifra hai budng dbt lién k& va vudng goc véi chiéu doc, cua diu xi
lanh ctia phuong an thir tu, cu thé 13, mat cit ngang bao gém cac truc tam cua cac
16 ldp dau buldng 13 va 14 va vudng gbc voi chidu doc. Fig.26 thé hién céc hinh
dang mit cét ngang ctia duong din dong chit 1ong lam mat thir nhat va duong dan
dong chét 1ong 1am mat thir hai trong mat cit ngang néu trén. Hon nita, Fig.26 thé
hién méi twong quan vi tri gitta dudng din dong chét 1ong 1am mat thir nhét va céc
thanh phéan khac, bao gdm dudng dan dong chét 1ong 1am mat tht hai, cta dau xi
lanh 104.

mit cat ngangTrén hinh v& miit cit ngang duoc thé hién trén Fig.26, phan
20n ctia duong dan dong chét 16ng 1am mét thit hai duge b tri gitta mat phang tam
theo chidu doc diu xi lanh S1 va 15 lép ddu buléng & phia dAu vao 13. Phin 20n
ctia dudng din dong chat 16ng 1am mat thi hai dugc hd & bé mat déi tiép khéi xi
lanh 1a va thong véi mot phan 20i cia dudong din dong chit 1ong 1am mét th hai &
phdn giita ctia d4u xi lanh 104.

mit cat ngangTrén hinh vé mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.26, dudong

dan lién két th hai 62 ctia duong din dong chét 16ng 1am mat thir nhat dugc bd tri
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gifta mit phing dudng trung tAm ctra hiit S2 va mit phéng truc tam 15 1ap van nap
S3 & ving nim gin hon véi phan gitta cua dAu xi lanh 104 d6i véi 16 lip dau
buldng & phia dau vao 13. Pudng dn lién két thir hai 62 dugc bd tri & phia dbi
dién véi bé mat déi tiép khéi xi lanh la v6i phin 20n cua dudng din dong chat
long lam mat thir hai dugc dat xen gifra ching.

Két cAu néu trén duoc thé hién trén Fig.26, nhiét duoc truyén tir bé mat déi
tiép khdi xi lanh la dwoc hip thu boi phn 20n ctia duong din dong chit 16ng 1am
mét thtr hai duge bb tri gifta bé mat dbi tiép khéi xi lanh 1a va duong dan lién két
thr hai 62 cta duong dan dong chét 16ng lam mat thir nhét. Do d6, loai bo dugc
viée nhiét dugc truyén truc tiép 61 dudong dan lién két thir hai 62 tir bé mit ddi tiép
khdi xi lanh 1a. Do d, tranh dugc viéc nhiét dd cua chit l6ng lam mat chay trong
dudng dan dong chét 16ng lam maét tht nhit ting 1én khién lam giam hiéu hiéu suit
lam mat d6i v6i khong khi di vao ctra hut 2.

Tiép theo, phuong 4n thtr nim cua sang ché s& duge mo ta dwa vao cac hinh
v&. Pau xi lanh cta phuong an thtr nam 13 sy cai bién cua dau xi lanh cta phuong
an thir tu. Pau xi lanh ctia phuong 4n tht nim khac véi dau xi lanh cta phwong an
thir tu theo két ciu cua dudong din dong chét long 1am mat thr nhat. Dudi déy, két
chu ctia duong din dong chat 16ng 1am mat thir nhat ca dau xi lanh ctia phuong an
tht nam s& dugc md ta. Phan mé ta s& duoc thuc hién nhd st dung hinh v€ mat ct
ngang thé hién mit ct ngang, bao gdm truc tAm ctia 15 1ip van nap va vudng gbc
v6i chiéu doc, ctia dau xi lanh. Trén hinh v&, cac thanh phan twong duong véi cac
thanh phan ctia phuong an tht tu dugc thé hién boi ky hiéu gidng nhau.

Dudi day, cac két cdu cta cac duong din dong chit 16ng 1am mat cua dau xi
lanh khi nhin trong mit cit ngang bao gém truc tAm cua 16 lip van nap va vudng
goc voi chidu doc s& duoc md ta. Fig.29 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mat cét
ngang, bao gdém truc tdm L3 cua 15 1ip van nap 7 va vubng gbc véi chiéu doc, clia

dAu xi lanh clia phuwong 4n thir nam. Fig.29 thé hién cac hinh dang mit cét ngang
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ctia dudng dan dong chét 1ong 1am mat thir nhat va duong dan dong chét léng 1am
mat tht hai trong mat cit ngang néu trén. Hon nita, Fig.29 thé hién méi twong quan
vi tr gitra dudng dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat va c4c thanh phan khac, bao
gdm dudng dan dong chét 16ng 1am mat thi hai, caa diu xi lanh 105.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang dugc thé hién trén Fig.29, céc
phin 71 va 72 cta duong dan dong chit 16ng 1am mat thr nhit dugc bd tri & ving
duoc kep gitta mat phéng tdm theo chiéu doc dau xi lanh S1 va mat phéng truc tam
16 1ap van nap S3. Phan 71 cta dudng dan dong chét 1ong 1am mat thi nhét tuong
g voi dudng dan dong chay dang vong cung ctia duong dan dong chét 16ng 1am
mat thir nhét cia phuong an thir tu, trong khi phan 72 ctia dudng din dong chét
long 1am mat thir nhat twong mg véi duong din dong chay dang vong cung cia
‘duong dan dong chat 1ong 1am mat thir nhat ctia phuong 4n thir ba. Cac phan 71 va
72 ctia duong din dong chét 1éng 1am mat thtr nhit duoc tao nén bing cach tich
hop cac duong dan dong chay dang vong cung nay.

Két cAu néu trén duoc thé hién trén Fig.29, bé mat trén 2a cda ctra hut 2, cu
thé 14 bé mit trén 2a vé phia sau cta 18 18p van nap 7, ¢6 thé dugc 1am maét hiéu
quéa boi phan 71 cua dudng dan dong chét 1ong 1am mat thi nhit. Hon nita, phan
ngoai bién ctia 16 1ap van nap 7 duoc lién két voi bé mit trén 2a cla cira hit 2 ¢6
thé dugc lam mat hidu qua bdi phan 72 cta dudng din dong chét long lam mat tha
nhét.

Tiép theo, phuong 4n thtr sau cia sang ché s& duoc mé ta dua vao céc hinh
v&. Pau xi lanh cia phuong an thir sdu 1 dau xi lanh cla dong co chay dau. Pau
tién, két cdu co ban cta dau xi lanh ctia phuong an thir su s& duge md ta. Phin md
ta s€ dugc thuc hién nho st dung cac hinh vé mat cat ngang cua dau xi lanh.

Duéi day, két cAu co ban ctia dau xi lanh cia phuong 4n thit sdu sé& duge mod

ta. Fig.30 1a hinh v& mit cit ngang thé hién mit cit ngang, bao gdm truc tdm L13
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cta 13 14p van nap 88 va vuong goc voi chidu doc, cua dau xi lanh 106 ctia phuong
an tha sau. Nhu duoc thé hién trén Fig.30, bé mat déi tiép khdi xi lanh 81a 1a bé
mat day cia dAu xi lanh 106 duoc tao nén véi budng dbt 84. Khi dau xi lanh 106
duoc lap vao khdi xi lanh, budng dbt 84 dong kin xi lanh tir phia trén dé tao nén
khoang tréng kin. Tuy nhién, phan duoc goi 1a budng ddt 84 nay ngang bang voi
bé mit dbi tiép khdi xi lanh 81a va khéng duge tao 16m khéc véi trudong hop dong
co danh ltra bang bugi. Trong khi thuét ngit "budng dbt" da thuong duge st dung
trong linh vuc k¥ thuat nay, khi khoang tréng kin duoc kep gifta dau xi lanh 106 va
pittong duoc xac dinh 1a budng dbt, budng dbt 84 c6 thé duge goi 1a bé mit dau
budng débt.

Cira hit 82 duoc hd dén budng ddt 84 & phia bén phai dbi véi mit phing
tAm theo chiéu doc dau xi lanh S11 khi nhin tir phia ddu truéc ctia d4u xi lanh 106.
Phan lién két gifta cira hut 82 va budng ddt 84, nghia 1a diu hé & phia budng dbt
ctia cra htit 82, ding nhu miéng hat ma dugc két cau dé duge mé va dugc déng
kin bdi van nap. Vi hai van nap dugc bé tri cho mdi xi lanh, mdi budng dbt 84
duoc tao nén voi hai cira nap. Dau xi lanh 106 bao g@)m ctra hut doc lap 82 dbi voi
mdi miéng hat. Pau vao cta cira hit 82 dugce hé trén bé& mit bén phai cua dau xi
lanh 106. Ctra htt 82 ndm kéo dai nghiéng xudng phia bén trai tir 16 mé cla dau
vao va sau d6 cong trén dudng di dé thong véi miéng hit dugc tao nén & budng d6t
84.

Piu xi lanh 106 duoc tao nén véi 18 1ip van nap 88 dé di qua than cua van
nap. Trén bé mit trén ctia d4u xi lanh 106 & phia bén trong ctia bé mat gén nép che
dAu 81b, c6 bd tri budng co ciu din ddng van phia ctra nap 85 ma chtra trong d6 co
cAu din dong van duoc két cAu dé din dong c4c van nap. LS lap van nap 88 nam
kéo dai vé& can ban thing hudng 1én tir bé mit trén 82a, gén budng d6t 84, clia cira
hat 82 dén budng co ciu din dong van phia ctra nap 85. Truc tAm L13 cla 16 1ap

van nap 88 dugc bao gdm mit cét ngangtrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién
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trén Fig.30, nghia la trong mat phéng vuong goc voi chiéu doc.

Ctra x4 83 duoc hd dén budng dbt 84 & phia bén trai khi nhin tir phia dau
trude cta dau xi lanh 106. Phan lién két giita cira xa 83 va budng dbt 84, nghia 1a
dau ho & phia budng dét cia cira xa 83, ding nhu miéng xa ma dugc két chu dé
dugc mo va duge dong kin bdi van xa. Vi hai van x& dugc b tri dbi véi mdi xi
lanh, mdi bu6ng ddt 84 duge tao nén véi hai miéng x4 cua ctra xa §83. Cura xa 83
nam kéo dai tlr cdc miéng xa dugc tao nén & cac budng dbt 84 dén dau ra duoc ho
trén bé mat bén trai ctia diu xi lanh 106. Cra x4 83 khong duoc bd tri mét cach
doc 1ap cho mdi trong sb cac miéng xa ciia cac budng dbt 84, nhung ctra xa chung
83 duoc bd tri cho cac miéng xa clia cac budng d6t 84. Nghia 13, ctra xa 83 gbm co
céc clra nhanh 14n luot ndm kéo dai tir cic miéng x4 va cira chung ma & do6 céc clra
nhénh dugc lién két.

Pau xi lanh 106 duogc tao nén véi 15 lap van xa 89 dé di xuyén qua than cua
van xa. Trén bé mit trén ctia dau xi lanh 106 & phia bén trong ctia bé mat gén nip
che dau 81b, c6 bd tri budng co cu dan dong van xa 86 ma chira trong d6 co ciu
dan dong van duoc két cAu dé dan dong cac van xa. L lép van xa 89 nam kéo dai
vé can ban thing hudng 1én tir bé mit trén 83a, gan budng d6t 84, cua clra x4 83
dén budng co cau din dong van x4 86.

Tiép theo, két cAu co ban ciia du xi lanh khi nhin trong mit cit ngang bao
gbm truc tim ctia budng dbt va vudng géc véi chidu doc s& dugc mé ta. Fig.31 Ia
hinh v& mit cit ngang thé hién mit cét ngang, bao gdm tryc tdm L11 ctia budng ddt
84 va vuong goc vai chiéu doc, cta dau xi lanh 106. L3 lép bd phun 87 dé gén bd
phun dé phun nhién liéu vao xi lanh dugc tao nén trén bé mit trén ctia dau xi lanh
106. Ld lap bd phun 87 duoc tao nén hudng thing xubng doc theo truc tdm L11
ctia budng dét 84 tir bé mat trén cta dAu xi lanh 106 va dugc hé dén budng ddt
phing 84 & tim cta né. Truc tdm L11 ciia budng dét 84 trung voi truc tdm cua xi

lanh khi dau xi lanh 106 dwoc 1ap vao khéi xi lanh. mat cét ngangTrén hinh v& mat
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cit ngang duoc thé hién trén Fig.31, phﬂ?m clra xa 83 ¢6 dang dng gop duoc quan
sat.

Tiép theo, cac két cAu cua cdc dudong dan dong chét 16ng 1am mat cta dau xi
lanh 106 cua phuong an th(r sdu s€ dugc mo ta. D4u xi lanh ctia phuong 4n thit sau
bao gdm cac dudng din dong chét 16ng 1am mat kép duoc lién két véi cac hé théng
tudn hoan doc 14p va riéng biét. Trong dudng dan dong chét 16ng 1am mét thi nhét,
chit 1ong lam mét & nhiét d6 thip hon so vdi nhiét d6 ctia chat 1éng 1am mét chay
trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thir hai.

Dudi day, cac két cdu cia cac duong dan dong chét 16ng 1am mat ciia ddu xi
lanh cta phuong 4n tht sau s& duoc mé ta. Fig.30 thé hién cac hinh dang miit cét
ngang cta dudong dan dong chit 1ong 1am mét thir nhét va duong din dong chat
16ng 1am mat thtr hai cta dau xi lanh 106 trong mit cit ngang bao gdm truc tam
L13 cua 1 1ip van nap 88 va vudng gbc vdi chidu doc. Hon nita, Fig.30 thé hién
mdi twong quan vi tri gifra dudng din dong chét léng lam mat tha nhit va céac
thanh phan khéc, bao gdm dudng dan dong chét 1ong lam mét thit hai, ctia dau xi
lanh 106. mat cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang dugc thé hién trén Fig.30, cac
ving duoc thé hién bang cac ky hiéu 94a, 94b, 94c, va 94d mit cit ngangla céc
hinh v& mit c4t ngang cta cac phan ctia duong din dong chét 1ong 1am mat thi hai.
Mic du cac phan 94a, 94b, 94c, va 94d ciia dudong dan dong chét 16ng 1am mat thi
hai duoc tach biét voi nhau mat cat ngangtrén hinh v& mat cat ngang dugc thé hién
trén Fig.30, cac phin nay duoc lién két thanh mot bén trong dau xi lanh 106.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.30, trén mit
phéng tAm theo chidu doc dAu xi lanh S11, phin 94a cua dudong din dong chét 1ong
lam mét th& hai duoc bd tri & ving duoc kep giita bé mit trén 83a gin miéng xa
clia clra x4 83 va bé mit trén 82a gin miéng hat clia cira hut 82. Mit phing tam
theo chiéu doc ddu xi lanh S11 13 mit phing 4o bao gdm cac truc tdm L11 cla céc

budng d6t 84 va song song véi chiéu doc. Phén 94b ctia dudng dan dong chit 1ong
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lam mat thi hai duoc bd tri gitta bé mit dudi 83b cila cira xa 83 va bé mat dbi tiép
khdi xi lanh 81a. Phin 94b ctia dudng dan dong chét 16ng lam mat tht hai duoc hé
& bé mit ddi tiép khéi xi lanh 81a va théng v6i dudng din dong chay chat 16ng lam
" mét & phia khéi xi lanh. Phan 94d ciia duong din dong chat 1éng 1am mét thtt hai
duogc bb tri & phia bén trai cua 16 1ap van xa 89 & trén bé mit trén 83a cla clra x4
83. Cac phan 94a, 94b, va 94d ctia duong din dong chét 16ng 1am mat thit hai tao
nén 16p boc nudc bao quanh cura xa 83 dé lam mét cira xa 83 va van xa. Hon nita,
phén 94a ctia dudng dan dong chat 16ng 1am mat thtr hai 1am mét phén ngoai bién
ctia budng d6t 84 phan ma ting dén nhiét do cao.

mat cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang dugc thé hién trén Fig.30, phén
94¢ cia dudng din dong chét 1ong 1am mat tht hai duoc bd tri gitta mit phing
dudng trung tAm cira hat S12 va bé mit doi tiép khdi xi lanh 81a, cu thé hon 13,
gifta b& mit dudi 82b ciia cira hiit 82 va bé mat ddi tiép khoi xi lanh 81a. Mt
phing dudng trung tAm ctra hit S12 12 mat phéng 40 duoc xac dinh 1a mat phing
bao gdm cédc dudng tdm cila céc ctra hiit 82. Phén 94c ctia dudng din dong chét
16ng lam mat tht hai dugc hd & bé mat dbi tiép khéi xi lanh 81a. L5 mé nay cia bé
mat ddi tiép khdi xi lanh 81a thong voi duong dan dong chay chét 1ong lam mat &
phia khdi xi lanh. Chét léng 1am mét d3 di qua phan bén trong ctia khdi xi lanh
duoc dua vao phan 94c cua dudng din dong chét 1ong 1am mat thir hai qua 16 mo
ctia bé m3t dbi tiép khoi xi lanh 81a.

mat cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.30, dudong
dAn dong chét 16ng 1am mat thir nhit 91 dwoc bb tri gitra mit phang truc tam 15 lap
van nap S13 va mat phing tm theo chidu doc dau xi lanh S11. Mit phang truc tAm
16 14p van nap S13 13 mit phang 4o bao gdm cac truc tim L13 ciia cac 16 lap van
nap 88 va song song v6i chiu doc. Phan 94a clia duong din dong chét 16ng 1am
mat tht hai duoc bd tri gitta duong dan dong chét 16ng 1am mat thi nhit 91 va

budng dbt 84.
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Két cAu néu trén dugc thé hién trén Fig.30, bé mit trén 82a cla ctra hut 82,
cu thé 13 b& mat trén 82a vé phia sau cta 15 1ip van nap 88, c6 thé duoc lam mét
hiéu qua boi dudng dan dong chét 16ng lam mat thﬁ nhét 91 trong d6 chét 16ng lam
mat & nhiét do thép hon so v&i nhiét d6 cta chit long lam mat lam mat clra xa §3.
Bing cach lam mat bé mit trén 82a cta ctra hut 82 véi chét 16ng 1dm mat nhiét do
thap chay qua, c6 thé 1am mét hiru hiéu khéng khi di vao ctra hut 82.

Phin 94a cta dudong din dong chét 16ng 1am mét thi hai dugc bb trf giita
budng dét 84 va duong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat 91. Vi nhiét dugc tao
ra tir budng ddt 84 dugc hip thu bsi phan 94a ctia dudng dan dong chét 1ong lam
mat thtt hai, loai bé duoc viée nhiét duge truyén truc tiép t6i duong din dong chat
16ng lam mat thir nhét 91 tir budng dbt 84. Do do, tranh dugc viéc chat long lam
mat trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thtr nhéat 91 bi lam néng béi nhiét
duoc tao ra tir budng dt 84, din dén viéc lam giam hiéu hiéu suit 1am mat ddi véi
khong khi di vao cira hut 82. Su truyén nhiét tir bé mat ddi tiép khéi xi lanh 81a
dén bé mit dudi 82b cua cira hit 82 ¢ thé dugc loai bé nhd phan 94c clia duong
dan dong chat 1éng lam mat tht hai.

Tiép theo, céc két cAu cua cac dudng dan dong chét 16ng 1am maét cta dau xi
lanh khi nhin trong mét cit ngang bao gdm truc tdm ctia budng dét va vudng goc
v6i chiéu doc s& duoc mé ta. Fig.31 thé hién céc hinh dang mat cit ngang cla
dudng dan dong chit 16ng 1am mét thi nhit va dudng din dong chat 16ng 1am mét
tht hai ctia dAu xi lanh 106 trong mit cit ngang bao goém truc tim L11 ctia budng
d6t 84 va vudng goc vé6i chidu doc. Hon nita, Fig.31 thé hién mbi tuong quan vi tri
gitra duong dan dong chét 16ng lam mat thir nhét va cac thanh phan khéc, bao gdm
dudng dan dong chét 16ng 1am mat thtr hai, ctia dau xi lanh 106. mit cit ngangTrén
hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.31, cac ving duoc thé hién bing cac
ky hiéu 94e, 94f, 94g, 94h, 941, va 94) mat cat ngangla cac hinh v& mét cat ngang

ctia cac phan ciia dudng din dong chat 1ong 1am mat thir hai. Mizc di cac phan 94e,
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94f, 94g, 94h, 94i, va 94j ctia dudng din dong chit 1ong 1am mét thi hai dugc tach
biét véi nhau mat cit ngangtrén hinh v& mit cit ngang duoc thé hién trén Fig.31,
cac phﬁn nay dugc lién két thanh mot véi cac phﬁn 94a, 94b, 94c, va 94d duoc thé
hién trén Fig.30 bén trong dau xi lanh 106.

mit cit ngangTrén hinh v& mit cit ngang dugc thé hién trén Fig.31, cac
phan 94f, 94i, va 94j cta duong dan dong chét 16ng lam mat thi hai duge bd tri &
phia hit d6i véi mit phiang tdm theo chidu doc diu xi lanh S11. Phin 94f cua
duong dan dong chét long lam mat thi hai dwoc bé tri sat véi bé mit vach phia hit
ctia phan dau trude cua 16 1ip bd phun 87 gita mit phing tdm theo chidu doc dau
xi lanh S11 va mit phang truc tdm 13 1&p van nap S13.

Gan du ho 87a cua 16 1&p bd phun 87, phan 94e cia dudng dan dong chit
16ng 1am mat tha hai duge bd tri & phia x4 dbi v6i mat phéng tAm theo chidu doc
dau xi lanh S11. Phan 94e ciia dudng din dong chét léng lam mat tht hai duoc bd
tri doc theo bé mit vach phia x4 ctia phan dau truée cta 15 lip bd phun 87. Phin
94g cia dudng dan dong chét 16ng lam mat tht hai duge bd tri & trén phén 94e cua
duong dan dong chét léng lam mat tha hai, trong khi phan 94h cta dudng dan
dong chat 1éng 1am mat thi hai dugc bd tri & phia bén trai cia phin 94e cua dudng
dan dong chit 16ng 1am mét thir hai. Cac phdn 94e, 94g, va 94h cia dudng din
dong chét 16ng 1am mat thir hai tao nén 16p boc nudc bao quanh cira xa 83 cung
v6i cac phan 94a, 94b, va 94d duoc thé hién trén Fig.30.

mat cat ngangTrén hinh v& mit cét ngang duoc thé hién trén Fig.31, duong
dan dong chat 16ng 1am mat thtr nhat 92 dugc bd tri gilta mit phing tAm theo chiéu
doc dau xi lanh S11 va mit phing dudng trung tAm cira hat S12. Puong dan dong
chét 16ng 1am mét thi nhét 92 dwoc bé tri & phia dbi dién v6i dau hé 87a ctia 18 18p
bo phun 87 vdi phan 94f cta dudng dan dong chét long 1am mat tha hai duogc dat

xen gifta chung.
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Két cAu néu trén duoc thé hién trén Fig.31, nhiét dugc tao ra tir budng d6t 84
duge hip thu béi phin 94f cia duong din dong chit 16ng 1am mat th hai duge bd
tri gifta duong din dong chét 16ng 1am mat thir nhat 92 va budng dét 84. Do do,
loai bo dugc viéc nhiét duogc truyén truc tiép t6i dudong dan dong chét long lam mat
thir nhat 92 tir budng dbt 84. Do d6, tranh dugc viéc nhiét do clia chét 1ong lam
mat chay trong dudng dan dong chét 1ong 1am mét thir nhét 92 tang 1én khién lam
giam hiéu hiéu suét lam mat d6i voi khong khi di vao cira hat 82.

Tiép theo, phuong 4n thir by clia sang ché s& dugc moé ta dua vao cac hinh
v&. Phuong 4n tht bay c¢6 nét dic trung trong két ciu ciia hé théng lam mat dong
co. Hé thdng 1am mét dong co ctia phuong an thir bay c¢6 thé duge két hop véi bat
ky trong sd céc dau xi lanh ctia cac phuong 4n tir thi nhat dén thir sau. Tuy nhién,
& day, phdn md ta s& duoc dua ra bang vi du dugc két hop véi dau xi lanh cla
phuong 4n thir nhét.

Dudi déy, dua vao Fig.32, két ciu cta hé théng lam mat dong co ciia phuong
an thir bay ctia sang ché s& duoc md ta. Trén Fig.32, cac thanh phén twong duong
v6i cac thanh phén cta hé théng 1am mét dong co ctia phuong 4n thir nhit dugc thé
hién trén Fig.1 dugc thé hién béi ky hidu gidng nhau. Phan mé ta giéng nhau s&
duoc bé qua hoac dugc rut gon.

Hé théng 1am mét dong co ciia phuong 4n thi bay bao gdm cac hé théng
tudn hoan kép 140 va 160. Két ciu ctia hé thdng tudn hoan thir hai 160 1a giéng
nhu két ciu ctia phwong 4n thir nhét, trong khi két ciu cia hé thdng tudn hoan thi
nhat 140 khac vé6i két cdu cta phuong 4n thir nhat. Duéi déy, két ciu cua hé théng
tudn hoan thir nhit 140 ctia phuong 4n th bay s& duoc mo ta.

Két cdu cua hé thdng tudn hoan thi nhét s& duoc mé ta dudi ddy. Hé thong
tudn hoan tht nhét 140 tao nén vong khép kin doc lap véi he théng tudn hoan tha

hai 160 va bao gdm b6 tan nhiét 124 va bom nudc 123. Pau xi lanh 101 dugc tao
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nén véi dudng dan vao chét 16ng 1am mat ma & d6 dng din vao chat 1ong lam mét
121 ctia hé théng tudn hoan thr nhat 140 duoc lién két, va v6i dudong din ra chét
16ng 1am mat ma & d6 6ng din ra chit 16ng 1am maét 122 ctia hé théng tudn hoan
thir nhét 140 duoc lién két. Puong dan vao chat 1ong 1am mét ctia dau xi lanh 101
duoc lién két v6i dudng dan ra chit 16ng 1am mat cta bo tan nhiét 124 qua 6ng dan
vao chit long lam maét 121, trong khi dudng dan ra chét 16ng 1am mat cua dau xi
lanh 101 dugc lién két véi duong dan vao chat 16ng 1am mat ciia bd tan nhiét 124
qua dng din ra chit 16ng lam mat 122. Ong dan vao chét 16ng 1am mat 121 duoc
bb tri v6i bom nude 123. Hé théng tudn hoan thi nhét 140 c6 thé con bao goém bd
cam bién nhiét d§ chat 16ng va bo én nhiét ding dé didu chinh nhiét d chét 1éng
(cling khong duoc thé hién).

Hé théng tudn hoan thi nhit 140 bao gdm dudng dan dong chét 1ong 1am
mat thtr nhat 30 duoc tao nén & dau xi lanh 101 va dudng dan dong chay chét long
lam mat tht tu 153 dugc tao nén & khdi xi lanh 151. Pudng dan dong chét 16ng
lam mét th nhat 30 thong véi dudng dan vao chét 16ng 1am maét. Gibng nhu duong
dan dong chay chit long lam mat tht ba 152, dudng dan dong chay chét 1éng lam
mat thit tur 153 bao gdm 16p boc nuée bao quanh céc xi lanh. Pau xi lanh 101 duogc
tao nén trong d6 véi dudng dan thong trung gian 172 nbi duong din dong chit
long lam mat thi nhat 30 voi dudng dan dong chay chét 16ng lam mat thir tu 153.
DPuong dan thong trung gian 172 va dudng din dong chay chit 16ng 1am mat thi tu
153 dugc lién két véi nhau qua phan miéng duogc tao nén trén bé mat dbi tiép gitra
dAu xi lanh 101 va khéi xi lanh 151. Hon nita, du xi lanh 101 duoc tao nén trong
d6 v6i duong dan thong dau ra 170 ndi duong dan dong chay chit 16ng lam mat
th tw 153 v6i duong din ra chat long 1am mét. Puong dan théng dau ra 170 va
duong dan dong chay chét 16ng 1am mat thir tu 153 duoc lién két v6i nhau qua
phén miéng dugc tao nén trén bé mit dbi tiép gilra dau xi lanh 101 va khdi xi lanh

151.

-69-



31668

Chét 16ng 1am mét tudn hoan trong hé théng tudn hoan thtr nhét 140 duoc
dua vao dudng dan vao chat 16ng lam mat dugc tao nén & dau xi lanh 101 va chay
trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat 30 cta diu xi lanh 101, nho dé
lam mat c4c cira hut 2. Chét long lam mat dugc st dung dé 1am mat céc cira hat 2
sau d6 chay trong dudng din dong chay chit 16ng lam mat thi tu 153 cta khéi xi
lanh 151 dé lam mét cac xi lanh va sau d6 duoc xa ra tir duong dan ra chét long
]am mét dugc tao nén & du xi lanh 101.

Theo két céu duoc thé hién trén Fig.32, chét 1ong 1am maét d3 di qua dudng
dan dong chét 16ng 1am mat thi nhit 30 duwgc két cu dé chay trong khdi xi lanh
151 va c6 thé duoc st dung dé 1am mat cac xi lanh.

Tiép theo, két chu cua duong dan thong trung gian s€ dugc mo ta. Fig.33 la
hinh phdi canh thé hién, theo cach nhin xuyén qua, cic ctra hit 2 va dudng dan
dong chit 1ong 1am mat thir nhat 30 cta ddu xi lanh 101 trong hé théng 1am mat
dong co clia phuong 4n thit bay. Trén Fig.33, cac thanh phin tuong duong véi céc
thanh phan cia duong din dong chét 1éng 1am mat thir nhét ctia phuong 4n thu
nhét dugc thé hién trén Fig.6 dwoc thé hién boi ky hiéu gidng nhau. Nhu dugc thé
hién trén Fig.33, dudng dan thong trung gian 172 két ndi duong dan dong chay dau
ra 36 ciia duong dan dong chit 16ng 1am mat thir nhat 30 dén 18 dau ra 173 duoc hé
trén bé mit dbi tiép khéi xi lanh. Pudng dan thong trung gian 172 dugc tao nén
gitta mit dau phia tru6e cta du xi lanh va cira hat 2 gan nhét. Theo phuong 4n thi
bay, diu h& (16 duge hé & miat dau phia trude cta diu xi lanh) 171 ctia dudng din
dong chay dau ra 36 dugc lam kin. Chat 1ong lam mét da di qua dudng din dong
chat 16ng lam mat thir nhét 30 di, tir duong dan dong chay dau ra 36, qua dudng
dan théng trung gian 172 va chay dén 15 dau ra 173 cia bé mit dbi tiép khdi xi
lanh. Ngoai ra, 16 du ra 173 c6 thé duoc str dung lam duong dan vao chét léng
lam mat, trong khi 16 tht nhét 37 c¢6 thé dugc st dung 1am duong din ra chét long

lam mat.
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Fig.34 1 hinh v& thé hién mdi twong quan vi tri gitta duong dan thong trung
gian 172 va dau buldng 19 khi dugc nhin tir phia dau trude cla dau xi lanh gia st
phan bén trong ctia dAu xi lanh trong subt. Puong dan thong trung gian 172 dugce
tao nén huéng vé dudng din dong chay diu ra 36 tir 16 dau ra 173 & vi tri & phia
gifta clia d4u xi lanh d6i voi dau buldng 19. Pudng dan thong trung gian 172 c6
thé duoc tao nén bang cach khoan.

Duéi déy, su cai bién cia duong din thong trung gian s& duge md ta. Fig.35
13 hinh v& thé hién két cAu cta sy cai bién ciia duong dan thong trung gian. Trén
Fig.35, cac thanh phan twong dwong véi cac thanh phan cta dudong dan dong chét
16ng 1am mét thir nhét ctia phuong 4n thir nhit dugc thé hién trén Fig.6 dugc thé
hién béi ky hiéu gibng nhau. Su cai bién nay bao gdm dudng dan thong trung gian
174 nam kéo dai tir dudong dan dong chay diu ra 36 va cac duong dan thong trung
gian 176 1an luot ndm kéo dai tir cac duong dan lién két thtr hai 33. Puong din
thong trung gian 174 dugc tao nén gifta mat d4u phia trudc cta dau xi lanh va ctra
hat 2 gan nhét va két ndi duong dan dong chay dAu ra 36 dén 16 dau ra 175 duoc
hé trén bé mit dbi tiép khdi xi lanh. Mbdi duong dan théng trung gian 176 dugc tao
nén gitta hai ctra ht 1ién k& 2 va két ndi dudong dan lién két thir hai 33 dén 16 dau
ra 177 duge hd trén bé mat dbi tiép khéi xi lanh. Khéi xi lanh dugc tao nén véi cac
duong dén dong chit 1ong lam mat twong tmg véi cac dudng dan thong trung gian
174 va 176. L8 dau ra 175 ¢6 thé duoc st dung lam dudng din vao chat long lam
mét, trong khi 15 thtr nhét 37 ¢ thé duge st dung 1am dudng din ra chat 16ng lam
mat.

Dudéi day, su cai bién cua hé théng tuan hoan tht nhét s& duoc md ta. Fig.36
12 hinh v& thé hién su cai bién cua hé théng tudn hoan th(r nhét. Trong su céai bién
ndy, hé théng tudn hoan thir nhit 141 bao gdm dudng din dong chét long 1am mat
th&t nhat 30 duoc tao nén & dau xi lanh 101 va dudng dan thong trung gian 172.

Diu xi lanh 101 dugc tao nén véi dudng dan vao chit 16ng 1am mét ma & d6 ong
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dan vao chét long lam mat 121 cta hé théng tudn hoan thr nhit 141 duogc lién két,
trong khi khéi xi lanh 151 dugc tao nén véi dudng dan ra chét 1éng 1am mét ma &
d6 dng dan ra chét long lam mat 122 ctia hé théng tudn hoan thr nhat 141 duoc
lién két. Khéi xi lanh 151 duoc tao nén trong d6 véi duong din thong dau ra 154
nbi duong dan thong trung gian 172 véi duong dan ra chét 16ng lam mat. Puong
dan thong trung gian 172 va duong dan théng dAu ra 154 duoc lién két v6i nhau
qua phan miéng duoc tao nén trén bé mit dbi tip gitra ddu xi lanh 101 va khdi xi
lanh 151.

Chét 1ong lam mat tudn hoan trong hé théng tudn hoan thw nhit 141 duoc
dua vao dudng din vao chit 1ong 1am mat dwoc tao nén & dau xi lanh 101 va chay
trong dudng din dong chét 1ong 1am mat thi nhét 30 ctia dau xi lanh 101, nho d6
lam mat céc ctra hat 2. Chét 16ng lam mat duoc sir dung dé lam mat cac ctra hut 2
sau d6 di vao khéi xi lanh 151 qua dudng dan théng trung gian 172 va duogc x4 ra
tir duong din ra chat 1ong 1am mat duoc tao nén & khéi xi lanh 151. Khi chét léng
lam mét da di qua duong dan dong chat long lam mat thw nhét 30 khong dugc st
dung dé lam mat cac xi lanh, két cau ctia sy cai bién nay c6 thé dugc tmg dung.

Tiép theo, phuong 4n thir tam cua sang ché s& duge mb ta dwa vao cic hinh
v&. Phuong an thtr tAm c6 nét dic trung trong két ciu cta hé théng 1am mét dong
co. Hé théng 1am mét dong co clia phuong an thir tdm c6 thé duoc két hop véi bét
ky trong sb cac dau xi lanh ciia cac phuong 4n tir thir nhét dén thi sdu. Tuy nhién,
& day, phan mé ta s& duoc dua ra bang vi du dugc két hop véi dau xi lanh cia
phuong 4n thir nht.

Duéi day, dua vao Fig.37, két cAu cua hé théng lam mét dong co ctia phuong
4n thr tdm cta sang ché s& duoc mo ta. Trén Fig.37, cac thanh phan twong dwong
v6i cac thanh phan cta hé théng 1am mét déng co clia phurong 4n thi nhit dugc thé
hién trén Fig.1 duoc thé hién boi ky hiéu giéng nhau. Phdn mo ta giéng nhau s&

dugc bo qua hodc dugc rat gon.
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Hé théng lam mat dong co cia phuong 4n thtt tdm bao gbm céac hé thong
tudn hoan kép 142 va 160. Két cAu cua hé théng tudn hoan tha hai 160 13 gidng
nhu két cdu cua phuong an tha nhét, trong khi két cAu cta hé théng tuan hoan thi
nhét 142 khac véi két chu ciia phuong 4n thir nhat. Duéi day, két cAu ctia hé thong
tun hoan th& nhit 142 ciia phuwong 4n thit tim s& dugc m ta.

Két chu cua hé théng tudn hoan thw nhét s& dugc md ta dudi day. Hé thong
tuan hoan tht nhét 142 tao nén vong khép kin doc lap voi hé théng tuan hoan thé
hai 160 va bao gdm bb tan nhiét 124 va bom nuéc 123. Pudng dan vao chét long
lam mét ma & d6 6ng dan vao chét 1ong 1am mat 121 cua hé théng tudn hoan thw
nhat 142 duoc lién két duoc tao nén & khéi xi lanh 151. Pau xi lanh 101 duoc tao
nén véi duong dan ra chat 16ng 1am mat ma & d6 dng dan ra cht 16ng lam mét 122
ctia hé théng tudn hoan thir nhit 142 duogc lién két. Puong dan vao chét 16ng lam
mét ctia khdi xi lanh 151 duoc lién két v6i dudng dan ra chét 16ng 1am mat cia bd
tan nhiét 124 qua éng dan vao chét 16ng 1am maét 121, trong khi duong dan ra chit
16ng 1am mat cta du xi lanh 101 dugc lién két voi duong din vao chat 1éng lam
mét ctia b tan nhiét 124 qua dng din ra chét long lam mat 122. Ong dan vao chat
long lam mat 121 duoc bb tri v6i bom nudc 123. Hé thdng tudn hoan thitr nhat 142
¢6 thé con bao gébm bd cam bién nhiét do chét long va bd dn nhiét dung dé diéu
chinh nhiét d6 chét 1ong (cting khong dugc thé hién).

Hé théng tudn hoan thir nhat 142 bao gém duong dan dong chat 16ng lam
mat thi nhit 30 duoc tao nén & ddu xi lanh 101. Pudng dan dong chit long 1am
mét thtt nhit 30 thong v6i dudng dan ra chit 16ng 1am mét. Khéi xi lanh 151 dugce
tao nén trong dé véi dau vao dudng din théng 155 lién két duong din vao chét
l6ng 1am mat dén ddu xi lanh 101. Pau xi lanh 101 duoc tao nén trong d6 voi
dudng din thong trung gian 182 ndi dudng din dong chét 16ng 1am mat thir nhat 30
v6i dau vao duong din thong 155. Pau vao duong dan théng 155 va duong dan

thong trung gian 182 duoc lién két v6i nhau qua phan miéng dugc tao nén trén bé
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mit ddi tiép gitta dau xi lanh 101 va khéi xi lanh 151.

Chét 16ng lam mét tudn hoan trong hé thdng tudn hoan thi nhit 142 di vao
dudng dan vao chét 16ng lam mat duoc tao nén ¢ khdi xi lanh 151, sau d6 di vao
d4u xi lanh 101 qua d4u vao dudng din théng 155, va sau d6 duge dua vao dudng
dan dong chit 1ong 1am mat tht nhit 30 qua dudng dan théng trung gian 182. Chét
16ng 1am mat chay trong duong din dong chit 1ong 1am mat thi nhat 30 dé lam
mat cac ctra htt 2 va duogc x4 ra tir duong dan ra chét long lam mat dugc tao nén &
dau xi lanh 101. |

Theo két cdu duoc thé hién trén Fig.37, chit 1ong lam mat ma chay trong
dudng din dong chat 16ng 1am mat thir nhit 30 c6 thé dugce dwa vao tir khéi xi lanh
151. Khi khong thé tao nén dau vao chét long lam mat & dau xi lanh 101, két cAu
duoc thé hién trén Fig.37 14 hitu ich.

Tiép theo, két cAu cta dudng dan thong trung gian s& duge md ta. Fig.38 la
hinh phdi canh thé hién, theo cach nhin xuyén qua, cac cira hit 2 va dudng dan
dong chat 16ng 1am mat tht nhit 30 ctia dau xi lanh 101 trong hé thdng lam mat
dong co clia phuong an tha tam. Trén Fig.38, cac thanh phan twong duong véi cac
thanh phan cta duong din dong chit 1ong 1am mat thtr nhét ctia phuwong 4n thi
nhit duoc thé hién trén Fig.6 dugc thé hién boi ky hiéu gidng nhau. Nhu duoc thé
hién trén Fig.38, dudng dan théng trung gian 182 két ndi duong din dong chay dau
vao 35 ciia duong din dong chit long 1am mat thir nhét 30 dén 18 dau vao 183
dugc ho trén bé miat ddi tiép khéi xi lanh. Pudong dan thong trung gian 182 duoc
tao nén giita mit dau phia sau ctia dau xi lanh va ctra hat 2 gan nhit. Theo phuong
an th tim, ddu hé (16 dwoc hd & mit ddu phia sau ctia dAu xi lanh) 181 cua dudng
dan dong chay dau vao 35 dugc 1am kin. Chét 16ng 1am mat dé lam mét céc cira
hut 2 duge dua vao tir 15 dau vao 183 ctia bé mit ddi tiép khdi xi lanh vao dudng
dan dong chét long 1am mat thir nhat 30 qua dwdng dan théng trung gian 182.

Ngoai ra, 15 thi hai 38 ¢6 thé duoc sir dung 1am dudng dan vao chit long lam mét,
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trong khi 15 dAu vao 183 ¢6 thé duoc str dung lam dudng din ra chét 16ng lam mat.

Tiép theo, phwong an thir chin cta sing ché s& duge mo ta dya vao cac hinh
v&. Phuong an thtr chin c6 nét dac trung trong két cAu cua hé théng 1am mat dong
co. Hé thdng 1am mat dong co ctia phuong 4n thtt chin c6 thé duogc két hop voi bat
ky trong sb cac du xi lanh ciia cic phuong 4n tir thir nhat dén thtr sau. Tuy nhién,
& day, phin mo ta s& dugc dua ra bing vi du duoc két hop véi ddu xi lanh cta
phuong an thtr nhat.

Duéi day, dua vao Fig.39, két cAu cua hé théng lam mat dong co cua phuong
4n tht chin cta sang ché s& duoc mo ta. Trén Fig.39, cac thanh phén tuong duong
v6i cac thanh phan ctia hé théng 1am mat dong co ctia phuong an thi nhat dugc thé
hién trén Fig.1 duoc thé hién béi ky hiéu gibng nhau. Phin mé ta giéng nhau s&
duoc boé qua hoac dugc rat gon.

Dudi day, két cAu ctia hé thdng tudn hoan s& dugc md ta. Hé théng 1am mét
dong co cua phuong an thtr chin bao gdm hé théng tudn hoan don 143. Hé thong
tudn hoan 143 bao gém bd tan nhiét 124 va bom nudce 123. PAu xi lanh 101 duge
tao nén voi dudng dan vao chat 1ong 1am mat ma & do 6ng dan vao chat léng lam
mat 121 cta hé théng tudn hoan 143 duoc lién két, va voi duong dan ra chat léng
Jam mét ma & d6 dng din ra chit 16ng lam mat 122 cua hé théng tuan hoan 143
duoc lién két. Puong dan vao chat long lam mét dugc lién két voi dudng din ra
chét 16ng 1am maét ctia bd tan nhiét 124 qua éng dan vao chét 1ong 1am mat 121,
trong khi duong dan ra chit 1ong lam mat duoc lién két v6i duong dgn vao chat
long lam mat cta b tan nhiét 124 qua 6ng dan ra chét 16ng 1am mat 122. Ong dan
vao chat long lam mét 121 duge b tri v6i bom nude 123. Hé thong tuan hoan 143
c6 thé con bao gdm b cam bién nhiét do chit léng va bd 6n nhiét ding dé diu
chinh nhiét do chét 16ng (ciing khong dugc thé hién).

Hé théng tudn hoan 143 bao gdbm duong dan dong chét 16ng 1am mat thir
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nhat 30 v duong din dong cht 16ng 1am mat thir hai 20 dugc tao nén & dau xi
lanh 101 va dudng dan dong chay chat 1ong lam mét thir ba 152 dugce tao nén &
khi xi lanh 151. Puong dan dong chét 16ng 1am mat thir nhat 30 thong véi duong
dan vao chit 16ng 1am mat. Pau xi lanh 101 dugc tao nén trong d6 véi dudng dan
thong trung gian 172 ndi dudong dan dong chit 16ng lam mat thi nhit 30 v6i duong
dan dong chay chat 16ng 1am mét thit ba 152. Duong dan thong trung gian 172 va
dudng din dong chay chét 16ng 1am mét thir ba 152 dugc lién két véi nhau qua
phan miéng duoc tao nén trén bé mit dbi tiép gitta dAu xi lanh 101 va khéi xi lanh
151. Pudng dan dong chay chét 16ng 1am mat tht ba 152 cla khéi xi lanh 151 va
dudng dan dong chét 1ong 1am maét thit hai 20 clia dau xi lanh 101 théng véi nhau
qua céc 15 duoc tao nén & cac phan clia bé mat ddi tiép gifta dAu xi lanh 101 va
khéi xi lanh 151. Pudng din dong chét 1ong 1am mat thit hai 20 théng véi duong
dan ra chit 16ng lam maét.

Chét 16ng 1am mat tudn hoan trong hé thong tudn hoan 143 dugc dua vao
dudng din vao chét 16ng 1am mat dugc tao nén & ddu xi lanh 101 va chay trong
duong din dong cht 1ong 1am mat thir nhét 30 cta dau xi lanh 101, nhd d6 lam
mat cac clra hit 2 tir cic phia bé mit bén trén cla né. Chét 16ng 1am mat duoc sir
dung dé 1am mat céac cira hut 2 sau d6 chay trong dudng dan dong chay chét long
Jam mat th ba 152 cia khéi xi lanh 151 d& lam mét cac xi lanh. Chat 1ong 1am mat
dugc st dung dé lam maét cac xi lanh quay tré lai dau xi lanh 101 va chay trong
dudng din dong chét 16ng lam mat thi hai 20 cta dAu xi lanh 101 ¢ 1am mat cac
bé mit dudi clia cac clra x4 va cac ctra hit 2, va sau d6 duoc xa ra tir dudong dan ra
chét long lam mat dugc tao nén ¢ dau xi lanh 101.

Theo két cAu duoc thé hién trén Fig.39, trong khi 1am maét cac phan can phai
duoc 1am mat d6, cua dau xi lanh 101 va khéi xi lanh 151 béi hé thdng tudn hoan
don 143, c6 thé dat duoc 12 nhiét d cua chét 1ong lam mét chay trong dudng dan

dong chét 1ong 1am mat thir nhit 30 dwoc thuc hién thip hon so véi nhiét d6 cla
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chét 1ong 1am mat chay trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thi hai 20.

Tiép theo, phuong 4n thir mudi clia séng ché s& duge md ta dyua vao cac hinh
v&. Phuong an th muoi cé nét dic trung trong két cAu cua hé thdng 1am mat dong
co. Hé théng 1am mét dong co clia phuong an tht mudi cd thé dugc két hop véi
bat ky trong sb cac dau xi lanh cua cic phuong &n tir tha nhit dén thr sau. Tuy
nhién, & ddy, phin mé ta s& duoc dua ra bang vi du dugc két hop véi dau xi lanh
ctia phurong 4n thir nhét.

Duéi day, dua vao Fig.40, két cAu cia hé théng lam mat dong co cua phuong
4n th mudi coa sang ché s& duoc moé ta. Trén Fig.40, cac thanh phén tuvong duong
véi céc thanh phan cta hé théng 1am mét dong co ctia phuong 4n thir nhat dugce thé
hién trén Fig.1 dugc thé hién béi ky hiéu gidng nhau. Phin mé ta gidng nhau s&
duoc bo qua hoac dugce rat gon.

Dudi day, két cau cia hé théng tudn hoan s& dugc mo ta. Hé théng lam mét
dong co ctia phuong an thir muoi bao gOm hé thdng tuan hoan don 144. Hé théng
tudn hoan 144 bao gém bo tan nhiét 124 va bom nuéc 123. Pau xi lanh 101 duogc
tao nén v4i dudong dan vao chét 1éng 1am mét ma & d6 éng dan vao chat 1ong lam
mat 121 cia hé théng tuan hoan 144 duoc lién két, trong khi khdi xi lanh 151 duoc
tao nén voi duong dan ra chat 1ong 1am mét ma & dé 6ng dan ra chét long 1am mat
122 clia hé théng tudn hoan 144 dugc lién két. Puong dan vao chit 1ong lam mat
duoc lién két véi duong dan ra chét long lam mat ctia bd tan nhiét 124 qua éng dan
vao chét 16ng 1am mat 121, trong khi dudng dan ra chét 1ong 1am mat dugc lién két
v6i dudong dan vao chét 1ong 1am mat cua bd tan nhiét 124 qua dng dan ra chét
16ng 1am mat 122. Ong dan vao chét 16ng lam mat 121 duoc bb tri véi bom nude
123. Hé thdng tudn hoan 144 c6 thé con bao gbm bd cam bién nhiét do chét 1ong
va bo dn nhiét ding dé didu chinh nhiét do chét long (cling khéng duge thé hién).

Hé théng tudn hoan 144 bao gdom duong din dong chét long 1am mat thi
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nhét 30 va dudng din dong chét 1ong 1am mat thtr hai 20 dugc tao nén & dau xi
lanh 101 va duong din dong chay chét 1ong lam mat thir ba 152 dugc tao nén &
khéi xi lanh 151. Pudng dan dong chét 16ng lam mat thi nhat 30 thong véi dudong
dan vao chét 16ng 1am mat. Puong dan dong chit 1ong lam mat thir nhét 30 théng
v6i dudng din dong chit 1ong 1am mat thd hai 20 bén trong dau xi lanh 101.
Puong dan dong chit 16ng 1am mat thir hai 20 va dudng din dong chay chét long
1am mét tht ba 152 cta khdi xi lanh 151 théng v6i nhau qua cac 16 dugc tao nén &
céc phan ctia bé mit dbi tiép gitta dau xi lanh 101 va khéi xi lanh 151. Puong din
dong chay chat 16ng 1am mat thir ba 152 thong v6i dudng dan ra chét 1ong 1am mét.

Chét 16ng 1am mat tudn hoan trong hé thdng tudn hoan 144 duoc dua vao
duong dan vao chat 16ng 1am mat duoc tao nén & dau xi lanh 101 va chay trong
duong din dong chét 16ng 1am mat thtr nhit 30 ctia dAu xi lanh 101, nhd d6 lam
mat céc cira hiit 2 tir cdc phia bé mit bén trén ctia n6. Chét 1ong 1am mat duge st
dung dé 1am mat cac cira hut 2 di tir duong dan dong chét 1ong lam mat thir nhét 30
vao duong din dong chét 16ng 1am mét thir hai 20 va chay trong dudng dan dong
chat 16ng 1am mat thir hai 20 dé lam mat cac bé mit dudi cia céc cira x4 va cac clra
huat 2. Chét 1ong 1am mat di qua phan bén trong cua dau xi lanh 101 sau d6 chay
trong duong dan dong chay chat 16ng lam mat thi ba 152 cua khéi xi lanh 151 dé
1am maét céc xi lanh va sau d6 dugc xa ra tir dudng dan ra chit 16ng 1am mat duogc
tao nén & khdi xi lanh 151,

Theo két cAu dugc thé hién trén Fig.40, trong khi 1am maét c4c phan can phai
duge lam mat d6, ctia dau xi lanh 101 va khéi xi lanh 151 béi hé thdng tuan hoan
don 144, c6 thé dat dugc 13 nhiét do cua chét 1ong lam mat chay trong dudng dan
dong chét 1éng 1am mat thir nhit 30 duoc thuc hién thap hon so vdi nhiét do cua
chét 1ong lam mat chay trong dudng dan dong chét 16ng lam mat th hai 20.

Tiép theo, phuong an thir mudi mot cua sang ché s& duge mo ta dua vao cac

hinh v&. Phuong 4n thir mudi mot c¢é nét dic trung trong két cdu ctia hé thng 1am
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mat dong co. Hé thdng 1am mét déng co ctia phuong 4n thr mudi mot c6 thé duoc
két hop voi bat ky trong sd cac dau xi lanh clia cac phuong én tir thit nhit dén thi
sau. Tuy nhién, & day, phan mo ta s& dugc dua ra béng vi du duoc két hop véi dau
xi lanh ctia phwong 4n thi nhét.

Duéi day, dua vao Fig.41, két cAu cua hé théng 1am mét dong co clia phuong
an thir mudi mot cua sang ché s& duoc mo ta. Trén Fig.41, cac thanh phan tuong
dwong v6i cac thanh phan cia hé théng lam mét dong co cta phuong 4n thir nhat
duogc thé hién trén Fig.1 dugc thé hién béi ky hiéu gidng nhau. Phin mo ta gidng
nhau sé& duogc bc;) qua hodc duogc rat gon.

Dudi day, két chu cua hé théng tudn hoan s& dugc mo ta. Hé théng lam mat
dong co ctia phuong an thir mudi moét bao gdbm cac hé thdng tuan hoan kép 145 va
166. Cac hé théng tudn hoan kép 145 va 166 lan luot tao nén cac vong kin, nhung
khéng hoan toan doc 1ap vé6i nhau va ding chung bd phén tan nhiét duy nhét 124.
Céc bom nudc 123 va 163 déu dung dé tuan hoan chét 1éng 1am mat 1an luot duoc
bb trf trong cac hé théng tun hoan kép 145 va 166. Chét 16ng 1am mat duge 1am
mat boi bo tan nhiét 124 dugc phan phdi dén cac hé théng tudn hoan 145 va 166 va
cac chét 1ong 1am mét duoc tudn hoan trong cic hé thdng tudn hoan 145 va 166

dugc thu thap vao bd tan nhiét 124 dé duoc 1am mat.

Hé thdng tudn hoan thtr nhit 145 bao gébm dudng din dong chit long lam
mat thtr nhét 30 duoc tao nén & dau xi lanh 101. Pau xi lanh 101 duoc tao nén véi
dudng dan vao chét 16ng lam mat va dudng din ra chét 16ng 1am mat mdi théng
v6i duong din dong chat 16ng 1am mat thir nhat 30. Puong dan vao chét long lam
mat ctia dau xi lanh 101 duogc lién két v6i dudng dan ra chét 1ong 1am mat ctia bd
tan nhiét 124 qua dng din vao chit 1éng 1am mat 121, trong khi dudng dan ra chét
16ng 13m mat ctia dau xi lanh 101 duogc lién két véi duong dan vao chit 1ong lam

mat cta bd tan nhiét 124 qua dng dan ra chét 16ng 1am mat 122. Ong dan ra chét
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16ng 1am mat 122 va éng dan vao chét 16ng lam mat 121 duoc lién két v6i nhau
qua éng ndi tit 127 ndi tit bod tan nhiét 124. B én nhiét 128 dwoc bd tri & phan
lién két gifta 6ng dan vao chét 16ng 1am mat 121 va 6ng nbi tat 127. Bom nudc 123
duoc bd tri vé& phia sau ctia bd 6n nhiét 128 trong 6ng din vao chét 16ng 1am mat

121.

Trong hé thdng tudn hoan thtr nhét 145, chat léng 1am mat dugc gia nhiét
bang cach di qua dau xi lanh 101 va chét 16ng 1am mat duoc 1am mét bai bd tan
nhiét 124 dugc tron véi nhau bai bd 6n nhiét 128. Sau do, chét long lam méat &
nhiét d6 dugc diéu chinh béi bo dn nhiét 128 dugce cip dén dudong dan dong chét

l6ng lam mat th( nhét 30 dugc tao nén & dau xi lanh 101.

Heé théng tun hoan thi hai 166 bao gdbm dudng dan dong chit long lam maét
thr hai 20 duoc tao nén & dau xi lanh 101 va dudng dan dong chay chét 16ng lam
mat thir ba 152 duoc tao nén & khéi xi lanh 151. Pudng din dong chét 1ong lam
mat thr hai 20 cta dau xi lanh 101 va dudng dan dong chay chét 1ong 1am mat thi
ba 152 cta khéi xi lanh 151 duoc lién két v6i nhau qua phin miéng dugc tao nén
trén bé mat dbi tiép gitta dAu xi lanh 101 va khéi xi lanh 151. Khéi xi lanh 151
duoc tao nén véi dudng dan vao chat 1ong 1am mat théng véi dudng dan dong chay
chat 1éng lam mét thir ba 152, trong khi dau xi lanh 101 duoc tao nén vé6i duong
dan ra chit 16ng 1am mat théng voi duong dan dong chét 16ng lam mat th hai 20.
Puong dan vao chét 1ong lam mat ctia khéi xi lanh 151 duoc lién két véi duong
dan ra chat 16ng 1am mat ctia bo tan nhiét 124 qua éng dan vao chét long lam mat
161, trong khi duong dan ra chét 1ong 1am mat ctia dAu xi lanh 101 duoc lién két
v6i dudng din vao chat 1ong lam mét cta bd tan nhiét 124 qua éng dan ra chét
16ng 1am méat 162. Ong dan ra chét 16ng 1am mét 162 va ng dan vao chét 1ong lam
mét 161 duoc lién két véi nhau qua 6ng nbi tit 167 ndi tit bo tan nhiét 124. B én

nhiét 168 dugc bb tri & phan lién két giita dng dan vao chét 16ng lam mat 161 va
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Sng ndi tat 167. Nhiét do thiét dat true ciia bd 6n nhiét 168 duoc thiét dit cao hon
so véi nhiét d6 ctia bo dn nhiét 128 cta hé théng tudn hoan thi nhat 145. Bom
nuée 163 dugc bd tri vé phia sau ctia bd 6n nhiét 168 trong bng dan vao chét long

lam mat 161.

Trong hé théng tudn hoan thir hai 166, chét 16ng lam mat duoc gia nhiét
bing cach di qua khéi xi lanh 151 va d4u xi lanh 101 va chét 16ng 1am mat dugc
1am mat béi b tan nhiét 124 duogc tron v6i nhau bai bd dn nhidt 168. Sau do, chét
16ng lam mét & nhiét do duoc didu chinh boi b dn nhiét 168 duge cap dén dudng
dan dong chay chét 16ng 1am mét thi ba 152 cua khéi xi lanh 151 qua bom nuéc
163 va chét 16ng 1am mat da di qua dudong dan dong chay chét 1ong 1am mat thit ba
152 duge cip dén dudong dan dong chét 1ong lam maét thir hai 20 dugc tao nén &

d4u xi lanh 101.

Theo két ciu duogc thé hién trén Fig.41, bing cach thiét dt nhiét do cla cac
bo on nhiét 128 va 168, ¢ thé dua ra su khéac biét rd rang gifra nhiét do cua chét
16ng lam mat chay trong dudng din dong chét 1ong 1am mét thir nhit 30 va nhiét
do6 cua chit 1ong 1am mat chay trong dudng dan dong chét 16ng 1am mat thit hai 20.
Ong ndi tit 127 va bd 6n nhiét 128 ciia hé thdng tuan hoan thir nhit 145 khong

nhét thiét phai cin dén.

Khéac véi cac phuong én néu trén, phuong thirc dudi day cod thé dugc mg
dung 1am phuong 4n khac. Theo phuong 4an thit nhat, dudng dan vao chét 16ng lam
mat va duong dan ra chét 1ong lam mat dugc bd tri & mat d4au phia sau va mat dau
phia truéc cta dau xi lanh. Tuy nhién, néu duong dan vao chét 1ong 1am mat khong
thé dugc b tri & mat ddu phia sau hodic mit diu phia trude ciia du xi lanh, dudong
dan vao chat 16ng lam mat c6 thé dwoc bd tri trén bé mit bén cta dau xi lanh. Cu
thé 13, 15 loai bo cat duge tao nén khi tao nén duong din dong chit long lam mat

tht nhét boi 161 cat c6 thé duoc lam kin va duong din thong ma thong véi duong
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dan dong chét 16ng 1am mét thir nhit c6 thé duoc tao nén bang cach khoan tir bé
mit bén cua du xi lanh. Pidu nay ciing 4p dung cho dudng dan ra chit long lam

mat.
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YEU CAU BAO HQ
1. Dong co nhidu xi lanh khéc biét & chd bao gom:

dAu xi lanh bao gdm céc budng dbt, cac cira hit, dudng dan dong chat long
]am mat thit nhat, va duong din dong chit 16ng 1am mét thi hai, dudng dan dong
chét long 1am maét thtr nhat va dudong din dong chat 1éng 1am mat thir hai doc lap

v6i nhau ¢ dau xi lanh,
trong d6 cac budng dot duge bo tri lién ké theo chiéu doc ctia dau xi lanh,

céc clra hut duogc bo tri lién ké theo chiéu doc cua dau xi lanh va lan luot

théng véi cac budng dét,

dudng din dong chat 1éng 1am maét thir nhit kéo dai lién tuc theo chiéu doc
ctia dau xi lanh doc theo cac bé mit bén trén ciia cc clra hut va, trong it nhét mot
trong sb cac mat cit ngang vudng goc véi chidu doc, dugc bd tri gitra mat phing va
mit phing duong trung tAm, mit phing bao gdm céc truc trung tAm ctla cac budng
dét va song song véi chiéu doc, mit phéng duong trung tm bao gém cac duong

trung tdm cua c4c ctra hut, va

it nhit mot phan ctia duong dan dong chét 16ng 1am mat thir hai dugc bb tri
giita budng ddt va duong dan dong chét long lam mat tha nhét trong it nhit mot

trong sO cac mat cat ngang vudng goc voi chiéu doc, va

trong d6 nhiét do cua chét 1am mat luu théng trong dudng dan dong chét
16ng lam mat thi nhét 13 thip hon so vdi nhiét do clia chét lam mat luu thong trong

duong dan dong chét 16ng 1am mét thir hai.

2. Pong co nhidu xi lanh theo diém 1, khac biét & chd mit cat ngang bao gém truc
trung tam cua khoang dbt va vudng goc voi chiéu doc, dudng dan dong chét long
lam mat th&t hai bao gdm phan ndm gitta budng dbt va duong dan dong chit long
lam mat thir nhét.

3. Pong co nhiéu xi lanh theo didm 2, khéc biét & chd dau xi lanh bao gom céc 16
13p bugi méi 16 duge hé dén budng d6t va, & mit cit ngang bao gém truc trung tAm
ctia budng ddt va vudng goc véi chiéu doc, dudng din dong chét 16ng 1am mét thir

nhét duoc bd tri di qua ving nam gifta 1 1ap bugi va cira nap.
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4. Pong co nhiéu xi lanh theo diém 3, khac biét & chd diu xi lanh bao gom céc 16
14p bo phun déu duoc ho dén cira nap trén phia dbi dién véi bé mat ddi tiép khoi xi
lanh va, & mit cét ngang bao gdm truc trung tdm clia budng dbt va vudng goc véi
chidu doc, duong dan dong chét 1ong 1am mat thir nhét dugc bd tri dé di qua ving

nim gitta 13 1ap bugi va truc trung tdm cta 16 lap bo phun.

5. Pong co nhiéu xi lanh theo didm 1, khac biét & chd diu xi lanh bao gdm céc 15
" 14p b6 phun, mdi 16 ndy hé dén budng ddt gan truc trung tdm clia budng dbt va, &
mat cit ngang bao gdm truc trung tim cta 16 14p bd phun va vudng goc véi chiéu
doc, duong dan dong chat 1am mét thi hai bao gbm mdt phan nim gitra dau ho cua

15 1&p bd phun va dudng din dong chét 16ng 1am mat thir nhét.

6. Dong co nhidu xi lanh theo didm bét ky trong s6 cac diém 1 dén 5, khac biét &
chd dAu xi lanh bao gdm cac 15 1ap van nap va cac cira xa 14n luot thong véi céc
budng dbt va, & mat cit ngang bao gdm truc trung tdm ctia 16 14p van nap va vudng
gbc véi chidu doc, it nhat mot phén ctia duong dan dong chét 16ng 1am mat thit hai
nam giita budng dét va duong dan dong chét long 1am mat thir nhét trong ving

nam gilra cra nap va cua xa.

7. Dong co nhidu xi lanh theo didm bt ky trong s6 céc diém 1 dén 5, khac biét &
chd dAu xi lanh bao gdm céc 16 1ip van nap va, & mit cét ngang bao gbém truc trung
tdm cta 16 1dp van nap va vudng goc véi chiéu doc, duong dan dong chét 16ng 1am

mat thir nhat dugc bo tri di qua ving nam gitta 16 1ap van nap va ctra nap.

8. Dong co nhiéu xi lanh theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 5, khac biét &
chd dAu xi lanh bao gdm céc 16 1ap van nap va, & mit cit ngang bao gom tryc trung
tdm cta 16 1dp van nap va vudng goc véi chidu doc, duong dan dong chét 16ng lam
mat tht nhit dugc bd tri di qua ving trén phia ddi dién voi ving ndm gitra 18 1ap
van nap va ctra nap dbi véi 15 lép van nap.

9. Pong co nhiéu xi lanh theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 5, khéc biét &
chd dau xi lanh bao gdm céc 15 13p van nap va, & mit c4t ngang bao gdém truc trung
tAm cta 16 18p van nap va vudng goc véi chidu doc, duong dan dong chat 16ng 1am

mét thtr nhat dugc bb tri dé di trén ca hai phia
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cda truc trung tdm cua 16 1ap van nap.

10. Pong co nhidu xi lanh theo didm 9, khéc biét & chd duong din dong chét léng
lam mét th(r nhit bao gébm cac dudong din hinh khuyén bao quanh céc 16 14p van
nap va céc dudng dan ndi mdi dudng din ndi hai duong din hinh khuyén lién ké

vG1 nhau.

11. Pong co nhiéu xi lanh theo diém 10, khéc biét & chd cac duong dan néi bao
¢dm duong din néi thir nhit va dudng dan néi tht hai, duong dan néi thr nhat di
qua mit cit ngang bao gbm truc trung tim ctia budng dbt va vudng goc véi chiéu
doc, dudng dan ndi thir hai di qua mit cét ngang di qua giita hai budng dbt lién ké

va vudng gboc vai chiéu doc,

d6i voi mat phang bao gdm cac truc trung tAm cua cac 16 18p van nap va song
song vo&i chiéu doc, duong dan ndi thir nhat dugc b tri trén mét phia cia mit
phing, trong khi duong dan ndi tht hai dugc bd trf trén phia con lai clia mat phing,
va
céc dudng din ndi thir nhét va duong dan ndi thir hai dugc b tri xen k& theo
chidu doc theo cach dé kep vao giita duong dan hinh khuyén gitra cac duong dan
néi thtt nhat va dudng dan ndi thi hai.

12. Pdng co nhiéu xi lanh theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 5, khéc biét &
chd diu xi lanh bao gdm 16 l4p dau buldng ma di qua gifra hai cira nap thong véi
hai khoang d6t lién ké va vudng géc véi bé mat ddi tiép khdi xi lanh, va & mit cét
ngang bao gém truc trung tAm cua 18 14p dau buldng va vudng gbc voi chiéu doc,
dudng dan dong chit 1ong 1am mét thir nhit duogc bb tri dé di qua ving gan hon véi
phdn giita ctia dau xi lanh d6i v6i 18 1ap dau buldng.

13. Pong co nhidu xi lanh theo diém 12, khéc biét & chd duong dan dong chat
l6ng 1am mat thtr nhat thong véi 18 thir nhét dugc hé tai mat du theo chiéu doc
ctia dAu xi lanh va véi 18 thtt hai dugc hé tai bé mat ddi tiép khdi xi lanh.

14. Pong co nhiéu xi lanh theo diém 13, khéc biét & chd dudng dan dong chat léng
Jam mat thir nhit duoc ndi véi 18 thi hai qua duong dan théng dugce bd tri gitta hai

ctra nap théng voi hai budng dbt lién ke.
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15. Pong co nhiéu xi lanh theo diém 13, khac biét & chd dudng dén dong chat léng
Jam mat thir nhit duge ndi véi 18 thir hai qua duong dan théng duge bb tri gita it
nhit mét trong s6 cac mit dAu theo chidu doc cta diu xi lanh va cira nap gan nhét

véi it nhat mot trong sO cac mat dau.

16. Pong co nhiéu xi lanh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét
& chd dudng din dong chat 1ong 1am mét thir nht thong véi 16 thir nhét duge ho
tai mot mat dau theo chiéu doc cua dau xi lanh, va dudng dan dong chét long lam
mat th& nhit thong véi 18 thit hai duoc hé tai mit du khéc theo chiéu doc clia dau
xi lanh.

17. Dong co nhiéu xi lanh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khéc biét
& chd duong din dong chét 1ong 1am mat thir nhét théng véi 16 thi nhét duoc hé
tai mat diu theo chiéu doc cua dau xi lanh, va dudng dan dong chét 16ng 1am mét
thir nhét thong véi 15 thi hai duoc hé tai mét dau theo chidu réng clia dau xi lanh.
18. Pong co nhidu xi lanh theo diém bt ky trong sd cac diém 1 dén 5, khac biét &
chd duong din dong chat 1ong 1am mat thir nhét thong véi duong dan dong chat
16ng lam mat thi hai & ddu xi lanh va chat 1am mét da di qua duong dan dong chat
16ng 1am mét thir nhét luu thong vao trong duong dan dong chat 1éng 1am mat thi
hai.

19. Pong co nhiéu xi lanh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 5, khéc biét &
chd dau xi lanh bao gdm céc cira x4 1an lugt thong véi cac budng d6t va duong dan

dong chat 1ong 1am mat thir hai kéo dai dén cac ngoai bién cla céc cira xa.
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