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(54) THIET BI EP DUNG VIT VA PHUONG PHAP TAO THANH CHI TIET GHEP
NOI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ép dung vit bao gdm vO bo loc co ctra vao va ra, va bo loc
o gitta. Vit dugc dat trong vo dé van chuyen hén hop ran-1ong tir ctra vao dén cira ra trong
khi nén hon hop ran-10ng va ép it nhat mot phan chat long ra khoi vo bo loc. Vo va vit co
két cau theo modun. Bo loc o it nhat 1a bd loc thir nhat va bo loc thtr hai duoc lién két ndi
tiép, va vit co it nhat 1a vit thir nhat va vit thir hai lién két ndi tiép twong ung duoc b tri
trong bd loc thtr nhit va bd loc thir hai dé quay chung nhu mot bo phan duy nhat. Vit thir
nhit va tht hai c6 hanh trinh vit lién tuc c6 dudng kinh ngoai hanh trinh. Vit thir nhat va
thir hai ghép ndi thao duoc véi nhau nho chi tiét ghép ndi duogce bb tri tai duong kinh ngoai
cua hanh trinh.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap
Séng ché no6i chung dé cép dén thiét bi tach rin-long va cu thé hon dén,

thiét bi ép dung vit dé loai nudc khoi bun.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi ép dung vit d& dugc biét dén. Thiét bi ép dung vit thong thudng
thudng c6 két ciu duy nhét thich img cho mét quy trinh tach cu thé ma khong
thé thich tmg cho céc logi quy trinh khéc. |

Thiét bi ép dung vit dang médun ciing da duoc pha’it trién. Thiét bi ép
ding vit dang médun nay thuong bao gdm cac phan riéng biét dugc 1am thich
mg & 14p rap voi nhau. Trong khi thiét bi ép dung vit dang m6dun d3 biét
cung cip pham vi tmg dung rong hon, viéc ciu hinh lai ctia ching thuong doi
héi phai loai bé hoan toan bd phan ép vit khoi day chuyén coéng nghé, va sau
d6, théo g& thiét bi ép dung vit. Piéu nay doi héi su tit may hoan toan day
chuyén cong nghé va do d6 thoi gian chét 1a déng ké.

Do d6, t6n tai nhu cau vé thiét bi ép dung vit dang mddun c6 thé da
dang lap rép va théo roi ma vin dam bao tinh toan ven cua thiét bi ép dung

vit.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Do d6, sang ché dé xuét giai phap cho phép tao thuan loi cho viéc bao
dudng va cAu hinh lai thiét bi ép ding vit.

Theo mot khia canh chung, sang ché dé xuét thiét bi ép dung vit dé tach
chét 16ng tir hdn hop rin-léng, thiét bj ép dung vit ndy bao gdm: than néi
chung ¢6 dang bng c6 cira vao va cira ra c6 khoang cach vé&i nhau theo chiéu

truc, va bo loc & gifta cira vao va ctta ra nay; bd loc nay cé dudng cho chat
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16ng; va vit quay duogc 18p trong than dang éng d& van chuyén hdn hop rin-
16ng tir cira vao dén cira ra trong khi nén hén hop rin-16ng nay va budc it nhét
mdt phan chét 16ng d6 bi ddy ra khoi than dang éng qua dudng cho chét léng
ctia bd loc, khac biét & chd than dang dng néi chung va vit quay c6 két cu
modun, b loc cua than dang 6ng bao g(‘”)m it nhét 14 bd loc thir nhit va bd loc
thr hai ndi ndi tiép véi nhau, vit ¢é it nhit 13 vit quay thir nhét va thir hai nbi
nbi tiép nhau twong tmg dugc bd tri trong bd loc thir nhit va thir hai dé quay
chung nhu mdt b phén, va trong dé vit tha nhét va tht hai ¢6 hanh trinh vit
lién tuc cé duong kinh ngoai hanh trinh, it nhét 14 vit th nhét va thir hai duge
néi théo duge véi nhau boi chi tiét ghép ndi duoc cung cép tai dudng kinh
ngoai hanh trinh d4 néu. | |

Theo mot khia canh khac, séng ché @& xuét chi tiét ghép nbi dé ndi vit
thir nhat va vit thir hai cta thiét bi ép dung vit, chi tiét ghép nbi nay bao gébm
chi tiét ghép ndi thir nhit duoc 14p vao hanh trinh vit thir nhit tai diu thir nhit
clia vit thir nhat, va chi tibt ghép néi thi hai duoc 15p vio hanh trinh vit thtr
hai & d4u thir hai cta vit tht hai, céc chi tiét ghép ndi thir nhét va thi hai duogc
siét théo dugc véi nhau.

Theo moét khia canh khac nita, séng ché @& xuit cac chi tiét ghép ndi
thir nhat va thir hai bao gdm céc tAm bén try tvong tmg 1ip vao bé mit duong
kinh ngoai ctia hanh trinh vit trén vit thir nhat va vit thr hai; khi duoc két néi
v6i nhau, cac tAm béan tru nay tao thanh mot vong d& quanh hanh trinh vit tha
nhit va th hai.

MBb ta chi tiét hon vé céc khia canh nay va cac khia canh khéac cta sang
ché s& 1 rang hon dua vao phdn mé ta chi tiét va cac hinh v& bao gbm dudi

day.

Mo ti van tit cic hinh vé =
Fig.1 13 so dd thé hién cum loc ap luc theo mot phuong an cua sang

ché;
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Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét ciu trac cia thiét bi ép ding
vit tao thanh mdt phén cua cum loc ap luc dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh roi thé hién mét trong sb cac bd loc cua thiét
bi ép dung vit; |

Fig.4 1a méat cét doc ciia bo loc trén Fig.3; |

Fig.5 13 hinh chiéu phéng to thé hién khe giita cac tAm gitra hai tAm loc
lién ké ctia b loc dwoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4; va

Fig.6 13 hinh v& phdi canh thé hién céc chi tiét ciia chi tiét ghép ndi bén

ngoai gitta hai vit ctia thiét bi ép dung vit.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién ting dung ma c4c nguyén tic cua sang ché c6 thé dugc ap
dung. Cu thé, Fig.1 thé hién cum loc 4p luc dé loai bo chit 16ng khoi hSn hop
rén—léng. Theo mdt ing dung, cum loc ap luc du.’éjc dac biét lam thich ung dé
loai bé nudc khoi bun do (cin cla quy trinh Bayer trong san xuét nhom tir
quing Béxit). Tuy nhién, cn phai hiéu ring cum loc 4p luc c6 thé dugc ciu
hinh va sir dung cho nhiéu loai quy trinh loai bé nuéc khéi bun va, do do,
khong giéi han sang ché & cac tng dung loai bé nude khéi bun do.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.1, cum loc thudng bao gdm thing chira 10 chira
bun d6 hodc bun can dugc loai bd nudc, phuong tién Cép, chéng han nhu,
bom chuyén chii déng 12, nbi hoat dong véi thung chira 10 dé cip bun dudi
ap luc t6i thiét bi ép dung vit 14, va van 16 dé diéu tiét dong chay bun d3 loai
nudc & dau xa cia thiét bi ép dung vit 14.

Bom chuyén chu dong thudong dugc két hop véi phuong tién cho phép
phan phéi tdc d6 dong chay gin nhu khong dbi ciia bun & ap suét dau vao gin
nhu khong dbi. Téc d6 Iuu lwong dAu vao cia bun cé thé duoc kiém soat boi
tbc d6 don ctia bom chuyén cha dong. Ap luc dau vao va tde do dong ¢6 thé
duoc duy tri trong qua trinh chuyén ddi chu ky/pit tong ctia bom chuyén chu

dong, béi van mot chiéu (hodc van chin) d€ ngan chin dong chay nguoc, va
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bdi bd giam chén 4p luc, ching han nhu thing chira, dé cung cip bun trong
thoi gian chuyén dbi. '

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi ép dung vit 14 thuong bao gdm
v bo loc ¢6 than n6i chung dang 6ng 18 dé bao quanh vit 20 dugc 1am thich
g dé duoc 1&p quay trong than dang dng 18. Péng co (khdéng duoc thé hién)
dugc dit trén nén 22 lién ké véi vo bd loc dé dan dong vit 20 thdong qua két
cAu truyén dong phu hop, ching han nhu, két cdu truyén dai hodc din dong
truc tiép (khong dugc thé hién). Khi hoat dong, vit 20 tao ra gradien ap luc
theo chidu doc trén hdn hop rén-16ng cén dugc loai nudc. Ap lyc clia bun
duogc nap hodc ap luc cép bun, vi du & d4u ra ctia bom chuyén 12, lam cho
chét léng dugc Vit ra khoi hén hop va ra khoi vé bd phan ép vit nhu dugc thé
hién trén so dd trén Fig.1. Ngoai 4p lyc bun, hoat dong cua vit 20 trén hdn
hop rén-léng ciing 1am cho chét 1ong dugc vét ra khoi hdn hop va ra khoi vé
bd phan ép vit. Kich thudc cta 18 van ra ¢6 thé dugc thay dbi lién tuc dé ddng
thoi duy tri 4p suét yéu cdu trong thiét bi va kiém soat tbc do dong chay ra ciia
bun da tach nudc.

Nhu duoc thé hién t6t nhit trén Fig.1, vit 20 thudng bao gdm truc 32 va
hanh trinh lién tuc 34 mé rong theo dudng xodn dc quanh bé mit ngoai tron
cua truc 32. Hanh trinh vit 34 c6 dudng kinh ngoai hanh trinh lién tuc 33, nho
hon mdt chut so véi duong kinh trong cta than dang éng. cua vo bo loc bai
mét khe h¢ dinh trude. Theo mét phuong an cia sang ché, duong kinh ngoai
ctia truc 32 khong dbi doc theo tit ca chiéu dai ciia vit 20. Van theo phuong
an ndy, bude (P1 va P2 trén Fig.1) ctia hanh trinh 34 dan giam vé phia déu x4
ctia thiét bi ép dung vit (ttrc 14 theo hudng xudng). Két qua 1, thé tich giita
céc vong quay lién k& cta hanh trinh vit 34 giam dan & diu x4 cta thiét bi ép
dung vit 14, do d6 tang dan 4p luc trén hdn hop ran-1éng va thiic ddy qua trinh
tach ran-1ong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, than dang 6ng 18 cua vé bo loc co cuira

vao va ra doi dién nhau theo chiéu truc 24, 26, va bd loc 28 & giira clra vao va
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ra 24, 26. Nhu dugc thé hién bang so dd trén Fig.1, bd loc 28 c¢b dudng cho
chét 16ng cho phép chit 1ong duge hut ra khoi vé bd loc khi hdn hop rén-léng
dang duogc van chuyén tlr cira vao 24 dén cira ra 26 boi vit 20. Cira vao 24
duoc ndi hoat dong lién thong dong chay véi phia dau ra cia bom chuyén chu
dong 12 dé nhén lién tuc bun & 4p suét dinh truée. TSt hon 13, cira vao 24
duogc thiét k& dé duy tri su lién thong chét 1ong lién tuc véi than dang éng 18.
Céc két qua dat yéu cau di dugc thu bing cach nap ép bai thiét bj ép dung vit
14 ¢ ép sut, tot hon 13, nim trong khoang tir 2N/mm? (khoang 300psi) dén
14N/mm?* (khoang 2000psi), va t6t hon nita 13, nim trong khoang tir 4 dén
10N/mm? (khoang 600 dén 1500psi). Piéu nay dugc hiéu 14 4p luc cép.cé thé
thay ddi tiy thudc vao kich thudc cia thiét bi ép dung vit 14. Cira ra 26 c6 thé
c¢6 doan hinh nén ndi hoat dong véi van 16 dé diéu chinh dong chay ctia bun
d3 loai nudc thoat ra tir thiét bi ép dung vit va duy tri 4p suét loc mong mubn
bén trong vo bo loc.

M&i cira vao va ra 24, 26 bao gém ntta vé trén va dudi 24a, 24b; 26a,
26b dugc 1am thich tng d& duogc bit vit vao nhau dé tao thanh phan vo hinh
try hoan chinh. Ong 16t hodc b phan twong tu (khéng dugc the hién) c6 thé
duoc cung cip cho céc cira vao va ra 24, 26 trén bé mit bén trong cia cic nira
vo 24a, 24b; 26a, 26b dé d quay cac d4u dbi dién nhau theo chiéu truc cta
vit 20. '

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, c6 thé thiy ring bd loc 28
thuong bao gém nhiéu tAm loc tinh 36 duoc kep theo chiéu truc, tét hon 1a, dé
dugc duy tri lién tuc tiép xic gn mit d6i mit boi cum kep 38 c6 thé hoat
dong dé tac dung mét ap luc kep dinh trude doc truc gin nhu ddng nhét quanh
duong kinh trong ctia cac tdm 36. Tot hon 14, ap luc kep dinh trudc doc truc
duoc duy tri khong dbi. Mbi tAm loc 36 c6 thé dugc cung cép dudi dang mot
dia phang c6 18 & gitta 37. Mot khi dugc lap rap, cac 16 trung tdm 37 cta tim
36 dugc lién két theo chidu truc d& cing nhau tao thanh duong & 13i truc mé

rong doc truc dé nhén vit 20.
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Do c4c tAm loc 36 lién tuc dugc duy tri tiép xtc gin mit d6i mat, khong
c6 nguy co mot sb dia bi bat ra ngoai, didu nay s& tao ra cac dudng wu tién va
1am giam lién tuc 4p luc bin bén trong dudng & 18i thdp hon ap luc tai dau ra
ctia bom chuyén 12. Do d6, khéng c6 nguy co ééc hat nho, chéng han nhu,
c4c hat chira trong bun d4, ¢ thé van bi méc ket gifta cac dia cua bg loc. Day
13 vu diém 16n so v&i céc thiét bi loc da biét c6 thé duy tri 4p luc bun bén
trong thiét bi ép dung vit theo séng ché & gia tri twong dbi dn dinh. TSt hon 13,
thiét bi ép dung vit theo sang ché hoat dong trong trang thai 6n dinh phan 1én
thoi gian. |

Nhu sé& thiy duéi day, 4p luc kep va d6 nham bé mit cua cac tAm 36
dugc lua chon dé tao thanh vi khe gifta cac tAm 40 dinh trudc (Fig.5) gitta
mdi cip tAm lién ké 36. Vi khe gitra cac tm 40 dugc chon du 16n dé cho phép
chét 16ng, ma da duogc vit ra boi vit 20, thdm vio giita c4c tAm 36, trong khi
van da nhé dé ngan chin s1_i di chuyén cta cac hat rén, do d6 cho phép tao
thanh miéng banh bun loai nudc trén dudng kinh trong ctia bo loc 28. Khi da
duogc tao thanh, banh hat rén ndy gép phan duy tri 4p luc bén trong bo loc 28
bét k& sy c6 mat cia cac khe gitta cac tAm 40 (tic 12 né han ché mét ap luc
qua khe gifta c4c tém 40). D6 day cua banh hat rin duoc duy tri béi vit, vit
nay con déng vai trd cét chinh banh d3 néu. Tuy thudc vao hdn hop rin-léng
cdn loai nudc, khe gifta cac tAm 40 c6 thé c6 kich thudce dao dong tir 1 dén 60
micron, va tot hon 1, tir 2 dén 20 micron. Pdi vdi cac tmg dung loai bd nudce
khéi bun do, t6t hon 13, khe giira cac tAm 40 nim trong khoang tir 4micron
dén khoang 6 micron va t6t hon nira 13 ndm trong khoang tir 5 micron dén
khoang 6 micron. No6i chung, khe gifta cac tAm 40 duoc lua chon nhé hon
hoac cé cung d¢ 16n véi kich thude trung binh cia cac hat rén chia trong hon
hop rén-16ng can dugc xtr ly va du 16n d& cho phép thim chét long.

Nhu d3 d& cap va dugc thé hién trén Fig.5, mdi khe gitta cac tdm 40 13
ham sb cta d6 nham bé mit cia cac tAm 36. D6 nham bé mit (R) cua cac tAm

loc 36 ¢6 thé duoc xé4c dinh 14 chidu cao dinh trung binh cia cdc chd gb ghé
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trén bé mat cua cac tAm loc 36. Khi céc tAm dugc kep voi hhau, cac dinh kéo
dai tir cac bé mit dbi dién cua cac tAm 36 ngin khéng cho cac tAm nay tao
thanh m&i lién két bit kin déi mit nhau, do d6 tgo ra chc duong vi mé kéo dai
tlr dudng kinh bén trong ctia tim 36 dén canh ngoai ciia né. Tuy thudc vao
hén hop rén-léng can 1am mét nudc, tAm loc c6 dd nham bé mit khac nhau,
nam trong khoang tir 1 micron dén 30 micron, c6 thé duoc sir dung. Céc thir
nghiém d4 chi ra rdng pham vi t6i vu ctia d6 nham bé mit cho cic img dung
loc bun d6 nim trong khoang tir 1,4 micron dén 3,5 micron. Tuy nhién, két_
qua dat yéu ciu ciing c6 thé thu duoc véi do nham bé mat, nam trong khoang
tir 2 micron dén 10 micron. P$ nham bé mit cia tdm loc, thudng cé nghia 13
dd nham bé mat trén toan b bé mat cta ca hai mit ctia mdi tAm.

Puong cho chét 1éng cia bd loc 28 duge tao thanh béi khe gitta cac
tdm 40 duoc x4c dinh gitta mbi cip tAm loc lién k& 36. Pudng cho chét long
kéo dai tir dudng kinh bén trong cua tAm 36 dén canh ngoai cia né. Pudng
cho chét 1éng bao quanh dudng & 161 duge xac dinh béi ngin xép md rong
theo chiéu truc cia cac tim loc phéng 36. Cac tAm loc 36 duoc duy tri kep, tdt
hon 13, lu6n ludén hoic lién tuc, tiép xuc gﬁn truc tiép mit-dbi-mit véi nhau,
dudng cho chit 16ng tao thanh, kéo dai tir dudng kinh bén trong cia tdm 36
dén canh ngoai ctia chung, dugc phan b déu quanh dudng & 161, do dé ngin
can viéc tao ra cac dudng uu tién.

No6i cach khac, cac tAm loc 36 dugc duy tri kep, tdt hon 13, lién tuc, tiép
xuc truc tiép mit ddi mat v6i nhau, trén bé mit kéo dai tir duong kinh bén
trong ctia tim 36 dén canh ngoe‘ii ctia chiing, dé dudng din chit 16ng tao thanh
duoc phan bb déu quanh dudng & 161, do d6 ngin can viée tao ra cac duong
uu tién.

Thiét bi do d6 nham tiép xuc hodc quang hoc dugc sir dung dé dam bao
réng céc tAm 36 c6 d6 nham bé m3t mong mubn. Tét hon 13, 6 nham bé mit
tAm dugc do bang cach str dung dung cu tiép xtc ¢6 kim dugc 1am thich tng

dé tiép xtic truc tiép v6i bé mit ciia mdi tAm loc 36. Khi kim nay theo dau trén
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tAm, n6 bi nang 18n hay ha xudng theo d6 nham trén bé mat tim. Chuyén dong
ctia kim duoc ghi lai va dugc sir dung dé tinh d6 nham bé mat.

Céc tAm loc 36 c6 thé duoc lam tir nhidu loai vat lidu, ké ca, vi du bﬁng
thép khong gi, thép den, thép c6 16p son gia nhiét, va gbm. P4 quan st thiy
rang 16p son gia nhiét cho phép cai thién tinh thdm cta bd loc 28 trong khi
cung cép kha ning chéng mai mon va &n mon tét hon. VAt liéu dugc lua chon
phai c6 kha néng chiu dugc moi trudng &n mon, 4n dinh & nhiét do hoat dong
(vi du nhu 100°C), va da bén a8 khéng bi pha hiy hodc c6 kha néng chiu
nén/bién dang trén toan b dai 4p luc kep cia cum kep 38. Vit liéu tAm cling
duoc lya chon dé sirc can dong chay qua khe gifta cac tim 40 nhé hon strc can
cta banh hat rén dugc tao thanh trén dudng kinh bén trong cta tAm 36. Noi
cach khac, strc can dong cua loc thm 36 duogc chon dé né it han ché hon so véi
banh hat rén. Cin luu ¥ riing vt lidu khic nhau v6i d6 nhim bé mit khac
nhau c6 thé duoc sir dung dé co stc can dong chay chét long twong tu giita
céc thm loc 36. Vi dy, da thiy réng, trong khi thuc hién cac thir nghiém loai
bo nude khoi bin dé, cac thm thép khong gi v6i o nham bé mit 1,4 va tim
thép véi 16p son gia nhiét va d6 nham bé mit 3,5 mang lai strc can dong
tuong tw nhau.

Strc can dong chay chét 1ong qua khe gitra cac tAm 40 ciing 13 ham cua
chiéu cao loc twong tng vé6i khoang cach doc theo d6 cac tAm 36 duoc ép vao
tiép xtc mit d6i mit voi nhau gitra dudng kinh bén trong va canh ngoai cia
chiing. Chiéu cao loc cang 16n, stic can dong chay qua cc tAm s& cang 16n.
Tét hon 13, cac tAm loc 36 dugc duy tri kep, lién tuc, tiép xic gan truc tiép
mit d6i mit v6i nhau, dudng cho chét 16ng tao thanh kéo dai trén toan bd
chiéu cao loc, do d6 ngén can vié€c tao ra cdc duong uu tién.

Céc tAm loc 36 co thé duoc xu ly bé mit khac nhau dé co dugc do
nhédm bé mit mong mudn va strc can dong chay chét 16ng mong mubn. Vi dy,
cac tAm 36 c6 thé duoc xir Iy bang cach thdi hat bé mit. Xir Iy bé mit bang

hat thiy tinh dugc ua thich hon xir Iy bé mit bang cach thdi cat. Thdi cat cé
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tinh mai mon hon va dan dén gia tri d6 nham bé mat 16n hon so véi thoi hat
thiy tinh. _

Céc 16p phit khac nhau c6 thé duoc st duﬁg cho cac tAm loc 36 @& bao
vé ching chdng lai sy dn mon, dé thay ddi cac thudc tinh ky nudc hay ua
nudc cia ching va/hodc thay dbi d6 nham bé mit cua chung. Vi du, hén hop
son va cac hat c6 thé duoc pht 1én céc tAm 36 dé bao vé ching chéng lai su
an mon va dé c6 dugc d6 nham bé mat mong mudn. |

Nhu d3 dé cé_‘lp, khe giita cac tAm 40 ciing 13 ham cua 4p luc kep tac
dung lén céc tdm loc 36. Ap luc kep phai dugc tac dung cang déu cang tdt
quanh duodng & 161 dugc xac dinh bdi cac tAm loc 36 dé tranh ro ri. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3 va Fig.4, c6 thé thiy ring cum kep 38 thuong bao gbm tAm
kep thir nhét va tht hai 42, 44 tuong ung dugc bd tri tai cac dau ddi dién c_:ﬁa
bd loc 28 véi cac tAm loc 36 duge bd tri & gitta. Mdi tAm kep thr nhét va thi
hai 42, 44 ¢6 phan phan phdi tai, ¢ thé c6 dang vong hoic dang déu nh6 hinh
tru 42a, 44a kéo dai tir mot mit cua ching, dé tiép xtc do déu v6i mot trong
sd céc tAm loc 36 l_ién k& ddng tAm quanh 15 trung tdm 37 cla né. Phan tai
phan phdi déu theo chu vi hodic diu nhé qua 16 46 mé rong theo hudng kinh
ra ngoai tir cac tAm loc 36 va cac dau nhd hinh tru 42a, 44a cua cac tAm kep
42, 44 d& an khép véi céc bu 16ng d& mé rong doc truc 48. Can phai hiéu ring
céc 16 1ip dugc xac dinh boi cac diu nhd qua 16 ¢6 thé dugc bd tri theo cach
khac. Vi dy, 16 lép 6 thé duoc x4c dinh truc tiép trén bé mit vong loc cua cac
tAm loc 36. It nhét bdn, t8t hon 13, sau, 15 va bu 16ng d& dugc phan phéi theo
chu vi quanh dudng & 16i dugc x4c dinh béi cac tAm loc 36. Pai bc 50 lip ren
& hai dau xa dbi dién cua bu long d& 48 dé kep theo chiéu .truc chdng tdm loc
36 gitta cac tAm kep 42, 44. Pai ¢ 50 duoc siét tai gia tri mé-men xo0dn dinh
trugc. Mot céng. cu thich hop, ching han nhu mé 1&t, dugc st dung dé dam
bao rang cling mé-men xoan chinh x4c duoc sit dung trén mdi dai 6¢ 50. Theo
mdt ing dung ctia sang ché, md-men siét chit ndm trong khoang tir 56Nm dén

560Nm duoc sir dung trén timg dai 6c 50. M6-men xoén yéu cu ting 1én theo
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kich thudc (chiéu dai va dudng kinh) cta thiét bi ép dung vit 14. Vi du, d6i
véi truc vit ¢6 dudng kinh khoang 0,1m, mé-men xodn kep cé thé khoang la
56Nm, trong khi v6i duong kinh 0,3m, md-men xodn kep cé thé xip xi
225Nm. B¢ day cua cac tAm kep 42, 44, bao gém cac ddu nho hinh tru 42a,
44a va 15 46 hoic bo phan tai, duge lya chon dé tranh bién dang bét ky trong
diéu kién siét chit nhu vay. Pay 1a ly do céac tAm kep 42, 44 day hon nhiéu so
v6i cac tAm loc 36. Diéu nay cho phép dam bao phén phéi 4p luc déu trén cac
tdm giita cac dai 6c lién k& 50, va do d6 quanh chu vi cta 15 trung tdm 37 cia
tdm loc 36. Cén phai hiéu ring gi4 tri md-men xoén khac nhau tuy thudc vao
kich thuéc/hinh dang cta cac tAm loc 36. N6i chung, m6-men xo04n duge chon
tuong mg véi 4p luc kep nim trong khoang tir 1,4N/mm? dén 3,5N/mm?, va
t8t hon 13, tir 2N/mm? dén 2,8N/mm? trén mdi tAm loc 36.

Ap luc kep tac dung 1én cac tAm loc 36 c6 gia tri dé cac tAm loc dugc
duy tri kep, t5t hon 14, ludn ludn hodc lién tuc, tiép xuc truc tiép mit d6i mit
v6i nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, it nhat mot tAim d& trung gian 52
(ba trong vi du dugc thé hién) dugc dat giita hai tAm loc lién ké 36. $6 lugng
tAm do 52 s& thay dbi tuy thudc vao do dai truc cua bd loc 28. Tim do 52
duge chén vao céc khe dinh trude doc theo chiéu dai truc ctia bd loc 28 dé tao
ra kha ning d& ddng nhét va ngin chin su bién dang ctia chong tAm loc 36 do
luc kep tac dung [én d6 bai céc tam kep 42, 44. Céc tAm d& 52 gép phén gia
¢b cum tAm d& trong khi tao ra giao dién Iép & day hodc chan 54 dé siét chat
b6 loc 28 vao ciu tric khung d& 55 (Fig.1). Ngoai ra, tim d& trung gian 52 c6
thé duoc bd tri tai ddu phia trén clia né cip tai nhd 56 dé hd trg viéc bd tri va
van chuyén cum bo loc 28. LS lép cling dugc xac dinh trong cac tAm d& trung
gian dé &n khop v6i cc bu long d5 48. Céc tAm d& trung gian 52 day hon so
Vv6i céc tm loc 36. N6 tao ra bé mit mang n dinh va théng nhét cho céc tAm
loc lién ké 36 va do do, g6p phan duy tri 4p luc kep ddng nhét trén‘toa‘ln bd

cum tdm loc. Ciing giéng nhu céc tm loc 36, mdi tAm d& trung gian 52 cé
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mot 16 & gitta 58 xac dinh mot phin cia dudng & 161 cia bd loc 28. Cac tAm:
d& trung gian 52 thudng c6 d6 nham bé mit giéng nhu cia cac tAim loc 36. Do
d6, khe loc & hai bén dbi dién cua mdi tAm d& trung gian 52 tuong tuy vdi khe
gita cac thm 40 giita cac tAm loc lién k& 36.

Phuong 4n dugc md ta trén day cua bd loc ap luc cho phép cai thién
kha ning nén hén hop rin-1éng. Thc 14 nhidu chét 16ng hon c6 thé dugc chiét
tir hdn hop. Péi véi img dung loai bé nuéc khoi bun d6, thir nghiém da chi ra
ring bun d3 loai nudc chiém tir 70% dén 75%, va d6i khi 1én dén 77% chét
rin vé trong luong & 161 ra cﬁa né tir cira ra 26 cua thiét bi ép dung vit 14. D6i
véi quy trinh loai bo nude khéi canxi florua (CaF,), thir nghiém d3 chi ra ring
bun mét nuéc cb thé dat dén 80% chét rin vé trong luong & 161 ra cta né tir
clra ra 26 cua thiét bi ép diung vit 14. Pbi vdi cac timg dung loai bé nude khoi
quing sét, thir nghiém d4 chi ra ring bun d4 loai nuéc c6 thé dat dén 89% chét
rin vé trong lugng & 16i ra clia né tir cira ra 26 cua thiét bj ép dung vit 14.
Hiéu suét cai thién dugc khoang 20% so véi cac qué trinh gan do bun bang
trong luc théng thudng. Nhu vy, ¢ thé thdy ring cac thiét bi loc ap luc cho
phép ting phan rén cta bun ép dugc thai ra tir cira ra ciia thiét bi ép dung vit,
trong khi t6i da hoa ty 16 tach rdn-14ng.

Nhu cé thé thiy tir Fig.2, than dang dng 18 va vit 20 c6 thé dugc tao'
thanh theo modun. Théo vi du dugc thé hién, than dang 6rig 18 ¢6 bd loc lién
két thtr nhét va thir hai 28a; 28b va vit 20 6 vit lién két thir nhit va tht hai
20a, 20b twong tng dugc 1am thich tng ¢ duoc ldp & bd loc thir nhét va thir
hai 28a, 28b d xoay chung nhu mét bd phén duy nhit. Tuy nhién, cin phai
hiéu rang than dang 6ng 18 va vit 20 ¢6 thé bao gdm nhiéu hon hai phén.

Vit thtr nhat va thir hai 20a, 20b dugc ndi véi nhau dé c6 hanh trinh vit
lién tuc khong c6 su gian doan gitta cac phan 20a, 20b va dé dam bao rang thé
tich giita cic vong lién ké cta hanh trinh 34 & chd giao nhau cuia hai vit 20a,
20b khong bi giam béi chi tiét ghép nbi 62. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, cac
vit 20a, 20b dugc lp thdo duge véi nhau béi chi tiét ghép nbi ngoai 62 duge
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bb tri tai cac duong kinh ngoai ciia hanh trinh 34. Théng thudng, cac vit dugc
ghép ndi qua truc cua ching. Trong mét s6 truong hop, két cdu ghép néi truc
nay c6 thé yéu ciu truc dugc gia ¢b & chd nbi, do d6 din dén giam thé tich dé
nén bun giita c4c vong hanh trinh 1ién k& khi chuyén tir phn truc nay sang
phan truc tiép theo. Do d6, dé khéng bi xAm pham thé tich, sang ché dé xuét
ghép ndi truc bén ngoai thé tich duoc x4c dinh gifta cac vong hanh trinh lién
| ké, do d6 duy tri.dién tich mit cit ngang ma bun di qua, do d6 giam thiéu cac
han ché dong chay va lam giam kha ning tic nghén.

No6i chung, chi tiét ghép ndi 62 thudng bao gbm chi tiét ghép ndi thir
nhét 62a duoc 1ip vao hanh trinh vit thir nhit 34a & d4u xa cta vit thir nhit
20a, va chi tiét ghép ndi thir hai 62b dugc 1ap vao hanh trinh vit thi hai 34b &
dAu lién ké ctia vit thi hai 20b. Céc chi tiét ghép ndi thi nhit va thi hai 62a,
62b duoc siét thao dugc v6i nhau, chéng han nhu bf‘?mg bu 1ong. |

Céc chi tiét ghép nbi thir nhat va tht hai 62a, 62b éé thé bao gdm cac
tAm ban tru hodc cac doan vong dugc 18p vao bé mit dudng kinh ngoai 35 cia
hanh trinh vit 34a, 34b, twong tmg. Mbi hanh trinh vit 34a, 34b c6 thé dugc
b tri dudi dang nira hanh trinh. Pau phia trong clia cac tim ban tru c6 thé
dugc bd tri tich hop v6i doan hinh nén 63a, 63b duoc lam thich tmg dé duoc
lién két vao phan truc vit 32a, 32b qua chi tiét dang thanh gidng 65. Khi duoc
lién két v6i nhau, cac tAm ban tru tao thanh vong d& hoan chinh quanh hanh
trinh vit thi nhét va thﬁ hai 34a, 34b, vong d& nay c6 dudng kinh trong tuong
g v6i dudng kinh ngoai 33 cia hanh trinh 34. Vi vay, bd ghép ndi 62 khéng
lam giam thé tich gitta c4c hanh trinh 34a, 34b. C4c tAm bén tru c6 thé duoc
han trén b& mit bén trong cta nd vao bé mit duong kinh ngoai 35 cia hanh
trinh vit thi nhat va thi hai 34a 34b. Tét hon 13, chi tiét ghép nbi 62a, hanh
trinh vit 34a va thanh gidng 65 duoc lip nhu 13 mdt bd phan lip trude vao
phan truc vit 32a. Tuong tuw, tét hon 13, chi tiét néi 62b, hanh trinh vit 34b va
thanh giéng 65 duoc lép nhu 1a mét by phan lép trudc vao phén truc vit 32b.
Theo m{t phuong an, hanh trinh thir nhét va thir hai 34a, 34b duogc han vao
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mit trong cua cac chi tiét ghép nbi 62a, 62b va sau d6 chi tiét ghép ndi duoc
lép trudc va cac cum hanh trinh dugc xir Iy nhiét dé cai thién céc tinh chét co
hoc ctia cum ghép nbi. Sau d6, chi tiét ghép ndi d& xir 1y nhiét va cum hanh
trinh dugc l4p vao phin truc vit 32a, 32b twong tmg bang cach han hanh trinh
vit 34a, 34b v&i bé mit ngoai cua truc va véi dau cta hanh trinh hién c6 trén
phan truc 32a, va 32b tuong tmg. Hanh trinh vit 34a, 34b dugc han d& mé
rong tinh lién tuc cho hanh trinh da c6 mat trén cac phén truc 32a, 32b. Cac
thanh gidng 65 ciing dugc han vao phan truc vit 32a, 32b.

Bing cich han hanh trinh vit 34a, 34b vao cic chi tiét ghép nbi 62a,
62b trude qua trinh xtr 1y nhiét va sau d6 két ndi cac chi tiét ghép ndi 62a, 62b
vao ph?ln truc vit 32a, 32b, su toan ven cAu tric cia cac chi tiét ghép ndi 62a,
62b c6 thé dugc bao toan. Thét vay, viéc han céc chi tiét ghép ndi 62a, 62b
tryc tiép vao hanh trinh trén céc phén truc 32a, 32b c6 thé anh hudng tiéu cuc
dén céc tinh chat co hoc cua cac chi tiét ghép ndi 62a, 62b.

Ciing dugc thé hién trén Fig.6, cac tAm mai mon 64a, 64b dugc lép thao
duoc vao bé mit bén ngoai ciia mdi chi tiét ghép nbi bén tru 62a, 62b dé in
khép vao két cAu vong mai mon tuong tmg 67 duoc lap trong phin d& vit 66
(xem Fig.2) duoc bd tri gitra cac bo loc thir nhét va th hai 28a, 28b. Do dd,
chi tiét ghép nbi 62 ciing c6 thé duoc sir dung dé tao ra kha ning d& trung
gian cho vit 20 ma néi chung nim & giita dudng & gitta cac dau dbi dién cla
ching. Phan d& vit 66 c6 thé bao gdm cac chi tiét nira vo trén va dudi 66a,
66b dugc 1am thich tmg & duoc 1ap bu long thdo dwoc v6i nhau. Pidu nay
dam bao kha ning tiép can vdi chi tiét ghép ndi 62. Két ciu vong mai mon
phan doan 67 dugc bd tri bén trong phan d& vit 66 dugc ciu hinh dé bi mon
trude cac tAm mai mon 64a, 64b trén bé mit ngoai cua cac tAm ban tru cta chi
tiét ghép ndi 62a, 62b. Céc chi tiét nira vo trén va dudi 66a, 66b duoc bb tri &
dau ddi dién cta chiing mat bich lép bu Iong 68a, 68Bb dé lép véi céc mat
bich lép bu 16ng 70 twong g dugc bé tri trén cac tim kep 42, 44 ciia mbi bd

loc 28a, 28b. Bﬁng cach nay, mSi vit va bd loc tuong g 20a, 28a; 20b; 28b
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c6 thé d& dang dugc thdo nhu mdt bd phan hodc hop théo lip va duoc thay thé
bang hop vit va bd loc twong tw bing cach don gian la thao bu 16ng_ bich 70
khéi mat bich 68a, 68b, va théo bu l6ng chi tiét ntra vo trén 66a, thao bu 16ng
chi tiét ghép nbi vit 62a va 62b va thio bu 16ng mat bich 70 & dau kia cta vit
va bd loc can duoc thay thé. Tt ca céc bu 16ng, bao gdm cac bu 16ng ding dé
gilt cac chi tiét ghép ndi vit thir nhit va thir hai 62a va 62b déu rat d& dang
duoc tiép can.

Cin phai hidu ring, dii phin mb ta trén ddy di mé ta chi tiét céc
phuong 4n dugc wu tién clia sang ché, rat nhidu thay dbi va bién thé c6 thé
dugc thuc hién trén céc phuong an nay va tht ca cac thay ddi va bién thé d6

déu thudc pham vi cua sang cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi ép dung vit dé tach chét 1éng khoi hdn hop rén-long, thiét bj ép
dung vit nay bao gdm:

than noi chung c6 dang éng c6 cira vao va cira ra c¢6 khoang céch véi
nhau theo chiéu truc, va bd loc & gifta ctra vao va ctra ra, bd loc nay c6 dudong
cho chét long; va

vit quay duoc lap trohg than dang 6ng dé van chuyén hén hop rin-léng
tir clra vao dén cira ra trong khi nén hén hop rén-16ng va lam cho it nhit mot
phén clia cht 16ng bi ép ra khéi than dang dng thong qua cac dudng cho chét
long cua bo loc;

khac biét & chd, than néi chung c6 dang éng va vit quay c6 két cu
modun, bd loc cia than dang dng bao gdm it nhét 1 bd loc thir nhit va bd loc
thir hai lién két nbi tiép, vit quay c6 it nhat 1a vit thir nhat va vit thi hai lién
két ndi tiép tuong ung dugc bd tri trong bd loc thir nhét va bd loc thir hai dé
quay chung nhu mét by phén duy nhét, va trong d6 vit thi nhit va vit tht hai
c6 hanh trinh vit lién tuc cé duémg kinh ngoai hanh trinh, it nhét vit th nhét
va vit thir hai dugc ghép nbi thio duge v6i nhau nhd chi tiét ghép nbi duge bd
tri tai duong kinh ngoai hanh trinh.
2. Thiét bj theo diém 1, khac biét & chd, bd phan d& vit duoc lp gitra bd loc
thir nhat va bd loc thir hai, chi tiét ghép ndi dugc d& quay trong bd phan do
vit. |
3. Thiét bi theo diém 1, khéc biét & chd, chi tiét ghép nbi bao gdm chi tiét
ghép ndi thir nhét dugc 1ap vao hanh trinh vit thtr nhit tai dAu thir nht cua vit
thr nhat, va chi tiét ghép ndi thit hai dugc 1ip vao hanh trinh vit tht hai & du
thir hai clia vit thit hai, cac chi tiét ghép ndi thir nhit va thtr hai duoc siét théo
duoc vai nhau.
4. Thiét bi theo diém 3, khéc biét & chd, c4c chi tiét ghép néi thir nhét va thi

hai bao gém cac tAm bén tru twong tmg dugc 1ap vao bé mit dudng kinh bén
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ngoai clia hanh trinh vit lién tuc trén vit thit nhat va tht hai, khi dugc lién két
v6i nhau, cic tAm ban tru nay tao thanh vong d& quanh hanh trinh vit thir nhét
va thir hai. |

5. Thiét bj theo diém 4, khac biét & chd, cac tAm ban try duge han trén bé mit
bén trong ctia né véi bé mit dudng kinh bén ngoai ciia hanh trinh vit thir nhat
va tht hai ctia vit thir nht va vit th hai. |

6. Thiét bi theo diém 4, khac biét & chd, bd phan d& vit dugc lap gitra bd loc
thir nhat va bd loc thir hai, chi tiét ghép ndi dugc d& quay trong bd phan d&
vit, va cdc tAm mai mon duoc lép thdo dugc vao bé mit bén ngoai cla mdi
tdm bén tru d& an khép véi két chu vong mai mon phén doan twong tmg dugc
Iap trong bd phan d& vit.

7. Thiét bj theo diém 6, khac biét & chd, két cAu vong mai mon phan doan
duoc cAu hinh dé mai mon trude cac tAm mai mon trén bé mit ngoai cua cac
tAm bén tru. | |
8. Thiét bi theo diém 1, khéc biét & chd, mbi b loc trong. s6 bd loc thir nhét
va thi hai bao gém céc thm loc duogc kep theo chiéu tI‘l_le tiép xtc mit dbi mat
v6i nhau gifta cac tAm kep thir nhat va thi hai.

9. Thiét bi theo diém 8, khéc biét & chd, mdi tAim kep trong s6 cac tAm kep thir
nhét va thir hai c6 phan phéan phéi tai tiép xic d& ddng nhat v6i mot trong sb
cac loc tAm lién k&, cac tAm kep thu nhét va tht hai day hon mdi tAm loc, va
trong d6 mdi bo loc trong s6 cac bd loc thir nhét va thi hai con bao gém bd bu
1ong d& dwoc bd tri trén chu vi mé rong thong qua céc 16 lép duge cin theo
chiéu truc dugc xac dinh trong cac tAm loc va tAm kep thl'I_nhét va thir hai, va
dai 6¢ 1ap thao dugc & hai dAu xa dbi dién nhau ctia cac bu 16ng do.

10. Thiét bi theo diém 9, khac biét & chd, phan phan phdi tai dugc bd tri dudi
dang vong nho ra tir mit bén trong ctia mdi tAm kep trong sé cac tdm kep thu

nhét va tht hai.
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11. Thiét bi theo diém 8, khéc biét & chd, it nhit mot tim d& trung gian dugc
dat xen gitta hai trong sd céc tAm loc, tAm d& trung gian nay day hon mdi tAm
loc.
12. Thiét bi theo diém 2, khac biét & chd, bd phan d5 vit c6 céc chi tiét nira vo
trén va dudi dugc 1am thich tng d& duge 1ip bu 16ng vao nhau véi chi tiét
ghép ndi nim & giita.
13. Phuong phap tao thanh chi tiét ghép néi cho thiét bi ép dung vit bao gom:

than noi chung c6 dang ng c6 clra vao va cira ra c6 khoang cach véi
nhau theo chiéu truc, va bd loc & giita ctra vao va cira ra, bd loc nay c6 dudng
cho chét 16ng; va

vit quay dugc lép trong than dang 6ng dé van chuyén hdn hop ran-1ong
tir cira vao dén cira ra trong khi nén hdn hop rén-16ng va lam cho it nhit mot
phan cta chat 16ng bi ép ra khoi than dang dng thong qua cac dudng cho chét
long cua bd loc;

trong do, than ndi chung c6 dang éng va vit quay c6 két cAu modun, bd
loc cia than dang bng bao gém it nhat 12 bd loc thir nhat va bd loc thit hai lién
két néi tip, vit quay c6 it nhat 14 vit thir nhét va vit thi hai lién két ndi tiép
tuong Gng duge bd tri trong bo loc thir nhit va b loc thtr hai d& quay chung
nhu mét bd phan duy nhét, va trong @6 vit thi nhat va vit thir hai c6 hanh
trinh vit lién tuc c6 dudng kinh ngoai hanh trinh, it nhat vit tha nhat va vit thi
hai dugc ghép ndi thdo dugc v6i nhau nho chi tiét ghép ndi duge bd tri tai
duong kinh ngoai hanh trinh;

trong d6 chi tiét ghép ndi bao gbm chi tiét ghép ndi thir nhit dugc 1ap
v6i hanh trinh vit tht nht & diu thir nhat cia vit thir nhat va chi tiét ghép ndi
thir hai dugc 18p v6i hanh trinh vit thi hai & dau th hai cta vit tht hai, céc
chi tiét ghép ndi thtr nhit va tht hai dugc siét thao duoc voi nhau va cac chi
tiét ghép ndi thi nhét va thtr hai bao gdm cac tAm bén tru twong tmg dugc lép

vao bé mit dudng kinh ngoai cta hanh trinh vit lién tuc trén cac vit thir nhit
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va thir hai, néu duoc lién két, cac tAm ban try tao ra vong d& quanh cdc hanh
trinh vit thir nhit va thi hai; |

khéc biét & chd phuong phap niy bao gdbm budc han hai hanh trinh vit
thir nhat va thir hai tuong tmg vao cac chi tiét ghép nbi thir nhit va tht hai va
sau d6, cac chi tiét ghép ndi thir nhit va thi hai véi hanh trinh vit tht nhét va
thtr hai duoc lap trén d6 duoc cho qua qué trinh xir 1y nhiét.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 sau qué trinh xir 1y nhiét, phuong
phép ndy con bao gdm budc 1dp céc chi tiét ghép ndi thtr nhit va thi hai
tuong ng vao vit thir nhét va tht hai bing cach han hanh trinh vit thi nhét va

thir hai vao cac truc twong mg ctia vit thir nhit va thi hai.

-19-



31662

RN
% "0 0% ¢f N

NNJ

s d s
74 W % 174

rr

-20-



31662

-21-



31662

/ ,

-

Ay ///ﬁéﬁf/ ,
o | ///////////// . /////j %s/////\% >

@%A //
////f,/
\

b,

-22-



31662

5 9%

42

©®

95
25

&4

os.

95
42

g€

42 3

74 95
42 - F

-23-



31662

-24-





