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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dung dé truyén dir liéu hodc 1énh diéu khién va truyén
dong dién mot chiéu thong qua duong day dién. Cyc tinh cua dién ap trén nhiéu day dan
dién bi dao nguoc voi mach cau H duoc ap dung theo thong tin hodc dir licu diéu khién
duoc truyen thong tin hodc dir li¢u dugc truyen lam thay ddi cuc tinh duoc tim thay ¢ phia
nhén, va dién nang dugc truyén duoc khoi phuc thanh dong dién mot chiéu théng qua
mach didt cdu va duoc sir dung 1am dién ning cung cap cho phu tai. Mdi phu tai c6 mot
dau vao ID duy nhat va phuong tién luu gitr, va sang ché dé cap dén phuong phap truyén
thong, trong d6 ID duy nhat nay dugc chi dinh cho thong tin dugc truyén hodc cac ID dugc
chi dinh cho cic nhém dé diéu khién phu tai. Ngoai ra, day con 1a phuong phap dé kéo dai
thoi gian hoat dong PWM dé giam thiéu nhléu tao ra trong qua trinh diéu khién PWM &
phia nhan. Trong méi truong truyén va tiép nhan dong dién mot chiéu, dir liéu hodc tin
hi¢u 1énh dé dap tmg nhu cau dién niang duoc bd tri cung voi cuc tinh cua dién ap va dugc
truyén dén tig khach hang, va phuong phap nay c6 thé duoc tmg dung cho k¥ thuat dap
rmg nhu cau dién ning.
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Linh vwe k thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cip dén phuong phép truyén tai dién cta ngudn dién mot chidu va
ddng thoi truyén dit lidu hodc thong tin diéu khién qua mot duong day dién. Trong linh
vuc chiéu sang bang dén LED, 1a mot trong céc phuong 4n ciia sang ché, hinh thtc st
dung dién cudi ciing 14 ngudn dién mét chidu, vi vy ngudn dién mot chidu va thong tin
diéu khién dugc truyén qua cliing mot dudng day bing cach sir dung dudng day duge l3p
dit sén dé chiéu sang theo cach thuong 1am, gitp c6 thé truyén théng tin didu khién dé
diéu chinh d6 sang hodc mau séc cia mdi dén chiéu sang LED duoc méc v6i duong day
chiéu sang, va dé diéu khién ting dén LED theo thong tin diéu khién thu & cac deén chiéu
sang LED & phia nhan khéc nhau dwoc méc song song.

Khi pin dugc st dung mot cach co ban, ching han nhu trong céc phuong tién xe,
mdi phu tai trén phwong tién xe st dung ngudn dién mot chiéu, va diéu nay httu ich ngay
ca trong trudng hop truyén tai dién va thong tin didu khién cho mdi phu tai. Sang ché @&
cap dén viéc truyén thong duong dién bing cach truyén dong dién mot chidu trong do
viéc truyén thong qua lai hodc truyén thong da phuong c6 thé duoc thyc hién bing mot
duong day trong khi cung cép du ngudn dién mét chidu c6 kha niang didu khién dong co
hodc by phin twong ty trong bd cam bién hodc thiét bi didu khién duoc lép dat & dia
diém xa.

Hién tai, didu thong thudong 13 truyén ngudn dién xoay chilu cho tung khach hang
trong mang ludi hé théng dién nhung gin déy, cac nghién ctu vé viée truyén va phan
phéi dién cao 4p mot chidu (High-Voltage Direct Current - HVDC) dang duoc tién hanh.
Theo k¥ thuat dap tng nhu ciu hodc twong tu, khi ¢6 nguy co mét dién, do ty 1€ du trt
ngudn dién thip, cn truyén l1énh hoic di lidu dé didu chinh nhu ciu cia phu tai cho tirng
khach hang. Khi truyén ngudn dién mot chiéu cho khach hang, 1énh dé diéu chinh phu tai
clia khach hang hodc gia tri dit liéu danh gia rui ro vé tinh khong nhit quan cta nhu cu
va viée cAp ngudn dién mot chibu c6 thé duoc truyén theo timg dot v6i ngudn dién mot

chidu trén dudng dién dén timg khach hang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

K¥ thuat truyén thong dudng dién (Power Line Communication - PLC) d& truyén
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va tiép nhan dién va thong tin thong qua duong dién dd dugc thuong mai hoa, va ky
thuat thong thuong dugc dé cap va so sanh nhu sau:

K thuat truyén théng dudng dién da biét

Trong trudong hop k¥ thuét truyén thong dudong dién 1a k¥ thuat da duoc biét dén
rong rdi, thong thuodng tin hiéu s€ dugc truyén trén tin hiéu RF tin sd cao hodc tin hiéu
xung ¢6 d6 réng ngin dugc didu bién va dugc truyén trén dudng dién theo céc phuong
phép khac nhau, va phia nhan st dung k¥ thuét loc dé tach ra tin hiéu duy nhét c6 tin sé
twong Ung truyén qua duong dién hodc sit dung ky thuat giai didu bién @& phuc hdi tin
hiéu tlr mach ddng bd hoic twong ty, va céc k¥ thuat truyén thong sé phat trién gin day
duoc 10ng ghép vao dé giai quyét cac van @ lien quan téi nhiéu va giam thiéu 131, va cac
k¥ thuat khac phuc 16i khi x4y ra 13i ciing dugc 1dng ghép.

Tuy nhién, viéc 4p dung nhiéu k¥ thuat khéc nhau s& tao ra chi phi cao do céc k¥
thuat dugce 1ong ghép tuong dbi phire tap, va k¥ thuat da biét vAn c6 thé bi anh hudng bsi
nhidu do st dung cac tin hiéu yéu, va c6 sy bat tién khi cai d3t bd loc chin hodc cai dat
tuong tw & cac dau vao dé chin cac tin hidu truyén & phin khoéng mong mubn théng qua
duong dién.

Viéc truyén thong tiét kiém dua trén bd vi didu khién thong thudong st dung cho moi
tng dung 14 khé khin, va c6 vin d& v& chi phi do chip mddem danh riéng cho truyén
thong phai dugc lip riéng 1 cac nhugc diém chinh. Néu chi phi 1a 16n hon hén so véi
viéc du tu tach biét dudong dién va duong truyén thong, thi gia tri vadi tu cach 1a ky thuét
thue tién thap, va phuong phap truyén thong bing dong dién xoay chiéu c6 thé duge trién
khai bang céc thiét bi nho va it tn kém chi phi 14 cin thiét.

Thuat ngit “truyén thong duwdng dién” duoc dé cap trong ban mo ta nay khong phai
1a khai niém vé théng tin duoc mang va truyén trong dai tin sé cao ma ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vure nay biét dén, ma thuat ngit nay s& duoc sir dung 1a khai niém
rong hon thuét ngit thudng duge st dung véi ¥ nghia truyén thong theo kiéu truyén tai
dién ning va thong tin ciing nhau bang cach sir dung duong dién.

Bing doc quyén sang ché Han Quéc sé 101222170 duge cip cho sang ché 6 tén
1a “Thiét bi chiéu sang va hé thdng chibu sang s dung thiét bi chiéu sang nay”.

Day 1a phuong phap dé truyén thong tin dén cho ting phu tai chiéu sang bang cach
phan xa dang séng c6 tin sb co ban cia dong dién xoay chidu dudi dang pha thong tin &
thoi diém kich hoat bang cach st dung phwong phéap didu khién pha cua Triac kidu cd

dién, va ¢6 thé truyén thong tin bing cach st dung duong dién da duoc lap dat hién co
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theo hién trang. Day 1a sang ché c6 kha ning kiém soat doc 1ap tmg dén LED bang cach
4n dinh mot ID riéng biét cho dén LED, nhung van ¢6 céc nhugce diém sau day.

Do st dung ngudn dién xoay chiéu, nén thoi gian ctia phin ma trong d6 ngudn
dién thuc té khong duoc truyén di twong tUng v&i thoi didm ma chu vi didm vé khong
hodc thdi diém khi ma tin hiéu diéu khién pha dugc tao ra 1a tin hiéu dai. Do dang séng
ctia tan sd co ban c6 tan sb thip, néu dang séng ctia tin sb co ban khong di qua qué trinh
lam min bang cach st dung tu dién phan c6 dién dung 16n, s€ gay ra hién twgng nhay dén
nghiém trong cla 4nh sang dén LED. Khéi lugng ctia mdi thiét bi chiéu sang LED hodc
thiét bi cdp ngudn dién chiéu sang nhiéu hon tuong tng vdi viée 4p dung tu dién phan dé
lam gidm di hién tugng nhay dén. Trong trudng hgp st dung mot thoi gian dai, duoc xac
dinh 12 nguyén nhén chinh khién thiét bj dién bi hong, kho c6 thé tranh dugc van d2 1a su
suy giam tudi tho do h()ng héc khi tu dién phan bi mit chit dién phan.

Cu thé 13, do m&i dén LED ho#c thiét bi cip ngudn dién cho dén dugc 18p dit trén
tran nha duoc cung cip bd phan tu dién phén c6 dién dung 16n 1a nguyén nhin chinh lam
giam tubi tho cua dén, tudi tho cta dén thép va kho khén trong viéc bao dudng. Do bd
bién ap hodc cudn cam duogc sir dung dé chuyén dbi ngudn dién xoay chiéu thanh dién ap
thép dung trong mdi dén LED, nén thé tich tr& nén kha 16n gay bat tién cho viéc 1p dit
va quan ly.

Bing doc quyén sdng ché Han Quéc s6 10-1043218 duge cap cho sang ché ¢6 tén
1a “Thiét bi truyén thong RS 485 sir dung duong day dién hai day”

Céc muc dién 4p cua duong dién hai day dugc tao ra khac biét 1a mirc cao va mirc
thap theo dit liéu truyén va dir lidu nhén, va cdc mic ndy dugc truyén dudi dang thong
tin truyén va thong tin nhan. Do luong dién truyén phat, kho c6 thé duy tri tré khang thip
cia ngudn dién ap khong ddi Iy tuéng, nén dudng dién hai day khong thich hop dé su
dung cho viéc truyén dién c6 cong sudt 16n c6 kha ning didu khién phu tai cong suét cao.

Néu viéc duy tri trd khang thip nhim muc dich truyén dién nidng cao hon, muc tin
hidu tré nén tuong ddi thip, do d6 bién do nhidu giam, va viée truyén théng dn dinh hon
so v&i viée truyén thoéng tin hiéu vi sai dugc st dung trong sang ché trd nén khé khan.

Do dao dong di€n ap theo hoat dong truyén tin hiéu rat manh, nén cin c6 tu dién
c6 dién dung 16n, va cin phai chu vy vi tu dién khong hoat dong néu méc nbi cac cuc tinh
khac nhau tai thoi diém lap dat duong day. Trong trudng hop truyén tai ngudn dién mot
chiu, nhuge diém 1a cAn phai chi ¥ tai thoi diém 1ip dat, do cn phai phan biét cac cuc

tinh + va -, va van dé thuc té 1a ¢6 thé xay ra tinh hudng trong d6 khong dat dugc sy thira
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nhan 14n nhau do su dao pha ngay ca trong truong hop c6 thong tin truyén thong.

K§ thuat dap tmg nhu cdu dién ndng dang nhan dugc sy quan tdm, trong do6 tranh
dugc tinh trang mit ngudn dién va mirc du trit dién ndng duy tri & mtrc cao dugc duy tri
& mirc thip dé giam ty 18 nhién liéu tao ra ¢ thoi diém thong thuong. Theo sang ché Han
Qudc c6 tén “Hé théng ngan ngtra hiém hoa nhu ciu va cung cép dién ning” theo don sb
10-2012-0100238, da dugc cong bd theo Cong bd s6 10-2013-0030725, nguy co khi mirc
du dir dién roi vao 0% duoc phén loai, va gia tri phan loai rii ro dugc thuc hién trén mé
hinh bién dong véi hé sb vat ly dudi dang séng tan sé co ban cua dién nang, vi du nhu,
dién 4p, tin sd, va pha, dugc truyén dén tirng khach hang dé giai ma dong dién nhdm
diéu chinh phu tai hogc didu chinh gia trj muc tiéu kiém soat da kiém soat bing phu tai.

Trong twong lai, khi k§ thuét truyén dong dién mot chidu c¢6 dién cao ap va k¥
thust phan phéi dong dién mot chidu c6 dién cao 4p dugc thwong mai héa, thi c6 thé
cung cAp ngudn dién mét chidu cho khach hang, va trong truong hop ¢ trén dao hodc &
dia diém xa, cdc nd luc dé trién khai hé théng truyén va hé théng phan phdi dong dién
mdt chiéu tai dia phuong dang duoc tién hanh. Trong trudng hop nay, cac phuong phéap
cung cip dién ning va phuong phap diéu khién va phuong phéap truyén dit liéu dua vao
dong dién mot chiéu theo sang ché c¢6 thé duge két hop véi k§ thuat dap ing nhu céu

dién nang bang cach didu chinh phu tai ctia khach hang.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché dé cip dén k§ thuat truyén thong dudng dién cai tién, khéc phuc duogc
cac vin d& hodc cac nhugc didm cua k§ thuat thong thudng da duge dé cdp trong phén
Tinh trang k¥ thuét ctia sang ché. Ngoai ra, cAn phai giai quyét cac van @& & cac k¥ thuat
thong thuong 14 khi mic ndi ddng thoi nhidu phu tai nhan dién vao mot duong dién va
ngudn cung cép dién ning ctia thiét bj phuy tai thi c6 thé didu khién duoc bang phuong
thtc diéu bién do rong xung (Pulse Width Modulation — PWM) trén mdi phia diu tai tiép
nhan va khi thoi gian déng may bi chong chéo cho mbi 14n phu tai ndi vdi dudng day
dién va duoc thiét 1ap song song v6i nhau, dong dién 16n chay ddng thoi va xuét hién
nhiéu dién 16n, diéu nay lam tdng cong suét cua tu dién dé 1am min hodc mach loc cua bd
cép dién.

Tu dién gip phai van dé vé chi phi thiét bi, va ciing 1a nguyén nhan chinh gay ra su
¢, truc tiép anh huéng dén tudi tho, chiém thé tich, va thiét 14p thiét bi c6 thé tich l6n

trén tran nha hodc dia diém khong thuén tién dé 1ip dat 13 nguyén nhan gdy ra su bat tién
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cho viéc xay dung va quan 1y va giy ra cac van dé bét loi trong pham vi, va do d6 viéc
cai thién li€n quan dén tu dién tao ra vu diém 1on.

Khi ty 1& dy trlt ndng luong thap va gap su ¢ mét dién, quyén truyén tin hiéu didu
khién dé diéu chinh phu tai cda khach hang hoiac truyén dit liéu theo nhu ciu vé dién va
dua ra ty 1¢ rdi ro khi diéu chinh ngudn ning lugng riéng, 1a nhitng yéu t§ quan trong
trong k¥ thuat dép tng nhu cu dién ning.

Hién nay, qu4 trinh truyén va phan phbi ngudn dién xoay chidu chung nhau, nhung
trong tuwong lai, néu hé théng dbi thanh truyén dong dién mot chidu va phan phdi dong
dién mot chiu hodc trong trudng hop ludi dién siéu nhd tao thanh mot mang ludi hé
théng dién ning doc 18p nhé & ddo hodc dia diém xa, moi trudng truyén phét dién bing
dong dién mot chiéu cho timg khach hang c6 thé duogc trién khai. Trong trudng hgp nay,
phwong phép truyén tiét kiém, cho ting khach hang, 1énh didu chinh nhu dau dé tién
hanh dap ng nhu cdu dién ning hodc so sanh gi4 tri tham chiéu v6i nhu cdu dién ning
va cho thay ty 1é rii ro cia mang ludi hé thdng dién nang ddi v6i viéc didu chinh tu nap
liéu cta thiét bi dién va phu tai ciia khach hang dugc thuc hién.

Giai phap

Khi dién cyc (+) ddu vao dudng day A va diém nbi dit hodc dién cuc (-) d4u vao
dudng day B trén hai dudng day A va B két ndi truyén dan phia truyén va phia nhan dé
truyén thong dudng dién, gia tri s dugc anh xa bang “1”, va khi dién 4p dao chidu, gié
tri s6 duoc anh Xa béng “0”. Pién dugc nbi vao hai duong dién A va B theo thong tin
duoc truyén, va hoat dong thay dbi cuc tinh dién cho nhau theo thoi gian (du6i day duogc
goi 1a xoay chiéu, dao cuc tinh hodc cyc tinh thay déi) duoc tién hanh, sau d6 phia nhan
dién tinh toan dién diu vao duong dién A va B, va dugc suy luan thanh céac gia tri sb “0”
va “17, va ¢6 thé dugc str dung lam dit liéu tiép nhan hodc tin hiéu 1énh didu khién.

Khi cyc tinh ctia dién 4p déu vao dudng dién A va B thay d6i theo thoi gian, theo
khia canh ctia su chuyén dbi cuc tinh c6 thé duge thé hién trong nhidu dang khac nhau
theo thoi gian. Do d6, gia tri s “0” ¢6 thé dugc anh xa véi mot cyc tinh va gia tri sb «1”
¢ thé duoc 4nh xa véi cuc tinh khac, nhung gia tri 6 “0” duogc anh xa véi dd thi thay
dbi trang thai cuc tinh cu thé va gié tri s6 “1” dugc 4nh xa v¢i dang khac theo thoa thuin
v&i nhau tir trudce, va dién duogc truyén béng cach thay ddi cuc tinh theo thoi gian, va cac
gi tri s6 “0” va “1” ¢6 thé giai ma theo thoéa thudn & phia nhan dé truyén thong.

O phia truyén, sy chuyén dbi cuc tinh huy dong phuong phap tdi uu ¢6 kha ning

truyén tai dién c6 cong suét 1on véi trd khang thip bing cach st dung mach ciu H
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transistor hiéu Ung trudng oxit kim loai - ban din (Metal-Oxide-Semiconductor Field
Effect Transistor —- MOSFET). Diéu nay tuong tu véi phurong thirc truyén tin hiéu thong
thuong, khic biét & chd, su dung mach cdu H MOSFET dé truyén tai dién c6 tré khang
thip.

o) phia nhan, nguén dién mét chiéu dugc lam min dugc tao ra tir tin hiéu dién cé su
chuyén ddi cuc lién tuc thong qua diét ciu. Pién ning ndy dugc st dung 1am ngudn dién
cho phu tai ¢ phia nhan, va st dung dudi dang dién ning cin thiét cho thiét bi dau cudi
diéu khién & phia nhin. Mach ciu & phia nhan khong bi gidi han & didt clu, ma mach ciu
chii dong bao gdbm MOSFET hoic tranzito ludng cuc c6 cong cach dién (Insulated Gate
Bipolar Transistor — IGBT) c6 thé duge st dung.

Mach bb tri & vi tri dé khi méc ndi duong truyén va phia nhén khong thuc hién
duoc va thong tin vé trang thai dao nguoc dwgc truyén, mach phat hién thong tin tur tin
hiéu va tu dong dao nguoc thong tin.

Nhu d3 mo6 ta trén day, khi thong tin truyén dugc truyén bing truyén thong tin hi¢u
khéac nhau, rat d& dang phan biét dugc tin hiéu “1” va “0”, dé chéng lai nhiéu 16n thong
thuong, vi vay c6 thé truyén thong 6n dinh ngay ca khi & mot khoang cach dai.

Khi dwong truyén nhu mong mudn ngay ca khi ¢ trén phia nhén dién trong thoi
gian da xéc dinh trudc dé duy tri tré khang cao trén phia truyén va phia nhén khéc c6 thé
két ndi hai chidu, va néu tién hanh phuong phép truyén thong tin bang cach hoat dong
mach diéu khién khic nhau da cung cip, ¢6 thé han ché két néi hai chidu. Nhu da dugc
md ta trén ddy, thong qua phuong phap thay d6i pha ctia ngudn dién mot chidu khong
qua didu bién va giai didu bién tin hiéu truyén, c6 thé tién hanh phuong phap truyén
thong dé giam thidu mach, tang do tin cdy ctia truyén thong, va tiét kiém.

Viéc dap tng nhu cdu dién ning yéu ciu k¥ thuét truyén tin hiéu dé didu chinh
phu tai hodc thong tin dé diéu chinh phu tai cho timg khach hang theo dot bing céch
phan hdi mirc dd rii ro cia nhu ciu dién ning va cung cip dwa vao ty 16 du trit dién
nang. Khi thiét ké duong truyén dong dién mot chiéu va phan phdi dong dién mot chidu,
thu dugc “dién ning theo nhu cau va cung cip gia tri phan loai rii ro” bang cach phan
loai mirc dd rui ro cua nguén dién va nhu ciu dugc thyc hién 1a dit liu trén dang thay
ddi cye tinh duogc tién hanh bang mach ciu H va truyén dén timg khéach hang, va mdi
khach hang can diéu chinh nhu cdu dbi véi dir lidu.

Uu diém cta sang ché

Khi ldp dat dwong diy din dién hién c6 trong tda nha chang han nhu toa nha cd,
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cung cdp phuong tién dé d& dang kiém soat mdi phu tai dién mic ndi véi day din dién
bang cach sir dung su méc ndi cla céc day dan dién hién co.

Vi du nhu, trong truong hop chiéu séng bén trong, bd truyén didu khién dién nang
thay thé cho mach dién duoc bb tri xung quanh hop codng tic gin vao tudong sin ¢, do d6
c6 thé diéu khién d¢ sang tai vi tri m3i dén trén trdn nha, hodc 1ip dit dén LED da bé tri
bén trong v&i mach tiép nhan cua thiét bi didu khién truyén thong dudng day ngudn dién
mdt chiéu theo séng ché, va vi vay, d& dang lép dat.

Trong trudong hop dén LED 1a phu tai duge st dung chi yéu, c6 thé truyén thiét b
chuyén d6i ngudn dién mot chidu t¢i médun LED bang cach st dung hai duong dién ra
tir dau cudi cong tic, va co thé ddng thoi truyén thong tin didu khién, c6 thé phén biét
dugc ID duy nhét cia mdi mddun LED hodc ngudn dién LED, ID dugc truyén dén thong
tin diéu khién chi d& didu khién dén LED cu thé, c6 thé duoc tién hanh céc gia tri bit
MSB cua ID duéi dang gid tri nhém dé tién hanh diéu khién nhém, c6 thé gan ID riéng
biét cho mdt loai cac nhom tai di xac dinh trude dé kiém soat c6 chon loc chi phu tai cu
thé, hoic khi gan ID truyén phét cho ID hodc lénh truyén phat duoc cung cip, c¢6 thé
kiém soat ddng déu toan bd phu tai. Nhu da duge mo ta trén day, wu diém c6 kha ning
didu khién céc phu tai théng qua mét sb truong hop khac nhau, va khéng gidi han cho
dén LED va c6 thé duoc img dung cho céac phu tai khac nhau.

So sanh vé&i k¥ thuét da biét hién c6 theo phuwong phap truyén thong c6 day, moddun
diéu khién RF (ZigBee hoic truyén thong ISM bang tan RF, v.v.), hoic modem duong
dién (mdédem PLC) thyc hién truyén théng duong dién dé truyén tin hiéu bang cach sir
dung bang cao tan, sang ché ¢6 cac bd phan ciu tao don gian va tiét ki€ém. Hon nira,
truyén thong dang tin cdy c6 thé lién quan dén viéc lélﬁ nhiéu, va day 13 wu diém dé
khong tao ra nhiéu séng dién RF khong cin thiét.

Sang ché s& dugc so sanh voi tai liéu giai phap k¥ thuat da biét, Bing doc quyén
sang ché Han Quéc s 10-1222170 dwogc cdp cho sang ché c6 tén 1a “Thiét bi lam mo va
h¢ théng chiéu sang sir dung thiét bi 1am md nay” 12 giai phap k¥ thuat da biét trong phan
Tinh trang k¥ thuét ctia sang ché.

Khi ngudn dién xoay chiéu dugc sir dung dudi dang phwong 4n truyén théng dudng
dién, mdi dén LED hogc dau cudi diéu khién cin dwoc l4p tu dién phan trude khi dén
LED cubi cung sit dung ngudn dién mot chiéu va di qua qua trinh chuyén d6i dong dién
xoay chiéu thanh dong dién mét chidu, ddy 1 héng hoc chinh lam giam tudi tho cta thiét

bi phuy tai dau cudi. Trong trudong hop chi€u sang, vi dugce lap trén trdn nha hodc vi tri
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tuong tw, nén thiét bi khong d& dang lip dat va quan ly. Do d6, viéc bao dudng dién ra
thuong xuyén do gip van dé vé tu dién hay bi v, can chi phi cab, mét nhiéu thoi gian do
Vi tri lép dat bat tién. Ngoai ra, cdc mach bao vé khac nhau va bo bién ap duoc lép cung
tu dién phan can luong cong suit tuong dbi 16m, va c6 sb luong cac bd phan han ché c6
thiét ké thdm my dé lp trén trAn nha hodc vi tri tuwong tu thu hat chd y clia moi nguoi.

Theo sang ché, truyén théng dudng day ngudn dién mot chidu duoge st dung, do do,
can ¢6 tu dién phan, bo bién ap, va mach bao vé dé chuyén dbi nguén dién xoay chiéu
thanh ngudn dién mot chidu. Tuy nhién, cac bd phén nay khong lép dugc riéng biét trén
tran nha hodc céc vi tri twong tu kho lép dat, 1am giam thé tich cua thiét bi chiéu sang, vi
vay c6 thé thiét ké co tinh thim m§, va tan s6 dé thay thé truc tiép deén trén trdn nha hodc
dé thay thé bod ngudn dién chiéu sang yéu, do gap phai cac vin d& vé tu dién phén, va vi
vay ¢6 uu diém 1a tiét kiém chi phi bao dudng.

Khi nhiéu tu dién dugc don bd hoa va lép ¢ vi tri ma tu dién cho dong dién mot
chiéu c6 thé quan 1y riéng mot cach d& dang va lap dit dong dién mot chidu tai vi tri, day
12 mot wu diém quan 1y dudi dang quan ly hop tu tap trung khong cin phai quéan Iy timg
thiét bi trén trin nha khi tudi tho cia tu dién phan gép van d2. Ngoai ra, tu dién trong hop
tu c¢6 thé duoc ché tao dudi hinh dang ¢o thé thay thé duoc modun, va qua trinh quén ly
c6 thé tr& nén thuén tién hon khi cac chirc ning béo céo ctia médun c6 thé thay thé dugc
b6 sung théng qua dén LED hodc céc phuong tién hién thi khac & thoi didm tu dién bi
hong.

Theo sang ché, truyén thong hai chidu c6 thé gidng mot phin véi truyén thong
RS-485, va cling c6 thé thu thap thong tin cam bién théng qua bd cam bién dé tai thong
tin trén mot duong dién ndi véi mach didu khién dién. Pay 14 tac dung khong thé thuc
hién dugc qua tai liéu vé giai phap k¥ thuét da biét, Bang doc quyén Séang ché Han Qudc
50 10-1222170 “Thiét bi 1am md va hé théng chiéu sang st dung thiét bi lam mo nay” 1a
gidi phap k¥ thuét da biét cia phuong thire dién xoay chidu.

C6 hiéu qua hon so véi tai liéu vé giai phép k§ thuét da biét, Bing ddc quyén sang
ché Han Qudc s6 10-1043218 dugc cép cho sang ché c6 tén 1a “Thiét bj truyén théng RS
485 st dung dudng dién hai day” s€ dugc md ta.

Theo sang ché da biét, duong dién hai day dwoc st dung, nhung dién 4p kiéu xung
theo sy ting va giam dién 4p ding duoc 4p vao mot day din dién dé truyén tin hiéu.
Nhuoc diém cta ching & chd, kho c6 thé duy tri trd khang thip ctia ngudn dién ap khong

d6i Iy tuong dé d& dang tao ra xung nhu d3 mo ta trén day, vi vay khéi lvong dién c6 thé
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truyén rit han ché, va khong thich hop dé truyén dién c6 cong suét 16n c6 kha nang diéu
khién tai c¢6 cong suét 1on.

Khi tr& khéng thap hon truyén dién c6 cong sudt 16n d& didu khién tai c6 cong sudt
16n, dang song cla tin hiéu xung trd nén thip hon, cubi ciing rat kho c6 thé nhan ra duogc
tin hiéu tir nhi€u, do d6 khé c6 thé truyén théng 6n dinh. Ngoai ra, vi khong phai 1a tin
hidu xung c6 cong suét 16n, nén khi phu tai duoc sit dung dé tiép nhan dién ning 1an véi
tin hiéu xung dugc x4c dinh thong qua bo diéu khién PWM, dang séng va mitc do nhiu
tao ra giéng véi mirc do cua xung truyén thong, va gy ra anh hudng duéi dang nhiéu.

Nguoc lai, theo sdng ché, phan biét hai duong day dién (+) va (-), cac tin hiéu mang
dién khéac nhau va dugc mang bfing cach st dung mach cau H dung MOSFET c¢6 tré
khang thip, va nhd d6, giai quyét duoc van dé vé viée truyén luong dién nho theo sang
ché da biét.

So v6i phuong thire truyén thong duong dién cb dién va truyén thong ngudn dién
mdt chiéu séng vudng mang va truyén dit liéu trén xung séng vudng dé xac dinh trude
dién 4p phéan cuc cua dong dién mét chiéu, dd rong cua tin hiéu rat 16n, va ¢6 vu diém 1a
ty s& S/N (Signal-to-Noise - ty sb tin hidu trén tap am) rat tdt.

Dic diém chinh cta k§ thuét dap tng nhu cu dién ning 13 truyén théng tin theo
dot dé didu chinh nhu cu cho timg khach hang. Trong méi trudong dong dién xoay chiéu,
thong tin dugc mang dudi dang song tin sd co ban clia ngudn dién xoay chiéu va truyén
né, va truyén théng duong dién ¢b dién, thiét bi Ethernet, hoic phuong phép truyén
thong c6 day dugc xem xét. Trong trudng hop moi trudong truyén tai dién mot chidu va
mdi trudng phan phdi dién mot chidu, tin hiéu tdn s6 cao c6 thé duge mang trén dong
dién mot chiéu va truyén, nhung su kiém soét hodc dit liéu dé dap ing nhu cau dién nang
dugc anh xa voi sy thay dbi cuc tinh cua dién ap dong mot chiéu va dugc truyén. Khi

duoc gidi ma va dugc st dung, sang ché c¢6 uwu di€m l6n vé chi phi va nhiéu.

M ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa céc by phan cdu thanh cén thiét cho cdng suit phat
dién va thong tin diéu khién dén phia nhan va phuc hdi dién va thong tin didu khién &
phia nhan.

Fig.2 1a so @6 khdi minh hoa cac bd phén cAu thanh can thiét cho truyén thong tin
tit phia nhan dién t&i phia truyén dién cho viéc truyén thong hai chiéu.

Fig.3 13 so ¢6 minh hoa mach diéu khién ciu H va hinh dang ctia cic dang dau ra
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cong sudt vi phan A va B khac nhau dé thay d6i duogc tin hiéu TX da truyén thong qua
mach cau H.

Fig.4 12 so @6 minh hoa mach chinh lwu kiéu ciu bang cach st dung dibt cau
théng dung va MOSFET c¢6 tré khang thip va mirc tiéu thy dién thip va c6 thé didu
khién qu4 trinh hoat dong.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du mach 1& tiép nhén c6 phu tdi LED chita mach dao tu
dong ctia thong tin diéu khién theo hinh anh dao ngugc bing H/W va didu khién ba mau
ctia LED RGB bang PWM.

Mo ta chi tiét sang ché

Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& Fig.1 dén Fig.3 nhiéu phu tai duogc mic nbi
v6i dau ra cua thiét bi cip ngudn dién mot chidu la ngudn cdp dién mot chidu hoic diu
cubi dau ra cia pin 101 thong qua duong day din dién song song, tranzito, MOSFET,
hodc IGBT duoc bd tri & dau cudi diu ra cla pin 101 hodc thiét bi cép nguén dién mot
chidu, va ndi v6i mach didu khién cdu H 102 c6 kha ning cyuc tinh luan phién chiéu (+)
va chiéu (-) cia ddu ra ngudn dién mot chiéu. Thay d6i chudi gié tri trong dbi vé do 16n
clia dién 4p cua hai dudng dién dwgce goi 1a “thay ddi cuc tinh” hodc “sy dao dong cuc
tinh”. Mach diéu khién cdu H 102 thay ddi cuc tinh theo dix liéu hodc thong tin cia 1énh
diéu khién dé truyén dén boi bo vi didu khién 103 hoic nguon tin hidu ngoai, hodc cung
cAp dién c6 mau thay dbi ctia cac cyc tinh theo thoi gian nhu duoc 4nh xa biang cac gid
tri s6 “0” va “1” theo cam két truge do. Trong trudng hop nay, mach dugc kich hoat dé
giam thiéu sy méo giao diém.

Nhu dugc thé hién trén cc hinh v& Fig.1 dén Fig.4, phia nhén tiép nhan cong suit
phia truyén trong d6 bién cb thay do6i cuc tinh duoc thuc hién thudng xuyén, va tao ra
dong dién mdt chiéu tron nhin bang cach st dung mach dit cdu 107 dé sur dung dién
dudi dang nguén dién mot chiéu. P& thu dugce hiéu xuét cao, tét hon 14 dé sir dung mach
didt cdu 107 c6 cye tinh xudi thip. DAy ciing 12 phuong phap dé ap bd chinh luu kiéu ciu
116 dya vao transistor hiéu ung truong oxit kim loai - ban din (Metal-Oxide-
Semiconductor Field Effect Transistor - MOSFET) va tranzito ludng cuc c¢6 cbng cich
dién (Insulated Gate Bipolar Transistors - IGBT) ma thanh phdn c6 di kha ning mang
dién va dién 4p phong dién ddo nguoc duge str dung, va gin ddy, con c6 d6 bén thp hon
so v&i d6 bén ctia didt cAu théng dung va c6 hidu suét nang lugng cao hon.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, mdc du hién tugng sut ap tirc thoi theo su thay dbi
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cuc tinh x4y ra & cudi dau ra tin hiéu ctia mach chinh lvu kiéu ciu 107, thi cling khong
can phai lam min bang cach st dung tu dién trong thoi gian ngin, nhung t6t hon 1a st
dung cuc bd tu dién dé mach hoat dong dn dinh khi st dung dién.

Bo chuyén mttc 108 cuia mach phéan 4p dung dién trd 117 hodc mach twong tu dé
thay d6i dién &p bang dién thanh dién 4p tin hiéu & mtrc thich hop c6 thé 1a cin thibt dé
trich dit lidu truyén thong hodc tin hiéu 1énh diéu khién 4p dung cho dudng dién cua cubi
du vao tin hiéu cta mach dibt cau 107 ciu trén mdi phia nhén phuy tai.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.1 dén Fig.5, khi day dan dién A 105 va B
106 dugc ldp nguoc & phia nhan méc nbi song song, thong tin nhan dugc 14 cac thong tin
dao ngugc. Do vay, méc nbi nguoc bi phét hién ra béng cach st dung cadc muc dién ap
cta day dan dién & trang thai mic dinh, didu nay thudn tién dé bd sung chirc nang dao
nguoc cho cac tin hiéu nbi tiép da duoc truyén b.%mg cach st dung thiét bi cdng chang
han nhu céng ex-OR 118 1a cén thiét. D& xac dinh xem li€u tin hi¢u c6 bi dao ngugc hay
khong, mach tich hop RC tich trit va dua tin hiéu ra trong phan 16n thoi gian (trang thai
mic dinh) khong c6 tin hiéu c6 hiéu luc. Pon gian hon, dau vao duoc thuc hién & cdng
ctia bd vi didu khién 110 hodc mach logic chuyén dung, va c¢6 thé xac dinh duoc két ndi
d4o nguoc bang thong tin pha co ban tich trit d& dang trong trudng hgp khong c6 tin hiéu
bang cach thuc hién chuong trinh.

Néu can, thong tin chuyén dbi cuc tinh 13p di 13p lai theo dinh ky, va mdi phu tai
chia sé thoi gian chuén trén phia truyén, va st dung chuc ning phan tan cta phu tai dé ¢6
thé st dung luan phién dién c6 ngudn giéi han tuong tng v6i mdi ID. Trong trudng hop
nay, wu diém 1a c6 thé cung cép dién theo nhu ciu & bén nhan bang dién tir phia truyén
v6i gid tri dién ning cuc tiéu, c6 thé giam thiéu nhidu khi truyén tai dién ning vuot qua
nhu cau, va c6 thé giam bd phan loc, chéng han nhu tu dién va cam dién dé 1am min.

Trong truong hop ndy, cin tién hanh theo thir tu da sip dit bén trong phu tai da
hoat dong bang diéu bién d6 rong xung (Pulse Width Modulation - PWM) dén tirng bd
phan, va cin c6 tin hidu thoi gian chudn khép vé6i nhau. Do d6, phia truyén dién giri tin
hiéu ddng bd hoa cho phép thoi gian chudn cta bén nhan khép voi tung thoi gian dugce
xac dinh, va phia nhan, tién hanh didu khién PWM tai thoi gian dugc x4c dinh dua vao
thoi gian chuén, théng tin didu khién, va ID, dé phan tan toan bo dién ning. Ngay cé khi
céc phu tai didu khién PWM dugc bb tri trén mot phia nhan, thoi gian diéu khién PWM
phan tan dén ting mit theo phuong thirc twong tu, gidm dién ning yéu cdu tbi da trong

thoi gian ngén, va ¢6 thé gidm thiéu toan bd nhidu phat ra.
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Noi dung ctia thong tin duge truyén ¢ thé dugc xac dinh trude do bang mét giao
thitc ¢6 y nghia cu thé, va c6 thé 1a cac phuong phap xir Iy thong tin khac nhau. Bing
cach st dung céc ID hogc cdc 1énh tuong Gng véi kha ning truyén dong thoi kiém soat
tat c4 céc thiét bi diéu khién dién da méc néi, c6 thé diéu khién tit ca hodc di liéu c6 thé
duoc truyén dén cac bo phan. Va bang viée st dung ID da phan loai cho mdi thiét bi diéu
khién, cdc thiét bi riéng biét c6 thé dugc didu khién hodc dit liéu ¢6 thé duoc truyén dén
céc thiét bi riéng biét. Bang nhém ID phan loai bd sung, nhém nay co6 thé duoc didu
khién hodc di liéu c6 thé duoc truyén dén timg nhém.

Phia truyén truyén thong tin didu khién cua phu tai dién 111 c6 thé 1a cong tic
bat/tit co ban diing cho thiét bi diu vao dé didu chinh do sang cua dén dién. Noi dung
diéu khién duge truyén qua bd phan giao dién (Interface Unit- I/F Unit) 104 tr méy chu
diéu khién tir xa 115, hodic truyén bing thong tin truyén din tr bén ngoai thong qua
mddem dudng dién hodc dudong dién khac @& quan ly nhu cdu dién ning hodc dé dap Gng
nhu ciu dién nang, thong tin truyén bing tin hiéu c6 day, ching han nhu RS-232, RS-
485, hodc mang ving diéu khién (Controller Area Network - CAN), hodc tin hiéu c6 day
c¢6 kha ning truyén tai cong sudt 16n ching han nhu truyén thong mang cuc bd (Local
Area Network - LAN). Ngoai ra, c6 thé truyén bang tin hiéu lién lac RF bing tin ISM
chéng han nhu ZigBee, Bluetooth, hodc Wi-Fi, va cac dinh dang khic nhau cua thong tin
diéu khién ching han nhu phwong thtrc khong dy bing cach sir dung dai tin s6 TV ¢6
san, va sau do c6 thé truyén lai dén phu tai.

Trong trudng hop nay, khong gian luu trit thong tin ngén han dé tranh thét lac di
liéu béi cac vin d& giap phai khi tiép nhan nhiu dit liéu trong thoi gian ngin va truyén
dit lidu qua dudng dién trong thdi gian twong ddi dai qua duong dién 1a cin thiét. Khi cac
loai dit li€u thong tin diéu khién dién duoc truyén theo cac cach khac nhau, thi cin bo
chuyén dbi ma ¢é chuyén hoéa dit li¢u thanh dang dit 1i€u theo mong mudn.

Khi kiém soat timg phu tai dién da méc nbi tvong tng vdi tin hidu thong tin tir bén
ngoai, uu tién dua ra tin hiéu diéu khién bét bude dya vao céc phuong tién dau ra quay
vong chang han nhu cdng tic cua thiét bi hodc khbi lwong hodc cong tic chuyén mach dé
uu tién kiém soat. Trong trudng hop nay, nguoc lai, thong tin trang thai didu khién dong
dién c6 thé dugc tai thong qua dudng théng tin vao tir bén ngoai, va théng tin bd sung
ching han nhu thong tin vé tiéu thu dién, théng tin vé hé sb cong sudt hodc théng tin
chudn doan sy ¢ dwa vao dién dung va ning lyc kidm soat ciia mdi phy tai didu khién

dién c6 thé dugc tai & mit chinh ctia méay chu hodc truyén thong bing cach didu khién
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toan bo thiét bi.

Khi khong c6 may chil trén c6 chirc ning hoat dong, ciing c6 thé ding dé thuc hién
chirc ning may chi ¢6 phuong tién dau vao duoc két ndi vai bo phén giao dién (Interface
Unit - I/F Unit) 104 ching han nhu c¢éng tic diéu khién, cong tc chuyén mach, va bang
diéu khién cham, va cac phuong tién giao dién ngudi ding c6 kha ning hién thi trang
thai thong qua LED, OLED, va LCD hién thi trén du cudi truyén didu khién dién, va c6
thé thuc hién chirc ning tiép nhan gia tri dong dién da giri bi didu khién béi nhiét do, do
am, hodc do roi, cam bién van tay, hodc céc thiét bi dién tir khac va tién hanh didu khién
tu dong céac phan hdi tiéu cuc trong khong gian gidi han dya vao céac gia tri.

Trong trudng hop clia bo didu khién trén mdi phia nhin d& mo ta trén day, ID duy
nhét c¢6 thé di vao hodc thay dbi, va bo didu khién phai lwu gitt ID. Phu thude vao tinh
chit, vi ¢6 thé gan nhom ID, nén c6 thé 1a cac phwong tién ddu vao, ching han nhu cong
tic.

Té6t hon 14, trong trudng hop bd didu khién cua ddu cubi phu tai & phia nhan, két
nbi c6 hiéu qua thiét bi dau vao ID truyén thoéng v6i nhau bing diy hoic khong day
thong qua dau nbi dé tranh ting gia thanh san phdm bing cach bd sung thém bod phan do
cc phuong tién diu vao ID 112. Vi du nhu, ddu nbi Bluetooth b tri & phia ngoai,
modun Bluetooth 1dp dat trén d6, va gia tri ID cua thiét bi ¢6 lién quan dugc doc va thay
d6i bang hé théng khong diy qua chwong trinh tng dung cta dién thoai thong minh ¢
kha nang truyén théng qua Bluetooth.

o] phia nhén, chrfmg han nhu dén LED chiéu séng 111 hodc thiét bi cép nguf”)n
dién, dién duoc chuyén ddi thanh dién ap dong dién mét chidu cb dinh c6 gia tri khong
d6i thong qua mach dibt ciu 117 gibng véi kiéu xoay chidu, nhung dién duoc truyén 1a
ngudn dién mot chidu, do d6, chitc nang lam min bang tu dién phéan 14 khong cin thiét,
va tu dién ching han nhu ty dién gém nhiéu 16p (Multi-Layer Ceramic Capacitor -
MLCC) ¢6 dién dung nhé nén duoc lap.

Dé hoat dong ngudn dién mot chiéu, thiét bi cAp ngudn dién mot chidu hodc pin
dién 101 dwoc bd tri v6i nhidu ty dién phén c6 dién dung cao, va khi ty dién phéan bét
thuong, dugc loai bé hodc thay thé thanh moédun mot cach d& dang, va thiét bi cép nguén
dién duoc dat & vi tri d& quan Iy hodic tach ra thanh mot phan ciia thiét bi cip ngudn dong
dién mot chidu dé quan 1y hop tu phan, tir d6 thuan tién cho viéc quan ly. Pay 1a nguyén
nhan chinh gly ra sy ¢b. Khi lip dat mach c6 kha nang phat hién ra sy cb cia tu dién

phan va c6 thé quan séat thuc trang bang man hinh LED hodc cic phuong tién hién thi
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khac, didu nay c6 loi cho viée quan 1y.

Chu yéu 1a, thdm chi trong mat s6 truong hop dugce st dung dé kiém soat, truyén
thong hai chiéu rat can thiét dé nap thong tin trang thai, chéng han nhu céc hoat dong
binh thuong hodc khong binh thudng, va quy trinh dé thuc hién ddng thoi truyén dién va
truyén thong hai chiéu 1a cin thiét theo sang ché.

Chi mét phia truyén 14 phai c6 mot dudng truyén théng, vi vay, phia truyén bi tach
ra thanh phia truyén dién chinh va phia nhan dién gidng giao thic truyén thong ching
han nhu RS-485, va tin hi€u dua tin hi€u ra duwong day st dung thuong xuyén theo thir tuw
cam két trude.

Dé truyén tin hidu, mach ciu H 102 duoc sit dung trén phia truyén dién, nhung nhin
chung, mach dau ra 113 khac nhau c6 thé dugce didu khién véi cong suét thép va ¢6 kha
nang bo didu khién diu ra dugc st dung trén phia nhén dién, va dau ra khac nhau dugc
hoat dong chi theo trinh tw dd xac dinh c6 kha ning truyén théng. Trong trudng hop nay,
duong day & phia truyén dién va phia nhan dién con lai dugc cho phép dé duy tri tro
khang cao.

Tai thoi diém truyén tin hidu & phia nhin dién trong qué trinh truyén thong hai
chidu, phia nhan dién khong tiép nhin dién tir phia truyén dién. Do d6, tai thoi diém nay,
tu dién hodc pin 114 ¢6 dién dung thdp dugc bd tri dé luu gitr dién st dung & phia nhén
dién. Trong truong hop mach nap va st dung dién véi tu dién, khi truyén tin hiéu trén
phia nhan dién, thi viéc ngét két nbi tam thoi gilta duong day va tu dién la can thiét, va
do d6 can ngét két ndi & thoi diém tin hiéu duoc truyén & phia nhén dién béng cach bd tri
phwong tién chuyén mach. O phia truyén dién, c6 thé nhan biét thong tin truyén trén phia
nhan dién dua vao dau ra so sanh dién 4p gitra hai duong day bang cach sir dung dung cu
so sanh hodc dung cu twong tu, va ¢6 thé tién hanh truyén thong hai chiéu theo cach nay
mac du chi [a mot phén.

Theo phuong 4n cu thé ctia sang ché, c6 nhidu truong hop két nbi va sir dung phia
truyén dién 1 chu yéu dén diu ra cua thiét bi cAp ngudn dién mot chiéu. Do do, rat thuan
loi trong trudng hop tich hop véi thiét bi cip ngudn dién mot chidu, va t6t hon 13 loai
mddun hodc bd chinh luu ndi véi doan cubi cua thiét bi cép nguén dién mot chiéu.

Trong khi d6, phia nhin dwoc duge bb tri vao gitta duong day va thiét bi phu tai,
va do d6, ¢6 thé nbi mddun vio gitta 6 cdm dién, bd chinh luu hodc bo tich hopvéi phu
tai. Cy thé 13, khi bb tri phia nhan dién bén trong mach tich hop bang céach tich hop mot
phan ma c6 thé 1a tich hop IC, ching han nhw mach didu khién PWM 109, diéu nay gitp
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tiét kiém chi phi va thé hién mérc do tin ciy cao va co trong lugng nho.

Hién tai, k§ thuat phan phdi dong dién mot chidu dién cao ap (High Voltage Direct
Current - HVDC) dang dugc nghién ctru, mang luéi hé théng dién doc lap nho dugc ciu
hinh cho truong hop ¢ trén dao hodc ¢ dia diém xa, va k§ thuét vi ludi cho mang lué6i
cling dugc nghién ctru. Py dugc goi 1a mdi trudng truyén dong dién mot chidu va moi
truong phan phdi dong dién mot chiéu. Ngoai ra, viéc mé rong pham vi tng dung k§
thudt nhu 1 cdc phuong tién dé diéu chinh phuy tai cho khach hang, don vi hé théng dién
cling dugc sir dung.

Trong mdi trudng truyén dong dién mét chidu va méi truong phan phbi dong dién
mot chiéu, cong ty dién, tram trao dbi dién nang, hodc co quan quan ly mang ludi hé
thong dién dia phuong danh gia rii ro bi cit dién da bao trude theo sy khong théng nhét
v& nhu cdu dién ning va cung cip dua vao ty 18 dy trit dién hién tai dé lam dir liéu, ma
dwoc anh xa vdi cuc tinh thay ddi ciia dudong day truyén dong dién mot chidu va duong
day phan phdi dong dién mot chidu va dwoc truyén cho mdi khach hang, va mdi khach
hang giai ma dit liéu va diéu chinh phy tai cta minh theo cdach ma ho mong mubn tir
truge, vi du nhu, chin phu tai ¢c6 mc quan trong thép theo mtrc dd rai ro hodc diéu
chinh gid tri muc tiéu kiém soat cua phu tai, nho dé thuc hién viée dap ing nhu cau dién
nang.

Chiin hodc diéu chinh phu tai mot chiéu, dé sép Xép cac 1énh theo su chuyén dbi
cuc cua nguén dién mot chidu cling nhu gia tri mtc do rui ro, va co thé duoc truyén dén
mdi khach hang, va hé thdng dép tng nhu cdu dé quan 1y phu tai cia khach hang nhu
mong mudbn d& dap ang voi 1énh c¢6 thé duge tao ciu hinh. Trong trudng hop nay, toan bd
12 myc tiéu nhén dang ID cta dit liéu hodc 1énh diéu khién.

Kha ndng ap dung cong nghiép

Toan bd hé théng tich trit ning luong (Energy Storage System - ESS), phat dién
ning lwong mit troi, va phat dién nang lugng gié 14 nhitng yéu t6 then chbt ddi v6i mang
ludi dién thong minh dwa vao hé théng dién ciia khach hang theo dong dién mot chidu.
Dong dién xoay chiéu chuyén ddi tir dong dién mot chidu tich trir trong binh ic quy ESS,
va vi viy diu ra cua dién mit troi 12 ngudn dién mét chidu va khong ddng nhét vai gio
clia nang lugng gid, ngudn nang luong ndy phai chuyén doi thanh dién mot chidu va tich
trir lai dé su dung. Puoc goi la Cudc luén chién Tesla-Edison thir hai, xuét hién cach hiéu
md&i vé su phan phdi va truyén dong dién mat chiéu, va tai thoi diém khi ma cc ¥ tuong

v& dién cao 4p mot chidu (High Voltage Direct Current - HVDC), dudng dién mdt chiéu
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trong gia dinh, va sy phan bd cac thiét bi dién mot chidu duge bb tri va tré nén phé bién,
sw phd bién cia k§ thuat cia hé thdng chiéu sang c6 wu diém cua day dién mot chiéu
trong khi tdn dung day dién xoay chiéu hién tai ¢6 y nghia 16n.

Trong twong lai, khi sy phan bd ESS tré nén phd bién va muc d6 phat trién cua
ning luong mit trdi va nang luong gié phd bién, méi trudng hé théng st dung dudng
dién ngudn xoay chidu va 4nh sang dwoc didu khién dé didu khién bang cach sir dung
nguén dién mot chiéu tai thoi diém luu trit va viéc st dung dong mot chidu s& tré nén can
thiét. Phu tai phia khach hang s& dwoc phén chia thanh phu tai chiéu sang va phu tai bao
gbm céc thiét bi dién. Trong hé théng phan phéi dong dién mot chidu cia khach hang ma
dang dugc nghién ctru, viée st dung rong rai cac thiét bj dong mot chidu cin mot thoi
gian nhat dinh do gap phai vin d& vé tiéu chuén hoa trong trudng hop cac phu tai 1a cac
thiét bi dién, va do d6 kg thuat hién nay c6 thé gop phén 1a phuong tién dé c6 thé chi vu
tién ap dung voi hé théng day dién chiéu sang da tach.

K§ thuat ludi dién thong minh, k¥ thuat dap tmg nhu cau, k§ thuat cho hé théng
quén ly nang luong toa nha (Building Energy Management System-BEMS), k¥ thudt (g
dung ESS, k¥ thudt phat dién ning lugng mit troi, k¥ thuat phat dién nidng luong gio, va
k¥ thudt tao ra metan sinh hoc lién quan tryc tiép véi nguén dién mot chiu, va sang ché
cung cip cac phuong thirc hoan héo cho mang ludi phan phbi dong dién mét chidu bét
kip linh vuc chiéu sang béng dén LED vé mit st dung nguén dién mot chilu, va do do,
cung cép céc phuong thirc co ban dé thuong mai héa va cac k§ thuit nay dugc st dung
rong rai.

Theo giai phap diéu khién anh séang phén tach, d6i véi viéc chiéu sang san khau va
phét thanh ngoai viéc chiéu sang trong nha ra, k§ thuét chiéu sang phat thanh va chiéu
sang khung canh két hop/thay thé, ching han nhu tiéu chudn DMX 512, DMX vé6i hé
théng 4nh sang va Am thanh chuyén nghiép (Professional Lighting va Sound Association
- PLASA) ctia M¥, phd bién trong mdi truong giai tri chuyén biét. Giéng nhuw DALI, khi
DMX dugc ghép, c6 thé dat dugc hiéu qué kinh t& va su thuén tién.

Sang ché co6 thé duoc st dung 1am ngudn dién mot chiéu va k¥ thuat ndi duong
day tin hiéu truyén dong 4anh sang trong hé thdng van tai ching han nhu bing tau,
phuong tién xe, may bay voi k¥ thuat hé thdng dién ctia phuong tién van tai. Trong
truong hop tau 16n, ndi day trong tau thong qua dudng dién xoay chiéu rit phd bién.
Hién tai, nbi duong day dong dién mot chidu dé st dung cac uu diém cua viéc ndi day

dién mét chidu dang dugc nghién ctru. Tham chi c6 thé lam giam trong luong cua
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phuong tién, khi k§ thuat st dung 13 k§ thuat truyén dong dién mot chidu két hop véi
kiém soat dwgc ap dung, ddy chinh 1a mot loi thé.

Sang ché c6 thé duoc st dung lam bd chip hanh cong nghiép (industrial
actuator), bd chdp hanh ding cho néng nghiép, thiy san, va nganh cong nghi¢p chin
nudi, va ky thuat didu khién anh sang phuc vu néng nghiép nhu 12 mot k§ thuat dé hd tro
quén ly trong ndng nghiép, thily sdn, va nganh cdng nghi€p chan nudi. May cdng nghiép,
céc dong co khac nhau, bo chép hanh ching han nhu van, déng co ndng nghiép, va van
(phun chét 16ng ndng nghiép ching han nhu phin bén hodc nuéce) ddng thoi truyén tin
hidu diéu khién cing v6i dién, va k§ thuét ndy c6 thé tr 1én phd bién.

Nhu 13 mdt k§ thuét 4p dung cho hé thdng tin hidu giao thong dudng b, ki thuat
nay c6 thé ap dung cho viéc chiéu sang cua hé thng tin hidu giao théng dudng bd va k§
thuét diéu khién hé théng. Véi sy tdn tai coa mang ludi tin hi€u giao thong & ngi tu,
dwodng tin hiéu diéu khién ctia mdi dén giao thong duoc lip dit cung véi dudong day dién
cap cho mdi dén giao thong, va do d6 hé thdng day ndi phirc tap cAn duge bb tri trong
hop didu khién 16n. Mic du hé théng day nbi duoc ndi dudi dang cu hinh mang sao, cAu
hinh mang vong, dudng day dién, va dudng tin hiéu c6 thé dugc xir Iy bang mot day dan
dién khi st dung k¥ thuét theo sang ché, va c6 loi thé trong viéc giam chi phi xay dung
va chi phi vat lidu, tn sudt hu hong thip, va giam chi phi bao dudng.

Mot phuong 4n dé dang cho viée quan 1y phu tai phia tiéu thu vuot trdi (salient
demand side load management) cia ludi dién théng minh, dap tng nhu ciu, va hé théng
quan 1y nang lugng tdoa nha (Building Energy Management System - BEMS), vén 14 chi
dé hién tai trong linh vuc nang luong, dugce dé xudt, va co thé st dung trong ludi dién
thong minh hodc phat trién nganh ning luong theo hudng quan Iy nhu ciu. Céc hé thdng
quéan 1y phu tai phia tiéu thu s& tré nén phd bién trong twong lai, nhung chua c6 phuong
4n hidu qua ddi voi viée quan 1y phu tai cia cac dau cudi. Sang ché d& cap dén phuong
an gitp tao 14p moi trudong toan cAu va cac loi ich xa hoi va loi ich kinh t& dua trén viéc

tiét kiém ning lwong.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi dung dé truyén khong chi dong dién mot chidu ma con ca 1énh diéu khién
hoic dit lidu qua duong day dién, thiét bi nay bao gom:

hai hodc nhiéu hon hai diy dan dién két ndi phia truyén va phia nhan;

ngudn dién mét chidu két ndi voi phia truyén;

mdt hodic nhiéu phu tai nguén dién mot chidu két ndi véi phia nhan,;

mach diéu khién ciu H duogc bd tri & phia truyén, mach diéu khién cau H nay
duogc két ndi v6i dau cudi dau ra cua ngu?)n dién mot chiéu;

bo phéan giao dién (interface - I/F) dugc b tri ¢ phia truyén va dugc két nbi véi
ngudn tin hiéu bén ngoai dé nhén tin hidu didu khién bén ngoai va duoc két nbi voi bo vi
didu khién th@r nhit hodc duoc két nbi tryc tiép voi mach didu khién ciu H, bo vi didu
khién thtr nhat duoc bé tri & phia truyén, bd vi didu khién thir nhét hodc bd phéan giao
dién (I/F) diéu khién dau ra ctia mach diéu khién ciu H, trong d6 mach diéu khién ciu H
thudng tao ra cic muc dién ap phing khac nhau qua mdi trong s6 hai hodc nhidu hon hai
day dan dién, nhung xuét ra cac miu phén cyc dién ap (+), (-) khi truyén 1énh diéu khién
hodc dir lidu toi cac dudong diy dién bsi bo vi diéu khién thir nhit hodc ngudn tin hiéu
bén ngoai, cdc miu phén cuc dién ap (+), (-) biéu thi muc dién ap cta diy din dién ndo
cao hon murc dién 4p ciia diy dan dién khac theo thoi gian va dugc 4nh xa véi cac thong
tin s6 dang bit ‘0’ hodc ‘1’ cua 1énh diéu khién hodc dir lidu can dugc truyén, va 1&énh
didu khién hodc dir liéu duoc khoi phuc bang cach phan tich cdc mau phén cuc dién ap
(+), (-) chia dién dau ra;

mach chinh luu, 12 mach duge bd tri & phia nhan va mach nay bao gém mach didt
cAu hodc mach ciu chil dong, thudng nhén dién ap phang va cho phép dién ap phang di
qua, nhung nhan cac miu phan cuc dién ap (+), (-) va chinh luu cdc mau phan cuc dién
ap (+), (-) thanh ngudn dién mot chiéu (Direct Current - DC) phéng trong khi truyén 1énh
hodc dit liéu diéu khién, nguén dién mét chiéu (Direct Current -DC) phéng tr du ra tin
hidu cia mach chinh luu duoc st dung 1dm ngudn dién cho mot hoic nhidu phu tai dién
mot chiéu va cho cdc mach cta phia nhan;

bd vi diéu khién tht hai hodc mach logic chuyén dung duogc bd tri & phia nhén;

va bd chuyén muc dugc bd tri & phia nhéan, dugc két ndi voi ddu vao tin hiu cia
mach chinh luu, bd chuyén muc chuyén d6i muc dién 4p DC ctua mdt trong hai hodc
nhidu hon hai day dan dién thanh mc ma c¢6 thé duge st dung trong bd vi diéu khién thi

hai hodc mach logic chuyén dung, trong d6 bo vi diéu khién thtr hai hoic mach logic
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chuyén dung phan tich cdc mau phan cuc dién ap (+), (-) dugc chuyén mirc va giai ma

chiing thanh dir liéu hodc 1énh diéu khién duoc truyén dé diéu khién phu tai.
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