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(54) MACH CHUYEN POI CONG HUONG HAI CHIEU VA BO CHUYEN BOI

(57) Sang ché cap dén mach chuyen 601 cong huong hai chleu va bo chuyen d6i. Mach
chuyén ddi cong huong hai chiéu bao goém tu so cap, ba nhanh cau phia so cap, ba khoang
cong huong ba cong, ba bo bién ap, ba nhanh cau phia tht cap, va ty thir cap. Cong thir
nhat ciia moi khoang cong huong ba cong dugc nbi véi nhanh céu phia so cap tuong ung,
cong thir hai cua moi khoang cong huong ba cong dugc ndi véi dau cuc ndi dat cta nhanh
cau phia so cdp tuong Gng, va cong thir ba cua moi khoang cong huong ba cong duoc ndi
v6i bo bién ap tuong ng. Hai dau cta mdi nhanh cau phia thtr cap dugc noi lan luot voi
hai dau cta tu thir cap, va mdi bo bién ap dwoc ndi véi nhanh cau phia thir clp tuong ing.
Bang cach st dung mach chuyén d6i cong hudng hai chidu dugce dé xuét theo sang ché, sy
chuyén dbi hai chiéu c6 thé duoc thuc hién. Ngoai ra, duong cong khuéch dai chinh luu va
duong cong khuéch dai nghich dao gan nhu nhat quan, diéu khién dé dang, d6 6n dinh cao,
va viéc chia sé dong ty nhién ciing c6 thé duoc thuc hién. Pidu ndy ngin ngira viéc phai bo
sung thém mach chia s¢ dong, nho @6 1am giam céc chi phi san xuat.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong ngh¢ dién tur, va cu thé 1a sang ché dé
cap dén mach chuyén d6i cong hudng hai chiéu va bd chuyén ddi.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

B6 chuyén d6i cong huéng nhiéu pha dugce st dung thuong xuyén hon dé
thu dugc bd chinh luu cong suét cao, hiéu qua cao va mat do cao. Nhu cau ung
dung cta bd chuyén ddi cong huéng nhiéu pha trong céc linh vuc vé céc bd bién
tan quang dién, ning lugng truyén théng, va cac xe dién ngay cang tang.

Phén dudi day md ta v& bd chuyén dbi cong huéng ba pha theo ky thuat
d3 biét dya vao Fig.1, va bd chuyén dbi cong huéng ba pha bao gdm ba nhanh
clu phia so cip 101, ba khoang cong hudng hai cbng 102, ba bo bién ap 103, va
ba nhéanh cau phia thir cap 104.

Su chuyén d6i nang lugng hai chidu c6 thé duoc thuc hién nho st dung bo
chuyén d6i cong hudng ba pha duge d& xuét theo k¥ thuat da biét. Tuy nhién,
nhu dugc thé hién trén Fig.2, duong cong khuéch dai chinh luu 201 va duong
cong khuéch dai nghich dao 202 ma 1a b chuyén d6i cong hudéng ba pha duoc
dé xuét trén Fig.1 khong nhat quan véi nhau, va dudng cong khuéch dai nghich

dao khong don di€u, do do gy ra su diéu khién phtrc tap va d6 6n dinh thap.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a @& xuét mach chuyén ddi cong hudng hai chiéu
va bd chuyén dbi ma c6 thé giai quyét van dé 1a duong cong khuéch dai chinh
luu va dudng cong khuéch dai nghich dao khong nhit quan vé6i nhau.

Khia canh thir nhét ctia cac phuong 4n ciia sang ché d& xuét mach chuyén
ddi cong hudng hai chiéu, bao gdom: tu so cép, ba nhanh ciu phia so cép, ba
khoang cdng hudng ba cdng, ba bd bién 4p, ba nhanh cau phia thir cap, va tu thu

clp, trong do:
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hai ddu ctia mdi nhanh cau phia so cép 14n luot duoc ndi voi hai dau cia
tu so cip, ba nhanh cau phia so cép 1a twong tng mdt mot véi ba khoang cong
hudng ba cdng, va cac cudn day phia so cap ctia ba bo bién 4p 1a twong tmg mot
mot véi ba khoang cong hudng ba cbng;

mdi khoang cdng hudng ba cdng c6 ba cdng, cong thi nhét ciia moi
khoang cong huong ba cdng dugc nbi voi nhanh cau phia so cip twong Ung,
cdng thtr hai clia mdi khoang cong hudng ba cdng duoc ndi voi dau cuc nbi dat
cia nhanh cdu phia so cdp twong Ung, va cdng thir ba ctia mdi khoang cong
hudng ba cdng duge ndi vaéi bd bién 4p tuong tng; va

hai dau ctia mdi nhanh cAu phia thir c4p lan lugt duge ndi véi hai dau cia
tu tht clp, cac cudn day phia thi cAp cua ba bo bién 4p twong ing mot mot véi
ba nhénh cdu phia thit cAp, va mdi bd bién ap dwoc ndi véi nhanh cau phia thir
clp twong Ung.

Dua vao khia canh th& nhit cta cac phuong an cia sang ché, theo phuong
an thuc hién tht nhét ctia khia canh th( nhit theo cac phuong an cia sang ché,
mdi khoang cong hudng ba cong bao gbém nhém cudn cam va tu thir nhéit, nhém
cudn cam va tu thl hai, va nhom cudn cam va tu thi ba, trong do:

nhém cudn cam va tu thur nhét bao gém cudn cam tha nhét va tu tht nhat
ma dugc ndi ndi tiép, d4u tht nhit ctia nhém cudn cam va tu tha nhét dugc st
dung 1am céng tht nhit cta khoang cdng hudng ba cdng, va dau thir nhat cia
nhom cudn cam va tu thir nhét 1a dau tha nhét cla tu thir nhat hodc dau tht nhat
cua cudn cam thi nhét;

nhom cudn cam va tu thir hai bao gém cudn cam thi hai va tu thir hai ma
duoc ndi ndi tiép, dau thr nhét ciia nhém cudn cam va tu thi hai dugc st dung
lam cbng thir hai ciia khoang cong hudng ba cbng, va dau thir nhét cia nhém
cudn cam va tu th hai 1a dau thir nhét cta tu tht hai hodc d4u thir nhét cta cudn
cam th hai;

nhom cudn cam va tu thir ba bao gém cudn cam thr ba va tu thr ba ma

dugc noi nodi tiép, dau thir nhat ctia nhém cudn cam va tu thir ba dugc st dung



31657

lam cong thtr ba cla khoang cong hudng ba cdng, va dau thu nhét ctia nhom
cudn cam va tu thu ba la dAu thir nhat cia tu tht ba hoic d4u thir nhat ctia cudn
cam thir ba; va

dAu tht hai cia nhém cudn cam va tu thi nhat, dau tht hai cta nhom
cudn cam va tu thir hai, va dau th(r hai cia nhém cudn cam va tu thi ba dugc ndi
v6i nhau,

Theo khia canh tht nhit cta cac phuong 4n cla séng ché hoic phuong 4n
thuc hién tha nhét cta khia canh tht nhét cua céc phuong an cua sang ché, theo
phuong an thuc hién thir hai clia khia canh tht nhét theo cac phuong 4n cua sang
ché, mdi nhanh ciu phia so cap bao gbm hai tranzito chuyén mach ban dan ma
dugc ndi nbi tiép theo ciing chidu, ndt giita hai tranzito chuyén mach ban din ma
trén nhanh cau phia so cap va duoc ndi nbi tiép theo cing chidu 1a nat th nhét,
va cbng thir nhat ciia mdi khoang cong hudng ba cdng duge ndi véi nit thir nhét
ctia nhanh cu phia so cAp tuong Ung.

Dua vao mach chuyén dbi cong huong hai chidu dugc mé ta theo bat ky
trong sb khia canh thtt nhét ctia cac phuong 4n cia sang ché dén phuong 4an thuc
hién tht hai cua khia canh thtr nhét clia cac phuong 4n cla sang ché, theo
phuong an thuc hién tht ba cua khia canh th nhét ctia cic phuong 4n clia sang
ché, mdi nhanh ciu phia thtr cdp bao gbm hai tranzito chuyén mach ban din ma
duoc ndi ndi tiép theo ciing chiéu, nit giita hai tranzito chuyén mach ban din ma
trén nhanh cau phia thtr cp va duge ndi ndi tiép theo cling chiéu la nit thix cép,
va cudn day phia thir cip ctia mdi bd bién ap dugc ndi to nit thir hai cia nhanh
cau phia thi clp tuong tng.

Dua vao mach chuyén do6i cong hudng hai chiéu duoc mo ta theo phuong
4n thuc hién tht hai cta khia canh thir nhat cia cac phuong 4n cla sng ché
ho#c phuong an thuc hién thtr ba cta khia canh thir nhét cua céc phuong én cta
sang ché, theo phuong 4n thuc hién tht tu cua khia canh thu nhat ciia cac
phuong 4n cua sang ché, tranzito chuyén mach ban dan la tranzito hiéu mg
truong oxit kim loai-b4an din (Metal-Oxide Semiconductor Field-Effect

Transistor - MOSFET), hoéc tranzito ludng cuc co cdng cach ly (Insulated Gate

_4-
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Bipolar Transistor - IGBT).

Dua vao mach chuyén dbi cong huéng hai chidu duoc mé ta theo bat ky
trong sb khia canh tht nhét ctia cac phuong 4n cla sang ché dén phuong 4an thuc
hién thir tu cta khia canh thu nhét cta cac phuong an cua sang ché, theo phuong
4n thuc hién thi ndm cta khia canh thi nhét cia cic phuong 4n cta sang ché,
mdi bd bién 4p bao gbm mot cudn day phia so cAp va mot cudn day phia thir cép,
cdng thit ba ctia mdi khoang cong hudng ba cdng duoc ndi véi cudn day phia so
cAp cuia bo bién ap tuong Ung, céc dAu cuc khong c6 ddu cham ctia cac cudn day
phia so cip ctia ba bd bién 4p duoc ndi v6i nhau, va céc dau cuc khong c6 du
chAm ctia cac cudn day phia thir cip ctia ba bo bién ap dugc nbi véi nhau.

Dua vao mach chuyén ddi cong huéng hai chidu dugc mé ta theo bat ky
trong s6 khia canh thi nhat ctia cic phuong 4n cua sang ché dén phuong an thuc
hién thtt tu ctia khia canh tht nhét ctia cic phuong 4n cua sang ché, theo phuong
4n thuc hién th sau cta khia canh thtr nhét clia cac phuong 4n clia séng ché,
mdi bd bién 4p bao gdm mot cudn day phia so cAp va mot cudn day phia thir cép,
cdng thit ba ctia mdi khoang cong hudng ba cdng duoc nbi voi cudn diy phia so
clp ctia bo bién 4p tuong Ung, céc dau cuc khong c6 ddu chdm clia cac cudn diy
phia so cép ctia ba bo bién ap dugc ndi vé&i nhau, va cac dau cuc khong co dau
chidm ctia céc cudn day phia thir cép ctia ba bd bién ap dugc nbi vé6i nhau.

Dua vao mach chuyén ddi cong hudng hai chiéu duoc mé ta theo bét ky
trong sb khia canh thi nhét cia cac phuong 4n ciia sang ché dén phuong an thuc
hién thtt tu ctia khia canh tht nhét ctia cic phuong 4n cla sang ché, theo phuong
an thuc hién thr bay ctia khia canh thur nhét cta cac phuong an cua sang ché,
mdi bd bién 4p bao gdm maot cudn day phia so cAp va mot cudn day phia thir cp,
cdng thtt ba ctia mdi khoang cdng hudng ba cdng duoc ndi voi cudn day phia so
cép cuia bd bién &p tuong tmg, cac dAu cyc khong c6 dau chdm clia cac cudn diy
phia so cép cua ba bd bién 4p duoc ndi voi nhau, va céc dAu cuc khéng c6 déu
chdm clia cac cudn day phia thir cAp ciia ba bd bién ap dugc nbi v6i nhau.

Dua vao mach chuyén dbi cong huong hai chiéu dugc md ta theo bét ky

trong s6 khia canh thi nhét clia cac phuong 4n clia sing ché dén phuong an thuc

-5
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hién th( tu ctia khia canh tht nhat ctia cac phuong 4n cua sang ché, theo phuong
an thuc hién thir tdm cia khia canh thu nhét clia cac phuong 4n cla sdng ché,
mdi bd bién &p bao gdm mot cudn day phia so cAp va mot cudn day phia thir cép,
cdng thir ba ctia mdi khoang cdng hudng ba cdng duoc ndi v6i cudn day phia so
cap cia bd bién 4p tuong ung, cac dAu cuc khong c6 dau chdm cua céc cudn day
phia so cép cua ba bo bién ap duoc ndi véi nhau, va cac dau cuc khong co dau
chém cuia cac cudn day phia thir cAp cua ba bd bién 4p duoc ndi v6i nhau.

Khia canh thir hai cia cac phuong &n cua sang ché d& xuét bd chuyén doi,
bao gbm mach didu chinh hé sd cong suat (Power Factor Correction - PFC) va
mach chuyén di cong hudng hai chiéu, trong d6 mach diéu chinh hé sd cong
suét (PFC) va mach chuyén déi cong huong hai chiéu duoc ndi ndi tiép;

" mach chuyén dbi cong huéng hai chiéu la mach chuyén doi cong hudng
hai chiéu theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9; va

mach diéu chinh hé sé cong suit (PFC) bao gdm méddun cip cong suét va
modun cong suét, trong do:

modun cép cong sut duge ndi v6i modun coéng suat, va moédun cép cong
suit duoc tao két cAu dé cung cip nang luong dién cho moédun cong sudt; médun
cong suét bao gém it nhat modt mach PFC, mbi mach PFC bao gém mot cudn
cam va mot cadp tranzito chuyén mach ban dan thu nhit, trong do dAu thar nhat
cua cudn cam duogc ndi v6i mddun cép cong suét, dau tha hai cua cudn cam
duoc ndi riéng biét véi hai dau cia tu so cip nho str dung céc tranzito chuyén
mach ban dan thi nhét, va hai dau cta tu so cép cling duogc ndi v&i hai dau cta
mdi nhanh cdu phia so cép cia mach chuyén dbi cong hudng hai chiéu; va

modun cip coéng suit bao gbém bd cAp ngudn dién xoay chiéu va hai
tranzito chuyén mach ban dan tht hai, trong d6 dau thtr nhat ctia mdi tranzito
chuyén mach ban dan tha hai duoc ndi véi bod cép nguén dién xoay chiéu, va
dAu thr hai mdi tranzito chuyén mach ban dan thir hai dugc nbi v6i mét trong 36
cap tranzito chuyén mach ban dan thu nhét ciia moédun coéng suat.

Céac phuong 4n cua sang ché dé xuat mach chuyén doi cong hudng hai
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chiéu va bd chuyén d6i. Mach chuyén d6i cong huong hai chiéu bao gdm tu so
cip, ba nhanh ciu phia so cip, ba khoang cong hudng ba cdng, ba bod bién ap, ba
nhanh cdu phia thir cép, va tu thi cap. Cong thwr nhét ciia mdi khoang cong
hudng ba cong duoc ndi vé6i nhanh cu phia so cp twong tng, cong thit hai cia
mdi khoang cdng hudng ba cdng dugc ndi véi diu cuc nbi dét cua nhanh cau
phia so cdp tuong Ung, va cong thir ba clia mdi khoang cong hudng ba cong
duoc néi véi bd bién ap twong tmg. Hai du ctia mdi nhanh cAu phia thtr cp lan
luot duoc ndi v6i hai diu cia tu tha cép, va mdi bd bién ap duoc ndi v6i nhanh
cdu phia thtr cdp twong tng. Nho st dyng mach chuyén d6i cong huong hai
chiéu dugc dé xuét theo cac phuong an, sy chuyén dbi hai chiéu c6 thé duoc
thuc hién thuén lgi. Ngoai ra, duong cong khuéch dai chinh luu va duong cong
khuéch dai nghich déo gin nhu 12 nhit quéan, diéu khién dé dang, d6 6n dinh cao,
va sy chia sé dong tu nhién ciing c¢6 thé duge thuc hién. Diéu nay tranh viéc phai
bd sung thém mach chia sé dong, nho d6 1am giam chi phi.

MBS ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd thé hién két cAu mach ctia bd chuyén ddi cong hudng ba
pha theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 12 so dd thé hién duong cong khuéch dai chinh luu va duong cong
khuéch dai nghich dao ma ciia bd chuyén dbi cong huéng ba pha dugc thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 12 so dd thé hién két cAu mach ctia mach chuyén d6i cong huong hai
chiéu theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 1a so dd thé hién két ciu mach khac ctia mach chuyén ddi cong
huéng hai chiéu theo mét phwong 4n cua sang ché;

Fig.5 la so dd thé hién két cAu mach khéc nita ciia mach chuyén dbi cong
hudng hai chiéu theo mdt phuong 4n cuia sang ché;

Fig.6 12 so db thé hién duong cong khuéch dai chinh luu va dudng cong
khuéch dai nghich ddo ma cia mach chuyén doi cong huong hai chiéu theo mot

phuong an cua sang ché;
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Fig.7 13 so d6 dang séng cta dAu ra dong dién béi mach chuyén ddi cong
hudng hai chidu theo mdt phuong 4n cla sng ché; va

Fig.8 1a so dd cia két cAu mach cta bo chuyén dbi theo mdt phuong an
ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Trude hét, truong hop tng dung clia mach chuyén dbi cong huong hai
chidu dugc dé xuét theo cac phwong an dugc mo ta mau.

Mach chuyén d6i cong hudng hai chiéu dugc dé xuét theo cac phuong 4n
c6 thé dugc st dung trong phin DC/DC cia bd cap cong sudt truyén thong, bd
chp cong sudt dugc lap trén xe, bd bién tAn quang dién, hodc tuong tu.

Ngoai ra, theo mach chuyén d6i cong hudng hai chiéu duoc dé xuét theo
cic phuong 4n, s chuyén dbi dién 4p ¢ hai diu cia mach chuyén déi cong
huéng hai chidu c¢6 thé duge thuc hién trong trudng hgp trong d6 két cdu mach
khong dugc thay dbi.

Trude hét, mach chuyén ddi cong hudng hai chiéu duoc dé xuét theo mot
phuong 4n ciia sang ché duge mo ta dya vao Fig.3.

Mach chuyén d6i cong hudng hai chiéu bao gdm tu so cap 31, ba nhanh
cdu phia so cép, ba khoang céng hudng ba cdng, ba bd bién 4ap, ba nhanh cau
phia thtt cp, va tu thir cp 36. |

Cu thé, ba nhanh ciu phia so cdp dugc bao gbm trong mach chuyén doi
cong huéng hai chiéu 1a nhénh cau phia so cAp thir nhat 321, nhanh ciu phia so
cép thtr hai 322, va nhanh ciu phia so cap thir ba 323.

Ba khoang cong hudng ba cong dugc bao gdm trong mach chuyén doi
cong hudng hai chidu 1a khoang cong hudng ba cong thir nhét 331, khoang cong
hudng ba cong thit hai 332, va khoang cong hudng ba cong thir ba 333.

Ba b6 bién ap duoc bao gdm trong mach chuyén doi cong huéng hai chiéu
12 bd bién 4p thir nhat 341, bd bién ap thir hai 342, va bd bién ap thir ba 343.

Ba nhanh cdu phia tht cip duoc bao gdm trong mach chuyén do6i cong
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hudng hai chidu 12 nhénh cAu phia tht cAp thi nhét 351, nhénh cau phia thir cap
thir hai 352, va nhanh ciu phia thir cAp thi ba 353.

Hai dAu ctia mdi nhanh cdu phia so cip lan lugt dugce néi véi hai dau ctia
tu so cap 31.

Nghia 13, hai dAu cta nhanh cAu phia so cip thir nhat 321, hai dau cta
nhénh céu phia so cip thw hai 322, va hai dAu ctia nhanh cdu phia so cép thit ba
323 1an luot dugc ndi véi hai dau cua tu so cép 31.

Ba nhéanh cdu phia so cip twong tmg mot mot véi ba khoang cong hudng
ba cbng, va cac cudn day phia so cap ctia ba bd bién 4p tuong ing mot mot voi
ba khoang cong hudéng ba cong.

Cu thé, khoang coéng hudng ba cdng thtr nhat 331 twong mg riéng biét véi
nhénh cu phia so cap thi nhét 321 va bd bién ap thir nhat 341;

khoang cOng huong ba cdng thir hai 332 twong tmg riéng biét véi nhanh
cau phia so cp thi hai 322 va bo bién ap thir hai 342; va

khoang cong hudng ba cong thir ba 333 tuong Ung riéng biét véi nhanh
cau phia so cip thir ba 323 va bo bién 4p thir ba 343.

MBJi khoang céng huéng ba cdng bao gdm it nhit mot nhém cudn cam va
tu.

Cudn cam va tu duoc bao gdm trong khoang cong huéng ba codng co the
x4c dinh tan s6 cong hudng cia khoang cong hudng ba cong.

MBJi khoang cong hudng ba cng ¢ ba cong.

Phan dudi day mé ta vé cac két ciu ndi dién cla cac khoang cong hudng
ba cong.

Cong thtr nhét ctia mdi khoang cong hudng ba cdng dwoc ndi voi nhanh
cau phia so cép tuong ng.

Cbng thtr hai ctia mdi khoang céng hudng ba cong dugc nbi v6i dau cuc
ndi dat ctia nhanh ciu phia so cap twong tmg.

Cong thir ba ciia moi khoang cdng hudng ba cong duoc noi véi bd bién ap
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tuong ung.

Cu thé, cbng thir nhét ctia khoang cong hudng ba cdng thir nhat 331 duge
ndi véi nhanh ciu phia so cip tuong tmg 321, cong thir hai ctia khoang cong
huéng ba cong thi nhit 331 duoc ndi véi ddu cyc ndi dit cia nhanh cau phia so
cap tht nhat 321, va cdng thir ba ciia khoang cong hudng ba cdng tht nhét 331
duoc ndi véi bd bién ap thir nhét 341;

cdng thir nhét ciia khoang cong hudng ba cong thi hai 332 duoc nbi véi
nhanh ciu phia so cap thi hai 322, cdng thir hai cua khoang cdng hudng ba cong
thir hai 332 duoc ndi véi dau cuc ndi dat ciia nhanh ciu phia so cip tha hai 322,
va cdng thtr ba ctia khoang cong hudng ba cong thir hai 332 dugc ndi to bd bién
ap thir hai 342; va

cdng thir nhat ctia khoang cong hudng ba cbng thir ba 333 dugc ndi véi
nhanh cdu phia so cip thir ba 323, cdng thr hai ciia khoang cong hudng ba cong
tht ba 333 duge ndi véi dau cuc ndi dat ctia nhanh cau phia so cép thir ba 323,
va cbng thir ba ciia khoang cong huéng ba cbng thir ba 333 dwoc nbi véi b bién
ap tha ba 343.

Hai diu cua mdi nhanh ciu phia thi cip dugc nbi riéng biét vao hai dau
ctia tu thir c4p 36.

Céc cudn day phia thtr cAp ctia ba bd bién ap twong ing mot mot véi ba
nhanh ciu phia thtr cap, va mbi bd bién ap dugc nbi voi nhanh ciu phia thr cép
tuong Uing.

Cu thé, bd bién 4p thir nhat 341 dugc ndi véi nhanh ciu phia thir cip tha
nhét 351, bd bién 4p thtr hai 342 dugc ndi voi nhanh ciu phia thi cap thir hai
352, va bo bién ap thir ba 343 dwoc ndi véi nhanh cau phia thir cap thi ba 353.

Cu thé hon, hai d4u cta nhénh cdu phia thir cip thir nhat 351, hai diu cua
nhanh cdu phia thtr cip thir hai 352, va hai dAu cta nhanh ciu phia thi cip thi
ba 353 1an luot duoc ndi v6i hai déu cia tu thir cép 36.

Phan dudi day tiép tuc mé ta chi tiét v& két cau ndi dién bén trong cla

mach chuyén do6i cong hudng hai chiéu dya vao céc hinh v& kem theo.
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Trude hét, cac két cdu cu thé cla cac nhanh cau phia so cap dugc mo ta
chi tiét c6 dua vao Fig.3.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, mdi nhanh cAu phia so cip bao gdm hai
tranzito chuyén mach ban dan ma duoc ndi ndi tiép theo cling chiéu.

Cu thé, nhanh ciu phia so cip thir nhit 321 bao gdm tranzito chuyén
mach ban dan S1 va tranzito chuyén mach ban dan S2 ma dugc nédi ndi tiép theo
cung chiéu;

nhanh cdu phia so cp thit hai 322 bao gdm tranzito chuyén mach ban dan
S3 va tranzito chuyén mach ban dan S4 ma duoc nbi néi tiép theo cling chiéu; va

nhanh ciu phia so cip tht ba 323 bao gbm tranzito chuyén mach ban dan
S5 va tranzito chuyén mach ban dan S6 ma dugc ndi ndi tiép theo cling chiéu.

Cu thé hon, tranzito chuyén mach ban dan duoc bao gém trén mdi nhanh
cau phia so cp c6 thé 13 tranzito hidu tng trudng oxit kim loai-ban dan
(MOSFET), hoac tranzito ludng cuc co6 cdng cach ly (IGBT).

Dua vao Fig.3, phn dudi day tiép tuc mo ta chi tiét vé cic nhanh cu phia
so cAp cu thé nbi vé6i cac khoang cong hudng ba cong.

Nut gitta hai tranzito chuyén mach ban din ma nim trén nhanh cu phia
so cAp va duoc nbi nbi tiép theo cling chiéu 14 n@t thi nhat.

Cu thé, nit giita tranzito chuyén mach ban dan S1 va tranzito chuyén
mach ban dan S2 ma trén nhanh cau phia so cép thtr nhit 321 va duge ndi ndi
tiép theo cling chiéu 1a nut thix nhét;

nut gifta tranzito chuyén mach ban dan S3 va tranzito chuyén mach ban
dAn S4 ma trén nhéanh cau phia so cip thir hai 322 va dugc ndi ndi tiép theo cling
chiéu 14 nut tht nhat; va

nut gitta tranzito chuyén mach ban dan S5 va tranzito chuyén mach ban
dAn S6 ma trén nhanh ciu phia so cap th ba 323 va dugc ndi néi tiép theo ciing
chidu 12 nit thit nhat.

Cong thr nhét ciia mdi khoang cdng hudng ba cbng dugc ndi voi nit thi

nhat cia nhanh cau phia so cap tuong ung.
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Cu thé, cong thit nhét cia khoang cong hudng ba cong tht nhat 331 dugc
ndi v6i nit thi nhit ctia nhanh cau phia so cép thir nhat 321;

cong thir nhét ctia khoang cong huéng ba cong thir hai 332 dugc nbi voi
nit thir nhét cia nhanh ciu phia so cip tht hai 322; va

cdng thtr nhat ciia khoang cong hudng ba cdng thir ba 333 dugc nbi voéi
nit th@ nhat ctia nhanh ciu phia so cap thir ba 323.

Phan duéi day tiép tuc mo ta vé cac két chu cu thé ciia cac bo bién ap dua
vao Fig.3.

MJi bd bién ap bao gdbm mdt cudn day phia so cip va mot cudn day phia
thur cép, cac dau cuc khong cé diu chim ctia cac cudn day phia so cép clia ba bd
bién ap duoc ndi véi nhau, hodc céc dau cuc khong cé dAu chAm cua céc cudbn
day phia so cép clia ba bd bién 4p dwoc ndi véi nhau; va cac dau cuc khong c6
d4u chidm cuta cac cubn day phia thtr cép cda ba bo bié'n,ép duoc ndi véi nhau,
hoic cac dau cuc khong c6 dau chim ctia cac cudn diy phia thi clp cta ba bd
bién ap duogc nbi véi nhau.

Phin dudi ddy mé ta cdch ma céc bd bién ap thuc hién cu thé sy ndi dién
vé6i cac khoang cong hudng ba cong va cac nhanh cau phia tht cap.

Cu thé, cdng thir ba ctia mdi khoang cong hudng ba cdng duogc nbi voi
cudn day phia so cip ctia bd bién 4p tuong mg.

Cu thé hon, cong thtr ba cua khoang cong hudng ba cdng thir nhat 331
dwoc ndi v6i cudn day phia so cip ctia bd bién ap thir nhét 341;

cdng thtr ba cta khoang cong huéng ba cdng thtr hai 332 duoc nbi voi
cudn day phia so cip ctia b bién ap thir hai 342; va

cong thir ba ciia khoang cdng huéng ba cdng thir ba 333 duoc ndi véi
cudn day phia so cip cta bo bién 4p thr ba 343.

Céc két cAu ctia nhanh ciu phia tht cip trude hét duoc md ta, dé mo ta
cach ma cac bd bién &p thuc hién cu thé s néi dién vdi cac nhanh cau phia thir
cp.

M&i nhanh cdu phia thir cp bao gdm hai tranzito chuyén mach ban dan
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ma duge ndi ndi tiép theo cing chiéu, va nut gifta hai tranzito chuyén mach ban
dAn ma trén nhanh ciu phia thir cép va dugc ndi ndi tiép theo clng chiéu 13 nit
th{ hai.

Cu thé, nhanh cau phia thir cap thu nhit 351 bao gdm hai tranzito chuyén
mach ban dan Srl va Sr2 ma dugc nbi ndi tiép theo cung chiéu, va nut giita
tranzito chuyén mach ban din Sr1 va Sr2 la nut thir hai;

nhanh ciu phia thi cap thtr hai 352 bao gbm hai tranzito chuyén mach ban
din Sr3 va Sr4 ma duoc ndi ndi tiép theo cung chiéu, va nit gitta tranzito
chuyén mach ban din Sr3 va Sr4 1a nit thir hai; va

nhanh cdu phia thir cp thir ba 353 bao gbm hai tranzito chuyén mach bén
din Sr5 va Sr6 ma duogc ndi nbi tiép theo cling chiéu, va nit gitta cac tranzito
chuyén mach ban dan Sr5 va Sr6 1a niit thit hai.

Tranzito chuyén mach ban dan dugc bao gdm trén mdi nhéanh cau phia thtr
cAp c6 thé 13 tranzito hiéu Gng trudng oxit kim loai-ban dan (MOSFET), hodc
tranzito ludng cuc ¢6 cong cach ly (IGBT).

Két cAu néi dién gitta b bién 4p va nhanh ciu phia thtr cép 1a:

cudn day phia thir cdp cia mdi bd bién ap duge ndi véi nut thir hai clia
nhanh ciu phia thir cép tuong tng.

Cu thé, cudn day phia thtr cip clia bd bién 4p thir nhét 341 duge ndi véi
nat tht hai ctia nhanh cau phia thtr cép thir nhat 351;

cudn day phia thir cAp ciia bd bién ap thir hai 342 duge ndi véi nit thir hai
ctia nhanh ciu phia th cap thir hai 352; va

cudn day phia thir cAp ciia bd bién 4p th ba 343 duoc ndi voi nat thiy hai
ctia nhanh ciu phia thr cép thir ba 353.

Phén dudi diy md ta vé cac két cau cu thé cia cic khoang cong hudng ba
cdng dua vao Fig.4.

Mbi khoang cong huéng ba cbng bao gdm nhém cudn cam va tyu tha nht,
nhom cudn cam va tu thi hai, va nhém cudn cam va tu thir ba.

Truée hét, khoang cong huéng ba cbdng thir nhat 331 duge st dung lam
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mét vi du cho phan md ta.

Khoang cong hudng ba cdng thir nhat 331 bao gdm nhém cudn cam va tu
thir nhat, nhém cudn cam va tu tht hai, va nhém cudn cam va tu thir ba.

Cu thé, nhom cudn cam va tu thir nhét bao gém cudn cam thu nhit Lla va
tu thi nhit Cla ma duoc ndi nbi tiép tuong hd, nhém cudn cdm va tu thi hai
bao gém cudn cam thir hai L2a va tu thr hai C2a ma dugc ndi ndi tiép twong ho,
nhdm cudn cam va tu thi ba bao gdm cudn cam thir ba L3a va tu thir ba C3a ma
duge ndi ndi tiép twong hd.

Cu thé hon, dau thir nhét ctia nhém cudn cam va tu thir nhét duoc sir dung
lam cbng tht nhat ctia khoang cong huéng ba cdng, sao cho khoang cdng hudng
ba cbng thtr nhit 331 dugc ndi véi nit thi nhét nhd st dung cong thi nhét.

Theo phuong 4n nay, Fig.4 dugc stir dung lam vi du, nghia la, d4u thir nhét
cia nhoém cu@h cam va tu th nhét 13 diu th nhét cua tu tht nhét Cla, nghia 1a,
dAu tht nhét cta tu thir nhét Cla dugc ndi véi nat thir nhat.

DPAu thtt hai clia tu tht nhét Cla duogc ndi véi dAu tht nhét cta cudn cam
tht nhat L1a khi dAu thit nhét cia nhém cudn cam va tu thir nhat 1a dau thi nhat
cta tu thi nhat Cla.

PAu thir hai ciia cudn cam thir nhét Lla dugc st dung lam dau thi hai cua
nhom cudn cam va tu thir nhét.

Can luu y 13, theo phuwong 4n ndy, vi du trong d6 du thtr nhit ctia nhom
cudn cam va tu tha nhét 13 dAu thtr nhit cda tu thi nhat Cla duoc sir dung cho
phﬁn mo ta miu, va khong nhdm muc dich gioi han sang ché. Pdi véi vi du khac,
dAu thtr nhit ctia nhém cudn cam va tu th nhAt 13 diu tht nhit cia cudn cam
thtr nhat L1a, va trong truong hop nay, dau thtt hai cia cudn cam thir nhit Lla
dugc ndi véi diu thi nhét cta tu thir nhat Cla, va du thtr hai cta tu thi nhat
Cla duogc st dung lam dAu thit hai ctia nhém cudn cam va tu thir nhét.

Nhém cudn cam va tu thit hai bao gdm cudn cam thir hai L2a va tu thi hai
C2a ma dugc nbi nbi tiép.

Pau thr nhat ctia nhém cudn cam va tu thir hai dugc st dung lam cong
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thr hai ciia khoang cdng hudng ba cdng, sao cho khoang cdng hudng ba cong
thir nhét 331 duoc ndi voi ddu cuc ndi dit ciia nhanh ciu phia so cp thir nhét
321 nho sir dung cdng thir hai.

Theo phuong 4n nay, Fig.4 duogc sur dung lam vi dy, va du thtr nhit ctia
nhom cudn cam va tu thr hai 1a dau tht nhit ctia cudn cam tht hai L2a, nghia la,
dau thtr nhat cta cudn cam thir hai L2a dugc ndi voi dau cuc ndi dat cia nhanh
cdu phia so cép thir nhét 321.

Pau thit hai ctia cudén cam thir hai L2a duogc ndi véi dau thir nhét cia tu
thir hai C2a khi dAu thir nhét cia nhém cudn cam va ty thir hai la diu thi nhat
cua cudn cam thir hai L.2a.

DPau thit hai cta tu thir hai C2a duge st dung lam dau thr hai cia nhom
cudn cam va tu thi hai.

Piéu cén luu v 13, theo phuong 4n ndy, vi du trong do dAu thr nhat cta
nhénlcuéncénlvétuthﬁluﬁlédﬁuthﬁrﬁﬁicﬁacuénCén1ﬂnihaiL2adUQcs&
dung cho phin mé ta miu, va khong nhdm muc dich giéi han. Pbi véi vi du
khac, dAu thir nhat cia nhém cudn cam va tu tht hai 1a dau tht nhat cta ty thir
hai C2a, va trong truong hop nay, dAu tht nhét cua tu thi hai C2a duge nbi véi
dAu cuc ndi dét ctia nhanh cdu phia so cAp thir nhat 321, dau thit hai cia tu th
haiC2aduqcn6iVéidﬁuthﬁrﬁﬁicﬁacnéncén1ﬂnihaiL2a,Védﬁuth&}micﬁa
cudn cam th hai L2a dugc st dung lam dau th hai cia nhém cudn cam va tu
thir hai.

Nhém cudn cam va tu thir ba bao gé)m cudn cam thr ba L3a va tu thr ba
C3a ma dugc ndi ndi tiép tuong hd.

Pau thit nhét ctia nhém cudn cam va tu thir ba duoc st dung lam céng tha
ba cua khoang cong hudng ba cdng, sao cho khoang cong huéng ba cbng thir
nhét 331 duoc ndi véi bo bién ap thir nhat 341 nhd sir dung cong thir ba.

Theo phuong an nay, Fig.4 dugc st dung lam mdt vi du, va dAu thr nhat
ciia nhém cudn cam va tu thi ba la dau tht nhét cta tu thit ba C3a, nghia 13, dau

thir nhét cta tu thtr ba C3a dugc ndi véi bd bién ap thir nhat 341,
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DPau th{ hai cia tu thit ba C3a duoc ndi véi dau tht nhit cia cudn cam
tht ba L3a khi dau tht nhit ctia nhém cudn cam va tu thi ba la d4u tht nhét cua
tu tha ba C3a.

DAu th(r hai cta cudn cam thir ba L3a dugc st dung lam dau thr hai cua
nhém cudn cam va tu thir ba.

Piéu can luu y 13, theo phuong 4n nay, vi du trong dé dAu thtr nhit cla
nhém cudn cam va tu thir ba la dAu thir nhét cta tu thtr ba C3a dugc st dung cho
ph?m mo ta mau, va khong duoc nhdm muc dich giéi han. bbi véi vi du khac,
dau thir nhat cia nhém cudn cam va tu th ba 13 dAu tha nhét cta cudn cam thi
ba, va trong truong hop nay, dAu thir hai ctia cudn cam thi ba dugc ndi véi dau
thir nhét caa tu tht ba C3a, va dAu thr hai cta tu thtr ba C3a duoc st dung 1am
d4u th hai ctia nhém cudn cam va tu thi ba.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, d4u th hai cia nhom cudn cam va tu thi
nhét, dau thr hai cia nhom cudn cam va tu thr hai, va dau tht hai ctia nhéom
cudn cam va tu thir ba dugc ndi véi nhau.

Theo vi du nay, dbi véi phan mo ta cu thé vé khoang cong hudng ba cong
thr hai 332 va khoang cdng hudng ba cdng thir ba 333, dé céap dén phan mo ta
cu thé vé khoang cong huéng ba cdng thir nhat 331, ma khong duge md ta chi
tiét & day.

Dua vao Fig.4, phan dudi diy mé ta chiéu dong dién ctia mach chuyén dbi
cong hudng hai chiéu dugc dé xuét theo phuong 4n nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, dién 4p dong mét chidu dau vao duge dua
vao nhéanh cAu phia so cip.

Hai tranzito chuyén mach dugc bao gdm trén nhanh cau phia so cép duoc
ndi hodc duoc ngét ndi xen k&, sao cho dién ap dong mot chiéu dau vao dugc
chuyén dbi thanh cac séng vudng, va cdc song vudng duoc cap trong khoang
cdng huong ba cong.

Sau d6 khoang cong hudng ba cdng truyén dién ap dén nhéanh cau phia

thir cAp nho st dung bo bién 4p.
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Hai tranzito chuyén mach dugc bao gdm trén nhanh cau phia thi cap duoc
néi hodc duoc ngét ndi xen k&, sao cho dang song dién 4p dau ra theo chu ky
duoc chinh luu, va dién 4p dong mot chidu duge yéu cau boi nguoi dung duoc
dua ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, su khac biét gifra cac mach chuyén dbi cong
hudng hai chiéu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 do la: trong mach chuyén dbi
cong hudng hai chiéu dugc thé hién trén Fig.4, dién 4p dong mot chiéu dau vao
dugc nhip vao nhanh cau phia so cép; va theo mach chuyén ddi cong hudng hai
chidu duogc thé hién trén Fig.5, dién 4p dong mot chiéu dau vao duogc nhap vao
nhénh cdu phia thir cép.

D6i v6i két cAu mach cu thé cia mach chuyén dbi cong huéng hai chidu
dugc thé hién trén Fig.5, két clu nay dugc dua vao phﬁn mo ta cda Fig.4, va
phﬁn mo ta chi tiét két cdu nay khong dugc thé hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, dién 4p dong mot chiéu dau vao dugc dua
vao nhéanh cau phia thir cép.

Hai tranzito chuyén mach dugc bao gdm trén nhanh cdu phia so cip duoc
ndi hodc duogc ngét ndi xen k&, sao cho dién ap dong mot chiéu dau vao duoc
chuyén dbi thanh cac séng vudng.

Nhénh cu phia thi cip cung cip cc song vudng trong khoang cong
hudng ba cdng nhd st dung bo bién ép.

Sau d6 khoang cong hudng ba cong truyén dién 4p dén nhéanh cau phia so
cap

Hai tranzito chuyén mach dugc bao gbm trén nhanh cau phia so cép duoc
ndi hodc duge ngét nbi xen k&, sao cho dang séng dién ap déu ra theo chu ky
duoc chinh luu, va dién ap dong mot chiéu duoc yéu cau béi nguoi dung duogc
dua ra.

U diém nho st dung phuong 4n clia sang ché 1a:

trude hét, dua vao Fig.6, c6 thé biét ring duong cong khuéch dai chinh

lwu 601 va dudng cong khuéch dai nghich dao 602 gan nhu phtt hop khi mach
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chuyén d6i cong huong hai chidu dugc cung cip theo phuong 4n nay dugc st
dung, va su chuyén ddi hai chiéu c6 thé dugc thuc hién dé dang; dudng cong
khuéch dai chinh luu 601 va dudng cong khuéch dai nghich dédo 602 ma cua
mach chuyén ddi cong hudng hai chiéu gan nhu phu hop, va vi vay dé dang didu
khién va do 4n dinh cao;

ngoai ra, cac déu cuc khong c6 dau chidm hoic cac dau cuc khong co dau
chdm ctia céc bd bién 4p ciia mach chuyén dbi cong hudng hai chidu dugc dé
xuét theo phuong an nay duoc ndi, sao cho viéc chia sé dong tu nhién c6 thé
dugc thuc hién theo mach chuyén dbi cong hudng hai chiéu duoc dé xuit theo
phuong an nay, nho d6 khong can phai bd sung thém mach chia sé dong, didu
nay lam giam céc chi phi va lam tdng do 6n dinh.

Péi v6i so dd dang song cua dong dién dugc dua ra béi mach chuyén dbi
cong hudng hai chiéu dugce d& xuét theo phuong an nay, hiy xem Fig.7.

Theo mach chuyén dbi cong huéng hai chiéu duoc dé xuét theo phuong
4n nay, dong chdng dau ra c6 thé dugc gidm dang ké, sb luong cac tu loc dau ra
duoc giam di, cac chi phi dugc giam di, va kich c& m6dun dugc giam di.

Ngoai ra, hidu qua chuyén dbi ctia bo chuyén d6i hai chiéu dugc cai thién
nhd stt dung mach chuyén ddi cong hudéng hai chiéu dugc d& xuét theo phuong
an nay, nho do cai thién tinh canh tranh cho san pham.

Mot phuong an cua sang ché ciing dé xuét bo chuyén d6i. Nhu duoc thé
hién trén Fig.8, bd chuyén dbi bao gdm mach didu chinh hé sb céng suat (PFC)
va mach chuyén dbi cong hudng hai chiéu 801.

Mach PFC diéu chinh hé sé cong sudt va mach chuyén ddi cong huéng
hai chiéu 801 duoc nbi ndi tiép.

Phan dudi ddy mé ta vé két cAu cu thé ctia mach diéu chinh hé sb cong
suit (PFC) dua vao Fig.8.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, mach didu chinh hé s6 cong suat (PFC) bao
gdm modun cap cong suat 802 va modun cong suat 803.

Cu thé, mddun cp cong sudt 802 duoc ndi to mbédun cong suat 803, va
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modun cép cong suat 802 duoc tao két cAu dé cung cAp ning lugng dién cho
modun cong suit 803.

Cu thé, médun cong suét 803 bao gém it nhat mot mach PFC, mdi mach
PFC bao gém mot cudn cam va mot cap tranzito chuyén mach ban dan tht nhét,
dAu thir nhat cia cudn cam duoc ndi véi mddun clp cong suat 802, va dau tha
hai ctia cudn cam duogc ndi riéng biét véi hai dau cua tu so cép nho st dung cac
tranzito chuyén mach ban din thir nhét.

Cu thé hon, Fig.8 dugc st dung 1am vi du. Theo phuong an nay, vi du
trong d6 mddun cong suét 803 bao gém hai mach PFC duoc st dung lam mét vi
du cho phin mé ta mau. Nghia 13, theo phuong 4n ndy, mddun cong suat 803
bao gdm mach PFC thit nhét va mach PFC thir hai.

Mach PFC thir nh4t bao gdm cudn cam La va cip tranzito chuyén mach
béan dan thi nhét, trong d6 cac tranzito chuyén mach ban din 1a S7 va S8.

DPAu thr nhét cda cudn cam La duoc ndi to mdédun cép cong suét 802, va
dAu tht hai cda cudn cam La duoc ndi riéng biét voi hai dau cla tu so cép Cp
nho st dung cac tranzito chuyén mach ban dan S7 va S8.

Mach PFC bao gdm cudn cam Lb va cip tranzito chuyén mach ban dan
tha nhét, trong d6 cac tranzito chuyén mach ban dan tha nhét 14 S9 va S10.

DAu tht nhat cta cudn cam Lb duoc ndi voi moédun cép cong suét 802, va
dAu tht hai cua cudn cam Lb duoc nbi riéng biét véi hai dau cia tu so cip Cp
nho st dung S9 va S10.

Mbdun c¢ip cong suit 802 bao gbm bd cép ngudn dién xoay chiéu va hai
tranzito chuyén mach ban dan th hai.

Cu thé, dau tha nhét ctia mdi tranzito chuyén mach ban dan thir hai duoc
ndi v6i bd clp ngudn dién xoay chibu, va diu thir hai ctia mdi tranzito chuyén
mach ban dan thir hai duogc ndi voi mot trong cdp tranzito chuyén mach ban dan
thir nhét cia médun cong suét.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.8, hai tranzito chuyén mach ban

dAn tht hai dugc mé ta theo phuong 4n nay 1a S11 va S12, trong d6 dau thir nhat
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cia S11 duogc ndi véi bd cip ngudn dién xoay chiéu Vac, dau tht hai ctia S11
duoc ndi voi mot trong cac tranzito chuyén mach ban dan thtr nhit S7 va S8; va

dAu thir nhét ciia S12 duge ndi véi bd clp ngudn dién xoay chiéu Vac, dau
tha hai cta S12 duoc ndi véi mot trong cac tranzito chuyén mach ban dan tha
nhat S9 va S10.

Péi véi két chu mach cu thé cia mach chuyén dbi cong hudng hai chiéu
801, dua vao Fig.3 dén Fig.5, va phan mé ta chi tiét khong duoc thé hién theo
phuong an nay.

Giai phap thiét dat hoan thién su chuyén déi hai chiéu giira dién ap dong
dién xoay chiéu (AC) va dién 4p dong dién mot chiéu (DC) c6 thé duge thuc
hién nho st dung bd chuyén dbi duoc dé xuét theo p‘vhu’ong an nay.

Linh vuc ma bd chuyén ddi duoc ap dung cu thé vao khong bi gidi han &
phuong 4n nay, mién 1a su thiét dat hoan thién chuyén ddi hai chiéu gitta dién 4p
dong dién xoay chiéu (AC) va dién 4p dong dién mot chiéu (DC) c6 thé duoc
thuc hién nho st dung bd chuyén dbi. Vi du, bd chuyén dbi dugc dé xuat theo
phuong 4n nay c6 thé dugc st dung trong hé thdng sac dugc l4p trong xe, va con
c6 thé duoc str dung trong linh vuc ning luong truyén thoéng, cac bd bién tan
quang dién, hodc tuong tu.

C6 th8 duoc hidu rd boi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc, nhim muc dich tién loi va mo ta vén tét, d6i véi quy trinh chi tiét ctia hé
théng, thiét bi, va bd phan néu trén, c6 thé tham chiéu dén quy trinh tuong ting
trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, va phan mé ta chi tiét khong
duogc thé hién & day.

Cac phuong an ¢ trén chi nhim muc dich mo ta cac giai phap k¥ thuat cta
sang ché ma khong nhdm muc dich gidi han sang ché. Mic du sang ché duoc
md ta chi tiét dua vao cac phuong an & trén, nhung nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc can hiéu rang ¢6 van c6 thé thuc hién cac cai bién dbi
vGi cac giai phap k¥ thudt duge mo ta trong cac phuong an & trén hoac thuc hién

céc thay thé tuong duwong cho mot sd céc dau hiéu k¥ thuat ctia n6, ma khong
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tréch khoi pham vi clia cdc giai phap k¥ thuat cia cac phuong én cua sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Mach chuyén d6i cong hudng hai chiéu bao gdm: tu so cép, ba nhanh cau
phia so cdp, ba khoang cong hudéng ba cdng, ba bd bién ap, ba nhanh cau phia

thir cp, va tu thir cap, trong do:

hai dau ctia moi nhanh cau phia so cap lan lugt duge noi voi hai dau cua
tu so cap, ba nhanh cau phia so cap twong ung mot mot véi ba khoang cong
hudng ba cong, va cac cudn day phia so cap cua ba bg bién 4p twong tmg mot

mdt véi ba khoang cong hudng ba cong;

mdi khoang cong hudng ba cbng co ba cdng, cbng thi nhét ciia mdi
khoang cong hudng ba cbng duogc ndi véi nhanh cau phia so cip twong (meg,
cdng thir hai cia mdi khoang cong hudng ba cbng duoc ndi véi dau cuc ndi dat
ctia nhanh cdu phia so cdp tuong Ung, va cdng thir ba cia mdi khoang cong

hudng ba cong dugce noi voi bd bién &p twong Ung; va

hai dau cia moi nhanh cau phia thir cap lan lugt dugce ndi véi hai dau cua
tu thir cap, cac cudn diy phia thi cap cla ba bg bien ap tuong ing mot mot voi
ba nhanh cau phia thir cap, va moi bd bién ap duoc noi vdi nhanh cau phia thu

clp tuong tng.

2. Mach chuyén d6i céng huong hai chiéu theo diém 1, trong do moi khoang
cOng huong ba cong bao gom nhém cudn cam va tu thir nhat, nhém cudn cam va

tu th hai, va nhém cudn cam va tu thi ba, trong doé:

nhom cudn cam va tu thir nhét bao gém cuon cam tha nhét va tu tha nhét
ma duge ndi nbi tiép, dau tht nhét cia nhém cudn cam va tu thi nhét duoc st
dung lam cbng thtr nhit ciia khoang cong huéng ba cdng, va dau thr nhét cla
nhom cudn cam va tu thi nhét 1a ddu th(r nht cta tu thi nhét hodc dAu thr nhét
cua cudn cam thir nhét;

nhém cudn cam va tu thir hai bao gém cudn cam th hai va tu thir hai ma
duoc ndi ndi tiép, dau tht nhét ciia nhém cudn cam va tu thir hai duoc st dung

1am cdng tht hai cta khoang cdng huéng ba cdng, va dau thir nhét ciia nhom
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cudn cam va tu thir hai la dau thir nhéit cta tu tht hai hodc dau thr nhit ctia cudn
cam tha hai;

nhom cudn cam va tu thir ba bao gé)m cudn cam thr ba va tu thr ba ma
duoc ndi néi tiép, dau thir nhit clia nhém cudn cam va ty thi ba duge st dung
lam cbng thir ba cia khoang cong hudng ba cdng, va dau tha nhét cia nhom
cudn cam va tu thu ba la dAu thir nhét cta tu thi ba hoic dau tht nhét ctia cudn
cam thir ba; va

dau tht hai cia nhom cudn cam va tu thi nhéit, diu tht hai cia nhém
cudn cam va tu thir hai, va dau thir hai ciia nhom cudn cam va tu thir ba dugc ndi
v6i nhau.
3. Mach chuyén dbi cong hudng hai chi_éu theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdi
nhanh ciu phia so cAp bao gdm hai tranzito chuyén mach ban din ma dugc nbi
néi tiép theo ciing chiéu, nat giita hai tranzito chuyén mach ban dan ma ndm trén
nhanh cu phia so cip va dugc néi ndi tiép theo cting chiéu 1a nut tht nhét, va
cdng thir nhit ctia mdi khoang cdng hudong ba cdng dugc ndi véi nit thi nhét

cta nhanh cau phia so cap tuong Ung.

4. Mach chuyén d6i cong hudng hai chiéu theo diém bét ky trong so cac diém tir
1 dén 3, trong d6 mdi nhanh cAu phia thtr cdp bao gbm hai tranzito chuyén mach
ban din ma duoc nbi ndi tiép theo cling chiéu, nat gitta hai tranzito chuyén mach
ban din ma ndm trén nhanh cau phia thir cap va duogc néi ndi tiép theo cing
chidu 13 nut th cAp, va cudn day phia thir cAp ctia mdi bd bién ap dugc ndi véi
nat thit hai ciia nhéanh cu phia thr cdp tuong tng.

5. Mach chuyén dbi cong hudng hai chiéu theo diém 3 hoic 4, trong d6 tranzito
chuyén mach ban din la tranzito hiéu Ung truong oxit kim loai-ban dan
(Metal-Oxide Semiconductor Field-Effect Transistor - MOSFET) hogc tranzito
ludng cuc cb cong cach ly (Insulated Gate Bipolar Transistor - IGBT).

6. Mach chuyén doi céng hudng hai chiéu theo diém bat ky trong s cac diém tir
1 dén 5, trong d6 mdi bd bién 4p bao gdm mot cudn day phia so cap va mot

cudn day phia thi cap, cdng thtr ba ctia mdi khoang cong huong ba cong duoc
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ndi v6i cudn ddy phia so cép cia bd bién 4p twong tng, cac dau cuc & phia thir
nhét ctia cac cudn day phia so cép ctia ba bd bién ap duogc ndi v6i nhau, va cac
dau cuc & phia thir nhét cta cac cudn day phia thir cép cia ba bo bién 4p duoc
nbi voi nhau.

7. Mach chuyén d6i cong hudng hai chidu theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir
1 dén 5, trong d6 mdi bd bién 4p bao gbm mot cudn day phia so cp va mot
cudn day phia thir cp, cdng thtr ba ctia mbi khoang cong hudng ba cong duge
néi véi cudn day phia so cip cia bd bién 4p tuong Ung, cac dau cuc & phia thir
nhit ctia cac cudn day phia so cip ctia ba bd bién 4p dwoc nbi véi nhau, va cac
dau cuc & phia thit hai ctia cac cudn déy phia thi cap ctia ba bo bién ap duoc ndi

vO1 nhau.

8. Mach chuyén d6i cong hudng hai chiéu theo diém bAt k¥ trong s cac diém tir
1 dén 5, trong d6 mdi bd bién 4p bao gébm mdt cudn day phia so clp va mot
cudn day phia thtr clp, cong thir ba clia mdi khoang cong hudng ba cdng duoc
ndi véi cudn day phia so cép clia bo bién 4p twong Umng, cic dau cuc & phia thir
hai clia cac cudn diy phia so cp ctia ba bd bién 4p dugc ndi v6i nhau, va cic
dau cuc & phia thir nhét ctia cac cudn day phia thir cap cua ba bd bién 4p duoc
ndi véi nhau.

9. Mach chuyén dbi cong huéng hai chiéu theo didm bét ky trong sb cac diém tir
1 dn 5, trong do mdi bd bién ap bao gém mot cudn day phia so cép va mot
cudn day phia tha cap, cdng thr ba ctia mdi khoang cdng hudng ba cong duoc
ndi véi cudn day phia so cap clia bd bién 4p tuwong Umg, cac du cuc & phia thir
hai ctia cc cudn diy phia so cp ciia ba bd bién 4p duoc ndi v6i nhau, va cic
dau cuc & phia thtr hai cta cac cudn ddy phia tht cap ctia ba bo bién ap dugc nbi
voi nhau.

10. Bo chuyén ddi, bao gf?)m mach diéu chinh hé sb cong suét (Power Factor
Correction - PFC) va mach chuyén d6i cong huong hai chiéu, trong d6 mach
didu chinh hé sb cong suét (PFC) va mach chuyén d6i cong huong hai chidu

duoc noi nodi tiép;
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mach chuyén d6i cong huong hai chiéu la mach chuyén doi cong huong

hai chidu theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 d¢én 9; va

mach diéu chinh hé s6 cong suét (PFC) bao gom mddun cap cong suat va

modun cong suat, trong do:

modun cip cong suét duoc ndi voi moédun cdng suét, va modun cap cong
sut dugc tao két cAu dé cung cip ning lugng dién cho médun cong sudt; modun
cong suét bao gé)m it nhAt mot mach PFC, mdi mach PFC bao gém mot cudn
cam va mot cap tranzito chuyén mach ban dan tha nhit, trong do d4u tha nhét
cua cudn cam duoc ndi véi moédun cép cong suét, diu th hai cia cudn cam
duoc nbi riéng biét véi hai diu cla tu so cAp bang cach sir dung céc tranzito
chuyén mach ban dan thu nhét, va hai dau cua tu so cép con duogc ndi véi hai
dAu ctia mdi nhanh cau phia so cép ctia mach chuyén déi cong huong hai chiéu;

\

va

modun cip cong sudt bao gém bo cép ngudn dién xoay chidu va hai
tranzito chuyén mach ban dan thtt hai, trong d6 dau tht nhat cia mdi tranzito
chuyén mach ban dan thit hai dugc ndi véi bd cAp ngudn dién xoay chiéu, va
dau thr hai cia mdi tranzito chuyén mach ban dan tht hai duge ndi véi mot

trong soO cdp tranzito chuyén mach ban dan thir nhat cia médun cdng suét.
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FIG. 5
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