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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM THEP MA THIEC BANG DIEN

(57) Sang ché dé xuit phuong phap san xuat tim thép ma thiéc bang dién, phuong phap
nay diéu khién nhiét d6 nudc lam ngudi trong bé lam lanh dot ngdt bang cach cap nude
1am ngudi bd sung vao bé lam lanh dot ngdt mot lugng nude W (m3/gid) thoa min cac
Biéu thirc (1) va (2) dudi day trong luc toi sau khi tai dong két trong day chuyén ma thiéc
bang dién lién tuc: W =K x EJAT + C ... (1), va AT = T - Tew ... (2), trong d6 E 1a dién ap
(V) trong luc tai dong két, I 1a dong dién (kA) trong luc tai dong két T 1a nhiét o (°C) cua
nudc lam ngudi trong bé 1am lanh dot ngot, Tew 1a nhiét do (OC) ctia nudc 1am ngudi bd
sung, K 1a hang s6 dugc xac dinh boi luong nhiét bi tiéu tan tir tAm thép trude khi toi, va C
1a hang s6 dugc xac dinh boi luong nhiét bi ti€u tan tir bé lam lanh dot ngot va lugng nhiét
tda ra khoi tAm thép. Véi phuong phap san xuét nay, sy hinh thanh sy bién mau t6i xut
hién do su dao dong nhi¢t d§ nudc lam ngudi khi diéu kién san xuét dbi tim thép duoc ma
thiéc bi thay d6i co thé duoc ngin chin.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit tim thép ma thiéc bang dién, va cu thé
hon 1 dé cap dén phuong phap san xuét tAim thép ma thiéc bang dién ngan chin su tao ra
su bién mau t6i trong lic 1am ngudi nhanh (t6i) sau khi tai dong két trong day chuyén ma
thiéc bing dién lién tuc, va dc biét 1a sy bién mau t6i xuét hién do sy dao dong nhiét do

nuée 1am ngudi khi diéu kién san xuét tAm thép duoc ma thiéc b thay dbi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thudng, tAm thép ma thiéc bang dién thuong duogc sir dung 1am vt lidu cia
cac vo dd hop, bé mit cia 16p thiéc ma dugc tao ra bing cach ma dién dugc nung chay
bang su tai dong két thong qua su nung bing dién trd hodc sy nung bing cam ung nhiét
tan sb cao, va sau d6 bé mit nung chay dugc t6i bang nudc lanh trong bé 1am lanh dot
ngot (bé t6i) d& ngin chin su hinh thanh oxit thiéc va dé tao ra 4nh kim loai trén bé mit.
O trang thai 6n dinh, nhiét d6 ciia nudc lam ngudi trong bé t6i dugc duy tri khong dbi
bang cach cip thém vao nudce 1am ngudi mot lugng khong ddi duéi sy didu khién PID. O
trang théi khong dn dinh chﬁng han khi chiéu day tAm, chiéu rong t4m, lugng ma, tbc do
chay day chuyén, v.v..., cia tim thép bi thay ddi, sw 1am ngudi khéng ddng déu xuét hién
do d6 nhiét do ciia nudc 1am ngudi thay ddi (dao dong) 1a két qua cua su thay dbi vé
lugng nhiét dugce cép vao tir tim thép, va sy nhiém ban dugc goi 13 su bién mau toi

gidng nhu giot nhé nudc dinh vao bé mit c6 thé xay ra.

Mot k¥ thuat dé ngdn chédn sy hinh thanh sy bién mau t6i néi trén, vi dy tai lidu
sang ché 1 boc 16 thiét bi ngdn chan sy bién mau t6i cia tAim thép dugc ma thiéc béng
dién, thiét bi nay bao gdm bd phan do nhiét d6 tAm thép trudc khi lam ngudi dugc bb tri
tai mdt bén ngoai ctia bd phén nung chay 16p thiéc cua tAim thép ma thi¢c béng dién, bd
phén do nhiét 46 nudc 1am ngudi, bd phan diéu khién nhiét d6 nude 1am ngudi, bd phén
bom phun t6i ¢6 thé quay dugc phun ra tia nuéc 1am ngudi vao bé mit cia tAm thép, va
bd phén diéu khién bd nhd luu trix trude mbi quan hé gitra sy chénh léch gitra nhi¢t d
tdm thép va nhiét dd bdo hoa ciia nude 1am ngudi, lwong nuée duge phun ra thanh tia cia

phuong tién bom phun, nhiét d6 nuéc, va géc phun thanh tia, va diéu khién lrong nuéc
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phun thanh tia, nhiét d6 nudc, va goc phun thanh tia, dé sy chénh 1éch giita nhiét d tim

va nhi¢t d§ bdo hoa clia nudc 1am ngudi nam trong pham vi khéng doi.

Hon nita, tai lidu sang ché 2 boc 16 voi phun dong chay thanh 16p dé ngan chin su
bién mau t6i clia tAm thép ma thiéc. Voi phun 13m ngudi tim thép ma thiéc sau khi tai
dong két trong diy chuyén ma thiéc bing dién lién tuc. Voi phun bao gdm 6ng phun
cung cip nudc 1am vngu(f)i; thiing nu6c 1am ngudi c6 18 hdng duge tao ra tai mat bén dbi
dién v6i tAm thép ma thiéc va chira nude 1am ngudi duge cung cip tir dau phun; 13 tran
dugc bd tri trong thing nuéc 1am ngudi & vi tri giira 6ng phun va 16 héng va c6 dau trén
nhd ra tir mirc ciia ddu duéi cia 18 hdng dé diu trén cao hon mirc chit 1éng cta nude lam
ngudi trong thiing nudc 1am ngudi, va du dudi duge bb tri dé cho phép nude 1am ngudi
di qua dau dudi; va nip dugc bd tri bén ngoai thing nude 1am ngudi, tiép xtc voi déu
dudi cta 18 héng, va déc nghiéng mdt géc dinh trude so véi chidu ngang qua cua tAm
thép dugc ma thiéc. Voi phun ra tia nude 1am ngudi cia dong chay thanh 16p tir nip qua

15 héng.
Liét ké tai liéu trich din
Tai lidu Sang ché
[PTL 1] Cong b6 don séng ché Nh4t Ban chua dugc xét nghig¢m s6 7-243084
[PTL 2] Cong bd don sang ché Nhat Ban chwa duge xét nghiém s§ 2001-288594
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tuy nhién, ngay ca khi thiét bi ngin chin sy bién mau t6i dugc md ta trong tai
liéu sang ché 1 dugc st dung, thi do bé mit cua tAm thép duoc pha 16p thiée nung chay
va tAm thép di chuyén vdi tbc dd cao trong khi bi rung dong, nén rit kho dé do chinh xé4c
nhiét 6 tAm thép sau khi tai dong két, va sy hinh thanh sy bién mau t6i khong thé duoc
giam tin cdy.

Hon nita, do voi phun dong chay thanh 16p dwgc mo ta trong tai liéu sang ché 2 bj
han ché v& hiéu suit 1am ngudi, su 1am ngudi céd thé khong du néu lurgng nhiét dugc dua
vao tir tim thép ¢ 16n. Do d6 voi phun khong thé dwoc sir dung dbi véi tm thép yéu

cau lugng ma 16n.
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Muc dich cia sang ché 1a d& xuit phwong phép san xuét tim thép ma thiéc bing
dién c6 kha ndng ngén chin tin cdy su hinh thanh cac su bién mau tdi, va dic biét 1a su
bi€n mau xuat hién do sy dao dong nhiét d6 nudc lam ngudi khi di€u kién san xuit tim

thép duoc ma thiéc bj thay dbi.

Céac tac gia sdng ché va nhitng ngudi khac di nghién ciru cin man dé dat duoc

muc dich n6i trén, va két qua 1a, céc phat hién dudi day da dat duogc..

i) Lugng nhiét dugc dwa vao tir tAim thép truyén sang nude 1am ngdi trong bé 1am
lanh d6t ngdt sau khi tai déng két twong tmg véi tich cta dién 4p E va dong dién I trong

lic tai dong Kkét, tic 1a, nang lugng di€n dugc Cép vao EI.

ii) Néu nudc lam ngudi bd sung duogc cép vao bé 1am lanh dot ngdt mot lugng
nuée phu thude vao ning lugng dién EI nay va nhiét 6 ctia nude 1am ngudi trong bé lam
lanh dot ngdt duge diéu khién, sy dao dong nhiét dd nudc 1am ngudi khi diéu kién san
xuét tim thép ma thiéc bi thay dbi c6 thé duoc giam tin cdy, va sy hinh thanh sy bién

mau t6i xuat hién do sy dao dong nay c6 theé dugc gidm tin cdy.

iii) Neu sy dao dong nhiét d§ nudc lam ngudi khi di€u kién-san xuat bi thay doi

trong khoang 1°C, sy bién mau t6i xuét hién do su dao dong khong dugc tao thanh.

Sang ché dugc xdy dung dwa trén cic phat hién ndi trén, va tao ra phwong phap
san xuit tim thép ma thiéc bing dién, phuong phap nay didu khién nhiét do nudc lam
ngudi trong bé 1am lanh dot ngdt bang cach cip nuéc 1am ngudi bd sung vao bé 1am lanh
dot ngdt mot lugng nuéc W (m3/gi€r) théa man cac Biéu thirc (1) va (2) dudi day trong
lac toi sau khi tai dong két trong ddy chuyén ma thiéc biang dién lién tuc:

W=KxEI/AT+C..(1),va

AT=T-Tcw ... (2),

trong d6 E 1a dién 4p (V) trong luc tai dong két, I 12 dong dién (kA) trong lic tai
dong két, T 1a nhiét d6 (°C) ctiia nudc lam ngudi trong bé 1am lanh dot ngot, Tcw 1a nhiét
do. (OC) ctia nu6e 1am ngudi bd sung, K 1a h%mg s6 dugc xé4c dinh boi lugng nhiét bi tiéu
tan tir tim thép trude khi t6i, va C 1a hing s duogc x4c dinh boi lugng nhiét bi tiéu tan tir

bé 1am lanh d6t ngdt va lugng nhiét toa ratda ra khoi tAm thép.

Céc hi¢u qua thuén lgi clia sang ché
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Vi sang ché, tAim thép ma thiéc bing dién c6 thé duoc san xuz"lt ma khong tao ra
cac sy bién mau t6i, va dic biét 1a sy bién mau t6i xuit hién do sy dao dong nhiét do
nude 1am ngudi khi diéu kién san xuét tAm thép ma thiéc duoc thay dbi.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Fig. 1 13 hinh v& minh hoa thé hién méi quan hé gitta W va EI / AT;

Fig. 2 12 hinh v& minh hoa thé hién mot vi du vé diéu kién thuan loi trong viéc tbi
dat dugc khi thyc hién sang ché;

Fig. 3 12 hinh v& minh hoa thé hién sy thay d6i nhiét 49 ctia nuéc 1am ngudi bang
phuong phap ciia sang ché khi lugng nhiét duge dwa vao tir tim thép bi thay dbi; va

Fig. 4 13 hinh v& minh hoa thé hién sy thay ddi nhiét d6 ctia nudc 1am ngudi dudi
su diéu khién PID thong thudng khi lvgng nhiét dugc dua vio tim thép bi thay dbi.

MBO ta chi tiét sang ché

Khi w 1 luong nuéc ciia nude 1am ngudi bd sung, p 13 nhiét riéng cia nudce, T 1a
nhiét 6 cuia nudc 1lam ngudi, Tew 1 nhit d§ cua nude 1am ngudi b sung, Q 1a lugng
nhiét dugc dua vao tir tAm thép, q1 1a lugng nhiét bi tiéu tan tir bé 1am lanh dot ngdt, va
q2 14 lwong nhiét bi toa ra khoi tAm thép, sy cin bing nhiét ciia nude 1am ngudi trong bé
1am lanh dot ngodt dugc biéu dién nhu sau:

WxpxAT=Q-ql-q2..(3)

Do d6, lugng nuéc W ciia nudce 1am ngudi bd sung duoc bidu dién nhu sau:

W=(Q-ql-92)/(pxAT)={Q/p-(ql +q2)/p} /AT ... (4)

Hon nita, lugng nhiét Q duge dua vao tur tAm thép tuong g véi tich EI cda dién
ap E va dong dién I trong luc tai dong két, va lugng nhiét q1 bi tiéu tan tir bé 1am lanh
dot ngdt va luong nhiét g2 bi téa ra khéi tim thép co ban khong dbi vé6i diéu kién san
xuét nhu nhau. Do d6, cic Biéu thirc (5) va (6) c6 thé dugc xay dung nhu sau:

Q/p=KxEIl..(5),va

-(ql+q2)/p=C"...(6)
Sau d6, Biéu thirc (4) s& 1a dugc viét lai nhu sau:

W=(kxEI+C)/AT...(7),



31651

trong d6 k 13 hang sb.

Tir diém séng cla cic phat hién, cac tac gia sang ché va nhitng ngudi khac da
nghién ctru ti mi v& méi quan hé gitta lugng nuwéec W ciia nude 1am ngudi bd sung va EI /
AT d6i v6i day chuyén ma thiéc bing dién lién tuc & trang thai 8n dinh (& trang thai hoat
dong v6i didu kién san xuit khong thay ddi). Két qua duoc thé hién Fig. 1 sau d6 dat

dwoc. Tham chiéu Fig. 1, Biéu thic (8) dat duoc nhu sau:
W= 0,63 xEI/AT-7,53 ... (8).
Két qua 13, nhan thdy ring Biéu thirc (7) gin gibng Biéﬁ thie (1) nhu sau:
W=KxEI/AT+C...(Q1),

trong d6 K 13 hing s§ dwoc x4c dinh bdi Iugng nhiét bi tiéu tan khoi tAm thép
trude t6i, va C 13 hang s6 dugc xac dinh béi lvgng nhiét q1 bj tidu tan khoi bé 1am lanh

dot ngdt va lugng nhiét g2 bj tda ra khéi tim thép.

Trong Biéu thic (5), do lugng nhiét Q dugce dua vio tir tAim thép dugc xem xét
nhu 13 rong nhiét tdng cong dat duoc béi EI trong ltc tai dong két, k duge x4c dinh duy
nhét Ia I/p. Tuy nhién, lwgng nhiét bi tiéu tan khéi tAm thép trudc khi tdi dugce xem xét 1a
lwong nhiét Q dugc dua vio tir tim thép trong diy chuyén ma thiéc bing dién lién tuc.
Theo d6, K 12 hing s6 dugc x4c dinh dya vao luong nhiét bi tiéu tan tir tAm thép trude
khi t6i trong Biéu thirc (1), va duge x4c dinh dya trén, vi du, phuong phép nung néng su
tai dong két, khoang thoi gian din hudéng, va khoang cach giita con lin din hudng cho

s tai dong két va bé 1am lanh dot ngot.

Hon nita, C 13 hing sé dugc xac dinh dya trén lugng nhiét q1 bi tiéu tan khéi bé
lam lanh d¢t ngdt va lugng nhiét g2 tdéa ra khoi tAm thép. C dugc xéac dinh dya trén, vi
duy, hinh dang cua bé 1am lanh @6t ngdt, nhi¢t d6 cia nudc lam ngudi, luwong nudc lam
ngudi, va nhiét do xung quanh, va chiéu dai dudng din cia bé 1am lanh d6t ngdt, va tdc

do day chuyén.

Do &6, twong ty Biéu thirc (1) dugc md ta & trén, néu nudc 1am ngudi bd sung
dugc cép vao bé 1am lanh dot ngot mot lugng nude W theo EI, nhiét dd ctia nude lam
ngudi trong bé 1am lanh d6t ngdt c6 thé duoc diéu khién khong thay dbi. O trang théi
khong 6n dinh, nuée 1am ngudi bd sung chi dugc cdp mot lwong nude W tuong tng véi

su thay d6i v& EI. So véi truong hop thong thudng trong d6 sy didu kién PID dugc thuc

-6-



31651

hién trong khi nhiét d9 ctia nudc lam ngudi dugce giam sat, sy dao dong nhiét do cia

nudc 1am ngudi c6 thé duge gidm, va su hinh thanh sy bién mau t6i c6 thé duge giam.

Hon nita, theo sang ché, lugng nuée cia nude 1am ngudi bd sung ma s& dugc cp
dugc x4c dinh dya trén dién 4p va dong dién trong luc tai dong két, lugng nay c6 thé
dugc do chinh xéc, thay vi do nhiét d6 tim thép, lugng nudc ciing rit khé dé do duoc
chinh x4c giéng Tai liéu sang ché 1. Sy hinh thanh sw bién mau t6i c6 thé duge giam tin

cay.

Fig. 2 13 hinh v& minh hoa thé hién mot vi du vé diéu kién thuén loi t6i dat dugce

khi thuc hién sang ché.

T4m thép ma thiéc 1 sau khi ma thiéc dugc nung néng bing su truyén nhiét trong
1o bu(“)ng kin 3 théng qua cip con lin din 2, nhd d6 thuc hién sy tai déng két. TAm thép
ma thiéc 1 sau khi tai dong két dugc nhin chim trong nuéc 1am ngudi 5 trong bé 1am
lanh d0t ngét 4. Hon nita nuéc 1am ngudi 5 duge cung cép béi bom thong luu 8 duoc
phun vao tAm thép ma thiéc 1 tir cip voi phun khe hé 7 dugc bé tri tai phan dugc ngin
boi tAm ngin 6 trong bé 1am lanh dot ngot 4. Theo cach do, su t6i dugce thuc hién. Lic
nay, khéi s6 hoc 12 tinh toan lwong nuéc W ciia Biéu thirc (1) dwoc d& cap & trén dua
vao EI thu dugc béi didu kién din cua céc con 13n din 2 trong lic tai dong két, nhiét do
T cia nude lam ngudi 5 dugce do badi nhiét ké 9 dugc bd tri gz‘?ln bom thong luu 8, va nhiét
do Tcw cda nude 1am ngudi bd sung dugc do bdi nhiét ké 11 dugc.bé tri trong 6ng din
nuée 1am ngudi bd sung 10; va van diéu khién dong chay 13 dugc bb tri trong dng din
nu6e 1am ngudi 10 duge diéu chinh d& cung cip nude 1am ngudi bd sung vao bé lam
lanh @t ngdt 4. Theo cach d6 séng ché ¢6 thé dugc thyc hién. Luu y rﬁng khi nuéc lam
ngudi bd sung duge cip vao, lwong nudc 1am ngudi 5 trong bé 1am lanh dot ngdt 4 ting.
Mot phin nuéc 1am ngudi 5 duoc thu hdi boi 6ng chay tran 14, duge didu chinh bsi bd
phan trao ddi nhiét 15 dé nhiét d6 ctia phin nuéc 1am ngudi 5 nay tré nén cao hon nhiét
d6 ctia nuéc 1am ngudi 5 vai do trong pham vi tir 0°C dén 10°C, va dugc dua quay vé bé
lam lanh d6t ngdt 4. Thong thudng, nhiét @6 T cla nude 1am ngudi duge dit nim trong
pham vi tir 40°C dén 80°C, va nhiét d6 Tcw clia nuéc lam ngudi.bd sung duoc dit &
nhiét d6 thép hon nhiét d T cta nudc 1Am ngudi vai d ndm trong pham vi tir 20°C dén
60°C.
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Fig. 3 thé hién su thay ddi nhiét d6 cia nudc 1am ngudi theo phuwong phap sin
xuéit ctia sang ché & trang thai khong 6n dinh, tirc 13, khi lugng nhiét dugc dua vao tir
tAm thép bi thay dbi. Hon nira, Fig. 4 thé hién sy thay dbi nhiét do ctia nuéc 1am ngudi

du6i sy diéu khién PID thong thudng & trang thai khong én dinh.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, v6i sy diéu khién nhiét d¢ theo phwong phap san
xuét clia sang ché, chi cin cung cip nuéc 1am ngudi bd sung yc’ri mot lugng nude yéu ciu
tuong tmg v6i su thay ddi vé EI trong lic tai dong két. Sy dao dong nhiét do cta nudc
1am ngudi & trang thai khong én dinh c6 thé dugc giam, va su 1am ngudi ddng déu c6 thé
dugc thyc hién trong luc t6i. Ngugc lai, nhu duge thé hién trén Fig. 4, v6i phuong phép
thong thudng, lugng nude clia nude 1am ngudi bd sung dugce diéu chinh bing su diéu
khién PID trong khi nhiét do ctia nuéc 1am nguodi duge gidm sat. Sy dao dong nhiét do
clia nude 1am ngudi & trang thai khong dn dinh ting, va sy 1am ngudi khong ddng déu rit

¢6 thé xuét hién trong liic toi.
Vi du thuc hién sang ché
Vidul

Didu kién thuan loi t6i nhu dugc thé hién trén Fig. 2 dat dugc trong ddy chuyén
ma thiéc bing dién lién tuc thuc té, tAm thép sau khi ma thiéc bang dién véi chidu day
tdm thép ndm trong pham vi tir 0,15 dén 0,60 mm, chiéu rong tAm thép nim trong pham
vi tir 700 dén 1100 mm, va lugng ma ndm trong pham vi tir 0,25 dén 15 g/em’ (trén mdi
mit) duoc di chuyén véi téc d6 chuyén ndm trong pham vi tir 150 dén 490 m/phut, su tai
dong két dugc thuc hién véi dién ap E trong pham vi tir 150 dén 300 V va dong dién I
nim trong pham vi tir 1500 dén 25000 A dé tai dong két theo cac didu kién v& kich thuéc
clia tAim thép, lugng ma, va tdc dd chuyén,\sau d6 su t6i dugce thuc hién trong khi nudce
1am ngudi bd sung c6 nhiét do 1a 30°C dugc cAp vao nude 1am ngudi c6 nhiét d6 12 60°C
bing mot lugng W ndm trong pham vi tir 2 dén 85 m’/gid, luong nay dugc xéc dinh dua
vao Biéu thuc (8), va su hinh thanh sy bién mau t6i duge kiém tra. Ngay cé khi bét ky
diéu kién nao bj thay dbi, su dao dong nhiét do ciia nude lam ngudi duge gidi han trong
pham vi 1,0°C, va sy hinh thanh céc s bién mau ti c6 thé dugc khir &én 20% hodc c6 ty
1& phdn trim hinh thanh cic sw bién mau tdi thip hon dudi sy diéu khién PID thong

thudng.
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Vidu2

Tuong tu Vi du 1, su tai dong két va sy t6i dugc thuc hién trong day chuyén ma
thiéc bang dién lién tuc thuc té va tdm thép ma thiéc bing dién dugc san xuit theo didu
kién A (chiéu day tAm thép, chiéu rong tAm thép, luong ma, tbc do chuyén, dién 4p va
dong dién cua sy tai dong két, nhiét d6 nuéc lam ngudi, va nhiét d6 nudc lam ngudi bd
sung) dugc thé hién trong Bang 1. Sau khi diéu kién A, sy tai dong két va su t6i dugc
thuc hién theo diéu kién B dugc thé hién trohg Bang 1, va tAm thép ma thiéc b%lng dién
duogc san xut. Theo Vi du sang ché 1, nude 1am ngudi bd sung duoc cung cép trong lic
t61 mot lugng nuéec W duoce xéc dinh béi Biéu thirc (8). Hon nita, theo Vi du so sanh 1,
nude 1am ngudi bd sung dugc cip dudi su diéu khién PID thong thuong. Su dao dong
nhiét d6 clia nudc 1am ngudi khi didu kién bi thay dbi tir didu kién A sang didu kién B
dugc kiém tra. Nhu dugc thé hién trong Bang 1, trong Vi du sang ché 1, sy dao dong
nhiét d§ cua nudc lam ngudi dugce gisi han trong pham vi 1,0°C, va do d6 su bién mau
t61 xuét hién do su dao dong co thé duoc ngén chan. Trong Vi du so sdnh 1, sy dao dong
nhiét d0 cia nudc lam ngudi vuot qua 3°C, va su bién mau t6i dugc tao ra khi didu kién

bi thay dbi.
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Béang 1
Pidu kién san xuit Vi du sang Viduso
ché 1 sanh 1
Chiéu | Chidu | Lwong | Téc d6 | Pién | Dong | Nhiét | Nhiét | Lwong Lugng nudc
day rong | ma chuyén ap(V) | dien | do 46 nuéc W | W (m*/giv)
tAm tAm (gm®) | (m/phit) (kA) | nuéc | nuée | (m/gid)
thép thép lam lam
(mm) | (mm) ngudi | ngudi
CCc) | bd
sung
‘C)
bidu | 028 | 997 0 280 0 0 67 20 0 0
kién
A
bidu | 0328 | 1037 |2,872,8 |280 210 |7 67 20 12 6 dén 20
kién
B
S dao dong khi diéu kién B dugc bat ddu 1°C dén - | 3,2°C dén -
1°c 1°c
Vidu3

Tuong ty Vi du 1, su tai dong két va su t0i duge thuc hién trong day chuyén ma
thiéc bang dién lién tuc thuc t& va tAm thép ma thiéc bing dién dugc sin xuét theo didu
kién C (chidu day tim thép, chiu rong tAm thép, luong ma, téc dd chuyén, dién 4p va
dong dién cua sy tai dong két, nhiét do nudce lam ngudi, va nhi¢t d6 nudc lam ngudi bd
sung) dugc thé hién trong Bang 2. Sau diéu kién C, su tai dong két va su t61 duge thuc
hién theo diéu kién D dugc thé hién trong Bang 2 va tim thép dugc ma thiéc bing dién
dugc san xuét. Theo Vi dy sang ché 2, nudc 1am nguodi bd sung dugc cung cip trong lic
t6i mot lugng nudée W dugce xéc dinh boi Biéu thuc (8). Hon nita, theo Vi du so sanh 2,
nude 1am ngudi bd sung dwoc cip dudi sy diéu khién PID thong thudong. Sy dao dong
nhiét @ ctia nude 1am ngudi khi didu kién bj thay dbi tir diéu kién C sang diéu kién D
duoc kidm tra. Nhu dugc thé hién trong Bang 2, trong Vi du sdng ché 2, sy dao dong

nhiét d§ cia nudc lam ngudi dugc gidi han trong pham vi 1,0°C, va do d6 sy bién mau
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toi xuat hién do sy dao dong c6 thé dugc ngan chin. Trong Vi du so sanh 2, sy dao dong
nhiét d§ cia nudc lam ngudi vuot qua 3°C, va sy bién mau t6i duoc tao ra khi didu kién

bi thay dbi.

Béang 2
Diéu kién san xuit Vidu | Viduso
sang ché sanh 2
2
Chiéu | Chiéu | Luwong | Téc d6 | Pién | Dong | Nhiét | Nhiét | Luong Lugng
day rong ma chuyén ap (V) | dién do do nréc W | nuéc W
tAm tAm (g/m?) (m/phnt) (kA) nu6c | nuée | (m/gid) | (m*/giv)
thép thép lam lam
(mm) | (mm) ngudi | ngudi
‘c) |vd
sung
(0
bidu | 0,172 | 959 2,8/2,8 | 200 165 3,6 67 20 0,5 0,5
kién
C
biéu | 0,321 |[919 5,6/11,2 | 180 170 |52 70 20 3,6 2 déns
kién
D
Su dao dong khi didu kién B dugc bit ddu 1°C d@én - | 3,5°C dén
1°c -1,5°C

Kha nang rng dung trong cong nghiép

Phuong phép san xuét cla sang ché c6 thé ngin chin sy hinh thanh sy bién mau
t6i. Cu thé 13, trong luc san xuét tAim thép ma thiéc bing dién, tim thép ma thiéc c6 thé
duoc san xuht ma khong c6 su hinh thanh su bién mau t6i xuét hién do sy dao dong nhiét
d6 nude 1am ngudi khi didu khién san xuét bj thay dbi. Do d6, phuong phép san xuit co

thé tao ra sy gbp phin dang ké ddi véi viéc san xuit cong nghiép.
Liét ké céc s chi dan
1 t4m thép ma thiéc

2 con lin din
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16 budng kin

bé 1am lanh d6t ngot
nudc lam ngudi

tdm vach ngin

voi phun khe hé

bom thong luu

nhit ké

6ng din nuéc 1am ngudi bd sung
nhiét ké

khéi sb hoc

van diéu khién dong chay

bd phén trao ddi nhiét nung
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuét tim thép ma thiéc bing dién, phuong phap nay diéu khién nhiét
do ciia nu6e 1am ngudi trong bé 1am lanh bang cach cip nudc 1am ngudi bd sung vao bé
1am lanh mot luong nuée W (m*/gidy) thoa mén céc biu thirc (1) va (2) dudi day trong
Iic 1am lanh sau khi tai dong két trong dy chuyén ma thiéc bang dién lién tuc:
W=0,63 x EI/AT -7,53 ... (1), va
AT=T-Tecw ... (2),

trong d6 E 1a dién &p (V) trong lic tai dong két, I 12 dong dién (kA) trong lc tai dong
két, T 1a nhiét d (°C) ctia nude 1am ngudi trong bé 1am lanh, Tew 12 nhiét d6 (°C) cia
nude 1am ngudi bd sung.
2. Phuong phap san xuét tAm thép ma thiéc bing dién, phuong phap nay diéu khién nhiét
d6 nuée 1am ngudi trong bé 1am lanh bing cach cip nudc 1am ngudi bd sung vao bé 1am
lanh mdt lugng nuéec W (m®/ gi®) théa méan cac biéu thire (1) va (2) duéi day trong luc
1am lanh sau khi tai dong két bang sy nung néng bing su truyén nhiét thong qua cip con
lan din, trong day chuyén ma thiéc bing dién lién tuc:

W=0,63 x EI/AT -7,53 ....(1), va

AT=T-Tcw ... (2),
trong d6 E 1a dién &p (V) trong qua trinh t4i dong két, I 1a dong dién (kA) trong lc téi
dong két, T 1a nhiét do (°C) ctia nudce lam ngudi trong bé 1am lanh, Tew 1a nhiét d6 (°C)

ctia nudc lam ngudi bd sung.
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[FIG. 3]
NHIET BUGC PUA VAO EI TU TAM THEP ___F
NHIET TOA RA BOI LUGNG NUGC LAM NGUOQI BO SUNG W _ ' ..............
NHIET BO NUGC LAM NGUOI T ——--—e-f\_x-‘——
[FIG. 4]

NHIET BUGC BUA VAO TU TAM THEP
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NHIET TOA RA BOI NUGC LAM NGUOI BO SUNG T
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NHIET PO NUGC LAM NGUOQIT
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