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(57) Sang ché dé cap dén ché pham danh bong nén dia tir, ché pham nay chira chat mai

mon va nude. Chat mai mon chua it nhét cac hat silic dioxit. Ché pham danh bong c6 ti 18

phuong dién bach phan vi thir 90 1a 1,25 hoac cao hon va ti 1€ phuong dién bach phan vi

thir 75 1a 1,20 hodc cao hon vé do phan bd ti 1& phuong dién chat mai mon theo thé tich.

Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuét nén dia tir va phuong phap danh béng nén

dia tir bang cach st dung ché pham danh bong nay.
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Linh vy k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim danh bong nén dia tir, phuong phap san xuét nén dia tr
bang phuong phap st dung ché phim danh béng nay, va nén dia tir dugc san xuit bang phuong
phép nay.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Nhin chung, trong san xuét nén dia tir, trudc bude danh béng cubi ciing (budc hoan thién
bé mat) dé tao ra bé mit hoan thién nhén cho san phém cudi, budc danh bong so bd (bude danh
bong ban déu) duge thuc hién c6 tAm quan trong 16n d6i vé6i hiéu qué danh bong. Chéng han,
bi véi nén dia ma niken-phospho (nén Ni-P), bang cach thuc hién it nhét budc d4nh béng so bd
va budc danh bong cubi cung, ¢ thé thu dugc mot cach hiéu qua bé miit c6 dd nhén cao. Theo
quy trinh d4nh béng ndy, ngay ca trong budc danh bong trude budce danh béng cubi ciing nhu
budc danh béng so bg, mong mudn 13 thu dugc trang thai bé mit t5t vi n6 gop phén vao do

nh&n hon ctia b& mit trong budc danh béng cudi cling.

Céc yéu td anh hudng dén do nhin bé mit ciia vat thé dugc danh béng bao gdm vat liéu
va c4c dic tinh clia chit mai mon trong vita danh bong, Chang han, vita danh béng st dung silic
dioxit 1am chét mai mon c6 xu huéng cai thién chét luong bé mit (vi du, d6 nhin bé mat va cac
khiém khuyét bé& mit do cac hat mai mon xuyén vao) cia vat thé dénh boéng so voi vira danh
bong st dung chit mai mon cimg hon nhu nhém oxit. Céc tai lidu k¥ thust lién quan dén ky
thudt d4nh béng sir dung silic dioxit 1am chét mai mon bao gdm céng bd don yéu ciu cAp patent
Nht s6 2006-026885, cong bd don yéu ciu cip patent Nhat s6 2010-016344, cong bd don yéu
ciu cAp patent Nhét s& 2001-269857, cong bd don yéu cau cAp patent Nhat s& S61-136909 va
cong bb don yéu ciu cip patent Nhat s6 2014-116057.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, méc dii vita d4nh béng sir dung chit mai mon silic dioxit din dén hiéu suét
danh bong (thudng 12 tde do danh bong) kém, doi khi khong dat dugc tc d6 danh béng cao cin
thiét trong cac quy trinh danh béng nhu d4nh béng ban dau nén dia tir dugc ma niken-phospho
(ma Ni-P) (nén Ni-P).

Sang ché da dugc thuc hién dé giai quyét van dé trén, véi muc dich 14 dé tao ra ché phim
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d4nh bong nén dia tir (ché phim d4anh bong ding cho nén dia tir) c6 kha ning tao ra tbe do danh
béng cao véi viée sir dung chit mai mon chira cac hat silic dioxit. Cac muc dich khac 1a dé xuét
phuong phap san xut nén dia tir bang cach sir dung ché phdm danh béng nay va dé xut nén dia
tir duoc tao ra bang phuong phap nay. Muc dich khac nita 14 d& xuét phwong phép danh bong
nén dia tir bing cach sir dung ché phdm d4nh béng nay.

Ché phim d4nh bong nén dia tir dugc d& xuit bdi phan mo ta ndy chira chit mai mon va
nude. Chit mai mon chira it nhét cAc hat silic dioxit. Chit mai mon trong ché phim d4nh béng
cd ti 1€ phuong di€n bach phan vi thir 90 1a 1,25 hodc cao hon va ti 1€ phuong dién bach phén vi
thtr 75 1 1,20 hogc cao hon vé d¢ phan bé ti 1¢ phuong dién theo thé tich. Ché phdm dénh béng

chtra chit mai mon nhu vay c6 thé mang lai toc d6 danh bong cao.

Theo mot phuong an vu tién cua ché phim danh béng dugc bdc 16 & day, vé su phan bd
ti 16 phuong dién chit mai mon theo thé tich, ti 18 phuong dién bach phan vi thir 75 1a 1,7 hoic
nho hon. Ché phim danh béng nay c6 thé két hop tdc d6 d4nh béng cao va d6 nhin bé mit tuyét

voi & mic do cao.

Theo mdt phurong 4n wu tién cia ché phim danh béng dugce boc 16 & day, chit mai mon
¢6 dudng kinh hat trung binh theo thé tich 13 70nm hoc 16n hon khi dugc xé4c dinh bang phép
tan xa 4nh sang dong. Ché phim danh bong nay c6 thé két hop t6¢c d6 danh béng cao va d6 nhin

b€ mit tuyét voi & mitc 46 cao.

~ Tét hon, ché phdm danh béng duge boc 1 trong ban mé ta ¢ d9 pH bang 5 hoic thép
hon. Hiéu qua ctia sang ché c6 thé dat duge mét cach thuén loi khi ché pham danh béng c6 do
pH nay sir dung chit mai mon véi ti 1é phuong dién bach phén vi thir 90 va dudng kinh hat

trung binh theo thé tich néu trén.

Ché phim danh bong dugc boc 1 trong ban mo ta thuan loi dé 1am ché phdm d4nh bong
duge ding trong budc trude bude danh bong cudi cing. Chéng han, ché phdm danh bong niy
duge ding mot cach thuén loi trong budc danh bong ban dAu nén dia tir. Ché phadm danh bong
duge boc 16 & day co thé tao ra tbe do danh béng cao; va do d6, n6 hitu dung trong quy trinh
d4nh béng doi hoi hidu qua danh béng cao nhu bude danh bong ban dau.

Vi du vé vét phim dugc uu tién dé sir dung ché phim danh béng dugc boc 16 bao gdm
c4c nén dia tir ma Ni-P (nén Ni-P). Khi ché phim dénh bong dugc ding cho nén dia tir nay, c6
thé dat duoc te do danh béng cao. Ché phim d4nh béng durge boc 16 & day diic biét thich hop
d& danh béng so bd (danh béng ban du) nén dia tir ma Ni-P.
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Phén md ta ndy dé xuét phuong phap san xuét nén dia tir. Phuong phap sén xuét nay bao
gdm bude (1) danh bong nén dia tir, bing cach st dung ché phdm danh bong nén dia tir duoc

boc 1§ trong ban mo ta. Theo phwrong phap san xuét nay, c6 thé san xuét hiéu qua nén dia tir.

Sau budce (1), phwong phap san xuit nén dia tir ¢6 thé con bao gdbm budc (2) danh bong
nén dia tir, bing cach st dung ché phim danh bong cubi chira silic dioxit dang keo. Phwong

phép san xuat nay c6 thé tao ra mot cach hi€u qua nén dia tir c6 bé miit c6 chét luong cao hon.

Theo mot khia canh khéc, phuong phap san xuét nén dia tir duoc boc 16 trong ban mé ta
tao ra nén dia tir dugc san xuét bing phuong phap niy. Nén dia tir nay dwoc uu tién vi n6 c6 loi
vé gi4 thanh san xuét.

Phin mo ta ndy ciing boc 16 phuong phép danh bong nén dia tir. Phuong phap danh
béng ndy duoc dic trung bdi bude danh bong nén dia tir bang cach cip ché phdm danh bong
nén dia tir dugc boc 16 trong ban mo ta 1én nén dia tir. Phuong phép danh bong nay cho phép
d4nh béng hiéu qua nén dia tir.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n wu tién theo sang ché dwoc mé ta dudi ddy. Cac vén dé can thiét dé thuc
hién séng ché khong phai cac véan dé duoc n6i dén cu thé trong phén mo ta nay ¢ thé duoc hiéu
14 céc vén dé vé thiét ké dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy dua trén k§
thuat thong thudng trong linh vuc thich hop. Sang ché ¢6 thé dugc thuc hién dwa trén ndi dung
duoc boc 10 trong phin mé ta nay va hiéu biét ky thuat thong thudng trong linh vuc ndy.

Chat mai mon

Ché phdm danh béng duoc boc 16 & ddy duge sir dung cho nén dia tir (6t hon 1a cho
budc danh béng ban diu nén nay) va chira chit mai mon ma chira it nhét 13 cAc hat silic dioxit.
ChAt mai mon c6 su phan bd ti 16 phuong dién dic trung. Cu thé, theo phan bd ti 16 phuong dién
theo thé tich ciia chit mai mon trong ché phdm d4nh béng, ti 16 phuong dién bach phan vi thir
90 14 1,25 hodc cao hon va ti 1¢ phuong dién bach phan vi thir 75 1a 1,20 hodc cao hon. Chét mai
mon nhu vy c6 thé mang lai tbc do danh béng cao khi so véi, ching han, ché phim danh bong
st dung chit mai mon c6 ti 16 phwong dién bach phan vi thi 75 va thir 90 thép hon thay vi chét
mai mon néu trén.

Sang ché s& khong giai thich hiéu qua néu trén dat dugc nhu thé nio véi cic gi6i han cu

th&, nhung véAn dé sau c6 thé dwoc nght dén: Tir goc d6 hiéu qua danh bong, t6t hon 1a chat mai
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mon chira hat c¢6 dudng kinh 16n; tuy nhién, khi d¢4nh bong bang c4c hat hinh cAu, ngay ca khi
cac hat nay c¢6 dudng kinh 16n, mot sb ung suat ma c6 thé duoc tao ra do luc ma sét gitta cac hat
ndy va bé mit nén (do cac hat nay truot trén bé mit nén) c6 kha ning dugc giai phéng ma
khong tac dong 1én bé mat ctia nén vi chuyén dong quay tron clia cic hat; mét khac, d6i voi chét
mai mon c6 ti 1€ phuong di€n bach phén vi thir 90 1a 1,25 hodc cao hon va ti 1€ phuong dién
bach phén vi thr 75 1a 1,20 hodc cao hon, cac hat c6 thé tich 16n (tirc 12 hat c6 dudng kinh I6n
c6 dong gbp 16n hon vao téc do danh béng) bi bién dang so véi hinh cu; c4c hat bién dang nay
it c6 kha ning quay tron so vé6i cac hat hinh ciu; va do d6, chiing c6 thé tao img sudt mot cach
hiéu qua hon 1én bé& mit nén. C6 18 didu nay gop phan lam ting téc d6 danh bong.

| Trong ban md ta nay, “ti 16 phwong dién bach phan vi thir 90” clia chit mai mon chi ti 18
phuong dién khi thé tich lity ké tir ti 1& phuong dién nho nhit dat 90% trong dwong cong phén
b6 thé tich lity ké, vai thé tich tdng trén sy phan bb ti 16 phuong dién theo thé tich 14 100%. “Ti
16 phuong dién bach phan vi thir 75 ctia chit mai mon chi ti 18 phuong dién khi thé tich Iy ké
tir ti 16 phuong dién nhé nhét dat 75% trong dudng cong phan bd thé tich lity ké, véi thé tich
tdng trén su phan bé ti 16 phuong dién theo thé tich 13 100%. Céc ti 1é phuong dién bach phan vi
theo thé tich ndy dugc xem 13 dic tinh tong thé ciia chit mai mon trong ché phdm danh béng.
Khi chit mai mon trong ché phdm d4nh bong 13 hdn hop ciia, ching han, hai loai hat silic dioxit
X va Y, ti 16 phuong dién bach phan vi theo thé tich c6 thé dugc x4c dinh bang cach do ti 16
phuong dién va thé tich ctia nhiéu hat chit mai mon trong chét mai mon, st dung chit mai mon

(térc 13 hdn hop céc hat silic dioxit X va Y) lam mau do.

Theo quy trinh cu thé, str dung kinh hién vi dién tir quét (scanning electron microscope -
SEM), sb lugng hat quy dinh (vi du 100 dén 1000, phd bién 1a 200) trong chit mai mon (c6 thé
12 mot loai hat chat mai mon hoic hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai hat chit mai mon) quan tdm
dugc phan tich. D6i véi hinh chit nhat nhé nhit dugc v& cho mdi hinh 4nh hat, canh chiéu dai
(truc 16m) dugce chia cho canh ngén (truc nhé) dé xéac dinh ty 18 truc 1én/truc nhé (ty 16 phuong
dién) cta hat cu thé. Ban kinh r ctia duong tron 1y tuéng (dudng tron hoan hao) c6 dién tich
bang v&i dién tich nho ra cia mdi hinh anh hat dugc thay thé trong 47r’/3 dé xac dinh thé tich
cta hat cu thé. O day, ti 16 phuong dién va thé tich dugc x4c dinh, khong tinh 13 hat so cip hay
hat thtr cip, xem hat phén tan doc 14p trong ché phdm danh bong 12 mot hat. Tir ti 16 phuong
dién va thé tich cuia s lwgng hat quy dinh, dudng cong phén bd thé tich Ity k& cia sy phan bd ti
16 phuong dién duoc tao ra, nhdr d6 ti 1é phwong dién bach phéan vi trong tmg theo thé tich duoc

md ta & trén c6 thé duge x4c dinh. Ti 18 phuong dién bach phén vi theo thé tich c6 thé dugce xac
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dinh, nh&r str dung phin mém phan tich hinh anh tdng quét.
Ti 1€ phuong dién bach phan vi thir 90

K thuét dugc boc 16 & dy duge thuc hién theo mdt phuong an chira chit mai mon c6 ti
1€ phuong dién bach phan vi thir 90 14 1,25 hodc cao hon. Tt géc 4o v& toc d6 danh béng, v.v., ti
18 phuong dién bach phan vi thir 90 ctia chét mai mon t&t hon 13 1,3 hodic cao hon, tét hon nita 1
1,4 hodc cao hon, con t6t hon nira 13 1,5 hodic cao hon, hodc dic biét tot 1a 1,6 hoéc cao hon. Tt
goc do vé do bén ctia chat mai mon (vi du kha ning giit dwoc hinh dang khi chju tmg suét), tinh
bn dinh ciia viéc danh bong v.v., ti 16 phuong dién bach phan vi thit 90 ciia cht mai mon thudng
thich hop 13 3,0 hodc thip hon, t6t hon 14 2,5 hoic thip hon, hoic tét hon nita 13 2,0 hoc thép
hon (vi du duéi 2,0). Chéng han, ché phdm danh béng &t chira chit mai mon c6 ti 16 phuong
dién bach phan vi thir 90 cao hon 1,25, nhung thép hon 3,0 (tét hon nita 13 1,31 hoic cao hon,
nhung thip hon 2,2 hoc thip hon, con tét hon nita 13 1,52 hodc cao hon, nhung thép hon 1,96
hodc thap hon).

Ti 1& phuong dién bach phan vi tht 75

Dé 1am chit mai mon, loai hat c6 ti 1& phwong dién bach phan vi thit 75 12 1,20 hodc cao
hon ¢6 thé dugc sir dung. Ti 16 phuong dién bach phan vi thir 75 t6t hon 14 1,22 hogc cao hon,
hodc t&t hon nira 13 1,25 hodic cao hon. Véi viée ting ty 1é phuong dién bach phén vi thit 75, c6
thé dat dugc tde dd danh béng cao hon. Tir goc d6 dat durge bé mit nhin hon, ti 1é phuong dién
bach phan vi thir 75 ciia ch&t mai mon t&t hon 13 1,7 hoac thip hon, tét hon nita 1a 1,6 hogc thip
hon, con t6t hon nita 14 1,5 hoic thép hon, tham chi tt hon nira 13 1,4 hosc thip hon, hodic dic
biét tbt 1a 1,3 hodic thip hon. K§ thust duoc boc 16 & ddy c6 thé t6t hon 1a dugc thuc hién, ching
han, theo phuong 4n ma ti 1 phuong dién bach phan vi thir 75 cua chit mai mon 1a 1,2 hodc cao
hon, nhung thip hon 1,7 (t6t hon nita 14 1,2 hodc cao hon, nhung thap hon 1,7 hogc thép hon, vi
du 1,2 hodc cao hon, nhung the"xp hon 1,5 hodc thép hon).

Tir goc d6 vé tbe do danh bong, v.v., tri sb ctia ti 1& (A90/A75) cua ti 1€ phuong dién bach
phén vi thir 90 (A90) so vdi ti 1€ phuong dig¢n bach phan vi thir 75 (A75) t6t hon 13 1,05 hoc
cao hon, t6t hon nita 13 1,1 ho#c cao hon, hodc con t6t hon nira 1a 1,2 hoic cao hon. Tir goc do
dat duge bé mit c6 chét luong cao hon, trj s6 ti 18 (A90/A75) t6t hon 14 1,6 hogc thip hon, hodc
t6t hon nira 1a 1,5 hozc thip hon.

Su phén bd ti 16 phuong dién cua chét mai mon theo thé tich c6 thé duqc diéu chinh

bing cach lya chon va két hop céc loai hat chit mai mon duoc sir dung. Chéng han, véi viée sit
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dung hat c¢6 dudng kinh lén c6 ti 1€ phuong dién 16n va hat c6 duong kinh nhé hon dugc tron
v6i i 18 khéi luong thich hop, A90 va A75 theo phan bb ti 16 phuong dién c6 thé dugc diéu
chinh dén khoang thich hop dugc boc 16 & day.

Pudng kinh hat trung binh theo thé tich

Chéit mai mon thudng cé dudng kinh hat trung binh theo thé tich 14 70nm hoc 16n hon.
Tir goc d6 vé tdc do danh bong v.v., dudng kinh hat trung binh theo thé tich ctia chit mai mon
t6t hon 12 100nm hodc 16n hon, t5t hon nita 13 150nm hozc 16n hon, con tdt hon nita 13 200nm
hodc 16n hon, hodc dic biét tdt 1a 250nm hodc 16n hon. Pudng kinh hat trung binh theo thé tich
ctia chit mai mon c6 thé 13, ching han, 600nm hodc nhod hon. Tir goc do dat dugc bé mit c6
chét lrong cao hon, dudng kinh hat trung binh theo thé tich tdt hon 13 500nm hoc nhé hon, tt
hon nita 14 450nm hoéc nhé hon, con t6t hon nita 12 400nm hoic nho hon, hodc dic biét t6t 1a
350nm hodc nhd hon. Ky thudt duge boc 10 & day tdt hon 1a ¢6 thé dugc thuc hién, ching han,
theo phuong 4n sir dung chit mai mon c6 dudng kinh hat trung binh theo thé tich 12 70nm hozc
16n hon, nhung nhé hon 500nm (t5t hon nita 13 120nm hodc 16n hon, nhung nhé hon 400nm, vi
du 180nm hoc 16n hon, nhung nhé hon 350nm).

Puong kinh hat trung binh theo thé tich ctia cht mai mon ¢6 thé duoc xac dinh bang
cach do dudng kinh hat dua trén phép tin xa 4nh sang dong, sir dung huyén phu diic chira chit
mai mon 1am mAu do. Theo quy trinh cu thé, bb sung natri hydroxit vao huyén phii dic chit mai
mon chira chit mai mon quan tam (c6 thé 1a mot loai hat mai mon hodc hdn hop cua hai hodc
nhiéu loai hat mai mon), dé tao ra huyén phu dac chét mai mon (néng do chit mai mon: 10%
trong luong) & 46 pH=10; hdn hop thu dugc dugc lam phan tén trong 90 gidy trong thiét bi phan
tan bing siéu 4&m & 50 kHz. Céc hat phan tan (c6 thé 13 hat so cap va/hodc hat thir cip) trong
huyén phi dic chit mai mon dugc chiéu xa bang anh séng laze; trong khi pha loing bing dung
dich natri hydroxit trong nu6e (dén d6 pH 10), cudng do tan xa duge diéu chinh dén trj sb thich
hop cho phép do; sau d6, bing cach do 4nh sang tan xa, duong kinh hat dugc do. Chi s khic xa
str dung trong phép do 1a 1,45. Pudng kinh hat ¢6 thé dugc do bang, ching han, miu may UPA-
UT151 ctia hiing Nikkiso Co., Ltd. D4i véi thiét bi phan tan bing siéu am, ching han, m3u may
TETORA 150 cta hang Nikkiso Bios Co., Ltd. ¢6 thé dugc str dung.

Hat silic dioxit trong chét mai mon c6 thé 1a céc loai hat silic dioxit khac nhau chira silic
dioxit 1am thanh phan chinh. G day, hat silic dioxit gdm silic dioxit 1am thanh phan chinh chi hat

silic dioxit ma silic dioxit trong d6 chiém dén 90% trong hrgng hozc nhiéu hon (thudng 13 95%
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trong luong hodc nhiéu hon, thudng 1a 98% trong lugng hodc nhiéu hon). Vi du v& hat silic
dioxit ¢6 thé sir dung bao gdbm, nhung khong chi gioi han cu thé &, silic dioxit keo, silic dioxit
két tia, silic dioxit ¢6 ngudn gbc tir natri silicat, silic dioxit c6 ngudn gbc tir alkoxit, silic dioxit
khoi, silic dioxit kho va silic dioxit nd. Céc vi du khac vé hat silic dioxit c6 thé st dung bao gbm
hat silic dioxit thu dugc tir cac loai hat silic dioxit néu trén (tirc 1a silic dioxit két taa, silic dioxit
c6 ngudn gdc tir natri silicat, silic dioxit c¢6 ngudn gbe tir alkoxit, silic dioxit khéi, silic dioxit
kho, silic dioxit nd, v.v.) 1am v4t liéu ban dAu. Vi du v& hat silic dioxit niy bao gdm loai hat silic
dioxit thu dugc bing cach dua hat silic dioxit ban dau (hodc sau day goi 1a “silic dioxit ban
dAu”) vao mot, hai hodc nhiéu quy trinh dwoc chon trong sb cac quy trinh xit Iy nhiét nhu gia
nhiét, siy kho va nung két; qué trinh diéu 4p nhu hip; qu trinh xtt Iy co hoc nhu dap nhé va tén
thanh bot (nghién); va qu trinh cai bién bé mit (vi du, ci bién héa hoc nhu dua nhém chirc vao
va cai bién kim loai). Chit mai mon silic dioxit trong ché phim dugc bdc 16 trong ban md ta c6
thé bao gdm duy nhét mét loai hat silic dioxit ndy hodc hén hop cia hai hodc nhiéu hon hai loai

hat.

Chﬁng han, c6 thé wu tién sir dung hat silic dioxit thu dwgc béng cach dua silic dioxit ban
dAu vao quy trinh xit 1y nhiét (hodc sau day goi la “silic dioxit dugc xtt ly bang nhiét”), véi vi du
cu th bao gdm hat silic dioxit dugc 1am néng, hat silic dioxit dugc 1am khd va hat silic dioxit
duoc nung két. O day, hat silic dioxit dugc 1am néng thudng dé chi hat silic dioxit thu dugc sau
khi giit trong méi trudng & nhiét 6 60°C hodc cao hon, nhung thip hon 110°C trong it nhat mét
khoang thoi gian nhét dinh (vi dy, it nhét 15 phit, thuong 13 it nhit 30 phut). O day, hat silic
dioxit dugc 1am kho thudng dé chi hat silic dioxit thu dwgc sau khi gift trong méi trudng & nhiét
d6 110°C hoic cao hon, nhung dudi 500°C (t5t hon 1a 300°C hozc cao hon, nhung thép hon
500°C) trong it nhit mot khoang thoi gian nhét dinh (vi dy, it nhét 15 phit, thuong 12 it nhat 30
phut). G day, hat silic dioxit nung két thuong chi hat silic dioxit thu dugc sau khi gift trong moi
treong & nhiét 4§ 500°C hodc cao hon, t5t hon 14 & 700°C hoic cao hon, hodc t6t hon nita 1a &
900°C hoiic cao hon, trong it nhit mot khoang thoi gian nht dinh (vi dy, it nhét 15 phit, thuong
1a it nhét 30 pht). Hat silic dioxit thu dwgc sau qua trinh xtr Iy nhiét c4c loai silic dioxit ban dau
néi trén (silic dioxit két tia, silic dioxit c6 ngudn gdc tir natri silicat, silic dioxit c6 ngudn gbc tir
alkoxit, silic dioxit khoi, silic dioxit kho, silic dioxit nd, v.v.) la vi du dién hinh dugc dua vao
khai niém silic dioxit dugc xir Iy nhiét dugc dé cap & day.

~ Ché phém dugc boc 10 trong ban mo ta co thé duoc wu tién thuc hién theo mdt phuong

4n trong d6 chit mai mon trong ché phim dénh bong gdm silic dioxit duge xit 1y nhiét hogc
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gém silic dioxit dugc xir Iy nhiét va cling vdi cac loai hat silic dioxit khac. Theo phuong an nay
trong d6 chit mai mon gbm it nhét silic dioxit dwgc xi Iy nhiét, ham luong silic dioxit dugc xir
1y nhiét ndy trong chit mai mon khong bj gioi han cu thé. Tir goc d6 vé téc d6 danh bong, ham
Irong silic dioxit durge xtr 1y nhiét t5t hon 13 bing 10% trong lugng hodc nhiéu hon ctia chit mai
mon, t5t hon nita 1a 20% trong lugng hodc nhiéu hon (vi dy, 25% trong luong hodc nhiéu hon),
hodic con t&t hon nita 1a 30% trong lwong hodc nhiu hon. Ham luong silic dioxit dwoc xt 1y
nhiét t6i da trong chét mai mon khéng bi giéi han cu thé; ¢6 thé gin bang 100% trong Iuong
(thudng 13 99% trong Iuong hoic 16n hon). Tir géc do vé cin bang hidu sudt ddi véi cac khia
canh khac nhau (vi dy, tbe do danh bong, do gon soéng & bé mit dugc danh béng, v.v.), ham
Iuong silic dioxit dugc xir 1y nhiét trong chit mai mon t&t hon 1a bang 90% trong hrong hoic
nho hon, tdt hon nita 13 80% trong lugng hodc nhd hon (vi du, 75% trong lugng hodc nhé hon),

hodc con tbt hon nita 13 60% trong lugng hodc nho hon.

Theo phuong 4n wu tién, dé 1am chit mai mon trong ché phdm d4nh béng, silic dioxit
duge xtr Iy nhiét (cac hat silic dioxit so cAp) va silic dioxit keo (c4c hat silic dioxit thir cap) dugc
str dung két hop. Viéc str dung silic dioxit keo cling véi silic dioxit dugc xit Iy nhiét c6 thé diéu
chinh mét cach thich hop su phan bé ti 16 phwong dién cta chit mai mon dé két hop tdc do danh
bong cao va d6 nhin bé mit tuyét voi & mirc dd cao. Trong trudng hgp ndy, ham lugng silic
dioxit keo trong chit mai mon t6t hon 13 40% trong lugng hodc cao hon, hodc t6t hon nita 13
50% trong lwong hodc cao hon. Ham lugng silic dioxit keo ctia chdt mai mon ciing c6 thé 13,

chéng han, 65% trong lwgng hodc cao hon, hodc tham chi 1a 70% trong lugng hodc cao hon.

Theo mdt phwong 4n wru tién khac, chit mai mon trong ché phim d4nh béng bao gbm
silic dioxit keo. V&i viée chi sir dung silic dioxit keo, trong khi duy tri dugc téc do danh bong

cao, c6 thé thu duoc bé mit v6i do nhin cao hon (it gon séng hon).

Ché phim d4nh bong duoc boc 10 & ddy ¢6 thé chira cac hat khong phai silic dioxit 1am
chit mai mon c6 ti 16 phwong dién bach phan vi thir 90 va ti 18 phwong dién bach phan vi thit 75.
Céc hat v c0, hat hitu co va céc hat phirc hitu co/vo co co thé déu duoc str dung lam hat khong
phai silic dioxit. Cac vi du cu thé vé hat vo co bao gém cac hat oxit nhu hat nhom oxit, hat xeri
oxit, hat crdm oxit, hat titan dioxit, hat ziricon oxit, hat magie oxit, hat mangan dioxit, hat kém
oxit, hat oxit sit dd; cac hat nitrua nhu hat silic nitrua, hat bo nitrua; cac hat cacbua nhw hat silic
cacbua, hat bo cacbua; cac hat kim cuong; va cic cacbonat nhu canxi cacbonat, bari cacbonat.

Céc hat nhdm oxit bao gdm nh6ém oxit o, nhdm oxit trung gian khac ngoai nhdm oxit o, va hén
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hop ctia cac loai ndy. Nhom oxit trung gian 13 thudt ngit chung chi cac hat nhdm oxit khac vai
nhdm oxit o, véi cac vi du cu thé bao g?)m nhom oxit y, nhdm oxit §, nhdm oxit 6, nhém oxit n,
nhom oxit k va hdn hgp clia céc loai nay. Cac vi du cu thé vé hat hitu co bao gém cac hat
polymetyl metacrylat (PMMA), hat axit poly(met)acrylic (¢ dy, thuét ngit axit (met)acrylic chi
chung ca axit acrylic va axit metacrylic), va cac hat polyacrylonitril. Cac hat khong phai silic
dioxit nay co thé duoc st dung don I¢ duéi dang mét loai, hodc dudi dang hn hop cia hai hodc
nhiéu loai.

Trong ché phim d4nh béng dugc boc 16 trong ban md ta, ham lugng cia hat silic dioxit
cia cac chit khong bay hoi trong ché phdm danh bong khong bi giéi han cu thé. Tir goc do tao
diéu kién thuan loi dé thu dugc hidu cua qua sang ché, t5t hon néu ham luong hat silic dioxit 14
40% trong lrong hodc nhiéu hon trong tdng ham lwong chit khéng bay hoi, tot hon nita 13 50%
trong lugng hodc nhiéu hon, hodc con tét hon nita 13 60% trong lugng, hodc con t6t hon nita 13
80% trong lugng hodc diit biét tt hon nita 13 90% trong luong hodc nhidu hon (vi du, 99%
trong luong hogic nhiéu hon). Gan nhu toan bd ham Iugng chét khong bay hoi trong ché phdm
d4nh bong c6 thé 1 hat silic dioxit.

Ché phim d4nh bong duoc bdc 16 trong ban md t ¢6 thé duge wu tién thuc hién theo
phuong 4n gin nhu khong chira chit mai mon nhdm oxit (vi dy, chat mai mon nhém oxit o).
Ché phim d4nh béng nhu vay cho phép ngin ngira su suy thodi chét lwong (vi dy, sir xuét hién
cac vét xudc va vét 16m, can nhdm oxit con thira, cac khiém khuyét do hat mai mon xuyén vao,
v.v.) do viée st dung chit mai mon nhém oxit a. Trong phin mé ta ndy, gin nhu khong chira
mdt s6 chit mai mon nhéit dinh (vi dy, chit mai mon nhdm oxit a) c6 nghia 1a ham lugng chét
mai mon cy thé trong tdng ham lugng chit khong bay hoi trong ché phim danh bong 13 1%
trong luong hoic nhé hon (t6t hon nita 1a 0,5% trong lugng hodc nhé hon, thudng 13 0,1% trong
lvong hodic nho hon). Ché phim d4nh bong cd 0% trong lwgng him lugng nhom oxit, 1a ché
phAm d4nh bong khong chira chit mai mon nhom oxit, dugc dic biét wu tién. Ché phdm danh
bong dugce bde 10 trong ban mo ta cod thé dugc wu tién thuc hién theo phuong an gﬁn nhu khong
chtra chit mai mon nh6ém oxit a.

Ché phim danh béng duoc bdc 16 trong ban mé ta cling ¢6 thé dugc wu tién thyc hién
theo phuong 4n gan nhu khong chira cac hat khac ngoai hat silic dioxit (hat khong phai silic
dioxif). O day, gin nhu khong chira hat khong phai silic dioxit c6 nghia 1a ham luong hat khong
phai silic dioxit trong tbng ham hrong chit khéng bay hoi trong ché phdm d4nh bong 13 1%
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trong luong hodc nho hon (t6t hon nita 1 0,5% trong lugng hoic nhé hon, thudng 13 0,1% trong
Irgng hodic nhé hon). Theo phuong 4n nay, hiéu qua ctia ché phim dugce boc 16 trong ban mo ta

¢6 thé dugc tao ra mot cach cb loi.
Ché pham d4nh béng
Nudc

Ngoai chit mai mon dugc mo ta trén day, ché phdm danh béng dugc boc 19 trong ban
mo ta thuong gdbm nuéce dé phan tan chit mai mon. Nudc trao ddi ion (nu6e khir ion), nuée tinh

khiét, nudce siéu tinh khiét, nudce cat va nude turong tir ¢6 theé duge vu tién st dung lam nude

T6t hon néu ché phim danh bong (thudng 14 ché phém vita) dugc boc 10 trong ban mo ta
¢6 thé dugc tao ra, ching han, theo mét phwong 4n trong d6 ham lugng chit khong bay hoi clia
n6 (non-volatile content-NV) 1a 5g/L. dén 300g/L. Theo phuong 4n dugc wu tién hon, NV 1a
10g/L dén 200g/L.

Axit

Ché phim dénh béng 6 thé dugc wu tién sir dung theo phuong 4n chira axit lam chét
tang tdc d danh bong. Vi du vé céc axit ¢6 1gi bao gdm, nhung khong chi giéi han & cac axit vo
co va hiru co (vi du axit carboxylic hitu co co 1 dén 10 nguyén tr cacbon, axit
organophosphonic, axit organosulfonic, axit amin, v.v.). Cac axit ¢6 thé dugc st dung don 18

duéi dang mot loai, hodc dudi dang hén hop clia hai hodc nhiéu loai.

Céc vi du cu thé v& axit v co bao gém, axit phosphoric, axit nitric, axit sulfuric, axit

clohydric, axit hypophosphoro, axit phosphonic, axit boric va axit sulfamic.

Vi du cu thé v& axit hitu co bao gdm axit xitric, axit maleic, axit malic, axit glycolic, axit
sucxinic, axit itaconic, axit malonic, axit iminodiaxetatic, axit gluconic, axit lactic, axit
mandelic, axit tartric, axit crotonic, axit nicotinic, axit axetic, axit adipic, axit formic, axit oxalic,
axit propionic, axit valeric, axit caproic, axit caprylic, axit capric, axit Xyclohexancarboxylic,
axit phenylaxetic, axit benzoic, axit crotonic,axit metacrylic, axit glutaric, axit fumaric, axit
phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit glycolic, axit tartronic, axit glyxeric, axit
hydroxybutyric, axit hydroxyaxetic, axit hydroxybenzoic, axit salixylic, axit isoxitric, axit
metylensucxinic, axit galic, axit ascorbic, axit nitroaxetic, axit oxaloaxetic, glyxin, alanin, axit
glutamic, axit aspartic, valin, leuxin, isoleuxin, serin, threonin, Xystein, metionin, asparagin,

lysin, argenin, axit nicotic, axit picolinic, axit metyl phosphat, axit etyl phosphat, axit etyl glycol
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phosphat, axit isopropyl phosphat, axit phytic, axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic,
aminotri(axit metylenphosphonic), etylendiamintetra(axit metylenphosphonic),
dietylentriaminpenta(axit metylenphosphonic), axit etan-1,1-diphosphonic, axit etan-1,1,2-
triphosphonic, axit etan-1-hydroxy-1,1-diphosphonic, axit etanhydroxy-1,1,2-triphosphonic, axit
etan-1,2-dicarboxy-1,2-diphosphonic, axit metanhydroxyphosphonic, axit 2-phosphonobutan-
1,2-dicarboxylic, axit 1-phosphonobutan-2,3,4-tricarboxylic, axit o-metylphosphonosucxinic,
aminopoly(axit metylenphosphonic), axit metansulfonic, axit etansulfonic, axit

aminoetansulfonic, axit benzensulfonic, axit p-toluensulfonic, axit 2-naphtalensulfonic, v.v..

Vi dy v& céc axit dwoc uu tién tir goc d6 hiéu qua danh bong bao gdm axit phosphoric,
axit nitric, axit sulfuric, axit sulfamic, axit phytic, axit 1-hydroxyetylyden-1,1-diphosphonic, va
axit metansulfonic. Trong s& cac axit ny, axit nitric, axit sulfuric, axit phosphoric, axit sulfamic

va axit metansulfonic dugc uu tién.

Néu ché phadm danh béng chira axit, lugng axit chira trong d6 khong bi gi6i han cu thé.
Ham luong axit thuong phit hop 13 1g/L hodic cao hon, tét hon 1a 3g/L hodc cao hon, hogc bt
hon nita 12 5g/L hodc cao hon (vi du, 10g/L hodc cao hon). Ham lugng axit qua thép c6 thé
khong duoc ru tién dé st dung trong thuc té boi vi n6 c6 thé dan dén téc d6 danh bong khong
dt. Ham luong axit phi hop thudng bing 100g/L hoic thip hon, tét hon 13 50g/L hoic thép
hon, hodc t6t hon nita 13 30g/L hoic thap hon (vi du, 15g/L hoic it hon). Ham lugng axit qua
cao ¢6 thé khong dugc uu ti€n dé sir dung trong thuc t& boi vi d0 nhin bé mat cia vat phém

dugc danh bong c6 xu hudng giam.

Axit ¢6 thé dugc sir dung dudi dang mudi ctia né. Vi du v& mudi nay bao gdm cac mubi
kim loai (vi dy, muéi kim loai kiém nhu mudi lithi, muéi natri va mudi kali), muéi amoni (vi dy,
mudi amoni bac bén nhu mudi tetrametylamoni va mudi tetraetylamoni), va mubi alkanolamin
(vi duy, mudi monoetanolamin, mubi dietanolamin, va mudi trietanolamin) cia céc axit v0 co va

axit hitu co néu trén.

Vi du cy th8 v& mubi nay bao gdm céc phosphat kim loai kiém va hydrophosphat kim
loai kiém nhu trikali phosphat, dikali hydrophosphat, kali dihydrophosphat, trinatri phosphat,
dinatri hydrophosphat; va natri dihydrophosphat; mudi kim loai kiém ciia axit hiru co dugc liy
vi dy trén day; mudi kim loai kiém cta axit glutamic diaxetat, mudi kim loai kiém cla axit
dietylentriaminpentaaxetatic, mubi kim loai kiém cuia axit hydroxyetyletylendiamintriaxetic, va

muoi kim loai kiém cua axit trietylentetraaminhexaaxetic. Kim loai ki€m trong cac muoi cua
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kim loai kiém nay c6 thé 13, chéng han, lithi, natri, kali, v.v..

Mudi (vi dy, mudi cta kim loai ki€m, mudi amoni) cia axit v co ¢o thé duoc wu tién sir
dung 1am mudi ma c6 thé dugc bao gdm trong ché phdm danh béng duge bdc 19 trong ban mod
ta Chang han, kali clorua, natri clorua, amoni clorua, kali nitrat, natri nitrat, amoni nitrat, kali

phosphat va cac mudi trong tur ¢6 thé dwgc wu tién st dung.

Trong sb c4c axit va mudi ny, c6 thé chi sir dung duy nhét mot loai hodc hdn hop clia
hai hogic nhiéu loai. Theo mdt phuong 4n wu tién cta ché phédm d4nh béng duge boc 16 trong
ban mb t4, axit (t6t hon 14 axit vo co) c6 thé dugc sir dung két hop v6i mubi clia axit khac axit

thir nhét (t5t hon 1a két hop véi mubi ciia axit vo co).
Chét oxi hoa

Tét hon néu ché pham danh bong duge boc 16 trong ban md ta co thé chtra chit oxi hoa
néu can. Vi du v& chét oxi hoa bao gdm, nhung khong chi gi6i han & céc peroxit, axit nitric va
c4c mudi ciia nb, axit peroxo va cc mudi ciia né, axit permanganic va cac mubi ciia né, axit
cromic va cac mudi ciia nd, oxoaxit va cac mudi cia n6, mudi kim loai, axit sulfuric, va cac hop
chét tuong tu. Cac chét oxi hoa c6 thé dugc st dung don 1é du6i dang mét loai, hogc dudi dang
hén hop cla hai hodc nhiéu loai. Vi du cu thé v& chét oxi hoa bao gdbm hydro peroxit, natri
peroxit, bari peroxit, axit nitric, st nitrat, nhOm nitrat, amoni nitrat, axit peroxodisulfuric, amoni
peroxodisulfat, peroxodisulfat kim loai, axit peroxophosphoric, axit peroxosulfuric, natri
peroxoborat, axit performic, axit peraxetic, axit perbenzoic, axit perphtalic, axit hypobromo, axit
hypoiodo, axit cloric, axit bromic, axit iodic, axit periodic, axit percloric, axit hypocloro, natri
hypoclorit, canxi hypoclorit, kali permanganat, cromat kim loai, dicromat kim loai, sét clorua,
sit sulfat, st xitrat, amoni st sulfat, va cac hop chét twong tur. Vi du v& cc chét oxy héa uu tién
bao gdm hydro peroxit sét nitrat, axit peroxodisulfuric va axit nitric. Tét hon néu chét oxi héa 1a

hydro peroxit va t6t hon nita néu 14 hydro peroxit.

Néu ché pham danh bong chira chit oxi héa, ham lugng clia né dugc chira t6t hon 13
1g/L tinh trén thanh phén hoat tinh, hogic tdt hon nita 13 3g/L hodc 16n hon, hoic con t6t hon nita
14 4g/L hodc 16n hon. C6 thé c6 mot s trudng hop trong 6 ham lugng chét oxi hoa qua thip
khong duge vu tién ¢ st dung trong thuc t& boi vi tbe d6 oxi hoa ciia qua trinh dénh béng vét
phém giam, do d6 lam gidm tbc do danh bong. Néu ché phim dénh béng chira chat oxi héa,
ham lugng ciia né duge chira tdt hon 1a 30g/L hogic nhé hon tinh trén thanh phan hoat tinh, hogc
t6t hon 13 15g/L hodc nho hon. Cé thé c6 mét sb truong hop trong d6 ham lugng chit oxi hoa
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qua cao khéng duoc vu tién dé sir dung trong thuc t boi vi d6 nhin bé mit cta vét phdm dugc
d4anh bong c6 thé giam.
Hop chét bazo

Ché pham danh bong c6 thé bao gdm hop chét bazo néu can. O day, hop chét bazo chi
hop chét c6 kha nang lam ting do pH ctia ché pham khi bd sung vio ché phdm danh bong. Vi
du v& hop chét bazo bao gdm hydroxit kim loai kiém, cacbonat va hydrocacbonat, amoni bac
bdn va cac mubi ctia né, amoniac, amin, phosphat va hydrophosphat, mudi ctia axit hiru co, va
hop chét tuong tu. Hop chét bazo c6 thé dugce st dung don 1¢ duéi dang mét loai, hodc dudi

dang hdn hop ciia hai hozc nhiéu loai.
Vi du cu thé v& hydroxit kim loai kiém bao gdm kali hydroxit, natri hydroxit, v.v..

Vi du cu thé v& cacbonat va hydrocacbonat bao gdm amoni hydrocacbonat, amoni

cacbonat, kali hydrocacbonat, kali cacbonat, natri hydrocacbonat, natri cacbonat, v.v..

Vi du cu thé v& amoni bac bbn hodc cac mubi ciia nd bao gém amoni hydroxit bac bbn
nhu tetrametylamoni hydroxit, tetraetylamoni hydroxit, tetrabutylamoni hydroxit; mudi kim loai

kiém (vi dy, mudi natri, mu6i kali) ciia cdc amoni hydroxit bac bon nay, v.v..

Vi dy cu thé v& cac amin bao gdm metylamin, dimetylamin, trimetylamin, etylamin,
dietylamin, trietylamin, etylendiamin, monoetanolamin, N-(B-aminoetyl)etanolamin,
hexametylendiamin, dietylentriamin, trietylentetraamin, piperazin khan, piperazin hexahydrat,
1-(2-aminoetyl)piperazin, N-metylpiperazin, guanidin, azol nhu imidazol, triazol, v.v., va hop
chét trong tur.

Vi du cu thé v& cac phosphat va hydrophosphat bao gdm mubi kim loai kiém nhu
trikali phosphat, dikali hydrophosphat, kali dihydrophosphat, trinatri phosphat, dinatri
hydrophosphat, natri dihydrophosphat, v.v.

Céc thanh phan khac
~ Mién 12 hiéu qua clia sing ché khong bi suy gidm déng ke, ché phdm danh béng dugc
bdc 10 trong ban mo ta cod thé con chura, néu can, cac chit phu gia da biét ma co6 thé dugc sir
dung trong ché phim d4nh béng (vi dy, ché phim d4anh béng ding cho cic nén dia tir bao gdm
nén Ni-P), nhu chét hoat dong bé mit, polyme tan trong nudc, tic nhan lam phan tén, chét tao

cang, chat bao quéan va chat chong nam.
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Chét hoat dong bé mit khong bi gidi han cu thé; chit hoat dong bé mdt anion, chit hoat
dong bé miit khong ion, chét hoat dong bé miit cation va chét hoat dong bé mit ludng tinh tht ca
déu c6 thé duge st dung. Viée sir dung chét hoat dong bé mit (thudng 13 hop chét hitu co tan
trong nuée c6 khéi luong phan ti nhé hon 1 x 10%) ¢6 thé lam ting do bén phan tén cla ché
phim d4nh béng. Déi v6i chét hoat dong bé mit, duy nhit mot loai hodic hdn hop ciia hai hoiic

nhiéu loai c6 thé dugc st dung.

Vi du cu thé v& chit hoat dong bé mit anion bao gdm axit polyoxyetylen alkyl ete axetic,
este clia axit polyoxyetylen alkyl sulfuric, axit polyoxyetylen alkyl sulfuric, axit alkyl sulfuric,
axit alkyl benzen sulfonic, este cua axit alkyl phosphoric, este clia axit polyoxyetylen alkyl
phosphoric, axit polyoxyetylen sulfosucxinic, axit alkyl sulfosucxinic, axit alkyl naphtalen
sulfonic, axit alkyl diphenyl ete disulfonic, axit polyacrylic, natri lauryl sulfat, amoni lauryl
sulfat, natri dodexyl benzen sulfonat, natri polyoxyetylen alkyl ete sulfat, amoni polyoxyetylen
alkyl phenyl ete sulfat, natri polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat, va cac mudi cia cac hop chét
nay.

Céc vi du cu thé khac vé chit hoat dong bé mat anion bao gém cac hop chét trén co s&
axit polyalkylarylsulfonic nhu chit ngung tu axit naphtalensulfonic-formaldehyt, chit ngung tu
axit metylnaphtalensulfonic-formaldehyt, chit ngung tu axit antraxensulfonic-formaldehyt, chit
ngung tu axit benzensulfonic-formaldehyt, v.v.; cac hop chit trén co s& axit sulfonin nhya
melamin-formalin nhu chit ngung tu axit melaminsulfonic-formaldehyt, v.v.; hop chét trén co
s& axit lignosulfonic nhu axit lignosulfonic, axit lignosulfonic cai bién, v.v.; hop chét trén co s&
axit aminosulfonic thom nhu chit ngung tu axit aminoarylsulfonic-phenol-formaldehyt, v.v.; va
cdn * axit polyisoprensulfonic, axit polyvinylsulfonic, axit polyallylsulfonic, axit
polyisoamylensulfonic, axit polystyrensulfonic; cling nhw mudi ctia cac hop chit nay. Mudi kim

loai kiém nhw mudi natri va mubi kali duoc wu tién 1am mubi nay.

Vi du cu thd v& chit hoat dong bé mit khong ion bao gdm polyoxyetylen alkyl ete,
polyoxyalkylen alkyl ete, este cla axit béo sorbitan, este clia axit béo glyxerin, este clia axit beo
polyoxyetylen, polyoxyetylen alkylamin, va alkylalkanolamit.

Vi du cu thd v& chit hoat dong bé mit cation bao gdm mubi alkyltrimetylamoni, mudi
alkyldimetylamoni, mudi alkylbenzyldimetylamoni, va mudi alkylamin.

Vi du cu th8 vé& chét hoat dong bé mit ludng tinh bao gdm alkyl betain va alkylamin

oxit.
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Trong ché phim d4nh bong theo phuong 4n chira chit hoat dong bé mét, ham lwong ciia
chét hoat dong bé miit phu hop 13, chéng han, 0,005g/L. hodc cao hon. Tir goc 4o vé @0 nhén cta
bé& mit dugc danh béng, v.v., ham heong ciia chit hoat dong bé mit tdt hon 14 0,01g/L hoic cao
hon, hoic t6t hon 12 0,1g/L hodc cao hon. Tir géc do v& tbe @0 danh bong, v.v., ham lugng chét
hoat dong bé mit thich hop 1a 100g/L hoic thp hon, hodc t6t hon 13 50g/L hodc thip hon,
chéng han, 10g/L ho#c thép hon.

Ché phém d4anh béng duge boc 16 & ddy c6 thé chira polyme tan trong nude. Ham lwong
polyme tan trong nudc c6 thé 1am ting do nhin cta bé mit duoc danh bong. Vi du vé polyme
tan trong nudc bao gdm cac hop chét trén co sé axit polyalkyl aryl sulfonic nhu chét ngung tu
axit naphtalen sulfonic-formaldehyt, chit ngung tu axit metylnaphtalen sulfonic-formaldehyt,
chit ngung tu axit antraxensulfonic-formaldehyt, v.v.; céc hop chét trén co s& melamin-formalin
nhya-axit sulfonic nhu chét ngung ty axit melaminsulfonic-formaldehyt; cac hop chét trén co s&
axit lignosulfonic nhu axit lignosulfonic, axit lignosulfonic céi bién, v.v.; cac hgp chét trén co s&
axit aminosulfonic thom nhu chit ngung tu axit aminoarylsulfonic-phenol-formaldehyt, v.v.;
cling nhu axit polyisoprensulfonic, axit polyvinylsulfonic, axit polyalylsulfonic, axit
polyisoamylensulfonic, polystyren sulfonat, polyacrylat, polyvinyl axetat, axit polymalic, axit
polyitaconic, rugu polyvinyl, polyglyxerin, polyvinylpyrolidon, copolyme cua axit
isoprensulfonic-axit acrylic, copolyme ctia polyvinylpyrolidon-axit polyacrylic, copolyme cua
polyvinylpyrolidon-vinyl axetat, copolyme cua dialylamin hydroclorua-luu huynh dioxit,
cacboxymetyl xenluloza, mudi cacboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl
xenluloza, pululan, chitosan, v mudi ctia chitosan. Péi v6i polyme tan trong nude, duy nhét

mot loai hodc hdn hop ciia hai hodic nhiéu loai c6 the dugc st dung.

Trong ché phim danh bong theo phuong 4n chita polyme tan trong nwéc, ham lugng
polyme tan trong nudc (theo phuong an chira mot s& polyme tan trong nudc, 14 hrong két hop
cia ching) trong d6 thich hop 13, ching han, 0,01g/L hodc cao hon. Tir goc d6 vé& d6 nhin bé
mat cua vat phém dugc danh bong (vi dy, nén dia tlr) v.v., ham lugng polyme tan trong nuéc tbt
hon 1a 0,05g/L hoéc cao hon, t6t hon nira 1a 0,08g/LL hodc cao hon, hodc con tdt hon nira 1a
0,1g/L hogic cao hon. Tir goc do vé tdc dd danh béng, v.v., ham lugng polyme thich hop 1a bing
10g/L hogc thdp hon, hoic t6t hon 1a 5g/L hoic thip hon, ching han, 1g/L hodc thip hon. Ché
phém duge boc 1§ & diy c6 thé duge wu tién thuce hién theo phwong 4n trong d6 ché phim danh

bong nay gin nhu khong chira polyme tan trong nudc.
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Vi du vé chét phan tan bao gdm chét phén tén trén co s& axit polycarboxylic nhu mubi
natri clia axit polycarboxylic, mudi amoni ciia axit polycarboxylic, v.v.; chit phan tan trén co s&
axit naphtalen sulfonic nhu natri naphtalen sulfonat, amoni naphtalen sulfonat, v.v.; chit phan
tan trén co s axit alkyl sulfonic; chét phén tan axit polyphosphoric; chit phan tan trén co s&
polyalkylen polyamin; chdt phén tén trén co s& amoni bac bbn; chét phan tan trén co s& alkyl
polyamin; chit phan tén trén co sé alkylen oxit; va chét phén tan trén co s& este ciia ruou da

chtrc.

Vi du v& chét tao cang bao gdm chét tao cang trén co s& axit aminocacboxylic va chét
tao cang trén co s¢ axit phosphonic hitu co. Vi du vé chét tao cang trén co s& axit
aminocacboxylic bao gdm axit etylendiamin tetraaxetic, mudi natri clia etylendiamin tetraaxetic,
axit nitrilotriaxetic, mudi natri clia axit nitrilotriaxetic, mubi amoni cia axit nitrilotriaxetic, axit
hydroxyetyletylendiamin triaxetic, mudi natri cia axit hydroxyetyletylendiamin triaxetic, axit
dietylentriamin  pentaaxetic, mudi natri cla axit dietylentriamin pentaaxetic, axit
trietylentetramin hexaaxetic, va mudi natri ciia axit trietylentetramin hexaaxetic. Vi du vé céc
chét tao cang trén co s& axit phosphonic hitu co bao gdm axit 2-aminoetylphosphonic, axit 1-
hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, aminotri(axit metylenphosphonic), etylendiamintetrakis(axit
metylenphosphonic),  dietylentriaminpenta(axit — metylenphosphonic),  axit etan-1,1-
diphosphonic, axit etan-1,1,2-triphosphonic, axit etan-1-hydroxy-1,1-diphosphonic, axit etan-1-
hydroxy-1,1,2-triphosphonic, axit etan-1,2-dicarboxy-1,2-diphosphonic, axit
metanhydroxyphosphonic, axit 2-phosphonobutan-1,2-dicarboxylic, axit 1-phosphonobutan-
2,3, 4-tricarboxylic, va axit a-metylphosphonosucxinic. Trong s& cac hop chit nay, cic chit tao
cang trén co s axit phosphonic hitu co dugc uwu tién, véi etylendiamintetrakis (axit
metylenphosphonic) va dietylentriaminpenta (axit metylenphosphonic) dugc wu ti€n hon. Chét

tao cang duoc dic biét vu tién 14 etylendiamintetrakis (axit metylenphosphonic).

Vi du vé chét bao quan va chit khang ndm bao gdm chét bao quén trén co s& isothiazolin
nhu 2-metyl-4-isothiazolin-3-on va 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on, para-hydroxybenzoat, va
phenoxyetanol.

Ché phim d4nh béng duge boc 16 trong ban md ta ndy 6 thé 1a loai mot géi hodc loai
nhiéu g6i ching han nhu loai hai goi. Vi dy, ché phim c6 thé dugc diéu ché dé phan A chtra mot
s6 thanh phan (thudng 14 c4c thanh phén khéc ngoai nuéc) ciia ché phdm danh béng duge tron
v6i phin B chira phan con lai ciia cac thanh phan, va hdn hop nay dugc sit dung dé danh bong
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phdi gia cong.
b6 pH

Ché phadm danh béng duoc bdc 1§ trong ban mé ta khong bi gidi han cu thé vé& do pH.
D6 pH cta ché phdm danh bong c6 thé 13, ching han, 12,0 hodc thip hon (phd bién 13, trong
khoang tir 0,5 dén 12,0), va ciing c6 thé 13 10,0 hoic thép hon (phd bién 13, trong khoang tir 0,5
dén 10,0). Tir goc d6 vé d6 nhin bé mit, v.v., d6 pH ciia ché phim d4nh bong c6 thé 14 7,0 hodc
thép hon (vi dy, tir 0,5 dén 7,0); t6t hon nira 13 5,0 hodic thip hon (thuong 12 tir 1,0 dén 5,0),
hoic con t6t hon nita 14 4,0 hoic thép hon (vi duy, 1,0 dén 4,0). Po pH cua ché phém danh bong
c6 thé 14, chéng han, 3,0 hodc thép hon (thong thudng, trong khoang tir 1,0 dén 3,0, t6t hon 1a
trong khoéang tir 1,0 dén 2,0, va t6t hon nita 12 trong khoang tir 1,0 dén 1,8). Chéng han, tot hon
13 d6 pH nay c6 thé dugc 4p dung cho ché pham danh béng @ sir dung trong d4nh béng (cu thé
13 d4nh béng so bd) cac nén dia tir ma Ni-P.

Ung dung

Tét hon 13 ché phim d4anh bong dugc boc 16 trong ban mod ta ¢6 thé dugc st dung dé
d4nh béng, ching han, nén dia tir (nén Ni-P) c¢6 16p ma niken-phospho trén bé mit cia dia nén.
Pfa nén c6 thé duge 1am bing, ching han, hgp kim nhdm, thiy tinh, hogic cacbon thiy tinh, v.v..
Nén dia nay c6 thé gdm 16p kim loai hodc 16p hop chit kim loai khac ngoai 16p ma niken-
phospho trén b mit ctia dia nén. Cu thé 13, phit hop 1am ché phdm danh béng nén Ni-P ¢6 16p
ma niken-phospho trén dia nén hop kim nhom. Trong tmg dung nay, dic biét c6 y nghia néu

ding ché pham duoc boc 1§ trong ban md ta.

C6 thé dic biét co y nghia néu sir dung ché pham danh béng duge bde 19 trong ban mod
ta trong tmg dung can hiéu qua danh béng cao nhu budc danh béng so b trong quy trinh san
xuét dbi voi vat phim duoc danh bong (vi dy, nén dia tir) ma doi hoi bé mit ¢6 do nhén cao .
Néu nhidu bude danh bong so bd true bude danh bong cubi, ché phadm danh béng c6 thé duoc
str dung trong budc danh bong so b bét ky. Ché phim danh béng dugc sir dung trong céc budce
d4nh béng so bd ndy c¢6 thé giéng hodc khac nhau. Ché pham d4nh béng duge boc 10 trong ban
md A 13 phit hop, chéng han, 1am ché phim d4nh bong dugc st dung trong budc danh bong ban
dAu (budc danh béng thir nhit) dbi véi vat phdm cin dugc danh bong, Cu thé 13, trong san xuét
céc nén Ni-P, n6 ¢6 thé duge wu tién sir dung trong budc danh bong thir nhat (budc danh béng
ban dAu) sau khi ma niken-phospho.

Ché phim dénh béng dugc boc 16 trong ban md ta phit hop dé, vi du, tmg dung trong do,
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nén dia tir xac dinh ¢6 d6 nham b& mit (49 nhém trung binh s hoc (Ra)) 12 20 A dén 300 A khi
duge do bing thiét bi do do nham bé mit quét laze TMS-3000WRC ciia hang Schmitt
Measurement System Inc., nén dia tir nay dugc didu chinh bang cach danh bong (thuong 1a
bang cach danh bong ban dAu) dén do nham bé mt (4 nham trung binh s hoc(Ra)) bang 10 A
hoic nhé hon. Dic biét ¢6 ¥ nghia néu str dung ché phim dugc boe 1§ trong ban md ta cho ing
dung nay.

Vita danh béng

Khi duge st dung d& danh bong vét phim, ché phim danh béng thudng dugc cp 1én vat
phém (vi dy, nén dfa tir) dudi dang vira dénh bong chita ché phim dénh bong. Vira dénh bong
¢6 thé duogc didu ché, ching han, bing cich pha lodng ché phim danh béng (thuong 13 pha
loang bang nudc). Theo cach khéc, ché phém d4nh bong c6 thé duoc str dung dudi dang 1a vita
danh béng. Do d6, khai niém ché phim d4nh béng trong linh vire dugce bdc 19 trong ban mo ta
bao gbm vita dénh béng (vita hoat dong) dugc cAp 1én vat phim cin danh béng dé sir dung
trong danh bong vat phim nay ciing nhu chét ¢ dic can pha lodng dé sir dung 1am vita dénh
béng. Ché phadm d4anh béng & dang cd dic ndy 1a c6 loi tir gbc do thuén tién va gidm chi phi
trong qud trinh san xuét, phéan phéi va bao quan va v.v.. Ty 1€ ¢d dédc co thé 1a, chéng han, tir 1,5
dn 50. Tix géc @0 vé d6 dn dinh trong qué trinh bao quan ciia san pham cb dac, v.v., ty 1§ ¢d dic
phit hop thudng nim trong khoang tir 2 dén 20 (thudng 14 tir 2 dén 10). Ché phdm danh bong
dugc boc 10 trong ban md ta nay co thé 12 loai mot goi hoic loai nhitu g6i ching han nhur loai
hai g6i. Vi dy, ché phdm c6 thé dugc diéu ché dé phin A chira mot s6 thanh phan ctia ché phim
danh bong dugc trdn véi phan B chira phan con lai ctia céc thanh phin, va hdn hop ndy dugc sir

dung dé d4nh bong phdi gia cong.

Ham luong chit mai mon (néu chira mot sd loai chit mai mon, 13 luong két hop clia
chiing) trong vira danh béng khong bi gidi han cu thé; thuong bing 5g/L hodc nhidu hon, tt
hon 1a 10g/L hozc nhiéu hon, hogic tt hon 13 30g/L hoc nhiéu hon. Véi viéc tang ham luong
chit mai mon, c6 xu huéng dat dugc tdc do danh bong cao hon. T goc 4o v& d6 nhén bé mat
ciia nén dugc danh bong va tinh ddng nhit ciia danh bong, ham lugng chét mai mon phu hop
thudng bing 250g/L hodc thip hon, tt hon 1a 200g/L hogc thip hon, hogc tot hon nita 12 150g/L
hoc thip hon, hogic con t&t hon nita 1a 100g/L hogc thép hon.

Do pH ciia vita dénh béong c6 thé 1a gibng véi do pH cia ché phim dénh béng. Dé dat

dugc @6 pH nay trong vita danh bong, chit diéu chinh d6 pH nhu axit hitu co va axit v co ¢6
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thé dugc bd sung vao do.
Quy trinh dénh béng

Ché phdm dénh béng dugc boc 16 trong ban mé ta c6 thé duge str dung mét cach c6 loi
d& danh béng vét phdm (& day 14 nén dia tir), chéng han, theo phuong 4n ma bao gdm quy trinh
duogc mo ta dudi day. Sau day, cac phuong an cd loi duge mo ta vé phuong phép d4nh béng vat

phém bing ché phadm danh béng durge bdc 10 trong ban mo ta.

Cu thé 13, thu duoc vita danh bong (vita hoat dong) chira ché phdm d4nh béng duge boc
16 trong ban mo ta. Viéc thu vita danh bong cd thé bao gdm viéc didu ché vira d4nh bong bang
cach dua ché phim d4nh bong vao cac quy trinh nhu didu chinh ndng d6 (vi dy, pha loéng), diéu
chinh d¢ pH. Theo cach khac, ché phim d4nh bong c6 thé dugce sir dung dudi dang 13 vita danh
bong.

Sau d6, vira danh béng duoc cip 1én vat phdm va qua trinh ddnh béng dugc thyc hién
theo phuong phép thong thuong Chéng han, vit phim dugc dit trong may danh bong chung.
Nh¢ phét danh bong trong may danh béng, vita danh béng duoc cap 1én bé mit (bé mit cin
dugc danh bong) ciia vat phim. Thong thudng, trong khi vita danh bong duge cép lién tuc, phét
danh bong dugc dAy nguoc so véi bé mit ctia vt pham, va ca hai vt nay déu di chuyén (vi du,
di chuyén theo chuyén dong tron) mét cach phéi hop. Vét phdm duge dénh béng hoan toan nhdy
budc danh bong nhu vay.

Budgc danh bong nhu duge mo ta trén diy co thé 1a mot phan cia qua trinh san xuét nén
dfa tir (vi dy, nén Ni-P). Do d6, ban mo ti d& xuét phuong phap san xuit nén dia tir, phuong
phép nay bao gdm budc danh bong,

Tét hon 14 ché phdm danh béng dugc boc 10 trong ban md ta cd thé duoc sir dung trong
bude danh béng so bd (vi dy, bude danh bong ban dau) cho vat phdm can danh bong. Ban mé ta
dé& xuét phuwong phap san xuét vat phdm dugc dénh béng bang phwong phép bao gdm budc
danh bong so bd ¢6 st dung ché phdm d4nh bong (ché phdm d4nh bong so bd) duge md ta trén
day. Phuong phéap san xuét vat phdm dugc danh béng 6 thé bao gdm budc danh bong cubi sau
budc danh béng so bd. Ché phdm dénh béng duoc st dung trong bude danh bong cudi (ché
pham dénh béng cudi) khong bi gi6i han cu thé. Ching han, t6t hon 1a ché phim danh béng cudi
chira silic dioxit dang keo lam chét mai mon c6 thé duge st dung. Do @6, d6i tuong dugc bdc 19
trong phin md ta nay bao gdm phuong phap san xuét nén dia tir, phuong phap nay gdm budc

(1) d4nh béng vat phim bing ché phm danh bong chira chdt mai mon silic dioxit ¢6 ti 18
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phuong dién bach phan vi thir 90 va ti 18 phuong dién bach phéan vi thir 75 mé ta & trén, tiép
theo 13 budc (2) danh bong vét phim bing ché phim danh bong hoan thién chira silic dioxit

dang keo. Phuong phap san xuét niy cho phép san xuét hiéu qua nén dia tir.

Pdi v6i ché phim danh béng cudi chira silic dioxit keo, chit mai mon chira trong d6
khéng bi gi6i han cu thé vé ti 16 phuong dién bach phan vi thir 90 hodc ti 16 phuong dién bach
phén vi thir 75. Tir goc d6 vé d6 nhin bé mit sau budc danh bong cudi, ti 16 phuong dién bach
phén vi thir 90 ctia chit mai mon silic dioxit trong ché phdm d4nh béng cubi tdt hon 14 thip hon
ti 16 nay cta chit mai mon trong ché phdm danh bong so bd. Ngoai ra, ti 16 phuong dién bach
phén vi thir 75 ctia chit mai mon trong ché phdm danh béng cubi tot hon 13 thip hon ti 1 nay

ctia chit mai mon trong ché phim d4nh béng so b9.

Trong ché phim d4nh bong cubi chira silic dioxit dang keo, ham lhuong silic dioxit dang
keo khong bi gi6i han cu thé. Ham luong silic dioxit dang keo t6t hon 13 40% trong lwong hodc
nhiéu hon trong tdng ham lrong chét khéng bay hoi trong ché phdm d4nh béng cudi, tot hon
nita 1a 50% trong lugng hodc nhiéu hon, hodc con t6t hon nira 13 60% trong lugng hodc nhiéu
hon (vi du, 80% trong lugng hodc nhiéu hon). Gén nhu toan bd (vi du, 99% trong lugng hodc
nhiéu hon) ham luong chit khong bay hoi trong ché phim d4nh béng c6 thé 1 silic dioxit dang

keo.

~ Ché phAm d4anh bong cudi thuong chira nuée ngoai chit mai mon. Ngoai c4c thanh phin
ndy, néu cin, ché phim danh béng cudi c6 thé chira cac thanh phéan tuwong tur (axit, chat oxi hoa,
hop chét bazo, cac chit phu gia khac nhau, v.v.) nhu trong ché phim danh béng néu trén. Ché
phim danh béng cudi khong bi gi6i han cu thé vé& do pH, nhung c6 thé c6 do pH tuong ty nhu
ché phim danh béng néu trén. DO pH clia ché phim d4nh bong c6 thé 13, ching han, 12,0 hodc
thAp hon (phd bién 14 trong khoang tir 0,5 dén 12,0); tt hon 14 7,0 hogc thép hon (vi dy, 0,5 dén
7,0); tdt hon nita 1a 5,0 hodc thép hon (phd bién I3 trong khoang tir 0,1 dén 5,0); hodc con tt
hon nita 14 4,0 hogc thip hon (vi duy, 1,0 dén 4,0). Theo mét s6 phuong 4n wu tién, d§ pH cia
ché phém danh bong cudi c6 thé bang 3,0 hoac thp hon (thudng 14 tir 1,0 dén 3,0, tdt hon 1 1,0
dén 2,0 hoic t6t hon nita 1a tir 1,0 dén 1,8).

Vi du thye hién séng ché

Mbt vai vi du thuc hién lién quan dén sang ché dugc mod ta dudi ddy, nhung sang ché

khong bi gidi han & cac vi du nay.

Ché phAm danh bong
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Mot s6 loai hat silic dioxit c6 céc ti 16 phuong dién va duong kinh hat trung binh theo thé
tich khac nhau dugc thu nhan. Cac chit mai mon chi chita mdt loai hoiic hdn hgp cla céac loai
trong sb cac loai hat silic dioxit dugc trdn véi axit phosphoric, 31% nudc hydro peroxit va nude
khtr ion dé tao ra ché phim d4anh bong theo cc vi du 1 dén 9 chura 45 g/L chit mai mon, 12,5g/L
axit phosphoric va 40g/L hydro peroxit (H,0,). Cac ché phdm danh bong nay déu c6 do pH 1a
1,5. D6i véi ché phdm danh bong theo mbi vi du, bang 1 tom tit cac loai hat silic dioxit duge st
dung, ti 1& phuong dién bach phan vi thir 90 va thir 75 clia chdt mai mon, va dudng kinh hat
trung binh theo thé tich.

Ti 1€ phuong di€n béach phan vi thir 90 va thir 75 cua chit mai mon theo mdi vi du duoc
xac dinh bang phuong phép néu trén duya trén phan tich SEM. Pudng kinh hat trung binh theo
thé tich dugc x4c dinh bing miu do cta vita chit mai mon theo timg vi du biang phwong phap
duge mo ta & trén, nho sir dung thiét bi NANOTRAC WAVE-UT151 cua hang Nikkiso Co.,
Ltd.

Quy trinh danh béng dia

Sir dung ché phim danh bong theo mbi vi du nhur trén, trong céc diéu kién dugc thé hién
dudi day, tién hanh danh bong vét phim. Str dung nén dia cimg nhém c6 16p ma Ni-P khong
dién tir 1am vat phAm. V4t phim (hodc sau day goi 12 “nén Ni-P”) c6 duong kinh bing 8,89cm
(3,5 inso (hinh vanh khin c6 duong kinh ngoai bing 95 mm va dudng kinh trong bing 25mm)
va do day bing 175mm, va c6 do nham bé mit danh béng so bd Ra bang 130A (d6 nham trung
binh s6 hoc ciia 16p ma Ni-P do dwoc bing may do do nham bé mit quét laze TMS-3000WRC
cua héing Schmitt Measurement System Inc.).

Piéu kién danh bong

May danh bong: May danh bong hai mét ciia hang System Seiko Co., Ltd., model 9.5B-
5P

Phét danh bong: phét polyuretan cia hang FILWEL Co., Ltd. véi tén san phdm CR200

S hrgng nén Ni-P dugc dit: 15 (5/gia 4o, 3 gia do)

Tdc d9 chay cia vita danh béng: 135mL/phut

Ap Iyc danh béng: 120 g/em?

Téc @6 quay ctia tim bé mit trén: 27 vong/phit
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Téc d6 quay ciia banh ring trung tAm: 8 vong/pht

Do day dugc danh bong: khoang 2,2pm cho c4 hai bén ciia mdi nén dugc két hop

Téc d6 danh bong

Nho sir dung ché phim danh béng theo mdi vi du, xac dinh dugc tdc d6 danh béng nén

Ni-P trong céc diéu kién danh béng dugc thé hién. Téc do danh boéng dugc xac dinh dua trén

phuong trinh sau:

Téc d6 danh bong (um/phut) = Luong khéi lwgng nén giam do danh béng(g)/(dién tich
bé mit ciia nén (cm®) x ty trong ctia 16p ma Ni-P (g/cm’) x thoi gian danh bong (phut)) x 10*

Trong cft co tiéu @ “tdc dd danh bong” trong bang 1, téc @6 thu duge dugce thé hién &

gid tri trong dbi, dugc chuyén ddi véi tde do danh bong cia vidu 71a 1.

Do gon song budce séng dai

Nho sir dung thiét bi OPTIFLAT III mua tir KLA Tencor Corporation (My), d0 gon song
trung binh s6 hoc (Wa) dugc do trén nén Ni-P dugc danh bong trén viing tir ban kinh 20mm dén

ban kinh 44mm tir tAm ctia né v6i gid tri chn 1 5Smm. Néu tri s6 do thu dwoc 13 duéi 5 A, né

duoc xép loai “L” (thép); néu tri s6 do 14 5 A hoic 16n hon, né duoc xép loai “M” (trung binh).

Céc két qua duoc thé hién trong cot ¢6 tiéu dé “dd gon séng” trong bang 1.

Bang 1.
Toc do
Cacloai |, A . ) 1A Puong kinh hat danh
silic dioxit Tl,b P hquo*ng. dle_:,n F.l:l e P huong trung binh theo thé| bong |Pd gon
\ 1A bach phan vi thir | dién bach phén . s .
(ti 1¢ trong .y tich (Giatri | song
90 vi thit 75
lugng) (nm) tuong
doi)
Vidul TT 2,00 1,62 320 1,8 M
. TT/CL
Vidu2 (27:73) 1,31 1,20 250 1,4 L
; TT/CL
Vidu3 (35:65) 1,52 1,25 320 1,8 L
. TT/CL
Vidu4 (35:65) 1,96 1,31 330 1,8 L
. TT/CL
Vidu5 (50:50) 1,65 1,34 270 1,8 L
Vidu6 CL 1,69 1,45 90 1,2 L
Vidu7 CL 1,05 1,04 50 1 L
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Vidy 8 CL 1,72 1,13 63 0,6 L
Vidu9 CL 1,13 1,08 112 0,6 L
Vidu 10 CL 1,75 1,18 20 0,3 L
Viduy 11 CL 1,10 1,06 350 0,4 L

TT: silic dioxit dugc xir Iy nhiét
CL.: silic dioxit keo

Nhu dugc thé hién trong bang 1, c4c vi du 1 dén 6 sir dung chét mai mon c6 ti 16 phuong
dién béach phéan vi thtr 90 1a 1,25 hodc cao hon va ti 1€ phurong dién béach phén vi thir 75 1a 1,20
hoic cao hon din dén tdc do danh bong cao hon so véi cac vi du 7 dén 11. Tir cée két qua nay,
khaing dinh ring ché phim d4nh bong c6 ti 16 phwong dién bach phan v tht 90 1a 1,25 hodic cao
hon va i 1& phuong dién bach phan vi thir 75 13 1,20 hoc cao hon c6 thé mang lai tc do danh
béng cao. So sanh giita cac vi du 1 dén 6, d6i v6i vi du 2 dén 6 sir dung chit mai mon c6 ti 16
phuong dién bach phén vi thir 75 1a 1,2 hoéc cao hon, nhung thép hon 1,7 hodc thép hon, dat
dugc tdc d6 danh bong cao ma khong 1am giam déang k& d6 nhin b& mat (ting dd gon séng) nhu
& vi du 1. Piéu nay khéng dinh ring ché phim dnh bong ma st dung chit mai mon c6 ti 16
phuong dién bach phan vi thir 75 14 1,2 hodc cao hon, nhung thip hon 1,7 hodc thip hon c6 thé
két hop tdc d6 danh béng cao va do nhin bé mit tuyét voi & mue do cao.

Meic dii cac phuong 4n cu thé theo sang ché da duge mé ta chi tiét & trén, ching chi dé
minh hoa va khong 1am gi¢i han pham vi ctia c4c yéu ciu bao ho. Ché phim theo cic diém yéu
cau bao hd bao gf‘)m c4c cai bién va thay d6i khac nhau duge thyuc hién di véi cac phuong 4n
cu thé minh hoa & trén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim danh bong nén dia tir, ché phim ndy chira chit mai mon va nudc, trong do:

chit mai mon chira it nhét c4c hat silic dioxit, va

chét mai mon trong ché phim d4nh béng c6 ti 16 phwong dién bach phan vi thit 90 1a
1,25 hogc cao hon nhung thép hon hoic bang 3,0 va ti 16 phuong dién bach phan vi thir 75 1a
1,20 hoic cao hon vé d9 phan bb ti 16 phuong dién cta n6 theo thé tich.
2. Ché phim d4nh béng nén dia tir theo diém 1, trong d6 chit mai mon ¢6 duong kinh hat trung
binh theo thé tich 13 70nm hoc 16n hon khi dwoc x4c dinh bng phép tan xa anh sang dong.
3. Ché phém danh bong nén dia tir theo diém 1 hoic 2, c6 do pH béng 5 hoac thé'tp hon.
4. Ché pham d4nh bong nén dia tir theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, dugc st dung
trong budc trude budc danh béng cubi.
5. Phuong phép san xuit nén dia tir, phuong phap nay bao gdbm budc (1) danh bong nén dia tix,
str dung ché phim d4nh béng nén dia tir theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4.
6. Phuong phép san xuét nén dia tir theo diém 5, phwong phap nay con bao gdm, sau bude (1),
budre (2) danh béng nén dia ti, sir dung ché phim danh bong cudi chira silic dioxit dang keo.
7. Phuong phép d4nh béng nén dia tir, phuong phap ndy bao gdm budc danh béng nén dia tir
bang cach cip 1én nén dia tir nay ché phim danh béng nén dia tir theo diém bét k¥ trong sb cac
diém tir 1 dén 4.
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