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(57) Sang ché dé xuat két cAu ren vit chong long bao gém ren vit ¢6 budc ren dinh trudc,
canh ren khong tai 1a bé mit nghiéng theo huéng ma ren vit tién, va canh ren co tai 1a bé
mat nghiéng theo hudng ma ren vit lui, canh ren khong tai va canh ren c6 tai duoc tao
thanh ¢ ca hai phia cua ren vit, trong d6 canh ren khong tai cua ren vit bao gom: phén tiép
tuyen thir nhat tlep giap voi phan hinh cung duoc tao thanh & dinh ren cua vat the 51et chat
dbi; va phan tiép tuyén thir hai ma c6 goc duge thiét dit trude so voi phan tiép tuyen thir
nhat va tiép giap v6i phan hinh cung. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén dung cu dé gia
cong két cau ren vit chdng long.
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Linh vye k§ thuét dwgc dé cap

Séang ché @& cap dén két cAu ren vit chdng 16ng va dung cu dé gia cong két cAu
nay, va cu thé hon 13 dé cép dén két cAu ren vit chéng léng trong d6 phén tiép tuyén
thir nhit va phan tiép tuyén thir hai dugc tao thanh trén canh ren khong tai cua ren vit
dé giam thiéu trang thai 16ng do va cham hodc rung dong bén ngoai gly ra, va dung cu

dé gia cong két cAu nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

N6i chung, cac vit bao gdm ren ngoai va ren trong ve co ban lam viéc theo cdp
va ¢6 céc kich thude phit hop, va céc vit nay dugc sir dung chi yeu de gan chat cac vat

thé.

Phuong tién gin chit tiéu biéu st dung vit, c6 bu 16ng ¢6 ren ngoai, va dai 6¢
c6 ren trong, nhung thuong xay ra cac van dé sau ddy khi cac vat the dugc ghép noi

bing cach sir dung céc bu 16ng va dai d¢ sén co.

Khi cac vat thé dugc ghép ndi bang cach st dung cac bu 1dng va dai bc sin cb,
thi bu 16ng 109 dugc 1&p vao va xuyén qua hai vt thé 30 va 31 cin dugc ghép nédi, va
sau d6 phan ren trong 105a cua dai b¢ 105 duoc siét chat vao phan ren ngoai nhd ra

109a ctia bu 16ng 109, nhu dugc minh hoa trén Fig.1. '

o] day, canh ren la bé mit nghiéng dé ndi dinh ren va chan ren, va cic canh ren
duoc chia thanh canh ren khong tai 1a bé mit nghiéng theo huéng ma ren tién dua trén

dinh ren, va canh ren c6 tai 1a bé mit nghiéng theo huéng ma ren lui.

Khi bu 16ng 109 hodc dai ¢ 105 dugc xoay dé siét chit phan ren trong 105a
cia dai 6c 105 vao phin ren ngoai 109a cua bu 16ng 109, thi canh ren khong tai 107
ciia ren vit 106, ma cAu thanh phin ren trong 105a ctia dai 8¢ 105, va canh ren khong
tai 111 cta ren vit 110, ma cAu thanh phan ren ngoai 109a cua bu 1ong 109, dan tiép
xtic bé mit v&i nhau béi luc doc tryc ma dugc tac dong khi siét chit phén ren trong

105a ctia dai 6¢ 105 vao phan ren ngoai 109a ctia bu 1ong 109.
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Ngoai ra, khi phén ren trong 105a cia dai 6c 105 dugce siét chit hoan toan vao
phén ren ngoai 109a cta bu 16ng 109 nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thi canh ren co tai
108 ctia dai éc 105 va canh ren c6 tai 112 ciia bu 1ong 109 dén tiép xuc bé mit voi
nhau mot cach chic chén va chat ché bing luc ép tac dong khi bu 1ong 109 va dai oc
105 duoc ghép ndi v6i nhau, va vi ly do nay, luc ma sat 16n dugc tac dong gifra canh
ren c6 tai 108 ciia dai &c 105 va canh ren c6 tai 112 cia bu 1éng 109, va két qua 1a,

trang thai siét chit cta bu 16ng 109 va dai bc 105 duge duy tri.

Dung sai ldp rép C thudng c6 giita dudng kinh ngoai cia bu 16ng 109 va dudng
kinh trong cua dai 5c 105 nhim muc dich 1ip rap d& dang, va trong truong hop ma
trang thai siét chit ctia bu 16ng 109 va dai dc 105 dugce duy tri chi bai lyc ma sat duge
tac dong gilta canh ren c6 tai 108 cua dai 8¢ 105 va canh ren c6 tai 112 cua bu 1ong
109, thi x4y ra vin d& 1a canh ren c6 tai 108 cta dai dc 105 va canh ren c6 tai 112 cia
bu 16ng 109, ma dang tiép xtic khit v&i nhau, bi tich khoi nhau do khe h& dugc gay ra
b&i dung sai 1ap rap C khi tic.dong va cham hodc rung dong bén ngoai, sao cho lyc ma
sat, ma chi duoc tac dong khi canh ren c6 tai 108 cua dai 8¢ 105 va canh ren c6 tai 112
cua bu long 109 dang tiép xtc khit v6i nhau, dé dang giam hodc bién mét, va két qua

13, bu 16ng 109 hodc dai dc 105 thudng bi 1ong.

bé giai quyét van dé néu trén, trong giai phap ky thuat da biét, phuong phép
ghép ndi bu 16ng va dai dc & trang thai ma 10 xo véi chirc néng chéng long hodc vong
v6i phan 16i chéng xoay ngugc dugc bd tri xen gifta gitra bu 16ng va dai bc, phuong
phéap lap day phén gitta dudng kinh ngoai cua bu 1ong va dudng kinh trong cua dai bc

bing chét két dinh, hoic silicon hodc ni 16ng, hodc loai trong tur duoc st dung.

Tuy nhién, theo phuong phap lip an khép ren st dung phuong tién chéng 16ng
trong giai phap k¥ thuat da biét, quy trinh siét chat khong thé duoc thuc hién mot cach
d& dang do quy trinh siét chit dugc thuc hién ¢ trang thai ma hiu nhu khong c6 dung
sai lp rép C, két cAu ciia n6 phuc tap, va sb luong bude ché tao duoc ting 1én, do do
chi phi ché tao va gia thanh déu tang 1én, va két qua 13, xay ra vén @ 1a quy trinh siét
chit bi gi6i han va chi dugc ap dung cho mdt ) may can dd chinh xac hodc san phém

gi4 thanh cao, nhung quy trinh siét chat khong thé dugc st dung rong rai va phd bién.
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Tai liéu KR 2012 0136213 A, trong d6 phdn m& ddu cla diém 1 dya trén tai
liéu nay, chi thé hién két cdu ren c6 céc canh khong tai va cac canh c6 tai voi cac ph'?ln
tiép tuyén thir nhét va thtr hai, nhung khong c6 bat ky vat thé siét chit dbi nao co thé
c6 bat ky phan hinh cung nao.

Tai lidu US 2006/0068926 Al thé hién khong c6 phan hinh cung dbi ngugc v6i
bét ky ren vit ndo c6 phin tiép tuyén thir nhét va thar hai. Tai liéu US 2013/0004262
A1l thé hién c4c ren &n khdp co6 phan tiép tuyén thir nhét va tht hai, c6 cac goc tuong
thich o va B, nhung khong c6 cac phén doc truc cua cac vét thé siét chat dbi, tai lidu
nay chu yéu dé cap dén dung cu cén dé ché tao ren.

Do d6, ¢6 nhu ciu ddi v6i phuong phép dé giai quyét cac vAn dé néu trén.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

'Vén d k§ thuat

Sang ché da dugce thyc hién dé giai quyét cac vAn dé cua giai phéap k¥ thuat da
biét, va muc dich ctia sdng ché 12 dé ngan chin c6 hiu qua hién tuong long ra do va
cham hoic rung ddng bén ngoai gay ra bang cach duy tri dam bao luc ma sat tac dong
gitta c4c canh ren co tai sau khi an khdp ren.

Céac vén dé ky thuat cltia sing ché khong bi gidi han & cac van dé k¥ thuat néu
trén, va céc van dé ky thut khac khong dwoc néu trén day co thé dugc hiéu ro bsi
ngudi co hidu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuat lién quan tir cac phéan md ta sau day.

Giai phép k¥ thuét

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& xuét két cdu ren vit chéng long theo
diém 1.

K&t cAu ren vit nay bao gdbm ren vit c6 budc ren dinh trude, canh ren khong tai
12 bé mit nghiéng theo huéng ma ren vit tién, va canh ren c6 tai 1a bé mit nghiéng
theo huéng ma ren vit 1di, canh ren khong tai va canh ren c6 tai dugc tao thanh & ca
hai phia ctia ren vit, trong d6 canh ren khong tai ciia ren vit bao gom: phén tiép tuyén

tht nhét tiép gidp voi phén hinh cung dugc tao thanh & dinh ren cta vat thé siét chit
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d6i; va phén tiép tuyén thir hai ma c6 goc duge thiét dit trude so véi phan tiép tuyén
thir nhét va tiép giap véi phén hinh cung.

Ngoai ra, phén tiép tuyén thi nhit va phan tiép tuyén thir hai c6 thé tiép giap
ddng thoi va dan tiép xtc voi phan hinh cung & trang thai ma ren vit dugc siét chat vao

vat thé siét chit dbi.

Ngoai ra, phén tiép tuyén thir hai c6 thé dugc tao thanh dé c6 goc so véi dudng

truc 16n hon goc so voi phan tiép tuyén tht nhét.

Ngoai ra, phén tiép tuyén thir nhéit va phan tiép tuyén thr hai c6 thé duoc tao

thanh dé c6 goc so voi dudng truc nhé hon goc so véi canh ren c6 tai.
Phan tiép tuyén thi nhét c6 gbc 5° so v6i dudng truc.
Ngoai ra, phén tiép tuyén thi hai c6 thé c6 gbc 35° so voi duong nim ngang.

Ngoai ra, dung cy dé gia cong két cau ren vit chong 16ng theo sang ché c6 thé
bao gdm cac dung cu gia cong cb cac hinh dang khac nhau dé gia cong két cau ren vit

chéng 1éng d¢ tao ra ren trong hodc ren ngoai.
Hiéu qua c6 1¢i cia sang ché

Két cAu ren vit chéng 1éng va dung cu dé gia cong ket cau nay theo sang ché dé

giai quyét cac van dé néu trén c6 cac hiu qua sau day.

Thér nhit, phan tiép tuyén thi nhit va phan tiép tuyén thr hai, ma tiép giap
ddng thoi voi phan hinh cung dugc tao thanh & dinh ren clia vat thé d6i trong qua trinh
an khop ren, dugce tao thanh & canh ren khong tai la bé mit nghiéng theo hudng ma ren
vit tién, sao cho lyc ma sat tac dong gifta cdc canh ren co tai dugce duy tri ddm bao sau
khi d3 an khép ren, va két qua 13, c6 thé ngan chin mot cach hiéu qua hién tuong long
do va cham ho#c rung ddng bén ngoai gay ra.

Thir hai, dung cu dé gia cong ren vit chéng long theo sang ché c6 thé gia cong
mot cach dé dang két chu ren vit, ma c6 phan tiép tuyén thir nh4t va phan tiép tuyén
tht hai dugc tao thanh & canh ren khoéng tai cta ren vit, dé tao ra ren trong hogc ren

ngoai.
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Céc hiéu qua cia sang che khong bi gi6i han & céac hi¢u qua néu trén, va cac
hiéu qua khac khong dugc néu ¢ déy ciing s€ dugc hiéu rd bai ngudi co hiéu biét trung

binh vé linh vuc k¥ thuét lién quan tir yéu ciu bao ho.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu minh hoa quy trinh siét chit bu 16ng thong thuong va dai b¢
thong thuong.

Fig.2 14 hinh chiéu minh hoa trang thai ma bu 16ng thong thudng va dai ¢
thong thudong dugc siét chat.

Fig.3 1a hinh chiéu minh hoa két ciu ren vit chdng 16ng theo séng ché.

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 1a céc hinh chiéu minh hoa phuong &n lam vi du
trong do két cAu ren vit chdng 1éng theo sang ché dugc ap dung cho dai bc.

Fig.7 va Fig.8 1a cac hinh chiéu minh hoa quy trinh gia cong két céu ren vit
chdng 1ong theo sang ché.

Fig.9 12 hinh chiéu minh hoa céc géc clia phin tiép tuyén tht nhat va phan tiép
tuyén tht hai ma duoc t6i wu hoa cho két cAu ren vit chéng 16ng theo sang ché.

Fig.10 1a hinh chiéu minh hoa trang théi cua diém tiép xuc theo sy thay d6i vé
gbc cua phén tiép tuyén thit nhét cia két ciu ren vit chéng 16ng theo sang ché.

Fig.11 1a hinh chiéu minh hoa trang théi cua di8m tiép xtc theo su thay a6i vé
gbc cua phén tiép tuyén thir hai cia két cAu ren vit chdng 16ng theo sang ché.

Fig.12 la dd thi minh hoa lugng thay dbi v& momen siét d6i véi sy thay dbi vé
gbc cua phén tiép tuyén thir nhét cia két ciu ren vit chdng 16ng theo sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15 1a céc hinh chiéu minh hoa phuong an lam vi
du trong d6 két cAu ren vit chéng 16ng theo sang ché duoc ap dung cho bu ldng.

Fig.16 va Fig.17 la céc hinh chiéu minh hoa trang théi cia thiét bi tht nghlern
dé thir nghlem luc siét cia két chu ren vit chong 16ng theo sang ché.

Fig.18 va Fig.19 1a c4c hinh chiéu minh hoa cac dung cu gia cong dung dé gia

cong két cau ren vit chong 16ng theo sang ché dé tao ra ren trong.
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Céc hinh vé tir Fig.20 dén Fig.23 1a cac hinh chiéu minh hoa céc dung cu gia
cong dung dé gia cong két chu ren vit chbng 16ng theo sang ché dé tao ra ren ngoai.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, phwong an lam vi du cia sang ché @& dat dugc mot cach cu thé cac
muc dich cua sang ché s& dugc mo ta co dya vao cac hinh v& kem theo. Trong phén
md ta phuong 4n 1am vi dy ndy, cac thudt ngit gidng nhau va céc s6 chi d4n gidng nhau

duoc st dung cho cac két chu gidng nhau, va phén mb ta bd sung s& dugc bo qua.
-Fig.3 1a hinh chiéu minh hoa két ciu ren vit chﬂéng long theo sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, két cAu ren vit chéng l16ng theo sang ché c6 ren
vit 1 ¢6 budc ren dinh trude, va canh ren khong tai 2, 1a bé mit nghiéng theo hudng
ma ren vit 1 tién, va canh ren co tai 3, 1a bé mit nghiéng theo hudng ma ren vit 1ui,

duoc tao thanh & ca hai phia cia ren vit 1.

Trong khi d6, canh ren la bé mit nghiéng ndi dinh ren va chén ren, va céc canh
ren dugc chia thanh canh ren khong tai 2 la bé mit nghiéng theo huéng ma ren vit 1
tién dua trén dinh ren, va canh ren c6 tai 3 1a bé mit nghiéng theo huéng ma ren vit 1
1.

Ly do tai sao cac canh ren dugc tao thanh & ca hai phia cta ren vit 1 dugc chia

thanh canh ren khong tai 2 va canh ren co tai 3 s& dugc md ta dudi day.

Néi chung, trong qué trinh &n khép ren, cac canh ren khong tai 2 dan tiép xtic
v6i nhau trudc tién, va trong trudng hop ndy, khéng c6 tai dugc dat gifta cac canh ren
dang tiép xtic v6i nhau. Ngoai ra, cdc canh ren c6 tai 3 din tiép xtc v6i nhau sau khi
qué trinh &n khép ren dugc hoan tAt, va trong truong hop ndy, tai cao dugc dat gitra

cac canh ren ma dang tiép xic véi nhau.

Theo két ciu ren vit ndy, canh ren khong tai theo sang ché bao gdm phan tiép
tuyén thir nhit 2a va phin tiép tuyén thtt hai 2b. Phan tiép tuyén thir nhét 2a va phin
tiép tuyén thtt hai 2a dugc tao thanh dé tiép giap ddng thoi véi phén hinh cung 4a dugc

tao thanh & dinh cta ren vit 4 cua vat thd siét chit d6i twong tng véi ren vit 1, va cu
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thé 13, phan tiép tuyén thir hai 2b dugc tao thanh dé tao thanh goc dugc thiét dat trude

so v6i phin tiép tuyén thtr nhét 2a.

- Trong trudng hop nay, phan hinh cung 4a dugc tao thanh & dinh cta ren vit 4 1a
ph?m duoc tao thanh bing cach vé tron dinh cla ren vit dé ngin chin sy xuét hién ctia
cac vat thé la gy can trd quy trinh siét chit trong khi mot dAu cua dinh bi hu hong mét
cach dé dang trong sudt quy trinh siét chat trong truong hop ma dinh ctia ren vit dugc

tao thanh dudi dang diém trong subt quy trinh gia cong vit.

Trong truong hop ma phén tiép tuyén thi nhét 2a va phan tiép tuyén thit hai 2b
dugc tao thanh & canh ren khong tai 2 cia ren vit 1 nhu dugc md ta & trén, thi trong
qué trinh dn khép ren, canh ren co tai ciia ren vit 4 cua vét thé siét chit d6i dan tiép
xuc khit véi canh ren ¢ tai 3 cla ren vit 1, va déng thoi, pha‘“ln hinh cung 4a dugc tao
thanh & dinh ciia ren vit 4 clia vét thé siét chit déi tiép xuc chic chin véi phan tiép

tuyén thi nhat 2a va phin tiép tuyén thir hai 2b.

Trong trudng hop nay, khi phén hinh cung 4a dugc tao thanh & dinh cuda ren vit
4 cia vat thé siét chat ddi tiép xic chiic chin véi phé‘m tiép tuyén thu nhét 2a va phan
tiép tuyén thir hai 2b dugc tao thanh & canh ren khong tai 2 ctia ren vit 1, thi phan hinh
cung 4a dugc tao thanh & dinh cla ren vit 4 cua vat thé siét chat dbi 1am bién dang cuc
bd phan tiép tuyén thir nhit 2a va phin tiép tuyén thtr hai 2b, nho d6 tao thanh trang

thai co dinh chac chan.

O trang thai ndy, cac canh ren ¢ tai, ma dang tiép xuc khit véi nhau, khong bi
tach ra khoi nhau mot cach d& dang ngay ca khi ¢6 tic dong va cham ho#c rung dong
bén ngoai, va két qua 13, lyc ma sat thc dong gitra cac canh ren c6 tai dugc duy tri dam
bao sau khi dn khép ren. Do do, ¢6 thé ngan chin mdt cach hi¢u qua hién tuong long
do va cham hoic rung dong bén ngoai gay ra.

Trong khi d6, luc siét c6 thé duogc ting thém khi phin tiép tuyén thir nhét 2a va
phan tiép tuyén thir hai 2b tiép gidp ddng thoi va dan tiép xtic khit voi phén hinh cung
4a & trang thai ma ren vit 1 duoc siét chit vao vat thé siét chit d6i.

Ngoai ra, theo phuong 4n lam vi du nay, phan tiép tuyén tht hai 2b dugc tao

thanh c6 goc so véi dudng ndm ngang 16n hon so v6i phén tiép tuyén tht nhét 2a. Ly
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do 13 @& cho phép phan tiép tuyén thir nhét 2a va phan tiép tuyén th@ hai 2b dan tiép
xtc véi phan hinh cung 4a cla vét thé siét chit ddi trong khi bao quanh phan hinh

cung 4a.

Ngoai ra, phén tiép tuyén thir nhét 2a va phan tiép tuyén thr hai 2b dugc tao
thanh ¢ gbc so véi duong nim ngang nho hon goc so vdi canh ren ¢6 tai 3. Ly do la
& cho phép canh ren c6 tai 3 dan tiép xtc v6i toan bd dién tich cla vét thé siét chat
dbi & trang thai ma phin tiép tuyén tht nhét 2a va phan tiép tuyén th hai 2b dang tiép

xtc voi phan hinh cung 4a ciia vét the si€t chat doi.

Két cAu ren vit chéng 16ng theo sang ché, ma dugc tao cau hinh nhu duge md ta
& trén, c¢6 thé dugc 4p dung cho ca ren trong va ren ngoai, va trudce tién, phuong an
1am vi du trong d6 két cau ren vit chong léng dugc ap dung cho ren trong s& dugc mo

ta dwa vao céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.4, trong trudng hop ma két chu ren vit chdng 16ng
theo sang ché dugc 4p dung cho ren trong, thi phan tiép tuyén thit nhét 7a va phan tiép
tuyén thtt hai 7b dugc tao thanh & canh ren khong tai 7 cua ren vit 6 dugc tao thanh &

phan ren trong 5a cua dai 6¢ 5.

Trong truong hop ma phan tiép tuyén thtt nhét 7a va phan tiép tuyén thtt hai 7b
dugc tao thanh & canh ren khong tai 7 cia ren vit 6 dugc tao thanh ¢ pha‘in ren trong Sa
cta dai 6¢ 5 nhu dugc mo ta & trén, thi canh ren khong tai 7 cua ren vit 6, ma cAu
thanh phan ren trong 5a cla dai b¢ 5, s& tiép xtic v6i canh ren khong téi 11 cia ren vit
10, ma cdu thanh phan ren ngoai 9a clia bu 16ng 9, boi luc doc truc duoc tidc dong
trong khi an khorp khi dal ¢ 5 dugce quay de siét chat phan ren trong 5a cua dai bc 5

vao phan ren ngoai 9a ctia bu 1ong 9 nhu dugc minh hoa trén F1g 5.

Trong truorng hop nay, bu long 9 va dai b¢c 5 khong duorc siét chit & trang thai
ma canh ren khong tai 11 cia ren vit 10, ma cAu thanh phan ren ngoa1 9a cua bu long
9, va canh ren khong tai 7 cia ren vit 6, ma ciu thanh phan ren trong Sa cia dai bc 3,
dang tiép xtic bé mit v6i nhau trén mot dién tich 16n, nhung bu long 9 va dai 6c 5

dugce siét chit & trang thai ma phén hinh cung 10a dugc tao thanh & dinh cta ren vit 10
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cia bu long 9 dang tiép xac diém véi phan tiép tuyén th hai 7b cta canh ren khong tai

7 dugec tao ra trong ren vit 6 cuia dai ¢ 5.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi phan ren trong 5a cua dai 6¢c 5
dugc siét chit hoan toan vao phin ren ngoai 9a clia bu 16ng 9, thi Iyc ép dugc tac dong
do su &n khép gitta bu 16ng 9 va dai 8¢ 5, canh ren c6 tai 8 cua dai 8¢ 5 va canh ren c6
tai 12 ctia bu 16ng 9 din tiép xtic khit b& mjt véi nhau chéc chdn va chat ché, va dong
th(‘)i, phén hinh cung 10a dugc tao thanh & dinh cia ren vit 10 ctia bu 16ng 9 tiép xtic
chit v6i phin tiép tuyén thi nhét 7a va phén tiép tuyén thir hai 7b dugc tao thanh &

canh ren khong t&i 7 cta ren vit 6 cta dai 6c 5.

Trong trudng hop nay, khi phan hinh cung 10a duoc tao thanh ¢ dinh cua ren
vit 10 cta bu 16ng 9 tiép xuc chit voi phén tiép tuyén thir nhit 7a va phan tiép tuyén
thtr hai 7b dugc tao thanh & canh ren khong tai 7 ciia ren vit 6 cua dai b¢ 5, thi phan
hinh cung 10a dugc tao thanh ¢ dinh cta ren vit 10 cua bu 16ng 9 lam bién dang cuc bd
phan tiép tuyén thi nhit 7a va phan tiép tuyén thir hai 7b, nho d6 tao thanh trang théi

c0 dinh chéc chan.

& trang thai ndy, cac canh ren c6 tai, ma dang tiép xuc khit v6i nhau, khong bi
tach ra khéi nhau mot cach dé& dang cho du c6 tac dong va cham hodc rung dong bén
ngoai, va két qua 13, lyc ma sat dugc tac dong gitra cac canh ren co tai dugc duy tri
dam bao sau khi #n khép ren, nhd d6 ngén chin c6 hi¢u qua hién tuong long do va
cham hoidc rung dong bén ngoai gay ra.

Dudi ddy, quy trinh gia cong ren vit va céc goc t6i wu ctia phan tiép tuyén tha
nhét 7a va phan tiép tuyén tht hai 7b s& duge mo ta.

Fig.7 va Fig.8 1a cic hinh chiéu minh hoa quy trinh gia cong két cdu ren vit
chbng 16ng theo sang ché, va Fig.9 12 hinh chiéu minh hoa céc goc cla phan tiép tuyén
thtr nhét va phan tiép tuyén thir hai dugc t6i wu hoa cho két ciu ren vit chdng 10ng theo
sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, quy trinh gia cdng két chu ren vit

chbng 16ng theo sang ché s& dugc mo ta dudi day.
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Trude tién, nhu duge minh hoa trén Fig.7, ren vit chua gia cong N dugc gia
cong so bd sao cho ren vit tiép giap v6i dudng cong tham chiéu S, nho d6 tao thanh
phin tiép tuyén thit hai. Duong cong tham chiéu S duoc thiét 1ap dé twong ung voi
phin hinh cung ciia vat thé siét chat ddi xét dén duong kinh hiéu dung ciia bu long

hoéc dai oc.

Ngoai ra, phin tiép tuyén tht hai dugc gia cong theo dang dudng théng tir canh

ren c6 tai sao cho phan tiép tuyén tht hai tiép gidp voi dudong cong tham chiéu S.

Sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.8, ren vit chua gia cong N v6i phan tiép
tuyén thir hai dugc gia cong dugc gia cong thém sao cho ren vit tiép giép v6i duong
cong tham chiéu S, nhd d6 tao thanh phan tiép tuyén thir nhét. Tuong ty nhu phén tiép
tuyén thir hai, phén tiép tuyén thit nhét ciing duoc gia cong theo dang dudng thing tir
canh ren c¢6 tai theo huéng cua phén tiép tuyén thtt hai sao cho phén tiép tuyén thir

nhét tiép giap v6i dudong cong tham chiéu S.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.9, trong két cAu ren vit dugc gia cong, phﬁn tiép
tuyén thir nhét 7a va phén tiép tuyén thit hai 7b c6 thé ddng thoi dan tiép xtc khit véi
ren vit 10 ctia vét thé siét chat dbi trong truong hop ma phan tiép tuyén thir nhét 7a c6
goc 1a 5° so véi duong nﬁm ngang va phan tiép tuyén thtr hai 7b c6 goc 1a 35° so voi
dudng ndm ngang. |

Céc ren vit ctia bu 10ng va dai 6¢ duoc chuin héa dua trén tiéu chudn qudc té
(international standard, ISO), va vi vy budc ren, duong kinh trong, duong kinh hiéu
dung, dudng kinh vong chan ring, va thong sb tuong tu cla ren vit tang 1én v6i ty 18
dinh trudc theo cic c& cua bu 1ong va dai bc. Bang 1 sau day thé hién cac kich thude

theo céc c& cua dai ¢ dua trén tiéu chudn ISO68 va 1ISO268.

Bang 1
. Duong kinh
, Chidu cao |DPudng kinh | Puong kinh A
Tiéu chuan | Budce ren _ . vong chén
ren ngoai hiéu dung J
rang
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M1 0,25 0,135 1 0,838 0,729
M2 0,4 0,217 2 1,740 1,567
M3 0,5 0,271 3 2,675 2,459
M4 0,7 0,379 4 3,545 3,242
M5 0,8 0,433 5 4,480 4,134
M6 1 0,541 6 5,350 4,917
M7 1 0,541 7 6,350 5917
M8 1,25 0,677 8 7,188 6,647
M9 1,25 0,677 9 8,188 7,647
M10 15 0,812 10 9,026 8,376
Mil 1,5 0,812 11 10,026 9,376
M12 1,75 0,947 12 10,863 10,106
M14 2 1,083 14 12,701 11,835

Nhu duge mo ta & trén, ty 1€ cia chidu cao ren vé6i budc ren cla ren vit 1a khong
ddi bét ké kich ¢& cta bu 16ng va dai bc, va goc cta ren vit duge cb dinh & 60°, sao
cho goc t6i wu ctia ren vit c6 thé dugc tinh toan déu nhau cho du bu 16ng va dai ¢ phu
thudc vao bét ky tiu chuén ndo.

Diéu nay c6 nghia 1, didu kién tdi wu dé c6 luc siét tdi da c6 thé thu duoc trong
truong hop ma phan tiép tuyén thu nhét 7a dugc gia cong dé c6 goc 1a 5° va phén tiép
tuyén thtt hai 7b dugc gia cong dé c6 goc 1a 35°.

Pé ching minh két qua nay, mot thi nghi¢m da duoc thuc hién trong khi thay

dbi cac goc cua phan tiép tuyén thir nhét 7a va phin tiép tuyén thir hai 7b.
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Fig.10 14 hinh chiéu minh hoa trang thai cta diém tiép xuc theo sy thay d6i vé
gbc ciia phan tiép tuyén thir nhit 7a cia két cdu ren vit chéng 16ng theo sang ché, va
Fig.11 1a hinh chiéu minh hoa trang thai ctia diém tiép xtic theo sy thay d6i vé goc clia

phén tiép tuyén thr hai 7b cua két cAu ren vit chbng long theo sing ché.

Nhu ¢6 thé thdy duge trén ca Fig.10 va Fig.11, trong trudng hop ma mot didu
kién bét ky cta phan tiép tuyén thir nhét 7a va phn tiép tuyén thir hai 7b dugc cb dinh
va didu kién khac dugc thay dbi, thi phin tiép tuyén bét ky trong s6 phan tiép tuyén
thit nhét 7a va phin tiép tuyén thir hai 7b duoc tach khoi ren vit 10 ciia vat thé siét chat
d6i ma khong tiép gip véi ren vit 10 cua vat thé siét chat dbi.

Diéu nay c6 nghia 13, phan tiép tuyén thir nhét 7a va phan tiép tuyén tht hai 7b
tiép giap ddng thoi v6i ren vit 10 cla vat thé siét chat dbi trong truong hop ma phan
tiép tuyén tht nhét 7a dugc gia cong dé c6 goc 1a 5° va phin tiép tuyén th@ hai 7b

duogc gia cong dé c6 gocla35°, va két qua 13, co thé tao ra luc xiét tdi da.

Fig.12 12 d thi minh hoa lugng thay d&i v& momen siét dbi v6i sy thay abi vé

gbc cua phén tiép tuyén thir nhét ctia két cAu ren vit chéng 16ng theo sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12, gié tri vi sai cua dd thi duoc ting nhanh khi
gdc cua phén tiép tuyén thir nhét ndm trong khoang tir 4° dén 6°, va do do, co thé thiy
rang luc siét dugc ting lén dang ké khi goc cla phin tiép tuyén thu nhit ndm trong
khoang tir 4° dén 6°.

Ngoai ra, ¢ thé x4c nhén dugc ring trong trudng hop ma goéc cua phan tiép
tuyén thir nhit 12 5°, thi phan tiép tuyén thir nhét va phén tiép tuyén thtt hai tiép giap

ddng thoi véi ren vit cua vat thé siét chat dbi sao cho thu dugce lyc siét thi da.

Trén day, cac goc t6i wu cta phan tiép tuyén thi nhit va phén tiép tuyén thi hai
va dit liéu tham chiéu da duqd md ta, va dudi day, vi du trong do két cAu ren vit chéng
long theo sang ché dugc ap dung cho ren ngoai s& duge md ta.

Nhur ‘duge minh hoa trén Fig.13, trong trudng hop ma két cAu ren vit chéng

long theo sang ché duoc 4p dung cho ren ngoai, thi phan tiép tuyén thu nhét 11a va
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phén tiép tuyén thir hai 11b dugc tao thanh & canh ren khong tai 11 cua ren vit 10 dugc

tao ra trong phan ren ngoai 9a cta bu 16ng 9.

Trong trudng hop ma phén tiép tuyén thtr nh4t 11a va phén tiép tuyén thir hai
11b dugc tao thanh & canh ren khong tai 11 ctia ren vit 10 dugc tao ra o ph?m ren ngoai
9a ciia bu 16ng 9 nhu dwge mo ta & trén, thi canh ren khong tai 11 cia ren vit 10, ma
cAu thanh phan ren ngoai 9a cua bu 16ng 9, tiép xtic v6i canh ren khong tai 15 cua ren
vit 14, ma ciu thanh ph?m ren trong 13a cla vat thd dbi 13, boi luc doc truc dugce tac
dong trong luc 1ap an khép khi bu 16ng 9 dugc quay dé siét chit phan ren ngoai 9a cua

bu long 9 vao phén ren trong 13a cla vét thé ddi 13 nhu dugc minh hoa trén Fig.14.

Trong trudng hgp nay, bu long 9 va Veflf thé d6i 13 khong dugc siét chat & trang
thai ma canh ren khong tai 11 cua ren vit 10, ma cAu thanh phin ren ngoai 9a cia bu
16ng 9, va canh ren khong tai 15 clia ren vit 14, ma cAu thanh phan ren trong 13a cla
vat thé dbi 13, dang tiép xic bé mat voi nhau trén mot dién tich 16n, nhung bu long 9
va vat thé ddi 13 dugc siét chit & trang thai ma phén tiép tuyén thtt hai 11b cia canh
ren khong tai 11 cta ren vit 10 ctia bu 16ng 9 va phan hinh cung 14a dugc tao thanh &
dinh cia ren vit 14 ctia vat thé dbi 13 dang tiép xtic diéﬁi v6inhau.

Ngoai fa, khi phé‘m' ren ngoai 9a clia buA 1ong 9 dugc siét cha’t hoan toan vao
phén ren tfong 13a cta vét thé d6i 13 nhu dugc minh hoa trén Fig.15, thi luc ép dugc

tac dong do sy an khép gitta bu 16ng 9 va vét thé doi 13.

Do d6, canh ren c6 tai 16 ciia vat thé déi 13 va canh ren c6 tai 12 ctia bu 1ong 9
dan tiép xuc khit bé mit voi nhau mot cach chiic chin va chit chg, va dong thoi, phan
hinh cung 14a dugc tao thanh & dinh cua ren vit 14 ctia vat thé dbi 13 tiép xtc chit voi
phin tiép tuyén tht nhét 11a va phan tiép tuyén thtt hai 11b dugc tao thanh ¢ canh ren
khong tai 11 cta ren vit 10 clia bu 16ng 9.

Trong trudng hop nay, khi phén hinh cung 14a dugc tao thanh ¢ dinh cia ren
vit 14 cta vét thé dbi 13 dan tiép xtic chit véi phan tiép tuyén thir nhét 11a va phan
tiép»tuyé'n tht hai 11b duge tao thanh & canh ren khong tai 11 cua ren vit 10 cda bu
16ng 9, thi phén hinh cung 14a dugc tao thanh & dinh ctia ren vit 14 cta vat thé déi 13
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1am bién dang cuc bd phin tiép tuyén thix nhét 11a va phan tiép tuyén thtt hai 11b, nhd
d6 tao thanh trang thai c¢b dinh chic chin.

Do @6, cac canh ren c6 tai, ma dang tiép xuc khit v6i nhau, khong duge tich ra
khoi nhau mot cach d& dang cho dii ¢6 téc dong va cham hogc rung dong bén ngoai, va
két qua 13, lyc ma séat dugc tdc dong gilta cac canh ren c6 tai dugc duy tri ddm béo sau
khi #n khp ren, nhd d6 ngén chan c6 hiéu qua hién twong long do va cham hodc rung
dong bén ngoai gy ra.

Sau day, viéc so sanh giira luc siét ctia két cAu ren vit chdng 1éng theo séng ché
va luc siét ciia két cdu ren vit thong thuong trong giai phap k¥ thuat da biét s& duoc
mo ta.

Vé co ban, khi mémen xoén siét chit (mémen siét) duogc tao ra dé siét chat vit,
thi ren ngodi nhan lyc kéo, va ren trong nhén luc ép. Luc, ma duoc tic dong tur dau
trong qué trinh an khop, 1 tai dat trude, va tai doc truc do mdémen xoén siét chat gy

ra dugc biéu thi béi biéu thirc 1 sau day.

Biduthtc 1 -

=1 a tan@+p)+y, d,

O day, T la mOémen xoén siét chit, q 1a tai dat trude dudi dang luc doc truc, dp va dn
1an luot 12 cac dudong kinh cua ren ngoai va ren trong, va B 1a goc nghiéng cua ren vit.

p 1a goc ma sét, va dugc biéu thi boi bidu thirc 2 sau day.
Biéu thirc 2
p=tan p

O day, pp va un 1an luot 1 cac hé sO ma sat cia ren ngoai va ren trong.

Luc siét cta vit cling dugc thay d6i theo gia tri mémen siét, va mdmen xoan
siét chat can dé lip an khép dugc tao thanh dya vao bang quy cach k¥ thuét cua vit
tiéu chuén. Ngoai ra, do gia tri mémen x04n siét chat duge thay doi theo goc nghiéng

ctia ren vit, nén lyc siét cling dugc thay doi theo goc nghiéng cua ren vit. Ngoai ra, o
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thé chimg minh dugc ring su thay ddi vé luc siét tao ra hidu qua ngan chan hién tugng

16ng khi c6 rung dong.

Theo sang ché, mémen xodn siét chat (kgf-cm) twong Gng véi vit ti€u chuén
duogc dit, va tai dat trude (kgf) dugc tinh toan bang cach thay mdmen x0&n siét chit

vao biéu thtc 1 va biéu thic 2.

Ngoai ra, trong tat ca cac trudng hop, diéu kién tiép xuc céc thén bién dang
duoc cung cdp cho ranh gidi giita ren ngoai va ren trong, va hé sO ma sat cla ren vit

dugc ap dung dua vao céc tai liéu lién quan.

Ngoai ra, duya trén thiét ké t6i wu néu trén, vit c6 ren vit véi phén tiép tuyén thir
nhit va phan tiép tuyén thir hai duge ché tao va dua vao thir nghiém rung dong cung

v6i vit duge sir dung trong gidi phéap ky thuat da biét.

* Thir nghiém nay dugc thuc hién trong diéu kién thir nghiém rung dong dua trén
tidu chudn ISO7481 cia T chirc tiéu chudn héa qudc té (International Organization
for Standardization), va Fig.16 va Fig.17 minh hoa céac dd gé thit nghiém rung dong 50
va 60 duoc st dung cho thi nghiém nay. Ngoai ra, diéu kién thi nghiém va quy trinh

thi nghiém str dung céac d6 g thir nghiém rung dong 50 va 60 s& dugc mo ta dudi day.

Truéc tién, cac phin vit cia bu 16ng va dai bc duoc bdi tron trong d6 g4 thir
nhét 50 va dd g4 th hai 60 trén Fig.16 va Fig.17, va bu 1ong dugc siét chit vao chi tiét
gitt chat thir nhét 52 va chi tiét gitt chit thr hai 62 cho dén khi dai &c can dugc thir

nghi¢m bao gdm phan vat nho ra it nhét 2 budc ren.

Ngodi ra, cum ndy duoc gia nhiét dén nhiét do hoat dong td1 da £5°C duogc quy
dinh trong tiéu chuin v& kich thuéc cta dai 6¢ hodc cac hinh v&, va nhiét do nay dugc
duy tri trong khoang 6 gid. Sau do, cum nay dugc léy ra khoi 10 va sau d6 dugc lam
mat tir tir dén nhiét d6 moi truong, va dai dc duge tach ra.

Ngoai ra, trong cung mot diéu kién boi tron, miéng dém va vong dém dugc lap
khit va dai 6c duge l&p vao cing mot bu 10ng, va sau do dai bc duge lap chit bang
cach tac dong moémen duge quy dinh trong tiéu chuén cung cip. Sau do, dai 6c duge

lam 16ng sao cho phén chéng 16ng duge kéo ra hoan toan, cum nay dugc lap vao khe
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chiin, viéc lép chit va 1am 1ong dugc 13p lai ba 14n, va chinh bu ldng d6 dugc 1ap chit

vao 1an thir tu.

Ngoai ra, dudong chuan duoc chi bdo tur dAu cua bu 16ng dén dai b¢, phan ma sat
duoc boi tron nhe bing diu tdng hop, va viée liéu miéng dém c6 thé dugc di chuyén tu

do trong khe hay khong dugc thir nghiém.

Cum ndy dugc lip vao mdy tao rung dong phl hop, va cum nay dugc rung
trong vung rung dong trong mudi sdu phut va bdn muoi gidy twong Gng véi 30000 chu
ky. Ngoai ra, trong sudt toan bd qua trinh thir nghiém, viéc li¢u cum nay c6 thé duoc

di chuyén tu do trong khe hay khong dugc thit nghiém.

Khi thoi gian da hét va dai dc dugc lam léng hoan toan, thi thir nghi€ém dugc
ding lai, dai bc co khuyét tat va ph'?m nit v& duge loai bo khoi cum nay, va mot dai bc
khic dugc thir nghiém tiép tuc trong thdi gian con lai. Khi thoi gian lai hét, thu
nghiém dugc dimg lai, cum nay dugc 14y ra khoi may tao rung dong, va trang thai (tbc

do quay) cua dai 8¢ dbi v6i cum nay va bu 1ong dugc thir nghiém.

Cubi cung, dai 6¢ duge thdo va dugc thir nghiém voi mat thudng, va n€u can,
dai 6¢ dugc cat, va mit cit cia dai 6c, ma duge phong dai mudi 1an, dugce thir nghiém

dé kidm tra sy phil hop véi cac yéu cau ctia ti€u chuan cung cap.

Trong sudt toan by quy trinh, mdmen siét duoc thiét 1ap & 150 kgf-cm 1a tiéu
chudn vit thuong ding, va cach ma goc nghiéng cia ren vit dugc thay ddi dugc tinh
toan khi thay dbi goc nghiéng cua ren vit. Bang 2 sau day thé hién két qua so sénh céc
thir nghiém rung dong d6i v6i san phdm ma ren vit theo sang ché dugc ap dung va vit

duoc ché tao bai cac cong ty khac trong gidi phap k¥ thuat da biét.

Béang 2
1 2 3 4
Congty A Congty B Congty C Sang ché
28050 chu ky 22740 chu ky 16050 chu ky 30000 chu ky
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Nhu duge thé hién trong bang 2, san pham so 1, san pham s6 2, va san phim sb
3 1a c4c san phdm sin c6 ma da dugc thir nghi¢m, va san phdm sd 4 1a san phdm theo

sang che.

Theo két qua, hién tugng 10ng xay ra & san pham s6 1, san phim s6 2, va san
phém sé 3 1an Iugt & 28050 chu ky, 22740 chu ky, va 16050 chu ky trong sudt thir
nghiém rung dong, nhung hién tuong léng xdy ra ¢ san phidm sb 4 theo sang ché &
30000 chu ky, va c6 thé thu dwoc két qué ma 1a thong s6 thé hién dic tinh chéng long

dugc cai thién dang ké.

Trén day, céc thi nghiém d€ ching minh dic tinh chong 10ng cua két cau ren vit
theo sang ché da dugc md ta, va sau ddy, cac dung cu gia cong d¢ gia cong két cAu ren

vit chéng 16ng theo sang ché s& duge mo ta.

Fig.18 va Fig.19 1a cac hinh chiéu minh hoa cac dung cu gia cong dé gia cong

két cAu ren vit chong 16ng theo sang che dé tao ra ren trong.

Dung cu gia cong dugc minh hoa trén Fig.18 1a dung cu gia cong dugc tao
thanh duéi dang tard va co ludi cat xo0én ¢ ma duoc tao thanh & bé mit chu vi ngoai
ctia than hinh tru dé twong ng véi Két cAu ren vit chdng 16ng theo sang ché, va dung

cu gia cong dugc minh hoa trén Fig.19 dugc tao thanh dudi dang bd kep cit.

Céc dung cu dé gia cong ren vit chdng 16ng, ma c6 céc hinh dang néu trén, c6
thé gia cong mot cach dé dang két cAu ren vit chéng 1éng theo sang ché dé tao ra ren
trong trén bé& mat chu vi bén trong cuia dai 8¢ hodc bé mit chu vi bén trong cia 16 duoc
tao thanh trong vat thé dbi.

Ngoai ra, cac hinh v& tir Fig.20 dén Fig.23 1a céc hinh chiéu minh hoa cac dung
cu gia cong dé gia cong két cAu ren vit chéng 16ng theo sang ché dé tao ra ren ngoai.

- Dung cu gia cong dugc minh hoa trén Fig.20 dugc tao thanh dudi dang cac
khudn trong d6 cac ludi cit, ma tuong Gng voi két cAu ren vit chdéng léng theo sang
ché, dugc tao thanh xuyén tim trén bé mit chu vi bén trong cua théan, va dung cu gia

cong duge minh hoa trén Fig.21 dugc tao thanh dudi dang bd kep cat. Ngoai ra, cac
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dung cu gia cdong dugc minh hoa trén Fig.22 va Fig.23 dugc tao thanh duéi dang céc

khuon céan.

Céc dung cu dé gia cong ren vit chong 16ng c6 céc hinh dang néu trén co the gia
cong mot cach dé dang két cau ren vit chong long theo sang ché dé tao ra ren ngoai

trén b& mit chu vi ngoai cia bu 16ng hodc beé mit chu vi ngoai cua vt thé hinh try.

Mic du cac phuong an 1am vi du cla sang ché da dugc md ta trén day, nhung
nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét lién quan hién nhién hiéu ring séng
ché c6 thé dugc xac dinh theo cic dang cu thé khac ngoai cc phwong an lam vi dy
trén ddy ma khong vuot ra khoi pham vi bao hd cua cac yéu ciu bao hd. Do do, can
hidu ring cac phuong 4an lam vi du trén day khong phai 1a giéi han ma chi dé minh
hoa, va vi viy sang ché khong bi gi6i han ¢ phin mo t& trén day, va c6 thé dugc cai

bién trong pham vi cta yéu ciu bao ho kém theo va pham vi twong duong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Két cAu ren vit chdng 1éng bao gdm ren vit (1) ¢6 bude ren dinh trudc, canh ren
khong tai (2) 1a bé mit nghiéng theo hudng truc trong do ren vit (1) tién, va canh ren
c6 tai (3) 12 bé mit nghiéng theo huéng ma ren vit (1) 1ti, canh ren khong tai (2) va

canh ren c6 tai (3) dugc tao thanh & ca hai phia cua ren vit (1),

trong d6 canh ren khong tai (2) cua ren Vit (1) bao gbm: phén tiép tuyén thir
nhét (2a) phit hop d8 tiép gidp v6i phan hinh cung (4a) dugc tao thanh ¢ dinh ren (4a)
ctia vat thé siét chat d6i; va phan tiép tuyén thtt hai (2b) ma c6 goc dugce thiét dat trude
s0 v6i phan tiép tuyén tht nhét (2a) va phd hop dé tiép giap voi phén hinh cung (4a),
khéc biét & chd ren vit (1) dugc tao thanh c6 kich thugc dap ung tiéu chuin
qudc té, va phan tiép tuyén thir nhét (2a) c6 goc 5° so v6i dudng truc.
2. Két cAu ren vit chdng 16ng theo diém 1, trong d6 phin tiép tuyén tha nhét (2a) va
phin tiép tuyén thir hai (2b) phit hop dé tiép gidp ddng thdi va dén tiép xtc véi phin
hinh cung (4a) & trang thai ma ren vit (1) dugc siét chat vao vat thé siét chat ddi.
3. Két cu ren vit chdng 16ng theo diém 1, trong do6 phan tiép tuyén thir hai (2b) dugc
tao thanh dé c6 goc so voi dudng truc 1on hon goc so véi phan tiép tuyén tht nhét (2a).
4. Két chu ren vit chdng 16ng theo diém 1, trong d6 phan tiép tuyén thir nhét (2a) va
phéan tiép tuyén thtt hai (2b) duoc tao thanh dé& c6 goc so v6i dudng truc nho hon goc
so v6i canh ren co tai (3).
5. Két chu ren vit chéng 16ng theo diém 1, trong d6 phan tiép tuyén thir hai (2b) c6 goc
35° so voi dudng truc.
6. Dung cu dé gia cong két cAu ren vit chdng 16ng theo diém bét ky trong sd céc diém
tir 1 dén 5 dé tao ra ren trong.
7. Dung cu dé gia cong két chu ren vit chng 16ng theo didm bat ky trong s céac diém

tir 1 dén 5 dé tao ra ren ngoai.
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