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(54) BE GIAY VA GIAY
(57) Sang ché dé xuat dé giay dugc tao nén, mot phﬁn hoac toan bo, tir san phflm bot nhua
duoc tao thanh béng cach két hop da s6 cac hat bot nhua, trong d6 cac hat bot nhya dugc
tao thanh tir ché pham nhya chira polyamit dan hoi, va san pham bot nhwa nay dép ung cac
cong thirc tir (1) dén (4) bén dudi, khi hé s6 ton that ¢ nhiét do -20°C dugc dé cap 1a tand [-
20°C], hé s6 ton that tai nhiét d6 25°C duogc dé cap 1a tand [25°C], modun dan hoi khi bao
quan tai nhiét d§ 25°C cua ché phém nhya dugc dé cap la E’ [25°C], gia tri nhé nhat cia
d6 nhét phitc ¢ nhiét do nam trong khoang tir 100°C dén 130°C caa ché pham nhwa dugc
dé cap la nmin, va gié tri 16n nhét caa n6 duoc dé cap la nmax, trong phép do do6 nhét dan
hoi dong luc:

1 <tand [-20°C]/tand [25°C]<S5 *e= (1);

50 MPa < E’ [25°C] £400 MPa e+ (2);

0,05 MPaes < nmin ¢ (3); va

nmax < 0,6 MPaes ee* (4).
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Linh vy k§ thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap dén dé giay va giay, cu thé hon, dén dé gidy dugc tao nén, mot
ph?m hoac toan bg, tir san phém bot nhua dugc tao thanh bﬁng cach két hop da sd céc
hat bot nhura, v gidy bao gbm dé giay.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

DPé giay cln c6 dic tinh dém t6t va trong luong nhe. Céc san phém bot thudng
duoc st dung 1am vt lidu tao nén dé gidy ma d4p timg céc yéu cdu nay.

Théng thudng, dé giam trong lugng clia cac san phim bot trong khi van duy tri
d6 cimg phit hop khi céc san phim bot nay dugc sir dung cho dé gidy, nhua c6 d0 ciing
cao can c6 kha ning tao bot cao. Ngoai ra, trong cac bot dugc lién két ngang thong
thudng, nhya dung cho dé gidy duoc tao bot & mirc cang cao thi dé giay cang dé bi
mdi. Do d6, d6 bén cua dé giay giam, d6 1a mot van d&.

Trong khi d6, tai lidu sang ché 1 va 2 boc 16 dé gidy dugc tao nén tir san phim
bot nhua dugce tao ra bing cach han nhidu hat bot polyuretan déo nhiét. Pé gidy nay
dugc gia cudng bing cac phin duge han gilta céc hat bot polyuretan va do d6 ¢6 do
bén rét cao.

Ngoai ra, dé gidy dugc tao nén tr san phém bot nhua st dung polyuretan déo
nhiét dugc tao bot trong tai liu sang ché 1 va 2 khong c6 trong lugng nhe thich hgp.
Ngoai ra, dé gidy trong tai liéu séng ché 1 va 2 gip phai vén d& 14 cac d6 nhét dan hoi
ctia ching thay d6i dang ké, phu thudc vao nhiét d st dung.

Tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2013-220354 A

Tai liéu séng ché 2: Ban mo ta ctia tai liéu US 2014/0017450 A1
Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thust

Xét theo quan diém cua cc van d€ noi trén, muc dich clia sing che la de xuat
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dé giay ma khong chi c¢6 ca dic tinh d) cimg va trong lwong nhe phu hop lam dé giay
ma con c¢é do bén rdt cao va chi trai qua mdt sy thay dbi nho v& mit dic tinh trong
khoang nhiét d¢ st dung gidy, va giay bao gdm dé gidy nay.

Giai phap cho van dé

Céc tac gia sang ché da thdy ring nhitng van dé néi trén c6 thé duoc giai quyét
bang cach sir dung san phim bot nhya duge tao thanh bing céch két hop cac hat bot
nhya chira polyamit dan hdi c6 céc dc tinh do nhét dan héi cy the.

D6 1a, dé gidy theo sang ché 1a gé gidy dugc tao nén, mot phz‘in hodc toan bg, tir
san phém bot nhua dugc tao thanh béng cach két hop da s6 hat bot nhya, trong d6 da
sb cac hat bot nhya duge cAu thanh tir ché phém nhua chira polyamit dan hdi, va san
phim bot nhua ndy dép (mg toan bd cac cong thire tir (1) dén (4) dudi ddy, khi he s6
t4n that & nhiét d6 -20°C duge d& cép 1a tand [-20°C], hé sb ton thit & nhiét 46 25°C
duoc d cip 1 tand [25°C], mddun dan hdi khi bio quan & nhiét d6 25°C clia ché
phim nhua duge goi 14 E' [25°C], gi4 trj nho nhit cta dd nhét phic ¢ nhiét d6 nim
trong khoang tir 100°C dén 130°C ciia ché phim nhua dwoc goi 12 nmin, va gid tri 16n
nhét cia né duoc @& cép 13 nmax, trong phép do d6 nhét dan hdi déng luc:

1 <tand [-20°C]/tand [25°C] <5 -~ (1);
50 MPa <E’[25°C] <400 MPa *** (2);
0,05 MPa's <mmin *** (3); va

nmax < 0,6 MPa's ** (4).

Trong dé gidy theo sing ché, ty 18 gign ctia ché phdm nhua tt hon 1 3,0 hodc

cao hon.

Gidy theo sang ché 13 gidy bao gdm dé giay duoc tao nén, mot phén hoc toan
bo, tlr sén phém bot nhua dugc tao thanh bﬁng cach két hop nhiéu hat bot nhua, trong
d6 da sb cac hat bot nhwa duge cAu thanh tir ché phém nhl_ra chira polyamit dan hoi, va
san phim bot nhya nay dép Umg céc cong thirc tir (1) dén (4) bén dudi, khi hé s6 tén
tht & nhiét d6 -20°C dugc d& cap 1a tand [-20°C], hé s6 ton thét & nhiét 46 25°C duge
d& cap 1 tand [25°C], mbdun dan hdi khi bao quan & nhiét do 25°C clia ché phém
nhua duoc goi 14 E' [25°C], gi tri nhé nhét cia d6 nhét phirc & nhiét do ndm trong
khoang tir 100°C dén 130°C ctia ché phim nhya duoc goi 1a nmin, va gié trj lon nhét
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ctia n6 duge dé cép 1a nmax, trong phép do d6 nhét dan hdi déﬁg luc:
1 <tand [-20°C]/tand [25°C] <5 - (1);
50 MPa <E’[25°C] <400 MPa - (2);
0,05 MPa's <nmin " (3); va
nmax < 0,6 MPa's *** (4).

Trong gidy theo sang ché, ty 18 gidn clia ché phédm nhuya t6t hon 14 3,0 hodc cao

hon.
Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 13 hinh v& gian lugc thé hién gidy st dung bd phén cdu thanh theo mét
phuong an.
MO ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac phuong an dé giay va giay theo séng ché s& duoc mo ta. Ngoai ra,
c4c phuong an sau ddy chi don thudn 13 céc vi du. Sang ché khong bi giéi han bdi cac

phuong an sau.

Fig.1 minh hoa gidy bao gdm @& gidy ctia phuong an nay. Gidy 1 c6 phén mii
gidy 2 bao phu bé mit phia trén cua ban chén va dé giay 3 va 4 dugc b tri bén duéi
phin mil gidy 2 dé tao thanh dé gidy. Gidy 1 c6 dé bén ngoai 4 duge b6 tri & vi tri tiép
xtic véi mat dét, va & & gifta 3 duge bé tri gitta phin mi gidy 2 va dé bén ngoai 4, goi
1a dé giay.

Trong dé gidy theo phuong 4n nay, dé giay dugc tao nén, mot phin hoic toan
bb, tir san phim bot nhya dugc tao thanh bing cach két hop da sb hat bot nhya. Vi dy,
trong gidy 1 theo phuong 4n nay, ca d8 & gifta 3 va d€ bén ngoai 4 c6 thé duoc tao
thanh tir san phém bot nhya, hodc dé trong sb cac dé bt ky cua dé & gifta 3 hoiic dé
bén ngoai 4 co thé duoc tao thanh tir sin phém bot nhya. Ngoai ra, mot phﬁn ctia dé &
gitta 3 hodc mot phén cta dé bén ngoai 4 ¢6 thé duoc tao thanh tir san phém bot nhya.
Tét hon 14, trong gidy 1 theo phuong &n ny, it nhit mdt phan hoc toan b dé & gira 3
c6 thé dugce tao thanh tir san phém bot nhya.

Céc hat bot nhya tao thanh san phém bot nhya dugce tao nén tir ché phém nhya

chira polyamit dan hdi. Pé giay theo phuong an nay c6 thé c6 cac dic tinh do cing
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phu hgp va trong lugng nhe phi hop lam d8 giay bing cach c6 hinh dang nay.

Polyamit dan hdi dugc chira trong ché phém nhya khong bi giéi han cu thé
nhung t&t hon 13 amit khéi polyete (PEBA) c6 mét doan cing duge tao thanh tir cac
don vi polyamit va mot doan mém dugce tao thanh tir cac don vi polyete. Cac don vi
polyamit cAu thanh doan ctng, vi dy, c6 thé 14 polyamit 6, polyamit 66, polyamit 11,
polyamit 12, polyamit 610, polyamit 612, hodc twong tu, va polyamit 11 hogc polyamit
12 13 t8t hon nita. Cac don vi polyamit niy c6 thé duge sir dung riéng 1&, hodc hai hogc
nhiéu don vi polyamit nay c6 thé dwoc sir dung trong t5 hop. Cac don vi polyete chu
thanh doan mém, vi dy, c6 thé 13 polyetylen ete glycol, polypropylen. ete glycol,
polytetrametylen ete glycol, polyhexametylen ete glycol, hodc twong tw, va
polytetrametylen ete glycol 1a t6t hon nita. Cac don vi polyete nay c6 thé dugc sir dung

riéng 1&, hodc hai hodc nhiéu don vi polyete c6 thé dwgc sir dung trong td hop.

Ché phém nhya cling c6 thé chtra cac vat liéu nhya khic nhu nhya polyolefin,
nhya polystyren, va polyuretan, hodc héa chét nhu c_hét tao mau, chit chdng oxy héa,
va chét hip thy tir ngoai.

Céc hat bot nhua c6 thé dugc tao ra tir ché phém nhua b%mg cach st dung
phuong phép da biét thong thudng @ tao ra cac hat bot nhya. Phuong phép ndy, vi dy,
c6 thé 1a phuong phap tAm trong d6 cé4c hat nhua khong chira chét tao bot duge tao ra,
sau d6 tAm cac hat nhua bing cht tao bot, hodc c6 thé 13 phuong phép ép trdi trong d6
ché phém nhua chira chét tao bot duoc ép trdi vao nudc 1am méat dé tao hat. Trong
phuong phap tdm, ché phim nhya dugc dic dAu tién d& tao ra céc hat nhya. Tiép theo,
cac hat nhya, chit tao bot, va chét phén tan chira nudc duge dua vao ndi hép, sau do
khqu trong didu kién nhiét va ap sult, 3 tAm cac hat nhua bﬁng chét tao bot. Chét tao
bot sau khi tAm duoc tao bot, dé thu duoc cac hat bot nhya. Trong phuwong phéap
phuong phép ép trdi, ché phim nhya va chét tao bot, vi du, dugc bd sung vao may ép
trdi dugc trang bi b%mg khudn dic c6 nhidu 15 nho tai dau ctia né, sau d6 nhao néng
chay. San phim d3 nhio néng chay duoc ép trdi tir khudn dtc thanh dang soi va sau d6
ngay 1ap tirc dugc dua vao nudc lam mat d8 dong rin. Do d6, vat lidu da dong rén thu

duoc duge cit thanh mot do dai cu thé, dé thu dugc céc hat bot nhya.

Chét tad bot dugc sir dung trong cac phuong phap ndi trén khong bi gidi han cu

thé va c6 thé 1a chét tao bot hda hoc hodc chét tao bot vat 1y, vi du. Chét tao bot héa
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hoc 14 chét tao bot ma tao ra khi bﬁng phan tng hoa hoc hodc qua trinh nhi¢t phin. Cac
vi du v& chét tao bot héa hoc bao gf‘)m chét tao bot héa hoc v co nhu natri bicacbonat
va amoni cacbonat, va chét tao bot héa hoc hitu co nhu azodicacbonamit. Chét tao bot
vat 1y 13, vi dy, khi long hodc chét luu siéu t6i han, va duoc tao bot b'fmg cach giam ap
suét hoic 1am néng. Cac vi du vé chit tao bot vat ly bao gém hydrocacbon béo nhu
butan, hydrocacbon vong béo nhu xyclobutan, va khi v6 co nhu khi cacbon dioxit, nito,
va khong khi.

Trong phuong an nay, phuwong phap tAm sir dung chét luu siéu téi han dé tao bot
ché phém nhua dic biét dugc vu tién st dung. Trong truong hop nay, ché phém nhua
chita polyamit dan hdi ¢6 thé dugc hoa tan trong cht luu siéu t61 han & nhiét 46 twong
d6i thap, va do d6 khong cn dén nhiét d6 cao d& 1am chay polyamit dan hdi. Ngoai ra,
cling c6 uu didm 1a viéc tao ra khi doc do tao bot chét tao bot hoéa hoc dugc ngin chin

vi khong str dung chét tao bot hda hoc.

Hinh dang va kich ¢& cta cac hat bot nhya khong bi giéi han cu thé. Hinh dang
cua cac hat bot nhya t5t hon 13 hinh cAu. Trong trudng hop nay, kich ¢& hat trung binh
tinh theo thé tich Dso (duong kinh trung binh) cuia céc hat bot nhya c6 thé t6t hon 14 ¢
duong kinh nim trong khoang tir 1 d&n 20 mm, tdt hon nita 1a c6 dudng kinh n&m
trong khodang tir 2 dén 10 mm. Trong ban md ta nay, kich ¢ hat clia cdc hat bot nhya

1a gia tri thu dugc bing cach do dudng kinh chinh cta céc hat sir dung kinh hién vi.

San phém bot nhya dugc thu b::ing cach két hop cac hat bot nhya duoc tao thanh
nhu trén. Phuong phéap dé két hop céc hat bot nhua, vi dy, ¢6 thé ép néng cac hat bot
nhya trong khudn dinh hinh béng cach st dung may ép nhiét hodc han céc hat bot
nhya v&i nhau bing phuong phép béc hoi nude. Nhiét do dé ép néng céc hat bot nhya
dugc didu chinh thich hgp phu thude vao loai ché phém nhua tao thanh cac hat bot
nhua. Vi dy, trong truong hgp ma ché phém nhua chira PEBA, céac hat bot nhya c6 thé
duoc ép néng thich hop trong didu kién 4p suét tai nhiét do ndm trong khoang tlr
100°C dén 180°C.

Trong phuong an nay, chét két dinh c6 thé dugc sir dung mot cach thich hop dé
két hop cac hat bot nhya. Céc vi du v& chét két dinh bao gém tac nhan cai bién bé mit,
va chét két dinh khong phai 1a nhya duoc tao bot nhu uretan. Céc cht két dinh ndy c6

thé duogc sir dung riéng 1&, hodc hai hodc nhidu chit nay co thé duoc sir dung trong td



31629

hop. Tét hon 13, chit két dinh ¢ thé dugc sir dung trong khi ép néng céc hat bot nhya.

Ngoai ra, trude khi Kkét hop céc hat bot nhua, da sb céc loai ctia cac hat bot nhua
c6 cac kich ¢& hat hodc @6 cing khic nhau duge dinh vi trong cdc ving riéng biét
twong mg v&i kich c& hat hodc d¢ ciing trude co6 thé duoc két hop dé 1am san phim
bot nhya. Vi du, trong trudng hop ma cac hat bot nhua duge két hop bing céach ép
néng, cac hat bot nhya cé kich ¢& hat nhé hon c6 thé duoc bd tri tai vi tri trong khuén
duc dinh hinh tuong tmg véi phia trong ctia chan sau khi ddc, hodc cac hat bot nhya c6
kich ¢& hat 16n hon c6 thé duge b tri & vi tri trong khudn dtc dinh hinh twong Gng véi
phia trong ctia chén sau khi duc. Bing cé4ch diéu chinh c4ch sép dat trong san phim bot
nhya tuong tng véi kich ¢& hat hodc d6 climg ctia cac hat bot nhya, san phém bot nhyra

c6 dd ctrng khac nhau phu thudc vao cac ving c6 thé duoc tao thanh.

San phim bot nhya theo phuong 4n nay cé trong lyc cu thé nho hon céc san
phdm bot théng thudng duge sir dung cho dé giay va c6 cac dic tinh trong lugng nhe
tbt 1am dé giay. Trong lyc cy thé ctia san phim bot nhya theo phuong an nay t6t hon 14

0,3 hoiic nhd hon, t6t hon nita 12 0,15 hoic nhé hon.

San phim bot nhya theo phuong 4n ndy c6 bién dang nén du thip hon cac san
phim bot théng thudng duge sir dung cho dé giay. Do do, dé giay theo phwong 4n nay
dugc tao thanh tir san phém bot nhya c6 uu diém 13 c6 kha ning thu hdi dan hdi tét.
Mic du ly do khong 18 rang nhung c6 thé suy luan nhu sau. Vi san phim bot nhya theo
phuong an nay duoc tao thanh b%lng cach két hop cac hat bot nhya dugce tao thanh tu
ché phim nhwa, nén céc 16p phit duoc tao thanh tai cdc giao dién tuong Ung gifta cac
hat bot nhya dugc han trong san phfim bot nhya. Pugc coi 1a cac 16p phi duge tao
thanh nhu viy ¢6 @6 day 16n hon phin vi 15 trong san phdm bot nhya, va do dé, thu
duoc kha nang thu hdi dan hdi tdt. Bién dang nén du cuia san phém bot nhya c6 thé t6t
hon 13 20 % hodc nho hon. Bién dang nén du cua san phém bot nhya co thé t6t hon
nita 14 15 % hoidc nho hon hodc 10 % hodc nhé hon. Trong phin mé ta nay, bién dang
nén du cta san phém bot nhua la gia tri thu dligrc béng cach do bang thir nghiém bién
dang nén du tai trong khong dbi dya trén ASTM D395A. Cu thé hon 1a gié tri thu duge

bing cach do bang phuong phép dugc md ta trong céc vi du bén dudi.

San phdm bot nhya theo phuong 4n ndy trai qua sy thay dbi nho vé do nhét dan
hdi dong luc trong khoang nhiét do st dung gidy. Cu thé 13, khi hé s6 tbn thit & nhiét
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6 -20°C duge d& cp 1a tand [-20°C], va hé sb tdn thit & nhiét dd 25°C dugc dé cp 1a
tand [25°C], trong phép do d9 nhét dan hdi dong luc, dép tmg cdng thire (1) bén dudi.

1 < tand [-20°C]/tand [25°C] <5 - (1)

Vi san phim bot nhya theo phuong 4n nay dép Ung cdng thic (1) & trén, nén
san phdm bot nhya trai qua sy thay d5i nho v& do nhét dan hdi dong lyc trong khoang
nhiét d6 ndy. Do dé, san phim bot nhya nay c6 wu diém 1 trai qua sy thay dbi nho
trong dic tinh dém trong khoang nhiét d6 st dung giay. T6t hon 13, gia tri tand
[-20°C)/tand [25°C] ¢6 thé 1a 1 hodc 16n hon vi 3 hodc nhé hon. Trong phin mé ta nay,
hé sb tén tht cta san phém bot nhya 13 cac gia tri thu dugc be‘ing cach do & tin s6 1a
10 Hz trong ché d§ do "ché d6 kéo bién dang hinh sin" theo tai ligu JIS K 7244-4:1999.
Cu thé hon, ching 13 cac gid tri thu duge bing phép do trong cac diéu kién dugc md ta

trong cac vi du bén dudi.

Khi médun dan hdi khi bao quan & nhidt d 25°C ciia ché phim nhya dugc dé
cép 1a E’ [25°C], ché phdm nhya theo phuong 4n ndy dap tmg cong thirc (2) bén dudi.

50 MPa < E’ [25°C] < 400 MPa *** (2)

Vi ché phim nhua theo phuong an ndy dap Ung cong thirc (2) néu trén, nén cac
hat bot nhyua cia ché phém nhya dugc chira trong san phém bot nhya cé thé ¢ ty 18
gidn tbt. Do @6, dé gidy theo phuong 4n nay duoc tao thanh tir cac hat bot nhua co céc
dic tinh trong lwong nhe tt 1am dé giay. TSt hon 13, médun dan hdi khi bao quan E’
[25°C] tai nhiét d 25°C ciia ché phim nhya c6 thé 13 150 MPa hogc 16n hon. Trong
trudng hop nay, trong lugng cla dé giay co thé dugc giam nhidu hon. Tét hon 13,
mddun dan hdi khi bio quan E’ [25°C] tai nhiét d6 25°C ciia ché phim nhya c6 thé 1
300 MPa ho#ic nhé hon, tdt hon nita 1a 280 MPa hodc nho6 hon. Trong phin mo ta nay,
mbdun din hdi khi bao quan ctia ché phim nhya 1a gid tri thu duoc béng cach do & tan
s6 12 10 Hz trong ché d do "ché d6 kéo bién dang hinh sin" theo tai liéu JIS K
7244-4:1999. Cu thé hon 1a gié tri thu dugc bing cach do trong céc didu kién dugc md
ta trong cac vi du bén dudi.

Khi gi4 tri nhd nhét ctia d6 nhét phire tai nhiét 6 ndm trong khoang tir 100°C
dén 130°C ctia ché phim nhya duge goi 1a nmin, ché phdm nhya theo phuong 4n nay

dép tmg cong thirc (3) bén dudi.
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0,05 MPa's <nmin ** (3)

Ngoai ra, khi gia tri 16n nhét ctia d6 nhét phire tai nhiét do nim trong khoang tir
100°C dén 130°C cua ché phém nhya dugc d& cép 13 nmax, ché phém nhya theo

phuong 4n nay dap tng cong thirc (4) bén dudi.
nmax < 0,6 MPa's -* (4)

Vi ché phdm nhl,ia theo phuong 4n nay dap ing cong thirc (3) va (4) & trén, nén
ché phé.m nhua cua céc hat bot nhya dugc chira trong san phé:n bot nhua co thé c6 ty
1€ gidn tbt. Do d6, dé gidy theo phuong 4n nay dugc tao thanh tir cac hat bot nhya c6
trong luong nhe t6t 1am dé giay. Ty 1¢ gidn cla ché phdm nhwa c6 thé 6t hon 13 3,0
hodc cao hon, tdt hon nita 12 5,0 hodc cao hon. Khi ty 16 gidn cua ché phém nhyua thép
hon 3,0, trong luc cu thé cua san phém bot nhua la cao, co thd din dén thiéu cac dic
tinh nhe hodc dém cén cho dé giay. Khi nmin xuéng thip duéi 0,05 MPas, sy co ngdt
qué mirc xay ra sau khi tao bot, din dén ty 1¢ gisin khong thich hop d8 sir dung 1am dé
gidy. nmax vuot qua 0,6 MPa's din dén viéc tao bot khong thich hop va ty 1¢ gién
khong thich hop dé sir dung lam dé gidy. Tét hon 1, gié trj nho nht nmin cia 6 nhot
phirc ctia ché phim nhya c6 thé 13 0,15 MPa's hogic 16n hon. Tét hon 1, gié tri lon
nhét nmax ctia @5 nhét phitc ctia ché phim nhya c6 thé 1a 0,55 MPa's hogc nhé hon.
Trong phin mb ta ndy, dd nhét phirc clia ché phdm nhua 13 gié tri thu dugc bing cach
do & tAn s6 1410 Hz trong ché dd do "ché d6 kéo bién dang hinh sin" theo tai liéu JIS K
7244-4:1999. Cu thé hon 14 gi4 tri thu dugc bing cach do trong céc didu kién dugc md

ta trong cac vi du bén dudi.

Pé gidy theo phuong 4n nay, va gidy bao gbm dé giay c6 thé duoc tao ra theo
phuong phép gibng nhu céc phwong phép da biét thong thudng dé tao ra gidy. Vi dy,
phuong phap d8 tao ra dé giay gbm dé gidy theo phuong 4n ndy bao gbm cac bude
sau:

(a) budc diu tién clia quy trinh tao ra céc hat bot nhya tir ché phim nhya chita
polyamit dan hdi bing phuong phap tAm, phuong phap ép trdi, hodc phuong phap
tuong tu;

(b) budc thit hai ctia quy trinh dua céc hat bot nhya thu duoc & budce thi nhit
vao khudn dtc dinh hinh, sau d6 ép néng khudn dic dinh hinh st dyng may €ép nhiét,
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dé thu dugc san phém bot nhya trong d6 céc hat bot nhua dugc két hop; va

(c) budc thir ba cta quy trinh tao ra dé giay dugc tao nén, mot phan hoic toan

bo, tir san phém bot nhua thu dugc trong budce thit hai.

Trong budc tht hai, hinh dang cta dé gidy c6 thé dugc tao thanh tryc tiép bing
cach ép néng st dung khudn dic dinh hinh. Trong trudng hop nay, dé giay duogc tao
thanh toan bo tir san phém bot nhya cé thé dugc tao ra truc tiép, va do d6 budc thir ba
c6 thé dugce bd qua.

Vi dé gidy theo phuong 4n nay 1a dé giay dugc tao nén, mot phin hoc toan b,
tlr san phém bot nhua dugc tao thanh bing cach két hop da s6 céc hat bot nhua, véi da
s6 cac hat bot nhya duoc tao thanh tir ché phém nhya chira polyamit dan hdi va toan
b6 cong thirc tir (1) dén (4) bén dudi dugc dép tmg, dé gidy c6 cac vu diém 12 ¢6 ca
cac dic tinh o cliig va trong luong nhe ma phu hgp lam 8 gidy, c6 @6 bén rit cao, va
chi trai qua sy thay d6i nho vé& mit dic tinh trong khoang nhiét d st dung gidy. Ngoai
ra, vi giay theo phuong 4n nay bao gdm dé giay, dé giay c6 cac uu diém 13 c6 ca cac
ddc tinh d6 ctng thich hop va trong lugng nhe thich hop, ¢6 46 bén tbt, va chi trai qua
su thay dbi nho vé mit dic tinh trong khoang nhiét d sir dung giay.

1 <tand [-20°C]/tand [25°C] <5 =~ (1)

50 MPa <E’[25°C] <400 MPa -** (2)

0,05 MPa‘s < nmin " (3)

nmax < 0,6 MPa's -* (4)

G day, phan mo ta chi tiét cling khong dugc 1ip lai, nhung ngay ca vén dé
khong dugc mo ta truc tiép & trén c6 thé duge st dung mot cach thich hgp theo sang
ché néu d6 13 vin & k¥ thuat da biét thong thudng dbi véi dé giay.

Vi du thye hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc 1am séng 0 bing céc vi du va vi du so sanh cu thé

theo sang ché. Ngoai ra, sing ché khong bi gi6i han béi vi du sau.
Thit nghiém dic tinh vét Iy ctia ché phdm nhya
Vit lidu thd dang hat sau ddy dugc tao thanh tir amit khéi polyamit polyete

dugce st dung lam ché phém nhua cta cac vi du tir 1 dén 5 va vi du so séanh tir 1 dén 4.
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"PEBAX" 2533, 4033, 5533, va 7033, do Arkema S.A sén xuét.

"UBESTA" 9048X va 9055X, do Ube Industries, Ltd san xuét.

"VESTAMID" E58-S4, do Daicel Corporation san xuAt.

"DAIAMID" E55K1W2 va E73K2, do Daicel Corporation san xuét.

Vit liéu thé dugc tao thanh tir cac ché phém nhya nay duoc nhao dong rin va
tao thanh tAm phing va sau d6 dugc cit thanh cic manh véi chidu dai 12 33 + 3 mm,
chiéu rong 1la 5+ 1 mm, va d§ day 1a 2 +£ 1 mm, dé thu dugc mau thir nghiém. Modun
din hdi khi bao quan E’ [25°C] tai nhiét &6 25°C ctia m&i mau thir nghiém duogc do
theo tai liéu JIS K 7244-4:1999, sit dung dung cu do d§ nhét dan hi dong luc
"Rheogel-E4000" do UBM san xuét 1am thiét bi do trong cac didu kién sau ddy. Bang
1 thé hién cac két qua.

Ché d6 do: Ché do kéo bién dang hinh sin

Tén s6: 10 Hz

Khoang céch giira cac bd phén kep: 20 mm

Tai trong: Tai trong tinh tyr dong

Do bién dang dong luc hoc: 5 um

Téc d6 nung néng: 2°C/phit

Ngoai ra, d§ nhét phitc | & nhiét do nam trong khoang tir 100°C dén 130°C clia
m&i mAu thir nghiém duoc do theo tai lidu JIS K 7244-4:1999, sit dung thiét bi néi trén
trong céc didu kién giéng nhau nhu trén. Bang 1 thé hién gid trj nh nhat va gié trj 16n
nhit. Tai cling thoi didm, d6 nhét phirc 1 ¢6 gid tri nhd nhét nmin tai nhiét d6 130°C
va gié tri l6n nhét nmax tai nhiét 46 100°C trong toan bd céc mau thir nghiém cla cdc
vi du va vi du so sanh.
Quy trinh tao ra céc hat bot nhua

Céc hat bot nhya dugc tao ra tu mdi ché phém nhua cua cac vi du tu l.dé'n S5va
vi du so sanh tir 1 dén 4, nhu sau.
Quy trinh tao ra céc hat nhua

Céc hat nhya véi kich ¢& hat 1a 1,3 mm dugc tao ra dau tién béng cach tao hat
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ché phém nhya st dung céac thiét bi sau day. Do d6, cac hat nhya thu dugc dugc sir

dung d8 tao bot tiép.
May ép trdi: loai Tandem véi dudng kinh 13 1& 65 mm-50 mm

Khudn duc tao hat: duge cung cip bing 40 voi phun véi dudng kinh 14 0,8 mm
va chidu dai than khuén (land length) 14 3,0 mm, va gén véi 13 ra ép trdi clia may ép
troi

Maéy cét nong duédi nudc: duge cung cip bang méy cit quay tbc d6 cao véi
3000 vong quay mdi phut c6 8 ludi dao theo hudng vong tron, véi may cét quay tbc do
cao tiép xtic gan véi 13 ra voi phun cta khudn dic tao hat, va 16 ra nhya 1& nhanh cta
mdy cit nong dudi nuéc duge trang bi bing bd g4 thay ddi duong kinh d6i v6i 16 ra
nhya r& nhanh (dudng kinh 15: 3 mm va chiéu dai than khuén: 15 mm)

Cu thé 13, ché phim nhua dugc tao hat, nhu sau. DAu tién, ché phim nhya dugc
cung cip vao may ép trdi tai tde d6 13 50 kg/gid, va ché phidm nhya dugc gia nhiét va
nhdo néng chay. Ché phim nhya dugc 1am mat trén phia 18 ra ép trdi clia may ép trdi
sao cho nhiét d6 cua ché phdm nhya 14 175°C. Tiép theo, ché phdm nhya trong may ép
trdi duge ép trdi vio budng trong d6 nudc 1am mat & nhiét 46 40°C va ap sudt nude 13
0,4 MPa duoc truyén qua khudn dtc tao hat dugc duy tri & nhigt 46 300°C bing méy
gia nhiét. Pdng thoi véi viée ép trdi, ché phdm nhya duoc ép trdi qua khudn duc duge
cét bing mdy cét tdc d cao cuia may cit néng dudi nuéc. Do do, cac hat nhya da cét
duogc dua ra khoi buc‘“)ng, sau d6 loai nudc va lam kho, dé thu dugc cac hat nhya hinh

cu véi kich ¢& hat 13 1,3 mm.
Tao bot cac hat nhua

Dé tinh ty 18 gién sau do, trong luc cu thé cia cac hat nhua duge st dung dé tao
ra cac hat bot nhua duge do theo tai liéu JIS K 7311:1995 (su dich chuyén dudi nudce).
Sau d9, 2,3 kg céc hat nhya néi trén, 2,3 kg nude cat, 6,0 g magie pyrophosphat va 0,3
g natri dodexylbenzensulfonat dudi dang chét lam &n dinh phan tin, va 2,3 g axit
etylen bis-stearic amit duéi dang chit 1am 6n dinh bot duoc dua vao ndi he"lp co dién
dung trong 12 5 L va dugc trang bi bing mot may khudy, sau d6 khudy bén trong ndi
hép tai 320 rpm dbi vé6i huyén phu. Tiép theo, nhiét d bén trong ndi hip dugc ting 1én
110°C, sau d6 460 g butan (isobutan:butan thuong = 35:65 (ty 16 khéi lwong)) 1am chit

-12-



31629

tao bot dugc bom vao ndi hép, va bén trong cua ndi hép duoc duy tri & nhiét 4§ 110°C
trong 6 gid. Sau d6, bén trong ndi hip dugc 1am mat xudng nhiét @ 20°C, va sau d6
cac hat nhya trong ndi he‘ip duoc léy ra. Cac hat nhya duoc léy ra duoc dat vdi sy cod
mit cia hoi nudc & nhiét d§ 130°C, sau d6 tao bot chét tao bot butan véi céc hat nhya

néi trén da duge tAm, dé thu duoc cac hat bot nhya.

‘Sau d6, mét do khdi ctia cac hat bot nhua thu duge theo d6 duge do. Mt do
khdi cta cac hat bot nhua duoc so sanh véi trong luc cu thé cua ché phém nhua trudce
khi tao bot, d& tinh ty 18 gidn ciia ché phim nhya. Bang 1 thé hién cac két qua. Trong
bang 1, cac truong hop trong do ty 1€ gidn clia ché phim nhya 13 3 14n hodc nhiéu hon
duoc thé hién 14 o, va truérng. hop trong d6 ty 1¢ gidn cua ché phdm nhya 13 it hon 3 lin

dugc thé hién 1a x.

Béang 1
E' (MPa) n* MPars) Ty 1€ gidn
Ché phém nhua ) 3 14n hoic
25°C nmin nmax
cao hon
Vidul PEBAX 4033 94,3 0,18 0,25
Vidu2 PEBAX 5533 200 0,37 0,51
Vidu3 UBESTA 9048X 161 0,21 0,40
VESTAMID
i 1 48
Vidu4 E58.54 253 0,16 0, o
DAIAMID
i 161 0,30 0,41
Vidus E55K1W2 6 °
Vidusosanh 1 | PEBAX 2533 13,6 0,01 0,02 X
Viduso sanh 2 | PEBAX 7033 556 0,79 0,96 X
Vidusosanh 3 | UBESTA 9055X 287 0,48 0,63 X
DAIAMID
i j 84 06 X
Vi du so sanh 4 ET3K2 775 0, 1,

Hién nhién 13 tir vi du 1 dén 5 va vi du so sanh 1 dén 4, ché phim nhya cta céc
vi du 1 dén 5 trong d6 mddun dan hdi khi bao quan B’ [25°C] tai nhiét d6 25°C 14 ném
trong khoang tir 50 dén 400 MPa, gi4 tri nhé nhat nmin ctia d6 nhét phire 1 tai nhiét 6
nim trong khoang tir 100 dén 130°C 1 0,05 MPa's hofic 16n hon, va gid tri 16n nhét
nmax ctia né 1a 0,6 MPa's hodc nho hon c6 ty 1€ gidn 1a 3 14n hodic cao hon. Nguoc lai,

ché phdm nhya ctia vi du so sénh tir 1 dén 4 trong 46 modun dan hoi khi bio quan va
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dd nhét phire khong dép tmg khoang néi trén c6 ty 1€ gidn it hon 3 1an.
Tao ra dé giay
Vidué6

Céc hat bot nhya duoc tao ra tir ché phém nhua cta vi du 2 nhu trén dugc dua
vao vat chira dugce déng kin. Sau khi nito duge bom vao vét chira dwoc déng kin tai ap
suét 13 0,5 MPaG, bén trong vat chira dugc dong kin duge cho phép aé yén tai nhiét do
binh thudng trong 6 gid. Do do, cac hat bot nhya duogc tAm béng nito. Sau khi cac hat
bot nhua duge 14y ra khoi vét chira dugc déng kin, 18 hng cila khudn dac dinh hinh c6
hinh dang gidng nhu dé gidy dugc 14p diy béng céc hat bot nhya. Khuon dtc dinh hinh
dugc gia nhiét bing hoi nuéc tai 0,24 MPa trong 35 gidy, do d6 dtic toan b dé giay.
Vidu7

Dé giay duoc tao ra theo phwong phap tuwong tur nhu trong vi du 6 ngoai trir cac
hat bot nhya dugc tao ra tir ché phém nhya cta vi du 5 nhu trén dugc stir dung thay vi
cac hat bot nhua dugc st dung trong vi du 6.
Vidu so sanh 5

Bot ZOTEK(R)PEBA, do Zotefoams plc. san xuat, duge st dung lam dé giay
duoc tao thanh tir san phém bot nhya dang tAm cua vi du so sanh 5, nhu dugc tao ra
trong vi du so sanh 5.
Vi du so sénh 6

Tir dé giay dugc sir dung trong gidy "ting cudng ning lugng" (md hinh 2013)
do adidas AG sén xuét, mot phan bot dugc tao thanh tir polyuretan dan hdi déo nhiét
duoc cét truc tiép, duoc coi la dé gidy ctia vi du so sanh 6.
Vi du so sanh 7

Béng cach st dung vat li¢u hop chét cta polyetylen mét do thép mach théng
lam ché phém nhua, dé gidy duoc tao thanh tir san phém bot nhua dang tAm duoc tao
ra.
Thir nghiém dic tinh vat Iy cho dé gidy

Trong luc cu thé

-14-



31629

Trong lyc cu thé cua dé giay duogc thu bﬁng cac vi du 6 va 7 va vi du so sanh 5
dén 7 dugc do theo tai lidu JIS K 7311:1995 (su dich chuyén dudi nuéc). Bang 2 thé
hién céc két qua.

D4 cing

D0 cing cla dé giay dugc thu béng vidu 6 va 7 va vi du so sanh 5 dén 7 duogc
do b%mg cach str dung "May do d6 ciing loai C", do KOBUNSHI KEIKI CO., LTD.
san xuét 1am dung cu do d6 cting Asker C. Bang 2 thé hién céc két qua.

Bién dang nén du

Dé giay thu duoc trong céc vi du 6 va 7 va vi du so sanh 5 d&n 7 duoc cét thanh
cac dia véi duong kinh 14 29 = 1 mm va d6 day 1a 4 = 1 mm, dé thu duogc miu thir
nghiém. Bién dang nén du cua mdi mau thir nghiém duge do theo thir nghiém bién
dang nén du tai trong khong dbi dva trén ASTM D 395A, sir dung "dung cu thir nén tai
trong khong d8i" do Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. san xut, lam thiét b do. Cu thé I3,
trong nhiét d6 mbi trudng 1 20 = 3°C, émg suét 12 0,59 MPa dugc 4p dung dbi véi mbi
mau thir nghiém trong 22 gio, d8 do bién dang nén du sau 24 gid tir khi do tai.

Su phu thudc vao nhiét d6 ctia 40 nhét dan hdi dong luc

bé giay thu dugc trong vi du 6 va 7 va vi du so sénh 5 dén 7 duoc cat thanh cac
ménh véi chidu dai 13 33 + 3 mm, chidu rong 12 5+ 1 mm, vi d6 day 1a 3 + 1 mm, dé
thu dugc mAiu thir nghiém. Hé s6 tdn thét tand [-20°C] va tand [25°C] & nhiét 46 nidm
trong khoang tir -20°C dén 25°C cua mbi mau thir nghiém dugc do theo tai ligu JIS K
7244-4:1999, sit dung dung cu do d6 nhét dan hi dong lyc "Rheogel-E4000" do
UBM san xuét lam thiét bj do trong cic didu kién sau. Bang 2 thé hién cac két qua.

Ché d6 do: Ché do kéo bién dang hinh sin

Tan sb: 10 Hz

Khoang cach giita cac b phan kep: 20 mm

Tai trong: Tai trong tinh tu dong

Do bién dang d6ng luc hoc: 5 pm

Tbc @6 nung néng: 2°C/phut
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Bang 2
Vidu Vidu so Vvidy
Vidu6 | Vidu7 |sosénh . so sanh
sanh 6
5 7
A At 1o Ay 1 Ar 1o T Hoa
Chat tao bot Vit ly Vit ly Vatly | Vatly hoe
P PEBAX | DAIAMID
Ché pham nhya 5533 | BSSK1W2 PEBA | TPU |LLPDE
Hinh dang bot Hat Hat Tm Hat Tim
Do cung (ASKER-C) 48 42 48 37 53
Trong luc cu thé 0,074 0,089 0,061 0,22 0,12
Bién dang nén du (%) 8 8 25 5 25
tand [-20°C] 0,11 0,10 0,08 0,58 0,15
tand [25°C] 0,07 0,06 0,06 0,09 0,08
tand [-20°C]/tand [25°C] 1,64 1,76 1,35 6,84 1,84

Hién nhién 14 tir vi du 6 va 7 va vi du so sanh 5 dén 7, duoc hiéu ring dé gidy
cua vi du 6 va 7 dugc tao thanh béng cach két hop céc hat bot nhya dugce tao ra tir ché
phim nhya polyamit dan hdi ctia vi du 2 va 5 c¢6 kha ning tao bot t6t 14 tuyét voi trong
toan bd d6 cung, trong luc cu thé, va bién dang nén du, va sy phu thudc vao nhiét 4o
ctia d6 nhét dan hdi dong luc cling nho. Nguoge lai, bién dang nén du clia dé gidy ctia
vi du so sanh 5 va 7 khong dugc tao thanh b%lng cach két hop céc hat bot nhyra 1a 16n.
Do d6, dugc hiéu réng céc dic tinh hoi phuc 1a kém, va d& dang bi méi. Ngoai ra, dugc
hidu ring trong luc cu thé cta dé giay cta vi dy so sénh 6 va 7 khong sir dung
polyamit dan hdi 1am ché phim nhuya 13 16n, va dé giay khéng di nhe. Ngoai ra, dugc
hiéu réng su phu thudc vao nhiét d6 ctia do nhét dan hdi dong luc nim trong khodng
nhiét do tir -20°C dén 25°C cua dé gidy cta vi dy so sanh 6 dugc tao thanh béng cach
Kkét hop céc hat bot nhya dugce tao ra tu ché phém nhya polyuretan dan hdi déo nhiét 1a
16n. D6 13, dugc hiu r%.ng su thay d8i v& m3t dic tinh trong khoang nhiét d6 sir dung
giay 1a 16n.

Danh séch ky hi¢u tham khdo

1: Gidy

3: Pé & giita

4: D& bén ngoai
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Yéu cau bao h¢

1.Dé giay dugc tao nén, mot phén hoéc toan bg, tir san phém bot nhya dugc tao thanh

bang cach Kkét hgp da s6 cé4c hat bot nhya, trong d6?
da s6 céc hat bot nhwa gdm ché phim nhya chira polyamit dan hdi,

san phim bot nhya nay dép tmg cac cdng thirc (1) dén (4) bén dudi, khi hé sb
tbn thit & nhiét d -20°C dugc dé cap 1a tand [-20°C], hé s6 tén thét tai nhiét d6 25°C
duoc d cdp 1a tand [25°C], modun dan hdi khi bio quan tai nhiét d6 25°C cta ché
phim nhya dugc d& cap 1a B’ [25°C], gié tri nho nhit ctia d6 nhét phitc & nhiét d6 ndm
trong khoang tir 100°C dén 130°C cua ché phim nhua duoc dé cap 1a nmin, va gia tri
16n nhét cta né dugc dé cép 1a nmax, trong phép do d§ nhét Gan hdi d6ng lyc:

1 <tand [-20°C]/tand [25°C] <5 - (1);

50 MPa <E’[25°C] <400 MPa *** (2);

0,05 MPa's <nmin *** (3); va

nmax < 0,6 MPa's *** (4).
2. Dé giay theo diém 1, trong d6 ty 1€ gién cua ché phdm nhya 12 3,0 hodc cao hon.
3. Giay bao gdm:

dé giay dugc tao nén, mdt phén hodc toan b, tr san phém bot nhya dugc tao
thanh bﬁng cach két hop da sb céc hat bot nhua, trong do:

da s6 cac hat bot nhwa gdm ché phdm nhya chita polyamit dan hdi, va

san phim bot nhya nay dap tmg céc cong thic (1) dén (4) bén dusi, khi hé s6
tAn thAt & nhiét d6 -20°C duge dé cap 1a tand [-20°C], hé sb tdn that tai nhidt d6 25°C
duoc d& cap 13 tand [25°C], médun dan hdi khi bio quan tai nhiét d6 25°C clia ché
phim nhua duoc d& cap 1a B’ [25°C], gi4 tri nho nhét ctia do nhot phire & nhiét d6 nim
trong khoang tir 100°C dén 130°C ctia ché phdm nhya dugc d& cp 1a nmin, va gid tri

16n nhit ctia né duogc dé cép 1a nmax, trong phép do d6 nhét dan hdi dong luc:
1 <tand [-20°C]/tand [25°C] <5 " (1);
50 MPa <E’[25°C] <400 MPa - (2);

0,05 MPa's <nmin *** (3); va
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nmax < 0,6 MPa's - (4).

4. Giay theo diém 3, trong d6 ty 1¢ gifin clia ché phém nhua 14 3,0 ho#c cao hon.
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Fig. 1
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