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Linh vy ky thuit dwge dé cip
Sang ché dé cap t6i bo ting 4p dugc lam thich Gng dé tang ap luc

cua chat luu.

Tinh trang k¥ thudt ciia sing ché

Vé&i muc dich cép chét luu 4p luc cao téi thiét bi thuy lyc, b tang
ap, ma tang ap luc cua chit luu d3 cép, va xuit chat Ivu sau khi dd duoc
tdng 4p ra bén ngoai, da dugc bdc 19, vi dy, trong Cong bd béng doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 08-021404 va Céng bd bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 09-158901.

Trén FIG.1 cua cong bd bing doc quyén sing ché Nhat Ban sb 08-
021404, dwoc bdc 16 ring thanh ddy pittdng xuyén qua ba vkhoang tao trong
b ting ap, va trong mbi mdt trong s6 cac khoang, bang cac pittong dugc
ndi v6i thanh déy pittong, khoang gifta duge chia thanh hai khoang truyén
dong, va mdi mot trong s6 cac khoang & ca hai bén tri va phai ciia khoang
gitta duoc chia thanh khoang nén & phia trong va khoang vén hanh ¢ phia
ngoai. Trong truong hop nay, khi khong khi dugc cép t6i hai khoang nén
va khoang van hanh & diu bén trdi, khoang van hanh & d4u bén phai va
khoang truyén dong ¢ bén trai dugce dat ndi thong, va khong khi dugc x4
khoi khoang truyén dong & bén phai, cac pittdng duoc dich chuyén theo
huéng sang phai, va khong khi trong khoang nén bén trai dugc tdng ap va
xuét ra bén ngoai. Mit khéc, khi khong khi duoc cAp t6i hai khoang nén va
khoang van hanh & du bén phai, khoang vin hanh & dau bén trai va
khoang truyén dong & bén phai dugc dit ndi thong, va khong khi dugc xa

khoi khdang truyén dong & bén trai, cac pittong dugc dich chuyén theo
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huéng sang trai, va khong khi trong khoang nén bén phai duoc ting ap va
Xudt ra bén ng.oe‘li.

Trén FIG.1 va FIG.2 cia cong bb bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 09-158901, dugc boc 16 ring thanh diy pittdng xuyén qua hai
khoang xi lanh tao trong b ting 4p, va trong mdi mét trong s6 cac khoang
xi lanh, bing céc pittong dwoc nbi véi thanh day pittong, khoang xi lanh
tht nhat & bén phai duge chia thinh khoang chét luu thér nhit phia trong va
khoang chit Iuu thit hai phia ngoai, va khoang xi lanh th&r hai & bén tréi
duoc chia thanh khoang chit lwu thir ba phié ngoai va khoang chit hru thir
tu phia trong. Trong truong hop nay, 10 xo nén dugce dit xen gifta nap che
bé tri gitta khoang xi lanh thir nhit va khoang xi lanh thtr hai, va pittong
thir hai bén trong khoang xi laﬁh thit hai. Trong truong hgp nay, khi
khoang chét Ivu thir nhét va khoang chét lwu thir ba duge dién diy khong
khi nén, luc truyén dong cta khong khi nén vuot qua luc truyén dong cta
10 x0 nén, va pittong thir nhit v pittdng th hai di chuyén sang bén phai.
Mait khac, khi e khong khi nén dugc xa khoi khoang chit hru tht nhit va
khoang chét luu thi ba, pitténg thir nhét va pitténg thi hai di chuyén theo
huéng sang trai bang luc truyén dong clia 16 xo nén.

Trong cac b tang ap thong thuong, co chu didu chinh dé diéu chinh
gi4 tri 4p luc cta chét luu can duge ting 4p dugc tich hop véi b ting ap,
va do d6, phu thudc vao gia tri thiét d3t, c6 moi quan tdm rﬁng, néu gia tri
ap lyc tr¢ nén cén béng gifta khoang nén trong d6 pittdng dugc ép bing
cach cp chit luu, va khoang truyén dong ma duoc nén béi sy di chuyén
cua pittong, va cu thé hon, gitta cac khoang & ca hai bén cua pittdng, nghia
13, kep pittdng, pitténg s& dugc dimg di chuyén. Do d6, thong thudng, nhu
duoc boc 16 trong cong bd bing doc quyén sang ché Nhat Ban sé 09-
158901, co cdu d& dich chuyén cudng birc pittdng bang 16 xo nén hoic
tuong tw, va phuong phép tao rinh dé cho phép chét lwu bén trong khoang

nén thoét ra dé tao ra su chénh 1éch ap luc di duoc st dung. Két qua 1a,
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xuat hién van dé trong d6 co cau di€u chinh bén trong bd ting ap co ket

cAu phtic tap.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séng ché duge thuc hién dé giai quyét cac van d& néu trén, va cob
muc dich 1a d& xuit bd tang ap trong d6, véi két cAu don gian, va bang
céch dich chuyén céc pittdng ma khong can bang cac gia tri 4p luc, chit
luu ma duoc cip vao d6 c6 thé d& dang dugce ting 4p, cung voi viée dat
duoc su tiét kiém ning luong (bao toan ning lugng) cla thiét bi.

B0 tang 4p theo sang ché bao gdm khoang ting 4p, khoang truyén
d6ng thit nhit bd tri & mot phia d4u cta khoang ting ap, va khoang truyén
dong tht hai bd tri & phia dau kia ctia khoang ting 4p. Trong truong hop
nay, thanh ddy pitténg xuyén qua khoang ting ap va kéo dai t61 khoang
truyén dong thir nhit v khoang truyén dong thit hai.

Bing pittdng ting 4p duoc ndi véi thanh dy pitténg bén trong
khoang ting 4p, khoang ting ap dugc chia thanh khoang tdng ap thir nhét
trén phia khoang truyén dong thir nhét, va khoang ting 4p thit hai trén phia
khoang truyén dong thit hai. Ngoai ra, bang pitténg truyén dong thir nht
dwoc ndi v6i mot dau cua thanh ddy pittdng bén trong khoang truyén dong
thr nhit, khoang truyén dong thir nhit duoc chia thanh khoang nén thi
nhét trén phia khoang ting ap thi nhét, va khoang nén th hai cch xa véi
khoang ting 4p thir nhat. Ngoai ra, bing pittong truyén dong thir hai dugc
nbi véi déu kia ctia thanh ddy pittong bén trong khoang truyén dong thir
hai, khoang truyén dong thtr hai dugc chia thanh khoang nén thi ba trén
phia khoang tang ap thtr hai, va khoang nén thtt tu cach xa véi khoang tang
ap th hai.

Ngoai ra, bd ting 4p con bao gdm co cau cép chét hvu duoc 1am
thich tng dé cAp chét luwu téi it nhit mot trong s6 khoang ting 4p thir nht

va khoang tang ap thir hai, co c4u phuc hdi xa thir nhit dugc 1am thich ing
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dé cp chét Iuvu x4 khéi khoang nén thir nhit t6i khoang nén thir hai, hoic
dé cép chat luu x4 khéi khoang nén thi hai t6i khoang nén thi nhit, va co
chu phyc hoi x4 thtt hai duoc 1am thich img dé cAp chét lwu xa khéi khoang
nén thi ba téi khoang nén thir tur, hoic dé cip chét luu x4 khéi khoang nén
thir tu t¢i khoang nén thtr ba.

Nhu dugc mo ta trén day, b tang ap co két chu xi lanh ba cip trong
d6 khoang truyén dong thir nhét, khoang ting 4p, va khoang truyén dong
thir hai dugc tao lién tuc doc theo thanh diy pitténg. Trong trudng hop
nay, khi chét luvu duoc cap tir co cdu cép chat lwu téi it nht mot trong sb
khoang ting 4p thir nhit va khoang ting 4p thr hai, trong khoang truyén
dong thir nhit va khoang truyén dong thir hai & cic phia ngoai, theo vén
hanh cua co c_:éu phuc hdi x4 thit nhit hodc co céu phuc hdi xa tht hai,
bing cach cip chat lvu xa khéi mdt trong s6 cac khoang nén téi khoang
nén kia, pittdng truyén dong thi nhét, pittdng ting 4p, va pittdng truyén
d6ng th hai co6 thé duoc 1am cho thyc hién su di chuyén.

Cu thé hon, trong truong hop ma chit luu chdy vao trong khoang
nén tht hai va pittdng truyén dong thir nhit duge ép vé phia khoang nén
thtr nhét, hodc trong trudng hop ma chit luu chay vao trong khoang nén
thir ba va pitténg truyén dong thit hai duge ép vé phia khoang nén thir tu,
pitténg truyén dong thi nhét, pittdng ting ap va pittong truyén d6ng thir
hai c6 thé duoc lam cho di chuyén v& phia khoang truyén dong thtt hai. Két
qua 13, chét luu bén trong khoang ting 4p thir hai c6 thé dugc tang ap.

Miit khac, trong trudng hgp ma chat luu chdy vao trong khoang nén
thir nhét va pittong truyén dong thi nhit dugc ép vé phia khoang nén thir
hai, hodc trohg truong hop ma chit lvu chay vao trong khoang nén thtr tu
va pittdng truyén dong thit hai duoc ép vé phia khoang nén thit ba, pittong
truyén déng thr nhét, pittdng ting 4p va pitténg truyén dong thi hai c6 thé
duge 1am cho di chuyén vé phia khoang truyén dong thir nhit. Két qua 13,
chit luu bén trong khoang ting ap thtt nhét c6 thé dugc ting 4p.
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Trong ca hai truong hop néu trén, trong bd tang ap, chét luu cép tir
bén ngoai qué co cu cip chat luu duge st dung dé ting 4p bén trong
khoang tdng ap thu nhét hoic khoang ting 4p thir hai nam gitra. Ngoai ra,
su di chuyén cta pittong truyén dong thi nhat, pittdng ting ap, va pitténg
truyén dong thir hai dugc gdy ra va dugc thuc hién boi sy di chuyén cua
chét luu xa giita cdc khoang nén theo vén hanh cta co céu phyc hdi x4 thix
nhat va co cAu phuc hdi xa thir hai.

Nho d6, theo sang ché, véi két céu don gian, chit luu céap téi khoang
tang 4p thi nhit hodc khoang tang 4p th hai c6 thé dé dang duoc ting 4p
bang cach dich chuyén c4c pittdng twong tmg ma khéng 1am cho céc gia tri
ap lyc & ca hai bén clia c4c pittdng twong ung bi can bang.

Ngoai ra, trong b ting 4p, sy di chuyén ciia chat luu xa giita cac
khoang nén nhu dugc thyc hién bsi co céu phuc hoi xa thir nhét va co ciu
phuc hdi xa th hai dugc thyc hién luén phién, va nho pittong truyén dong
tht nhét, pittdng ting 4p, va pitténg truyén dong tht hai dugc di chuyén
tinh tién qua lai, chat lwu cép téi khoang tang ap thtr nhit va khoang ting
4p thir hai c6 thé duoc dugc ting 4p luin phién, va chét luu sau khi da
duoc tang 4p co thé duoc xuit ra bén ngoai. Nho do, ap luc clia chét luu
cAp tir bén ngoai vao khoang ting 4p thir nhét hoic khoang ting &p thi hai
qua co cdu cép chét luu c6 thé duge ting 4p t6i gid tri dp luc 1én t6i t6i da
ba 1an gi tri &p lyc coa ap luc ban du va xuét ra bén ngoai.

Tuy nhién, phu thudc vao cac thong ) k¥ thuit cua thiét bi thiy luc
ma chét luu d3 duoc ting ap dugc Cép vao d6, gia tri 4p lyc nho hon ba
14n, vi dy, gia tri &p luc béng hai 14n gia tri 4p luc cta ap lyc ban dAu co thé
1a dii. Néu kich thudc ciia bd ting 4p theo huéng duong kinh (hudng
vubng goc voi thanh ddy pittong) dugc thiét 14p dé 1 nho twong tng v6i
céc thong s k§ thuat néu trén, luu lugng cua chét luu cip t6i khoang ting
ap thir nhat hodc khoang tang 4p tht hai tu bén ngodi qua co cau cép chét

luu tré nén nho hon, va c6 thé d& dang xuat ra bén ngoai chat luu c6 gia tri
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4p luc bing hai 13n gi4 tri 4p lyc ctia 4p lyc ban dau. Nhy d6, so véi bd
ting ap thong thuodng, sy tiéu thy chit Iuu da cap c6 thé duoc gidm, va sy
bao toan ning lwong ctia bd tdng ap co thé dugc thuc hién. Ngoai ra, bang
cach dinh 10 gia tri 5p lyc bing hai l4n gia tn ap luc cta ap luc ban dau, do
c6 thé nhan duoc lwong du vé kha ning van hanh ting 4p cuia b ting ap,
nén c6 thé kéo dai tudi tho cua bé tang ap.

Theo cach néu trén, do c6 thé giam kich thudc va quy mé cua thiét
bi, nén b6 tang 4p c6 thé dwoc 1am thich tmg theo cach phu hop dé sit dung
véi thiét bi 1ap ghép tw dong trong d6 can phai giéi han trong luong cua xi
lanh cung v6i giam trong lwong va kich thudce cua thiét bi.

| Trong trudng hop ndy, trong bd ting ap, trong trudng hop ma chat
lwu duge cp tir co cau cép chit luu t6i khoang tang ap thir nhét, it nhit
mdt trong sd cic tinh hubng sau day c6 thé xuét hién. Cu thé 13, co cdu
phuc hdi x4 thir nhit c6 thé cip chét luu x4 khoéi khoang nén thir nhét t6i
khoang ﬁén thir hai, hodic co ciu phuc hdi x4 tht hai c6 thé cip chét luu xa
khéi khoang nén thir tu t6i khoang nén thir ba. Mit khéc, trong truong hop
ma chét luu duge clp tir co chu cap chét luu t6i khoang tang ap thi hai, it
nhit mot trong sd céc tinh hubng sau diy c6 thé xuét hién. Cu thé 13, co
chu phyc hdi x4 thit hai c6 thé cAp chét luu xa khéi khoang nén thit ba t6i
khoang nén thir tu, hodc co chu phuc hdi xa tht nhét c6 thé cAp chit hru xa
khoi khoang nén thir hai t6i khoang nén thir nhit.

Theo d4u hiéu ndy, khi pittdng truyén dong thit nhit, pittdng ting
ap, va pittong truyén dong thir hai trdi qua su di chuyén tinh tién qua lai,
chét luu cép téi mot trong sb6 cac khoang nén trong qué trinh di chuyén
theo mdt hudng c6 thé duoc cap toi khoang nén kia trong qud trinh di
chuyén theo huéng khéc. Nghia 13, theo sing ché, boi chit luu xa khoi mot
trong s cac khoang nén dugc thu hdi va cép téi khoang nén kia, chit hru
duogc st dung lai. Nho @6, so véi mot tinh huéng, nhu trong k¥ thuat da

biét, trong d6 chat luu dugc xa khoi cdc khoang nen mdi 1an ma céc
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pittong di chuyén, chat hru cép t6i khoang nén th nhit va khoang nén thit
hai c6 thé dugc ting 4p trong khi luong tiéu thy chét lru trong toan bd bd
ting ap dugc giam.

Ngbéi fa, theo sang ché, co céu phyc hdi xa thit nhét va co cdu phuc
hdi x4 ther hai dugc phan biét béi ba phuwong phap cip chét luu sau ddy,
nhu duoc mo ta bén dudi.

Ban dAu, phuong phép cip chit luu tht nhit dwoc xéc dinh boi
phuong phap cap chit luu trong d6 c6 sit dung sy chénh léch vé cac dién
tich tiép nhan 4ap luc & ca hai bén cta pittong truyén dong thir nhit va
pittong truyén dong thi hai.

Cu thé hon, trong bo ting 4p, trong trudng hqp ma chét luu duge
cap tir co chu ca"lp chét hwu téi khoang ting ép tht nhét, co cAu phuc hoi xa
thir nhat cc')‘thé cap chét lvu x4 khoi khoang nén thir nhét téi khoang nén
thir hai, dya trén sy chénh léch,' trén pittdng truyén dong thi nhét, giita
dién tich tiép nhan 4p lyc & phia khoang nén th& nhét vi dién tich tiép nhan
ap luc & phia khoang nén thir hai, va co cAu phuc hdi xa thit hai c6 thé cap
chét luu t6i khoang nén thir ba cling v6i xa chét luu tir khoang nén thit tu.
Mot mit, trong trudng hop ma chét Iwu dugc cdp tir co ciu cép chat Iuu t6i
khoang ting ap thw hai, co céu phuc hdi xa thir nht c6 thé cip chat luu t6i
khoang nén thir nhit cing véi xa chét luu tir khoang nén thit hai, va co chu
phuc hdi x4 thir hai c6 thé cip chit luu xa khoéi khoang nén thir ba toi
khoang nén thir tw, dya trén sy chénh Iéch, trén pittong truyén dong thir
hai, gifta dién tich tiép nhan 4p luc & phia khoang nén thir ba va dién tich
tiép nhén 4p luc & phia khoang nén thir tu.

Cu thé hon, khi khoang nén thit nhat va khoang nén tht hai dugc so
sanh, vi thanh d4y pitténg nim trong khoang nén thit nhét, dién tich tiép
nhén 4p luc ctia né duogc gidm. Theo do, chét luu x4 khoi khoang nén thi
nhit di chuyén mot cach ém vio trong khoang nén thir hai do sy chénh

1éch 4p luc gy ra boi sy chénh 1éch v& cac dién tich tiép nhan ap luc giita
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khoang nén thir nhét va khoang nén thir hai. Nho do, bang chét luu ma da
chay vao trong khoang nén thir hai, pittong truyén dong thir nhit dugc ép
vé phia khoang nén thir nhit, va do d6, pitténg truyén dong thir nhit,
pittdng ting ap, va pitténg truyén ddng thir hai c6 thé duoc di chuyén vé
phia khoang truyén dong thir hai. Két qua 13, chét luu clp t6i khoang ting
ap thtr hai c6 thé d& dang dugc tang 4p.

Mt khéac, theo cach tuong tw voi trudng hop cta khoang nén thu
nhét va khoang nén thit hai, khi khoang nén thir ba va khoang nén thir tu
dwoc so sanh, vi thanh diy pittong ndm trong khoang nén thi ba, dién tich
tiép nhan 4p luc clia n6 duge giam. Theo d6, chét luu xa khoéi khoang nén
thir ba di chuyen mot cach ém vao trong khoang nén thtr tr do sy chénh
léch ap luc gy ra boi sy chénh 1éch vé céc dién tich tiép nhén 4p lyc gifta
khoang nén thr ba va khoang nén thi tu. Nho d6, bang chit luu ma da
chay vao trong khoang nén thir tu, pittong truyén dong thir hai duge ép vé
phia khoang nén thir ba, va do dé, pittong truyén dong thir nhét, pittong
tang ap, va pittobng truyén dong thtt hai c6 thé dwoc di chuyén vé phia
khoang truyén dong thir nhét. K&t qua 13, chét luu cdp t6i khoang ting 4p
thir nhét c6 thé dé dang duoc ting 4p.

Trong trudng hop nay, co chu phuc h01 x4 thit nhét dugc tao két cAu
dé bao gom van dlen ttr ma dugc lam thich G ung dé cAp chit luu cép tir bén
ngoai vao co clu cip chit luu t6i khoang nén thi nhat ciing véi x4 chét luu
ctia khoang nén thir hai ra bén ngoai, va mit khac, dugc lam thich tng dé
cép chat luu xa khoi khoang nén thir nhét t6i khoang nén thir hai. Ngoai ra,
co cdu phuc hdi xa tha hai duoc tao két cAu dé bao gébm van dién tir ma
dugc 1am thich tng dé cdp chit luu cap tir bén ngoai vao co céu cap chét
hru t6i khoang nén thir ba cling véi xa chét luu ciia khoang nén thi tu ra
bén ngodi, va mat khac, duoc lam thich tng dé cép chat lwu xa khoi

khoang nén thir ba t6i khoang nén thir tu.
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Theo ddu hiéu nay, dua trén viéc cép tin hidu didu khién tir bén
ngoai tdi van dién tur, co thé chuyén mot cach tin cdy gilta cac van hanh
chp va xa ché_t Iy, va van hanh cip chat lru xa.

Cu thé hon, co cdu phuc hdi xa thir nhét dugc tao két ciu dé bao
gdm van dién tir thir nhét ndi véi khoang nén thir nhét, van dién tir thir hai
ndi véi khoang nén tht hai, va dudng din dong phuc hdi x4 thir nhét ndi
véi van dién tir thir nhét va van dién tr thir hai. Trong trudng hop ndy, ¢ vi
tri thi nhit cua van dién tir thi nhét va van dién tir thir hai, khoang nén thir
nhét va khoang nén thir hai néi thong v6i nhau qua dudng dan dong phuc
hdi x4 thir nht. Mt khéc, & vi tri thit hai ctia van dién tir thi nhét va van
dién tir thir hai, khoang neén thir nhét ndi thong véi co céu cap chit hru, va
khoang nén thir hai ndi théng véi bén ngoai.

Ngoa1 ra, co cau phuc hoi x4 thir hai dugc tao két cAu dé bao gdbm
van dién tur thir ba nbi véi khoang nén thr ba van dién tir thi tw ndi véi
khoang nén thir tu, va dudng din dong phuc hdi xa thir hai ndi véi van
dién tir tht ba va van dién tir thtr tw. Trong trudng hop nay, & vi tri thur
nhét ctia van dién tir thi ba va van dién tir thi tu, khoang nén thir ba va
khoang nén thur tu ndi thong v6i nhau qua duong dan dong phuc hdi xa thit
hai. Mit khéc, & vi tri thit hai cia van dién tir thi ba va van dién tur thi tu,
khoang nén thtr ba ndi thong véi co ciu cap chét Iuu, va khoang nén tht tu
néi thong voi bén ngoai.

Theo dau hiéu ndy, dua trén viéc cép c4c tin hiéu didu khién tir bén
ngoai toi cac van dién tir tir thi nhét téi thit tu, c6 thé thuc hién mét cach
hiéu qua cac van hanh cép va x4 chét luu, hodc van hanh cép chét luu xa.

Tiép theo, phuong phép cdp chét luu thir hai dugc xac dinh bdi
phuong phap chp chit Iuﬁ trong d6, trong khoang truyén dong thi nhit va
khoang truyén dong thir hai, c6 thé luan phién thuc hién trudng hop clp
chét luu tich lily trong khoang nén nay t6i khoang nén kia, va truong hop

cép chit luu tich Iiiy trong khoang nén kia t6i khoang nén nay.
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Cu thé hon, trong bd ting &p, trong trudng hop ma chit Ivu dugc
cép tir co céu cAp chét luu téi khoang ting ap thir nhét, co cau phuc hoi xa
thtr nhit cAp chét luu x4 khoi khoang nén tht nhat téi khoang nén thir hai,
cing v6i co ciu phuc hdi xa thir hai cap chit luu xa khéi khoang nén thir
tu t6i khoang nén thi ba. Mat khac, trong trudng hop ma chét hru duoc
cp tir co chu cAp chét luu ti khoang ting 4p thir hai, co cAu phyc hoi x4
thir nhét cAp chét lwu xa khoi khoang nén thir hai t6i khoang nén thr nhét,
cuing véi co ciu ph\jc hoi x4 thir hai cip chét luu x4 khoi khoang nén thir
ba t61 khoang nén thir tu.

Theo két cAu néu trén, trong trudng hop ma chat luu tich Iy trong
khoang nén nay duogc cip téi khoang nén kia, hodc trong truong hop ma
chit luu tich Iiy trong khoang nén kia dugc cip t6i khoang nén ndy,
pitténg truyén dong thir nhét, pittdng ting 4p, va pittdong truyén dong thi
hai ¢6 thé duoc di chuyén mot cach ém, va tudi tho cua bd ting ap cbd thé
dugc kéo dai.

Cu thé hon, co ciu phuc hdi xa thit nhit dugc tao két cu dé bao
gdm van dién tir thir ndm kiu van ba nhanh ma, & vi tri thir nhat, duoc lam
thich ing dé ng'flt su nbi théng gifta khoang nén thi nhit va khoang nén
thir hai, trong khi d6 & vi tri tht hai, duoc lam thich ung d& cho phép su
ndi thong giita khoang nén thir nhit va khoang nén thir hai. Trong trudng
hop nay, van dién tir thir nam, bing cach chuyén giita trang thai ngét ndi
thong va trang thai cho phép néi thong, thyuc hién viéc cip chét Iwu x4 khéi
khoang nén thtt nhét t6i khoang nén thr hai, hoic thuc hién viéc cdp chat
luu x4 khoi khoang nén thit hai tdi khoang nén thir nhét.

Ngoai ra, co ciu phuc hdi x4 thit hai duogc tao két ciu dé bao gém
van dién tir thir sdu kiéu van ba nhdnh ma, c"rv vi tri thi nhét, duoc lam thich
g @ cho phép su ndi thong gitta khoang nén tht ba va khoang nén thir
tur, trong khi d6 & vi tri thir hai, dugc 1am thich tng d& ngét sy ndi thong

gitta khoang nén thit ba va khoang nén thit tu. Trong trudng hop nay, van
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dién tr thtr sdu, bing viéc chuyén gitta trang thai ngit n6i thong va trang
thai cho phep néi thong, thuc hién viéc cép chét luu x4 khoi khoang nén
thir ba t6i khoang nén thtr tu, hodc thuc hién viéc cép chit luu xa khoi
khoang nén thit tur t6i khoang nén thir ba.

Theo céc diu hiéu nay, do vin hanh clp chét luu xa c6 thé duoc
chuyén mot cach tin cdy dwa trén viéc cp céc tin hiéu diéu khién tir bén
ngoai téi van dién tir thir ndm va van dién tir thi séu, pittong truyén dong
thir nhét, pitténg ting 4p, va pittong truyén dong thtt hai c6 thé duoc di
chuyén mot cach ém, va co thé d& dang dat duoc viée kéo dai tudi tho cia
b tang ap.

Tiép theo, phuong phép cép chat luu thir ba dugc xac dinh béi
phuong phap pép chét luu trong d6, trong khoang truyén dong thir nhat va
khoang truyén dong thu hai, chét lwu tich lity trong mdt trong sO céc
khoang nén duoc cap t6i khoang nén kia cung véi xa chét luu ra bén ngoai.

Cu thé hon, trong bd ting 4p, trong trudng hop ma chét luu duge
cp tir co cAu cap chat lwu t6i khoang ting ap thir nhat, co céu phuc hdi x4
thét nhit x4 chit lwu tir khoang nén thir nhit cing véi cdp chit luu téi
khoang nén thir hai, va co céu phyc hdi xa thit hai, trong khi cép mot phan
chét luu xa khoi khoang nén thir tu téi khoang nén thit ba, xa phan con lai
cta chit luu ra bén ngoai. Mat khéc, trong trudng hop ma chét luu duoc
cp tir co cAu cép chét luu t&i khoang tang 4p thir hai, co céu phuc hdi xa
thtt nhét, trong khi cAp mot phﬁn chét luu xa khoi khoang nén tht hai téi
khoang nén thi nhét, x4 phin con lai clia chét luu ra bén ngoai, va co cau
phuc hdi xa thir hai x4 cht luu tir khoang nén thit ba cing v6i cip chét luu
t6i khoang nén thu tu.

Theo cach néu trén, chét lvu ma duoc tich Iy trong mdt trong sd
cac khoang nén duoc cép t&i khoang nén kia ciing voi dugce xa ra bén
ngoai, va do d6, cing véi ap luc clia khoang nén kia dugc tang, ap lyc cua

mot khoang nén co thé duoc giam nhanh. Nho do, pittdng truyén dong thix
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nhét, pittdng ting 4p, va pittdong truyén dong th hai ¢ thé dwgc 1am cho
di chuyén mot cach ém, va c6 thé dat duoc viéc ting tudi tho cta bo ting
ap.

Trong trudng hop nay, co céu phuc hdi xa thi nhit duoc tao két ciu
& bao gdm van dién tir thir biy ma dugc 1am thich tmg d& cp chét luu cép
tr bén ngoai vao co chu cap chit luu téi khoang nén thi hai cing véi xa
chat luu cua khoang nén thir nhat ra bén ngoai, va mit khac, trong khi cap
mét phin chat luu xa khoi khoang nén thir hai t6i khoang nén thir nhat,
duoc 1am thich tng @ x4 phan con lai cta chét luu ra bén ngodi. Ngoai ra,
co céu phuc hodi x4 thit hai dugc tao két ciu dé bao gc“)m van dién tir thu
tam ma duoc 1lam thich tng dé cip chat luu cip tir bén ngodi vao co cau
cip chét luu t6i khoang nén thit tu cing véi x4 chét lvu ctia khoang nén
thir ba ra bén ngoai, va mat khac, trong khi cép mot phan chét luu xa khoéi
khoang nén thir tu t6i khoang nén th ba, dugc lam thich (g dé xa phan
con lai ctia chét luu ra bén ngoai.

Theo cﬁc ddu hiéu ndy, do vin hanh cép va x4 chét lwu, hodc van
hanh cép chét luu xa c6 thé duoc chuyén mot cach tin cdy dua trén viéc
cp céc tin hiéu diéu khién tir bén ngoai t6i van dién tir thir bay va van dién
tir thir tAm, pitténg fruyén dong thi nhét, pitténg ting ap, va pittong truyén
dong thtr hai c6 thé dwgc di chuyén mot cach ém, va co thé dé dang dat
duoc viéc kéo dai tudi tho ciia bo ting 4p.

Ngoai ra, co cAu phuc hdi x4 thi nhét duoc tao két ciu dé bao gdm
van dién tir thr bay kidu nim ctra bdn nhénh, va van mot chiéu thi nhét.
Trong trudong hop nﬁy, van dién tr th bay, & vi tri thu nhét, dit khoang
nén thir nhit ndi théng voéi bén ngoai cing véi ddt khoang nén thir hai ndi
thong v6i co cdu cép chit luu, trong khi d6 & vi tri tht hai, dit khoang nén
thtt hai ndi théng v6i bén ngoai va ndi thong véi khoang nén thir nhit qua

van mdt chiéu thir nhét.
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Ngoai ra, co cau phuc hdi x4 thtr hai duoc tao két cdu dé bao gom
van dién tir thi tom kiéu nim cira bén nh4nh, va van mdt chiéu thir hai.
Trong trudng hop ndy, van dién tir thir tdm, & vi tri thi nhit, dit khoang
nén thir tw ndi thong véi bén ngodi va ni théng véi khoang nén thi ba qua
van mot chiéu thtt hai, trong khi d6 & vi tri thit hai, ddt khoang nén thir ba
nbi thong véi bén ngoai cung v&i dit khoang nén th tu nbi thong véi co
céu cip chét hru.

Theo d4u hiu nay, dua trén viéc cép'céc tin hiéu diéu khién tr bén
ngoai t4i van dién tir thir bay va van dién tir tht tam, c6 thé thuc hién mot
cach hiéu qua cac van hanh cip va xa chit Iuu, hodc van hanh cAp chét luu
xa. Ngoai ra, do két cAu mach don gian chita van mdt chidu tht nhit va
van mét chiéu thit hai, c6 thé don gian hoa két cAu cta toan b bd ting ap.

Ngoai ra, theo sang ché, bo tang 4p con bao gdm cam bién do vi tri
duoc 1am thich tmg dé do vi tri cla pittdng truyén dong thi nhét hoic
pitténg truyén dong thi hai. Trong trudng hop nay, dya trén két qua do cia
cam bién do vi tri, co ciu phuc hdi x4 thu nhét va co ciu phuc hdi xa thir
hai c4p theo cach tuong Ung chit luu xa khoi mot trong sb céc khoang ting
ap toi khoang ting ap kia. Theo dAu hiéu ndy, viéc ting ap luc ciia chét luu
cp t61 khoang ting ap thir nhit va khoang ting 4p thi hai c6 thé duoc thuc
hién mot cach hi¢u qua.

Ngoai ra, thong thuong, cac van hanh cép va xa chit luu duoc
chuy8n, boi céc chdt ddy duge hop nhat trong bd ting 4p, va cac pittdng
duogc 1am cho tua ty vao céc chét day. Tuy nhién, c6 vén d& trong d6 cac
am thanh (céc' tiéng gd) ma xuét hién mdi 1an céc pittong di chuyén va twa
ty vao cc chdt ddy tao ra tiéng On, va cdc am thanh (cic 4m thanh vén
hanh) sinh ra béi bo ting &p trong qua trinh van hanh cta cic pittong 1a
16n. Nguoc lai, theo sdng ché, nhu duoc mé ti trén day, do chét luu xa
khoi mét trong sd cac khoang nén duoc cAp t6i khoang nén kia dua trén két

qua do ctia cam bién do vi tri, nén cac chot day néu trén duoc lam cho tré
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nén khong cin thiét. Két qua 13, cac tiéng dn sinh ra trong qua trinh di
chuyén cua pittdng truyén dong tht nhét, pittdng ting ap, va pittong truyén
dong thir hai c6 thé dugc ngan chin, va cic Am thanh vin hanh cia bd ting
ap c6 thé duoc giam.

Trong truong hop nay, cam bién do vi tri c6 thé bao gdm cam bién
do vi tri thir nhit dugc 1am thich tng dé do sy t6i cla pittong truyén dong
thir nht hodc pittdng truyén dong thi hai & mot phia ddu cia khoang
truyén déng' thtr nhat hodc khoang truyén dong thir hai, va cam bién do vi
tri thir hai duoc 1am thich tng dé do sy téi cua pittdng truyén dong thir
nhit hodc pittdng truyén dong thit hai & phia dAu kia cta khoang truyén
dong thir nhét hodc khoang truyén dong thir hai.

Theo d4u hiéu nay, van didu khién theo huéng dé truyén dong
pittong truyén dong thir nhét, pittong tang 4p, va pittdng truyén dong thir
hai dugc 1am cho tré nén khong cin thiét, va cdu triic bén trong cua bd
ting ap dugc don gidn hoa. Két qua 13, c6 thé ning cao hidu suit cia bd
tang ap. -

Ngoai ra, cam bién do vi tri c6 thé bao gém cam bién tr dugc lam
thich u'ng dé do vi tri cta pittdng truyén dong thir nhét hoc pitténg truyén
dong thtr hai bang cach do tir tinh tao ra béi nam chdm gin vai pittdng
truyén dong thir nhét hoic pittong truyén d6ng thir hai. Nho @6, vi tri cua
pittdng truyén dong thi nhét hodc pittdng truyén dong tht hai c6 thé duoc
do mot cach dé dang va chinh x4c.

Ngoai ra, b tdng ap co thé con bao gdm cam bién 4p luc duge 1am
thich tng d& do 4p luc ctia cht luu x4 khéi mot trong s6 cac khoang nén
va clp t6i khoang nén kia. Theo d6, dua trén két qué dod ciia cam bién ap
luc, co ciu phuc hdi x4 thi nhat va co céu phuc hdi x4 thtt hai c6 thé dimg
theo cach ﬁmng g viéc cép chit Iuu xa khoi mot trong sb cac khoang
nén téi khoang nén kia. Theo do, hgay ca trong trudng hop ma cam bién 4p

luc duge st dung, tuong tw voi tredng hop clia cam bien do vi tri, viée
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tang ap luc cua cht luu cip t6i khoang ting 4p thir nhit va khoang ting &p
thir hai ¢6 thé dugc thuc hién mot cach hiéu qua.

Hon ntra, co clu cép chét lru c6 thé duoc tao két chu dé bao gém
van mdt chidu s& ngin ngira sy chay nguoc cia chét luu tir khoang ting &p
thir nhit va khoang ting 4p thit hai. Ngoai ra, bd tdng ap co thé con bao
gbm co cAu xuét chit lvu duoc 1am thich Gng dé xuAt ra bén ngoai chit luu
ma da dugc téhg 4p trong khoang tang ap thir nhét hoic khoang ting ap thir
hai, va co cAu xuit chét luu c6 thé duogc tao két cAu dé bao gém van mot
chiéu ma ngin ngira sy chay nguoc cla chét lvu vao trong khoang tang ap
thir nhit va khoang ting 4p tht hai. Trong ca hai trudng hop néu trén,
trong khoang ting ap thu nhét va khoang ting &p tht hai, ap luc c6 thé
duoc tang mot cach chéc chén twrong dbi v6i chét luu da cép.

Ngoai ra, néu kich thuéc theo hudéng duong kinh cia khoang truyén
dong thi nhét va kich thudc theo huéng dudng kinh cua khoang truyén
dong th hai duoc 1am nho hon kich thuéc theo huéng duodng kinh cua
khoang tang ép, co thé dat dugc viéc giam kich thudc cua toan by bd tang
ap. Ngoai ra, bang cach giam céc kich thuéc ctia khoang truyén dong tht
nhit va khoang truyén dong thtt hai, luu luong cua chét Iuu x4 khéi cac
khoang nén tir thr n_hét t6i tht tu duge giam, va co thé ngén chin tiéng On
sinh ra & thoi diém xa.

Ngoai ra, trong b ting ap, nfp che thir nhit dugc dat xen giita
khoang ting ap thir nhit va khoang nén thir nhét, nip che thit hai dugc dit
xen gitta khoang ting 4p thir hai va khoang nén thir ba, nip che thit ba
duoc bb tri trén mot dau cta khoang nén thir hai cach xa véi nép che thit
nhét, va nip che thir tu dugce bd tri trén mot dau cia khoang nén thir tu
cach xa véi nflp che thir hai. Trong truong hop nay, pittdbng truyén dong
thit nhit duoc dich chuyén bén trong khoang truyén dong thi nhit ma
khong tdi tiép xuc véi ndp che thir nhat va nép che thi ba, pittong truyén
dong thr hai dugc dich chuyén bén trong khoang truyén ddng thit hai ma

-16-



31612

khong t6i tiép\xﬁc v6i ndp che thir hai va nép che thi tu, va pittdng ting ap
duoc dich chuyén bén trong khoang ting 4p ma khong t6i tiép xtic véi nap
che tht nhét va nip che tht hai.

Theo dAu hiéu nay, khi chit luu dugc cap t6i hodc x4 khoi céc
khoang nén tir thr nhét t6i thtr tw, khoang ting 4p thir nhét, va khoang tang
ap thir hai, pittong truyén dong thir nhét, pittdng ting ap, va pittdng truyén
dong thir hai ¢6 kha nang dugc di chuyén mot cach ém.

Céc muc dich, cac dAu hiéu, va cic uu diém khéac va trén diy cua
sang ché s& tré nén rd rang hon tir phan mo ta duéi dy cua phuwong 4n

thuc hién dé 1am vi du khi dwa vao céc hinh v& kem theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& phdi canh ctia bd ting ap theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

FIG.2 13 hinh v& mit cdt theo dudng II-1I trén FIG.1;

FIG.3 12 hinh v& mit cét theo dudng ITI-III trén FIG.1;

FIG.4 13 hinh v& mit cit theo dudng IV-IV trén FIG.1;

FIG.5 12 hinh v& phéi canh trong d6 c¢6 minh hoa k&t cAu mot phan
ctia phan bén trong ctia bd tang ap thé hién trén FIG.1;

FIG.6 15 so dd két cAu ctia cum van dién tir tha nhét va cum van dién
tur thi hai;

FIG.7 13 so @ két cAu cia cum van dién tir thir nhét va cum van dién
tr tht hai;

FIG.8 1a hinh v€ mat cit dang so dd thé hién cac nguyén tdc van
hanh cua bd tang ap trén FIG.1.

FIG.9 13 hinh v& mit cét dang so dd thé hién cac nguyén tic van
hanh cua bd tang ap trén FIG.1.

FIG.10 13 so d gidi thich minh hoa dudi dang gidn dd bd ting ap
trén FIG.1;
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FIG.11 12 so @b giai thich minh hoa duéi dang gian db b ting 4p
trén FIG.1; _

FIG.12 1a so dc“)-giéi thich minh hoa du6i dang gian dd bo ting &p
theo vi du so sanh;

FIG.13 13 so db giai thich minh hoa duéi dang gian dd bo tang ap
theo bién thé thtr nhat;

FIG.14 13 so dd giai thich minh hoa dudi dang gian d6 bd ting ép
theo bién thé thir nhat;

FIG.15 14 so d giai thich minh hoa duéi dang gian dd bo ting ap
theo bién thé thit hai; va

FIG.16 1a so dd giai thich minh hoa duéi dang gian dd bo ting ap
theo bién thé thir hai. |

M& ta chi tiét cc phwong 4n thwe hi¢n sing ché

Mot phuong an thyc hién uu tién cia bo ting ap theo sang ché s&
duoc mo ta chi tiét bén dudi dua vao cac hinh vé.
Két cdu cta phucmg» 4n thyc hién sang ché]

Nhu du-qc thé hién trén cac hinh v& tr FIG.1 t6i FIG.5, b ting 4p
10 theo phuong an thuc hién sing ché bao gdm két ciu xi lanh ba cip
trong d6 xi lanh truyén dong thir nhét 14 dwoe bd tri lidn ke trén mot phia
dau (phia theo huéng Al) cia xi lanh tdng 4p 12, va xi lanh truyén dong
thtt hai 16 dugc bb tri 1ién ké trén phia d4u kia (phia theo huéng A2) clia xi
lanh ting 4p 12. Theo d6, trong bd tang 4p 10, xi lanh truyén dong thir nhat
14, xi lanh ting 4p 12, va xi lanh truyén dong thtt hai 16 duge b tri lién ké
theo th& tu nay tr huéng Al vé phia hudéng A2. Nép che thir nhat dang
khéi 18 duoc dit xen giita xi lanh truyén dong thir nhét 14 va xi lanh ting
ap 12, trong khi do nép che thit hai dang khédi 20 dugc dit xen gitta xi lanh
tang ap 12 Vé‘Xi lanh truyén dong thtt hai 16. Hon nifa, xi lanh ting ap 12
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nhd theo cc hudng trén va dudi nhiéu hon so véi xi lanh truyén dong thir
nhét 14 va xi lanh truyén dong thi hai 16.

Cum van dién tur tha nhit dang khéi 22 (co céu phuc hdi xa tht
nhét) dugc b tri trén bé mit trén cta xi lanh truyén dong thir nhit 14 va
nép che thtr nhét 18, va bd néi thir nhét 24 dwge b trf trén bé mit trén cua
cum van dién tir thir nhét 22. Mt khac, cum van dién tir thi hai dang khéi
26 (co chu phuc hdi x4 thir hai) duoc bd tri trén b mit trén cta xi lanh
truyén dong thir hai 16 va ndp che thir hai 20, va bd ndi thir hai 28 duoc bd
trf trén b mit trén ctia cum van dién tir thir hai 26. B6 ndi thir nhat 24 va
bo nédi thir hai 28 dugc néi véi PLC (bd diéu khién logic kha trinh) 30, von
13 thiét bi diéu khién cAp cao hon twong ddi véi bo ting ap 10.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tit FIG.2 téi FIG.4, khoang tdng
4p 32 dugc tao bén trong xi lanh ting dp 12. Ngoai ra, khoang truyén dong
thir nhét 34 dugc tao bén trong xi lanh truyén dong thir nhat 14. Ngoai ra,
khoang truyén ddng thir hai 36 dugc tao bén trong xi lanh truyén dong thir
hai 16. Trong trudng hop nay, nép che thir ba 38 dugc cb dinh v6i mot dau
clia xi lanh truyén dong thir nhit 14 theo huéng Al, va nép che thir nhit 18
duoc bb tri & mot dAu theo huéng A2, nhdy d6 tao thanh khoang truyén
dong thir nhat 34. Mt khéc, ndp che thi hai 20 dugc bd tri & mot dau cua
xi lanh truyén dong thir hai 16 theo huéng Al, va nép che thir tw 40 duoc
c6 dinh v&i mot diu theo hudéng A2, nhd d6 tao thanh khoang truyén dong
thr hai 36. Hon nita, céc kich thudc cua khoang truyén dong thit nhat 34
va khoang truyén dong thtt hai 36 theo hudng dudng kinh (huéng vudng
goc v6i cac huéng A) nhé hon kich thuée ctia khoang tang ap 32 theo
huéng dudng kinh. |

Ngoe‘ﬁ ra, trong phan bén trong ctia bd tang ap 10, thanh day pittong
42 xuyén qua ndp che thtr nhét 118, khoang ting 4p 32, va nép che thtt hai
20 theo cac huéng A, va kéo dai téi khoang truyén dong thir nhit 34 va
khoang truyén dong thtt hai 36.
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Trong khoang ting ap 32, pitténg ting ap 44 dugc néi v6i thanh day
pittong 42. Nho do, khoang tang ép 32 dugc chia thanh khoang tang 4p thu
nhit 32a & phia theo huéng A1, va khoang tang ap thir hai 32b & phia theo
huéng A2. Hon nita, pittdng ting dp 44 duoc dich chuyén bén trong
khoang ting 4p 32 theo cic huéng A ma khong t6i tiép xtc véi nép che thir
nhit 18 va nip che thir hai 20.

Ngoai ra, trong khoang truyén dong thir nhét 34, pittong truyén dong
thir nhit 46 dugc ndi véi mot diu cua thanh day pitténg 42 theo huéng Al.
Nho @6, khoang truyén dong thir nhit 34 dwoc chia thanh khoang nén thir
nhat 34a & phia theo huéng A2, va khoang nén thtr hai 34b & phia theo
hudng Al. Hon nita, pittdng truyén dong thi nhit 46 dwoc dich chuyén
bén trong khoang truyén dong thiz nhit 34 theo cac huéng A ma khong téi
tiép xtc v6i ndp che thir nhit 18 va nip che tht: ba 38.

Ngoai ra, trong khoang truyén dong thir hai 36, pittdong truyén dong
thir hai 48 dugc ndi véi diu kia cua thanh ddy pittdng 42 theo hudng A2.
Nhé d6, khoang truyén dong thit hai 36 dwoc chia thanh khoang nén thir ba
36a & phia theo huéng Al, va khoang nén thir tu 36b & phia theo huong
A2. Hon nita, pittong truyén dong thir hai 48 dugc dich chuyén bén trong
khoang truyén dong thi hai 36 theo cac h&é’ng A ma khong t6i tiép xtc
v6i nép che thir hai 20 va nap che tht tu 40.

Cutra nap 50 ma chét lvu (vi dy, khong khi) duoc cap vao d6 tir
nguén cép chat luu bén ngoai khdng dugc minh hoa dugce tao trén bé mit
trén cua xi lanh tdng 4p 12. Trong xi lanh ting ap 12, co céu cip chit huu
52 dugc trang bi, ma ndi théng véi clra nap 50, va cAp chét luu da cAp t6i it
nhit mot trong s6 khoang ting ap tht: nhét 32a va khoang ting 4p thi hai
32b.

Co cAu cAp chit luu 52 dwoc bb tri trén phén bé mit sau trén xi lanh
ting 4p 12, & phia bo néi thir nhét 24 va bd ndi thr hai 28. Co céu cap chit

luu 52 bao gdm dudng din dong cép thir nhit 52a ma c6 mat cit gan nhu
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dang chit J va ndi thong véi cira nap 50 va khoang tang ap thi nhét 32a, va
duong din dong cAp thir hai 52b ma c6 mit cét gAn nhu dang chit J va ndi
thong voi clra nap 50 va khoang téng ap thir hai 32b.

Van mét chidu chidu vao thi nhat 52¢, ma cho phép cap chit hru tir
ctra nap 50 t6i khoang ting 4p thi nhét 32a, trong khi ngin ngira sy chay
nguoc cta chét luu tir khoang ting 4p thir nhéit 32a, duoc lap trong dudng
dan dong cip thir nhét 52a & phia khoang ting 4p tht nhét 32a. Ngoai ra,
van mot chidu chiéu vao th hai 52d, ma cho phép cép chét luu tir clra nap
50 toi khoang tang 4p thir hai 32b, trong khi ngin ngira sw chdy nguogc cia
chit lwu tir khoang ting 4p thir hai 32b, dugc lap trong duong din dong
cip thtr hai 52b & phia khoang ting 4p thir hai 32b.

Cira xuit 56, ma xuit ra bén ngoai chét lvu d3 duoc ting ap theo van
hanh ting 4p mé ta dudi day bang bo ting ap 10, dugc tao trén bé mit
truée cla xi lanh ting 4p 12. Co cAu xuét chét luu 58, ma ndi thong véi
cira xult 56, va xuit ra bén ngoai qua cira xut 56 chét luu d3 duge ting 4p
trong khoang tang 4p thir nhét 32a hoic khoang ting 4p thit hai 32b, dugc
14p trong xi lanh tang ap 12.

Co céﬁ xuit chét luu 58 dugc bd tri trén phan phia duéi cia khoang
tang ap 32 trong xi lanh ting 4p 12. Co chu xudt chét luu 58 bao gdm
dudng din dong xuét tha nhét 58a ma c6 mit cit gin nhu dang chit J va
ndi théng véi cira xuit 56 va khoang ting 4p thir nhit 32a, va dudng din
dong xuét thir hai 58b ma c6 mat cit gin nhu dang chit J va nbi thong véi
clra xudt 56 va khoang ting 4p thit hai 32b.

- Van mot chidu chidu ra thi nhét 58c, ma cho phép xuét chat luu sau
khi di duogc tang ap tir khoang tang ap thur nhit 32a téi clra xuit 56, trong
khi ngdn ngtra sy chay nguoc cua chit luu vao trong khoang ting ap thu
nhit 32a, dugc trang bi & phia khoang ting 4p thi nhét 32a trong dudng
d&n dong xuét tht nhét 58a. Ngoai ra, van mot chiéu chiéu ra th& hai 58d,

ma cho phép xuit ctia chat luu sau khi da dugc ting ap tir khoang téng 4p
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thir hai 32b t&i clra xudt 56, trong khi ngin nglra sy chay nguoc cia chat
lwu vao trong khoang ting 4p thi hai 32b, dugc trang bi ¢ phia khoang
ting &p thtr hai 32b trong dwong din dong xuét thir hai 58b.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.5 t6i FIG.7, cum van dién
tir thit nhét 22 bao gE‘)m van dién tur thir nhét 22a hoat d6ng nhu van dién tir
cép ma duoc ndi v6i khoang nén thir nhét 34a, va van dién tir thir hai 22b
hoat dcf)rig nhu van dién tir x4 ma duogc ndi v6i khoang nén thir hai 34b.
Van dién tir thit nhat 22a 13 van dién tir ba ctra hai vi tri tdc dong don, va
bao gdm cira ndi 60a ndi véi khoang nén thir nhit 34a, cira cip 62a nbi véi
duong din dong cép thir nhat 52a, clra xa 64a, va cudn diy 66a. Mit khac,
van dién tir thir hai 22b 13 van dién tir ba cira hai vi tri tic dong don, va bao
gdm cira néi 60b ndi v6i khoang nén thir hai 34b, cira cip 62b ndi véi clra
x4 64a cia van dién tir thir nhit 22a, clra x4 64b ni thong véi clra x4 68a
tao trong bé mit sau clia b ting &p 10, va cudn day 66b. Trong trudng hop -
nay, clra xa 64a ctia van dién tir thir nhét 22a va cira cip 62b ctia van dién
tr thir hai 22b duoc néi & tAt ca cac thoi diém qua dudng din dong phuc
hdi x4 thtt nhét 70. |

Theo d6, nhd c6 van dién tir thir nhAt 22a va van dién tir thir hai 22b,
cum van dién tir thir nhit 22 hoat dong nhl_I cum van dién tir ba ctra kép
bén vi tr.

Cu thé hon, khi duoc khir tir (vi tri thar hai), nghia 13, khi céc tin hiéu
didu khién khong duoc cdp tir PLC 30 t6i cac cudn ddy twong ting 66a va
66b qua bo ndi thir nhit 24, nhu duoc thé hién trén FIG.6, cra cip 62a va
cira nbi 60a duoc ndi, cing véi cira ndi 60b va cira xa 64b duogc néi. Nho
d6, chit luu dwoc cip tir dudng dan dong cap thir nhét 52a t6i khoang nén
thir nhe"lt'34a, frong khi @6 chit luu trong khoang nén tht hai 34b duoc xa
ra bén ngoai qua clra xa 68a. Két qua 13, boi ap luc cla chét Iwu cép t6i
khoang nén thir nhét 34a, pittong truyén dong thir nhat 46 dugc dich
chuyén vé phia khoang nén thir hai 34b.
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Mit khac, khi duoc kich va tir hoa (vi tri thi nhit), nghia 13, trong
trudng hop ma céc tin hidu diéu khién duge cdp tr PLC 30 téi cac cudn
day tuong tmg 66a va 66b qua bd ndi thir nhit 24, nhw dugc thé hién trén
FIG.7, cira x4 64a va cira nbi 60a dugc néi, cing voi cira cip 62b va clra
ndi 60b dugc ndi. Nho d6, khoang nén thir nhét 34a va khoang nén thir hai
34b néi thong véi nhau qua dwong din dong phyc héi xa thir nhat 70, v.v.
Trong trudng hop ndy, do c6 thanh day pittong 42 trong khoang nén thir
nhat 34a, nén dién tich tiép nhéan 4p luc ctia khoang nén thir nhit 34a nho
hon dién tich tiép nhén 4p luc cua khoang nén thir hai 34b. Do do, do su
chénh 1éch ap 'h,rc gilra khoang nén thir nhét 34a va khoang nén thit hai 34b
gy ra boi sy chénh léch vé céc dién tich tiép nhén ap lyc cua no, chét luu
xa khoi khoang nén thir nhit 34a chay vao trong khoang nén thtr hai 34b
qua dudng din dong phuc hdi xa thi nhit 70, v.v. Két qua 13, bing 4p luc
ctia chét luu clp téi khoang nén thé hai 34b, pittong truyén dong thir nhat
46 duogc dich chuyén vé phia khoang nén thit nhat 34a.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.5 t6i FIG.7, cum van dién
tir thir hai 26 dugc tao két cAu theo cach twong ty véi cym van dién tir thir
nhit 22 néu trén, va bao gc“)m van dién tu thir ba 26a hoat dong nhu van
dién tur cép fné duoc ndi v6i khoang nén thir ba 36a, va van dién tir thi tu
26b hoat dong nhu van dién tir xa ma dugc nbi v6i khoang nén thir tu 36b.
Van dién tir thir ba 26a 12 van dién tir ba ctra hai vi tri tic dong don, va bao
gbm cira nbi 72a ndi v6i khoang nén thir ba 36a, cira cap 74a ndi véi
duodng din dong cép thir hai 52b, clra xa 76a, va cudn diy 78a. Mat khic,
van dién tir thir tw 26b 13 van dién tir ba cira hai vi tri tic dong don, va bao
gém ctra ndi 72b nbi v6i khoang nén thit tw 36b, cira cip 74b ndi v6i clra
x4 76a ctia van dién tir thir ba 26a, clra x4 76b ndi théng vai cira x4 68b tao
trong bé mit sau cta b ting ap 10, va cudn day 78b. Trong trudng hop

ndy, ctra xa 76a cua van dién tir thir ba 26a va ctra cap 74b cua van dién tur
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thr tur 26b duoc ndi & tht ca cac thoi diém qua dudng din dong phuc hoi xa
thir hai 80.

Theo d6, nhd c6 van dién tir thir ba 26a va van dién tir thir tur 26b,
cum van dién tir thit hai 26 cling hoat ddng nhu cym van dién tir ba clra
kép bbn vi tri.

Cu thé hon, khi duoc khir tir (vi trf thit hai), nghia 1a, khi c4c tin hiéu
diéu khién khong dugc cap tir PLC 30 t6i cac cudn day tuong Gng 78a va
78b qua b ndi thir hai 28, nhu dugc thé hién trén FIG.6, cira cp 74a va
ctra ndi 72a duge ndi, cung véi cira néi 72b va cira xa 76b duoc ndi. Nho
d6, chét luu dugc clp tir dudng din dong cap thir hai 52b t6i khoang nén
thir ba 36a, trong khi do chét luu trong khoang nén thit tu 36b dugc x4 ra
bén ngoai qua clra xa 68b. Két qua 13, bang 4p luc cla chit lvu cip t6i
khoang nén thir ba 36a, pittong truyén dong thir hai 48 dwoc dich chuyén
vé phia khoang nén thtt tu 36b.

Mit khéc, khi dugce kich va tir héa (vi tri thi nhit), nghia 13, trong
truong hop ma céc tin hiéu didu khién dugc cp tir PLC 30 t6i cac cudn
diy twong tmg 78a va 78b qua b néi tht hai 28, nhu dwoc thé hién trén
FIG.7, cﬁa xé. 76a va ctra ndi 72a dugc ndi, cung vdi cua cép 74b va ctra
ndi 72b duoc ndi. Nho d6, khoang nén thir ba 36a va khoang nén thir tu
36b néi thong véi nhau qua dudng din dong phuc hdi xa thir hai 80, v.v.
Trong truong hop nay, do c6 thanh ddy pittong 42 trong khoang nén thir ba
36a, nén dién tich tiép nhan 4p luc cua khoang nén thir ba 36a nho hon
dién tich tiép nhén 4p luc ctia khoang nén thir tu 36b. Do d6, do su chénh
léch 4p luc giita khoang nén thir ba 36a va khoang nén thir tu 36b gay ra
béi su chénh léch vé cac dién tich tiép nhan 4p lyc clia né, chat luu xa khoi
khoang nén_fht’x ba 36a chay vao trong khoéng nén thir tw 36b qua duong
din dong phuc hoi xa thir hai 80, v.v. Két qua 13, bing 4p luc ciia chat luu
cAp t6i khoang nén thir tu 36b, pittong truyén dong thir hai 48 dugc dich
chuyén vé phia khoang nén tht ba 36a.
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Hai rﬁnh 82 rha‘l kéo dai theo cac hué‘hg A duoc tao bén trén va bén
dudi trén mdi- mot trong sb cac bé mit bén (bé mat trudc & phia cua xuét
56, va bé mit sau & phia bd ndi thir nhit 24 va bd néi thit hai 28) cia mbi
mdt trong s§ xi lanh truyén dong thi nhit 14 va xi lanh truyén dong thu
hai 16. Cam bién do vi tri tht nhit 84a va cam bién do vi tri thir hai 84b
duoc gén chim 14n luot trong hai rdnh 82 tao trén bé mit trudc cua xi lanh
truyén dong thr nhit 14. Ngoai ra, nam chdm vinh ciru hinh khuyén 86
dugc gin chim trong bé mit chu vi ngoai cua pitténg truyén dong thir nhét
46.

Cam bién do vi tri th nhét 84a 13 cam bién tir, ma do tir tinh cla
nam cham Vinh ctru 86 khi pittong truyén dong thu nhit 46 duogc dich
chuyén t6i vi tri trong ving lan cén cua nép che thtt nhit 18 bén trong
khoang truyén dong thir nhit 34, va xuat tin hiéu do cta né téi PLC 30.
Cam bién do vi tri thtr hai 84b 14 cam bién tr, ma do tir tinh cia nam cham
vinh ciru 86 khi pittong truyén dong thir nhét 46 dugc dich chuyén t6i vi trf
trong vung lan cin cla nép che thir ba 38 bén trong khoang truyén dong
thir nhét 34, va xudt tin hidu do cta né t6i PLC 30. Cu thé hon, cam bién
do vi tri thu nhit 84a va cam bién do vi tri thir hai 84b do vi tri clia pittong
truyén dong thir nhit 46 bang cach do tir tinh tao ra bdi nam chidm vinh
ctru 86. Dua trén céc tin hiéu do tr cam bién do vi tri tha nhét 84a va cam
bién do vi tri thir hai 84b, PLC 30 xuét t6i b néi thir nhét 24 hodc bd nbi
thir hai 28 céc tin hiéu diéu khién @ kich cac cudn diy twong Gng 66a,
66b, 78a, va 78b.

[C4c van hanh cua phuong 4n thuc hién sang ché]

Céc van hanh cta bd tang ap 10, ma duoc tao két cAu theo cach md
ta trén dﬁy, s& duoc mé ta dua vao FIG.8 va FIG.9. Khi thyc hién viéc mo
ta cac van hanh, sy tham chiéu ciing s& dugc thuc hién véi cc hinh ve& tur

FIG.1 t&i FIG.7 khi cAn thiét.
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Trong b tang 4p 10, nhwr dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.2 toi
FIG.5, thanh diy pitténg 42, co chu clp chit luu 52, va co cu xuét chit
luu 58, v.v., duoc bd tri & céc vi tri khac nhau theo huéng trudce-sau ctia bd
tang 4p 10. Tuy nhién, & tao diéu kién thufn loi cho viéc md t, trén FIG.8
v FIG.9, cin chi ¥ ring cac bd phan cdu thanh niy duec minh hoa trén
cung mat cat.

Trong truong hop nay, phin mo ta s& dwgc dua ra cta truong hop
trong d6, bang cach 1am cho pittdng truyén dong thir nhat 46, pittdng ting
ap 44, va pittong truyén dong thtt hai 48 duge dich chuyén luan phién theo
huéng Al va huéng A2, chit luu (vi du, khong khi) ma dugc cép t6i
khoang tang ap thur nhét 32a va khoang ting 4p tht hai 32b dugc ting ap
va xuit ra bén ngodi mdt cach ludn phién.

Trude tién, dua vao FIG.8, mot truong hop s& duge mod ta trong do
chét Iuu cp téi khoang ting &p thit nhét 32a duoc ting 4p bang cach 1am
cho pittdng truyén dong thir nhét 46, pittdng ting ap 44, va pittdng truyén
dong tha hai 48 duoc dich chuyén theo huéng Al.

Trong truong hop nay, vi du, pittong truyén dong thir nhit 46 dugc
dinh vi bén trong khoang truyén dong thit nhit 34 va duoc tach biét boi
khe hé nho véi nip che thir nhat 18, pitténg ting ap 44 duoc dinh vi bén
trong khoang ting ap 32 va dugc tach biét boi khe ho nhé véi nép che thit
hai 20, va pittdng truyén dong thtr hai 48 dugc dinh vi bén trong khoang
truyén dong thi hai 36 va dugc tach biét bai khe hd nhé véi nip che thir tu
40.

Chét Iuu, ma duge cép tir nguc‘Sn cép chét Iuu bén ngoai, duoc cép tur
cira nap 50 toi co cdu cép chit luu 52. Co chu cip chét luu 52 cip chit uu
t4i khoang tang ap thir hai 32b qua duong din dong cip thi hai 52b. Cén
cht ¥ rang, trong khoang tang 4p thir nhét 32a, chét lwu di dwoc nap diy

sin trong d6 bang van hanh trudc do.
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Trong trudng hop ndy, cam bién do vi tri thit nhat 84a do tir tinh tao
ra boi nam chidm vinh ctru 86 ma dugc gan trén pittdng truyén dong thir
nhat 46, va xuit tin hiéu do cta né téi PLC 30. Dya trén tin hiéu do tir cam
bién do vi tri thir nhét 84a, PLC 30 xuét tin hiéu diéu khién t6i b nbi thir
hai 28. Nho @0, tin hiéu diéu khién duoc nhap vao cum van dién tir thr hai
26 qua b nbi thit hai 28.

Trong cum van dién tir thir hai 26, bﬁng cach cép cac tin hi€u diéu
khién vao d6, cudn day 78a cia van dién tir thir ba 26a va cudn diy 78b
cua van dién tu tht tu 26b duge kich. Nho d6, do van dién tir thir ba 26a va
van dién tir thir tuw 26b duge thay ddi t6i vi tri thir nhét thé hién trén FIG.7,
khoang nén thir ba 36a dugc dat nbi thong véi khoang nén thir tw 36b qua
clra ndi 72a, cira x4 76a, dudng din dong phuc hdi xa th hai 80, cira cap
74b, va clra ndi 72b. Nhu d3 néu trén diy, do sy c6 mdt cua thanh déy
pittdng 42, nén dién tich tiép nhan 4p lyc ctia khoang nén thir ba 36a nho
hon dién tich tiép nhan 4p luc cta khoang nén tht tw 36b. Do d6, do su
chénh 1éch 4p lyc giita khoang nén thit ba 36a va khoang nén thtr tu 36b,
chit Ivu ‘bé.n trong khoang nén thir ba 36a dugc xa khoi khoang nén thit ba
36a, va dugc cAp mot cach ém t6i khoang nén thir tr 36b qua dudng dan
dong phuc hdi xa thi hai 80, v.v. Do chit luu cép téi khoang nén tht tu
36b, luc ép hudéng vé phia khoang nén thir ba 36a (theo huéng Al) tac
dong 1én pittong truyén dong thit hai 48.

Miit khéc, trong cum van dién tir thir nhit 22, do tin hiéu diéu khién
khéng duogc cép vao d6, cudn diy 66a cia van dién tir thi nhét 22a va cudén
day 66b ciia van dién tir thir hai 22b duoc dat trong trang thai khr tir. Nho
d6, do van dién tir thir nhét 22a va van dién tr thir hai 22b dugc duy tri & vi
tri thr hai thé hién trén FIG.6, khoang nén thtr nhét 34a dugc nbi voi
duong din dong cép thi nhit 52a qua cira ndi 60a va ctra chp 62a, va tiép
nhan nguén chét Iuu tir co cu cép chit lvu 52. Mit khac, khoang nén thi

hai 34b dugc nbi véi cira xa 68a qua clra noi 60b va clra xa 64b, va chat
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luu bén trong khoang nén thir hai 34b duoc xa ra bén ngoai. Két qua 13, do
chét luu cip t6i khoang nén thir nhét 34a, lyc ép huéng vé phia khoang nén
thir hai 34b (theo huéng A1) tac dong 1én pittong truyén dong thir nhat 46.

Theo cach nay, trong vi du trén FIG.8, chit Iuu dwoc cép téi khoang
tang ap thr hai 32b, chit luvu duoc cép t6i khoang nén thi nhét 34a, chit
luu bén>trc.)nbg khoahg nén thir hai 34b dugc x4, va chat luu bén trong
khoang nén thir ba 36a dugc cap t6i khoang nén thit tu 36b qua dudng dan
dong phuc hdi x4 th hai 80, v.v. Nho d6, pittdng truyén dong thir nhét 46,
pittdng ting p 44, va pittong truyén dong thi hai 48 1an lugt tiép nhan céc
luc ép theo huéng Al béi chit luu cép t6i khoang nén thir nhat 34a,
khoang ting 4p thit hai 32b, va khoang nén thir tu 36b. Két qua 13, pittong
truyén dong thir nhit 46, pittdng ting ap 44, pittdng truyén dong thir hai
48, va thanh déy pittong 42 dugc dich chuyén theo cach lién khdi theo
huéng Al nhu duoc thé hién trén FIG.8.

Nho d6, chét luu bén trong khoang ting ap tht nhit 32a dugc nén do
su dich chuyén cua pittong ting ap 44 theo hudng Al, va gié tri 4p lyc cia
nd duqcmténg -(duqc ting 4p). Trong khoang ting ap thir nhét 32a, c6 thé
tang ap luc cua chit luu d3 cép t6i gia tri 4p luc 1én t6i t6i da ba lan ap lyc
ban dau. Chét luu sau khi d3 dugc ting ap duoc xuit ra bén ngoai qua
duong din dong xuét thir nhit 58a va cira xult 56 cita co cau xuét chit luu
58.

Trong treong hop ma nam cham vinh ctru 86 dwoc di chuyén ra xa
khoi pham vi ¢6 thé do cita cim bién do vi tri thtr nhét 84a do su di chuyén
cua pittong truyén dong thir nhét 46, pittdng ting ap 44, pittdng truyén
dong th hai 48, va thanh day pitténg 42 theo huéng Al, cam bién do vi tri
thir nhét 84a dimg xuét tin hidu do twong doi véi PLC 30. Sau 6, pittong
truyén dong thir nhat 46 t6i vi tri trong viing 1an can ctia ndp che thit ba 38

(vi tri tach biét boi khe ho nho véi nép che thi ba 38), va sy di chuyén cua
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pittdng truyén dong thi nhit 46, pittdng ting ap 44, pittdng truyén dong
thir hai 48, va thanh diy pittdng 42 theo hudng A1 duoc dimg.

Tiép theo, dya vao FIG.9, mét truong hop s& dugc md ta trong do
chit luu cép téi khoang ting 4p thir hai 32b duoc tang ap bang cach 1am
cho pittdng truyén dong thir nhét 46, pittdng ting ap 44, va pittdng truyén
dong thir hai 48 dugc dich chuyén theo huéng A2.

Ban dAu, co ciu cip chét luu 52 cap chit luu téi khoang ting ap thir
nhit 32a qua duong din dong cap thir nhit 52a. Hon nira, bang van hanh
trude d6 thé hién trén FIG.8, khoang tang ap thtr hai 32b dd duoc nap dﬁy
sin chit JUR Ngoéi ra, cam bién do vi tri thir hai 84b do tir tinh tao ra béi
nam cham vinh ciru 86, va xuét tin hiéu do ctia n6 t¢i PLC 30. Dya trén tin
hidu do tir cam bién do vi tri thir hai 84b, PLC 30 dimg xuét tin hi¢u diéu
khidn t6i bé ndi thir hai 28, trong khi mat khac, bt ddu xuét tin hidu diéu
khién t6i bd ndi thir nhét 24. Nho d6, tin hidu didu khién dugc nhép vao
cum van dién tir tht nhat 22 qua b ni thtt nhat 24.

Trong cum van di€n tur thir nhit 22, bing cach cip céc tin hidu didu
khién vao do6, cudn diy 66a cua van dién tir thi nhét 22a va cudn diy 66b
cuia van dién tur thir hai 22b dugc kich. Nho do, do van dién tir thit nhit 22a
va van dién tir thir hai 22b dugc thay ddi t6i vi tri thit nhat thé hién trén
FIG.7, khoang nén thir nht 34a duoc dat nbi thong v6i khoang nén thir hai
34b qua cira nbi 60a, cira xa 64a, duong din dong phuc hdi x4 thi nhat 70,
clra cép 62b, va cira ndi 60b. Ciing trong trudng hop nay, do sy c6 mdt cua
thanh ddy pittdng 42, dién tich tiép nhan 4p luc cta khoang nén thit nhét
34a nho hon dién tich tiép nhan ap luc cua khoang nén thir hai 34b. Do do,
do su chénh 1&ch 4p luc giita khoang nén thtr nhét 34a va khoang nén thit
hai 34b, chét luu bén trong khoang nén thir nhét 34a dugc x4 khoéi khoang
nén thtt nhit 34a, va duoc cép mdt cach ém t6i khoang nén thir hai 34b qua

duong din dong phuc hdi xa thi nhét 70, v.v. Do chét luu cép t6i khoang
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nén thr hai 34b, lyc ép hudng vé phia khoang nén tht nhit 34a (theo
hudng A2) téc dong lén pittong truyén dong thir nhat 46.

Mit khéc, trong cum van dién tir thir hai 26, do viée cép tin hi€u
didu khién vao d6 tir PLC 30 dugc dimg, cudn ddy 78a cla van dién tir thir
ba 26a va cudn day 78b cua van dién tir thir tw 26b duoc dat trong trang
thai khir tir. Nho d6, do van dién tir thir ba 26a va van dién tir thi tu 26b
duoc thay ddi t6i vi tri thir hai thé hién trén FIG.6, khoang nén thir ba 36a
dwoc nbi véi duérng' din dong cip thit hai 52b qua cira nbi 72a va clra cap
74a, va tiép nhan ngudn chit Iuu tir co clu cip chit luu 52. Mat khic,
khoang nén thr tuw 36b dugc néi véi cira x4 68b qua ctra ndi 72b va cira xa
76b, va chit luu bén trong khoang nén thir tr 36b duoc xa ra bén ngoai.
Két qua 13, do chét‘ luu cép t6i khoang nén thir ba 36a, lyc ép hudng vé
phia khoang nén thtr tw 36b (theo huéng A2) tac dong 1én pitténg truyén
dong thir hai 48. ,

Theo cach nay, trong vi du trén FIG.9, chét lvu dugc cip t6i khoang
tang ap thu nhét 32a, chét luu bén trong khoang nén thi nhét 34a dugc cap
téi khoang nén thir hai 34b qua duong dan dong phyc hdi xa thi nhét 70,
V.V., chat luu duogc cép toi khoang nén thtr ba 36a, va chét luu bén trong
khoang nén thu' tu 36b dugc xa. Nho do, pittdng truyén dong thit nhét 46,
pittdng tang ap 44, va plttong truyén dong thtr hai 48 1An luot tiép nhan cac
luc ép theo huéng A2 bing chét luu cép t6i khoang nén thé hai 34b,
khoang ting 4p thur nhét 32a, va khoang nén thit ba 36a. Két qua 13, pittong
truyén dong thir nhit 46, pittong tang ap 44, pittong truyén dong thir hai
48, va thanh ddy pittong 42 dugc dich chuyén theo cich lién khéi theo
huéng A2 nhu dugc thé hién trén FIG.9.

Nho @6, chét luu bén trong khoang ting ap thir hai 32b duoc nén do
su dich éhuyén cua pittc‘)ng ting ap 44 theo huc’mg A2, va gid tri ap luc cua
n6 duge ting-(dugc ting ap). Trong khoang ting ap thir hai 32b, ¢ thé

ting &p luc ciia chit lwu da cAp t6i gia trj 4p lyc 1én t6i t6i da ba 14n 4p luc
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ban diu. Chéit luu sau khi di dugc ting ap duogc xuit ra bén ngoai qua
duong din dong xuat thir hai 58b clia co céu xuét chét luu 58.

Ngoai ra, véi bo ting ap 10 theo phuong an thuc hién séng ché, cac
van hanh tang ap thé hién trén FIG.8 va FIG.9 dugc thuc hién luén phién
bang cich 1am cho pittdng truyén dong thir nhét 46, pittdng tang ap 44,
pittong truyén dong thu hai 48, va thanh _déy pittong 42 trai qua su di
chuyén tinh tién qua lai theo huéng Al va huéng A2. Nho do, trong bd
ting 4p 10, gid tri 4p luc ca chét lwu cép tir ngudn cap chét Iuu bén ngoai
c6 thé dugc tang 4p t6i gia tri ap luc 1én t6i t61 da ba l4n 4p lyc ban dau, va
chét luu sau khi d3 duoc ting 4p c6 thé duoc xuét ra bén ngodi qua cira
xuét 56, ludn phién tir khoang ting &p tho nhat 32a va khoang ting ap thu
hai 32b.

FIG.10 va FIG.11 13 c4c so dd giai thich minh hoa du6i dang gidn
dd truong hop trong do chit lwu, ma dugc xudt tir bd tang 4p 10 theo
phuong an thuc hién sang ché va sau khi duoc ting ap, duoc chira trong
thung chira bén ngoai 90, va chit luu sau khi di duoc tang ép duogc cép tir
thimg chura 90 t6i thiét bi thiy lye tiy ¥ 92.

Ngoai ra, FIG.12 1a so dd giai thich minh hoa duéi dang gian dd bo
ting 4p 94 theo mot vi du so sénh. Bo ting 4p 94 theo vi du so sénh bao
gdm két cAu xi lanh hai cép trong d6 céc xi lanh phai va tréi 96 va 98 cua
né duogc nbi, va nép che 100 duoc dit xen gifra cdc xi lanh 96 va 98.
Khoang xi lanh 102 dugc tao bén trong xi lanh trai 96, va khoang xi lanh
104 duge tao bén trong xi lanh phai 98. Trong trudng hop nay, thanh day
pitténg 106 xuyén qua nép che 100 va di vao trong cac khoang xi lanh trai
va phai 102 va 104. Khoang xi lanh trai 102 dugc ngén bai pittong 108 nbi
véi mot ddu cla thanh d4y pittong 106 thanh khoang tang ap phia trong
102a va khoang nén phia ngoai 102b. Mét khac, khoang xi lanh phai 104
duoc ngin bai pittdng 110 ndi véi dAu kia cta thanh diy pittong 106 thanh
khoang ting 4p phia trong 104a va khoang nén phia ngoai 104b.
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Vi bd ting ap 94 theo vi du so sanh néu trén, nhu duge biéu thi bai
cac miii tén nét lién, chat luu dugc cip tir ngudn cap chit lwu bén ngoai t6i
khoang nén 102b va khoang tang ap 104a, cung véi chét luu trong khoang
nén 104b duoc xa, nhd d6 cic pittdng 108 va 110 va thanh day pittong 106
dugc dich chuyén theo cach lién khdi theo huéng A2 va tang 4p luc cua
chét Iuu bén trong khoang ting 4p 102a. Ngoai ra, v&i bd tang ap 94, nhu
duoc bidu thi béi cac miii tén nét dut, chit luu dugc cép tu nguén cép chét
luu bén ngodi t6i khoang ting ap 102a va khoang nen 104b, va chét luu
trong khoang nén 102b dugc x4, nho d6 céc pittdng 108 va 110 va thanh
day pittong 106 dugc dich chuyén theo cach lién khéi theo huéng Al va
ting 4p luc cua chét luu bén trong khoang ting ap 104a. Theo do, bang
chuyén dong tinh tién qua lai theo huéng Al va hudéng A2 cua céc pittong
108 va 110 va thanh déy pittong 106, bd ting ap 94 luén phién tang ap lyc
ctia chit luu bén trong cic khoang ting 4p 102a va 104a, va chét wu sau
khi d3 duoc tang 4p c6 thé duoc xuét ra thing chita 90.

Tuy nhién, trong bd ting ap 94 theo vi du so sanh néu trén, gia tri ap
luc cua chit lvu da cip co thé duoc ting chi t&i gia tri ap luc 1én t6i t6i da
hai 1an gia tri 4p lyc cua &p luc ban dAu Ngoai ra, chét luu cling dwoc cép
tir ngudn cAp cht luu t6i cac khoang nén twong tmg 102b va 104b, va mdi
14n ma cac pitténg 108 va 110 va thanh day pittdng 106 duge di chuyén
tinh tién’qua lai, vi chét luu tir ca hai khoang nén 102b va 104b duoc xa,
nén luong tiéu thy chét luu bi ting. Ngoai ra, d tranh can béng ctia c4c &p
lyc trong cac khoang & cd hai bén clia céc pittdng 108 va 110, can st dung
t&i chi tiét cAu thanh nhw 10 xo khéng dugc minh hoa trén hinh ve, vbn 1am
cho céu trac bén trong cuia bd tang ap 94 tré nén phirc tap.

_Ngirqc flai, trong bd ting ap 10 theo phuong én thuc hién séng ché
thé hién trén FIG.10 va FIG.1 1, nhu duoc md ta trén day, gia tri dp lyc cla
chét luu da clp c6 thé duge tang t6i gia tri ap luc 1én toi t6i da ba 1an ap

luc ban dau. Ngoai ra, nhd st dung cum van dién tir tht nhat 22 va cum
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van dién tir thi hai 26, chét luu x4 khoi mét trong s6 cac khoang nén dugc
cép tdi khoang nén kia. Nh¢ do, ¢ thé tranh dugc viéc xa lang phi chét
luu, va su bao toan nang luong co thé duogc thyc hién. Ngoai ra, vi chét luu
x& khoi mot trong s cac khoang nén duge cAp t&i khoang nén kia sir dung
su chénh 1&ch 4p luc gy ra bdi sy chénh léch v& céc dién tich tiép nhan 4p
luc & ca hai bén cua pittong truyén dong thu nhét 46 va pitténg truyén
dong thk hai 48, co thé tranh sy dimg cia pitténg truyén dong thir nhét 46
va pittdng truyén dong thir hai 48 do sy can bang cla cac ap luc, va ciu
triic bén trong ctia b tdng 4p 10 co thé dugc don gian héa. Theo do, trong
bo tang ép 10, chit luu sau khi d3 dugc tdng ap c6 thé duoc chira mdt cach
hiéu qua trong thung chl’Ia 90, va chit luu d3 chira c6 thé dugc cép theo
cach phit hop t6 thiét bi thity luc 92. |

[Cac wu diém va cac hiéu qua cia phuong 4n thuc hién séng ché]

Nhu d3 dugc mo ta trén day, bd tang 4p 10 theo phuong 4n thuc hién
sang ché bao gdm két chu xi lanh ba cép trong d6 khoang truyén dong thit
nhét 34, khoang ting ap 32, va khoang truyén dong thr hai 36 dugc tao
lién tuc doc theo thanh day pittdng 42 (theo cac huéng A). Trong trudng
hop ndy, khi chat lwu duoc cp tir co ciu cép chét luu 52 t6i it nhat mot
trong s6 khoang ting 4p thit nhét 32a va khoang ting 4p thi hai 32b, trong
khoang truyén dong thi nhit 34 lvé khoang truyén dong thit hai 36 & cac
phia ngoai, theo van hanh cia cum van dién tir thir nhét 22 hodc cum van
dién tir thit hai 26, bing céch cip chét luu x4 khoi khoang nén thi nhat 34a
hoic khoang nén thir ba 36a & cac phia trong ¢ phia khoang ting ap 32 téi
khoang nén thir hai 34b hodc khoang nén thir tw 36b & cac phia ngoai,
pifténg truyén dong thu nhét 46, pittdng ting ap 44, va pitténg truyén dong
thir hai 48 ¢6 thé duoc 1am cho thuc hién sy di chuyén theo cac hudng A.

Cu thé hon, trong trudng hop ma chit lru chay vao trong khoang
nén thir hai 34b va pittdng truyén dong thir nhit 46 dugc ép vé phia khoang
nén thir nhit 34a, pittdng truyén dong thir nhit 46, pittdng ting ap 44, va
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pittong truyén dong thir hai 48 c6 thd duge di chuyén vé phia khoang
truyén dong thi hai 36 (theo hudng A2). Két qua 13, chat luu bén trong
khoang ting ap thir hai 32b c6 thé duoc ting 4p.

Mit khac, trong truong hop ma chét luu chay vao trong khoang nén
thit tw 36b va pittdng truyén dong thir hai 48 dugc ép vé phia khoang nén
thit ba 36a, pittdng truyén dong thit nhit 46, pittong ting ap 44, va pittong
truyén dong thir hai 48 c6 thé duoc di chuyén vé phia khoang truyén dong
thir nhit 34 (theo huéng Al). Két qua 13, chét luu bén trong khoang tdng
ap thir nht 32a c6 thé dugc ting ap.

Trong ca hai truong hop néu trén, trong bd tang ap 10, chét luvu cdp
tlr bén ngoai qua cor_céu cép chat lru 52 dugce st dung dé tang 4p bén trong
khoang ting 4p thir nhat 32a hodc khoang ting ap thir hai 32b nim & gita,
va su di chuyén cua pittong truyén dong thir nhét 46, pittdng ting &p 44, va
pittong truyén dong thir hai 48 dugc thuc hién nhd sy di chuyén cua chét
luu x4 gitta cAc khoang nén theo van hanh ctia cum van dién tir thir nhét 22
va cum van dién tr thi hai 26.

Nho d6, theo phuong an thyc hién sang ché, v6i két cAu don gidn, va
bang pittdng ﬁ'uyén dong thi nhét 46, pittdng ting &p 44, va pittong truyén
dong thir hai 48 dugc dich chuyén ma khong 1am cho céc gia trj 4p luc & ca
hai bén ca pittdng truyén dong thir nhit 46 v pittdng truyén dong thir hai
48 bi can bing, chit luu cip téi khoang tang ap thu nhit 32a hoic khoang
ting 4p thu hai 32b c6 thé dé dang duoc ting ap.

Ngoai ra, trong bd ting ap 10, su di chuyén ciia chit luu x4 gifta céc
khoang nén nhu dugc thuc hién bdi cum van dién tur thtt nhit 22 va cum
van dién tir thir hai 26 duoc thyc hién luan phién, va béang pittdng truyén
dong th nhét 46, pitténg tang ap 44, va pitténg truyén dong thi hai 48
duge di chﬁyén tinh tién qua lai, chat hru cap t&i khoang ting ap tha nhét
32a va khoang ting &p thir hai 32B c6 thé dugce duge ting 4p luan phién, va

chét Iuu sau khi da duogc ting ap c6 thé dugc xuét ra bén ngoai. Nho do, ap
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luc cia chit huu cép tir bén ngoai toi khoahg ting 4p thi nhit 32a hodc
khoang ting &p thir hai 32b qua co cAu cAp chét luu 52 c6 thé dugc tang 4p
t6i gié tri 4p luc 18n i t6i da ba lAn 4p luc ban dAu va xuét ra bén ngodi.

Tuy nhién, phy thudc vao cac thong s6 k¥ thuat cia thiét b thiy lyc
92 ma chét lvu d3 duogc ting 4p duge cép vao d6, gi4 tri ap lyc nhé hon ba
14n, vi du, gié tri 4p luc béng hai lan gia tri ap lyc cua ap lyc ban dau c6 thé
13 do. Néu kich thudc cua bd ting ap 10 theo huéng duong kinh (hudéng
vudng goc vai cac huéng A) duge thiét 1ap nho twong tng véi cac thong 56
k¥ thuat néu trén, luu luong cla chét luu cip t6i khoang ting 4p thir nhét
32a hoic khoang ting 4p thir hai 32b tir bén ngoai qua co ciu cAp chét luu
52 tré nén nho hon, va co thé d& dang xuét ra bén ngoai chét huru cé gia tri
ap luc bang Hai lan gia tri 4p luc cta 4p luc ban dAu. Nho d6, so véi bd
tang ap thong thuong, su tiéu thu chét luu da cép dugc gidm, va cu thé
hon, so v6i bo ting 4p 94 thé hién trén FIG.12, sy tiéu thu chit lwu c6 thé
duoc giam khoang 50%, va su bao toan ning luong cla bd tang ap 10 co
thé duoc thuc hién. Ngoai ra, bing cach dinh 5 gid tri 4p luc béng hai lan
gi4 tri 4p lyc dp lyc ban dAu, do c6 thé thu dugc lrgng du vé kha néng vén
hanh ting 4p cta bd tang ap 10, nén co thé kéo dai tudi tho cia bd tang ap
10.

Theo céch néu trén, do c6 thé giam kich thuéc va quy mé cia thiét
bi, b6 tang ap 10 c6 thé dwoc 1am thich tng theo cach phit hop dé st dung
v&i thiét bi 1dp ghép tu déng ma can phai gi6i han trong luong cua xi lanh
cing véi gidm trong luong va kich thudce cia thiét bi nay.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, trong truong hop ma
chét Iuu duge cip tir co cAu cap chét luu 52 t6i khoang tdng ap thir nhét
32a, it nhit cum van dién tir thir nhét 22 cép chit Ivu x4 khoi khoang nén
thir nhit 34a t6i khoang nén thir hai 34b. Mat khéc, trong trudng hop ma
chét Twu duoc cip tir co cAu cAp chét luu 52 t6i khoang tang ap thi hai 32b,
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it nhit cum van dién tir thir hai 26 cp chat luu x4 khoi khoang nén thir ba
36a tdi khoang nén thir tu 36b.

Theo d4u hiéu ndy, khi pittong truyén dong thir nhit 46, pittong ting
ap 44, va pittong truyén dong thir hai 48 trai qua sy di chuyén tinh tién qua
lai, chét_ luu cép t6i khoang nén thi nhét 34a hodc khoang nén thir ba 36a
trong qua trinh di chuyén theo mot huéng cb thé dwoc cap tir khoang nén
thir nhét 34a toi khoang nén thit hai 34b, hodc theo cich lya chon, c6 thé
duoc cip tir khoahg nén thir ba 36a téi khoang nén thit tu 36b trong qua
trinh di chuyén theo huéng khac. Nghia 13, theo phuong an thuc hién sang
ché, boi chét luu x4 khoi mot trong sb cac khoang nén dugc thu hdi va cép
toi khoang nén kia, nén chit luvu dugc st dung lai. Nho d6, so véi tinh
hudng, nhu trong ky thuat da biét, trong d6 chat luu dugc xa khoi cac
khoang nen mdi lz‘?ln.mé cac pittong di chuyén, chét luu cAp t6i khoang ting
ap thir nhat 32a va khoang ting 4p thir hai 32b c6 thé duogc ting 4p trong
khi luong tiéu thu chét luu trong toan bd by ting ap 10 dugc giam.

Ngoai ra, trong b tdng 4p 10 theo phuong 4n thyc hién sang ché,
phuong phap chp chit luu thir nhét dugc 1am thich tng trong d6 co sir
dung sy chénh léch vé cac dién tich tiép nhin 4p lyc & ca hai bén cua
pittdng truyén dong thir nht 46 va pittong truyén dong thir hai 48.

Cu thé hon, trong trudng hop ma chét luu dugce cép tir co chu cap
chit luu 52 t6i khoang ting 4p thu nhét 32a, cum van dién tir thi nhét 22
cép chét luu x4 khoi khoang nén thir nhét 34a t6i khoang nén tht hai 34b,
dua trén sy chénh l€ch, trén pittdng truyén dong thur nhét 46, gitta dién tich
tiép nhén 4ap luc & phia khoang nén tht nhét 34a va dién tich tiép nhan ap
lyc & phia khoang nén thir hai 34b. Ngoai ra, cum van dién tir thir hai 26
chp chit lwu t6i khoang nén thir ba 36a cling v6i xa chét luu tir khoang nén
thir tu 36b.

Mit khac, trong treong hop ma chit luvu dugc cip tir co céu cAp chét

lwu 52 t6i khoang ting 4p thir hai 32b, cum van di¢n tr thir nhit 22 cép
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chét luu téi khoang nén thir nhét 34a cing v6i x4 chat lwu tir khoang nén
thtr hai 34b. Ngodi ra, cym van di¢n tir thr hai 26 cép chat lru xa khoi
khoang nén thir ba 36a téi khoang nén thir tu 36b, dua trén sy chénh 1&ch,
trén pittong truyén dong thir hai 48, giita dién tich tiép nhan 4p luc & phia
khoang nén thir ba 36a va dién tich tiép nhan 4p lyc & phia khoang nén thir
tu 36b.

Cu thé hon, khi khoang nén tht nhét 34a va khoang nén thit hai 34b
dwoc so sanh, vi thanh diy pittdng 42 c6 mit trong khoang nén thir nhét
34a, nén'dién tich tiép nhan 4p lyc ctia né dugc gidm. Theo do, chét luu x4
khéi khoang nén thir nhit 34a di chuyén mdt cach ém vao trong khoang
nén thir hai 34b, do sy chénh léch 4p lyc giy ra boi sy chénh léch vé céc
dién tich tiép nhan 4p luc gilta khoang nén thir nhét 34a va khoang nén thtt
hai 34b. Nho do, bing chit luu ma da chay vao trong khoang nén thi hai
34b, pittdng truyén dong thur nhit 46 duogc ép vé phia khoang nén thir nhét
34a, va do d6, pittong truyén dong thir nhét 46, pittdng ting ap 44, va
pitténg truyén dong thir hai 48 co thé duge di chuyén vé phia khoang
truyén déng thtt hai 36. Két qua 13, chit luu 'cép toi khoang tidng ap thir hai
32b ¢6 thé d& dang duoc ting ap.

Miit khéc, theo cach tuong tu véi trudng hop ciia khoang nén thir
nhit 34a va khoang nén thi hai 34b, khi khoang nén thir ba 36a va khoang
nén thir tw 36b dugce so sanh, vi thanh diy pittdng 42 c6 mit trong khoang
nén thtr ba 36a, nén dién tich tiép nhén 4p luc cua né dugc gidm. Theo do,
chit luu x4 khioi khoang nén thir ba 36a di chuyén mét cdch ém vao trong
khoang nén thit tu 36b, do sy chénh 1éch ap lyc giy ra boi su chénh Iéch vé
cac dién tich tiép nhan 4p luc gilta khoang nén thir ba 36a va khoang nén
thi tur 36b. Nho d6, bang chét lvu ma da chay vao trong khoang nén thir tu
36b, pittong truyén dong thir hai 48 dugc ép vé phia khoang nén thir ba
36a, va do do, pittong truyén dong thir nhit 46, pittdng ting 4p 44, va
pittong truyén dong tht hai 48 co thé duoc di chuyén vé phia khoang

-37-



31612

truyén dong thir nhat 34. Két qua 13, chat luu cép t4i khoang ting 4p thir
nhét 32a c6 thé d& dang dugc ting 4p.

Ngoai ra, cum van dién tur lthL'I nhat 22 duge tao két cAu dé bao gém
van dién tir thir nhat 22a, van dién tir tht hai 22b, va dudng dan dong phuc
hdi x4 thir nht 70, va & vi tri thir nhit ciia van dién tir thi nhat 22a va van
dién tir the hai 22b, khoang nén thir nhét 34a va khoang nén tht hai 34b
néi théng v6i nhau qua dudng dan dong phuc hdi x4 thir nhét 70 v.v. Mt
khac, & vi tri thir hai cta van dién tir thir nhit 22a va van dién tir thit hai
22b, khoang nén thi nhét 34a néi thong véi co clu cip chét luu 52, va
khoang nén thir hai 34b nbi thong véi bén ngoai.

Ngoai ra, cum van dién tir thir hai 26 dugc tao két chu dé bao gff)m
van diéﬁ tr thit ba 26a, van dién tir thir tr 26b, va dudng din dong phuc
hdi x4 tht hai 80, va & vi tri thi nhit cia van dién tir thir ba 26a va van
dién tir thi tu 26b, khoang nén thir ba 36a va khoang nén thr tw 36b nbi
thong véi nhau qua dudng din dong phuc hdi xa thir hai 80. Mt khac, & vi
tri thir hai ctia van dién tir thi ba 26a va van dién tr thir tu 26b, khoang
nén thir ba 36a ndi thong véi co clu cip chét luu 52, va khoang nén thi tu
36b nbi thong véi bén ngoai.

Theo du hiéu nay, dwa trén viéc cip cAc tin hiéu diéu khién tir PLC
bén ngoai 30 to1 céb van dién tir tur thir nhét téi th tu 22a, 22b, 26a, va
26b, 6 thé 1am cho cum van dién tir thi nhat 22 va cum van dién tir thér
hai 26 thuc hién mot cach hiéu qua va tin cdy viéc chuyén gifta cac van
hanh cép va x4 chit luu, va van hanh (vAn hanh phuc hdi xa) cép chét luu
Xa. . _

Ngoai ra, trong by tiang ap 10, cam bién do vi tri thir nhéat 84a va
cam bién do vi tri thir hai 84b do vi tri ciia pitténg truyén dong thir nhat 46,
va theo tin hiéu diéu khién tir PLC 30 ma duoc dua trén cac két qua do cua
cam bién do vi tri thir nhit 84a va cam bién do vi tri thi hai 84b, cum van

dién tr thir nhéit 22 va cum van dién tir thir hai 26 thyc hién viéc chuyén
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gilra vén hanh cdp chat ru va xa chét luu ra bén ngoai, va van hanh cap
chét luu xa khéi mot trong sb cac khoang nén t6i khoang nén kia. Theo déu
hiéu nay, viéc tang ap luc cua chit luu cip téi khoang tang ap thir nhit 32a
va khoang ting ap thir hai 32b c6 thé duoc thuc hién mdt cach hiéu qua.

Ngoai ra, théng thudng, cac van hanh cép va x4 chit luu duogc
chuyén, béi cac chét ddy duoc hop nhét trong bo tdng ap, va céc pittong
duoc 1am cho tya ty vao cac chét déy. Tuy nhién, c6 vén dé trong d6 cac
am thanh (cac tiéng gd) ma xuit hién mdi 14n céc pittong di chuyén va tya
ty vao cac chét déy tao ra tiéng 6n, va cac 4m thanh (céc am thanh van
hanh) sinh ra béi b ting 4p trong qué trinh van hanh cua cac pitténg la
16n.

Nguoc lai, v6i bd tang dp 10 theo phuong an thuc hién sang ché,
nhu duge mod ta trén day, do van hanh cap vcha"'lt Twu x4 khoi mét trong sd
cac khoang nén t6i khoang nén kia dugc thyc hién dua trén cac két qua do
ctia cam bién do vi trf thir nhét 84a va cam bién do vi tri thir hai 84b, céc
chét d4y néu trén dugc lam cho tré nén khong can thiét. Két qua 13, céc
tiéng 6n sinh ra trong qua trinh di chuyén ctia pittong truyén dong thir nhét
46, pittdng tang ap 44, va pittdng truyén dong thir hai 48 c6 thé dugc ngan
chiin, va cic Am thanh vén hanh cua b tang ap 10 co thé dugc giam.

~ Trong truong hop nay, cam bién do vi tri thir nhét 84a do sy tdi cia
pittong truyén dong thix nhét 46 & phia theo hudéng A2 cta khoang truyén
dong thir nhét 34, trong khi d6 cam bién do vi trf thtt hai 84b do sy t6i clia
pittong truyén dong thir nhét 46 & phia theo huéng Al cta khoang truyén
dong thir nhit 34. Do d6, van diéu khién theo huéng dé truyén dong
pittong truyén dong thit nhét 46, pittong ting ap 44, va pittdng truyén dong
thir hai 48 dugc lam cho tré nén khong cin thiét, va cAu triic bén trong cla
b6 ting 4p 10 dugc don gidn hoa. Két qua 13, cb thé ning cao hiéu suét ciia

b tang ap 10.
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Ngoai ra, cam bién do vi tri thir nhit 84a va cam bién do vi tri thu
hai 84b 14 céc cam bién tir s& do vi tri cia pittong truyén dong thir nhat 46
bang cach do tir tinh tao ra béi nam chim vinh ciru 86 gan véi pittdng
truyén déng thir nhat 46, va do do, c6 thé do vi tri clia pittdng truyén dong
thit nhét 46 mdt cach dé dang va chinh x4c.

Ngoai ra, co cAu cép chit luu 52 duoc tao két cAu dé bao gf‘)m van
mdt chidu chiéu vio thir nhit 52c dé ngin ngira sy chay nguoc cua chét uu
tir khoang tang ap thir nhét 32a, va van mét chidu chiéu vao thtr hai 52d dé
ngdn ngura sy chdy ngugc clia chét luu tir khoang ting 4p thar hai 32b. Mit
khéc, co ciu xuét chit Iuvu 58 dugc tao két cdu dé bao gém van mdt chiéu
chiéu ra thir nhit 58c dé ngin ngira sy chay nguoc clia chét lvu vao trong
khoang ting ap thi nhét 32a, va van mét chiéu chiéu ra thir hai 58d dé
ngin ngra sy chdy nguoc cua chéit luu vao trong khoang tang ap thu hai
32b. Théb déu hiéu nay, viéc ting ap luc tuong dbi v6i chét luu da ca"lp cod
thé dugc thuc hién theo cich tin ciy trong khoang ting ap thi nhit 32a va
khoang tang ap thur hai 32b.

Ngoai ra, néu kich thude cia khoang truyén dong thit nhét 34 theo
huéng dudng kinh cta n6 va kich thuéc cta khoang truyén dong tht hai
36 theo huéng duong kinh cia n6 dwoc lam nhdé hon kich thudc cua
khoang ting 4p 32 theo huéng duong kinh cua no, co thé dat duoc viée
giam kich thuéc cta toan bd b ting dp 10. Ngoai ra, béng cach giam céc
kich thude cua khoaing truyén dong thit nhit 34 va khoang truyén dong thit
hai 36, luu lugng (mtrc 49 tiéu thu) cta chét luu xa khoi cac khoang nén tur
tha nhét t61 tht tw 34a, 34b, 36a,'va 36b c6 thé dugc giam. Nho do, co thé
ngan chan tiéng on (tiéng on sinh ra khi di qua by gidm dm khong dugc
minh hoa trén hinh v&) ma dugc tao ra khi chit luu dugc xa khoi cac clra
x4 68a va 68b.

Ngodi ra, cic nép che tir thir nhét va thtr tu 18, 20, 38, va 40 dugc bo
tri trong bo ting 4p 10. Trong trudng hop nay, pittong truyén dong thu
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nhit 46 dugc dich chuyén bén trong khoang truyén dong thir nhit 34 ma
khong t6i tiép xtc vi ndp che thir nhit 18 va nip che thir ba 38. Ngoai ra,
pittdng truyén dong thir hai 48 dugc dich chuyén bén trong khoang truyén
dong thi hai 36 ma khong t61 tiép xac v6i nap che thir hai 20 va néap che
thtr tr 40. Ngoai ra, pittdng tang ap 44 dugc dich chuyén bén trong khoang
ting 4p 32 ma khong t6i tip xtc v6i ndp che thir nhét 18 va ndp che thir
hai 20.

Theo d4u hiéu nay, pittdng truyén dong thir nhét 46, pittong ting ap
44, pittong truyén dong thir hai 48, va thanh day pittdng 42 c6 kha nang
duoc di chuyén mdt cach ém khi chit luu duoc cép té1 hoac xa khoi cac
khoang nén tur thur nhit téi thir te 34a, 34b, 36a, va 36b, khoang tang ap
thir nhét 32a, va khoang ting 4p thir hai 32b.

Trong phan md ta trén day, mdc du mot truong hop da duge md ta
trong d6 cam bién do vi tri thir nhat 84a va cam bién do vi tri thir hai 84b
do vi tri cua pittdng truyén dong thir nhit 46, tat nhién ring c6 thé thu
duoc cac hiéu qua tuong ty ngay ca trong trudng hop ma cam bién do vi tri
thtr nhat 84a va cam bién do vi tri thir hai 84b dugc gén chim trong céc
ranh 82 cua xi lanh truyén dong thir hai 16, nam cham vinh ctru 86 dugc
gén véi pittong truyén dong thtr hai 48, va vi tri cla pittdng truyén dong
thir hai 48 duge do béi cam bién do vi trf tht nhét 84a va cam bién do vi tri
th hai 84b.

[M6 ta cac bién thé]

Tiép theo, dwa vao cac hinh v& tir FIG.13 t6i FIG.16, phﬁn mo ta s€
dugc thuc hién lién quan té1 cac bién thé ctia bd ting 4p 10 theo phuong 4n
thuc hién séng ché héu trén (b6 ting ap 10A theo bién thé tht nhét, va bo
tang ap 10B theo bién thé thir hai). Céc chi tiét cAu thanh twong tu véi cac
chi tiét cAu thanh ctia bo ting ap 10 (xem céc hinh v& tit FIG.1 t6i FIG.11)
duoc biéu thi bing cac ky hiéu chi dan twong tu, va phin mo ta chi tiét cac

d4u hiéu nay dugc bd qua.
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Trudc tién, bd tang ap 10A theo bién thé thir nhét s& dugc mb ta dua
vao FIG.13 va FIG.14. Bo ting 4p 10A theo bién thé thir nhét khac vdi bo
ting 4p 10 trong do, v6i phuong phap cép' chét luu thir hai, ca cym van
dién tir thir nhét 22 va cum van dién tir thit hai 26 thyc hién van hanh phyc
hdi x4 cung nhau, nhd d6 pitténg truyén dong thir nhét 46, pittdng ting &p
44, va pittdng truyén dong thi hai 48 dwoc lam cho di chuyén theo cac
hudéng A. Hon nira, _cﬁn cht ¥ ring trong bién thé thtr nhét, khong gidng bo
tang 4p 10, van hanh cép chét luru khong duge thue hién dya trén sy chénh
1éch v& cac dién tich tiép nhan 4p lyc.

Pé thyc hién phuong phap cép chit luu tht hai, b ting 4p 10A cua
bién thé thit nhét bao gdm két cdu sau day. Cu thé hon, trong cum van dién
tir thir nhat 22, van dién tir thit nim 120, ma 1a van ba nhanh ba cira hai vi
tri tic dong don, va role 4p luc thi nhét 122 (cam bién ap lyc) duge bd tri
& gifta doc theo dudng din dong phuc hdi xa thir nhét 70 ma ndi théng véi
khoang nén thir nhat 34a va khoang nén thir hai 34b. Ngoai ra, trong cum
van dién tr th hai 26, van dién tir thir sdu 124, ma la van ba nhanh ba ctra
hai vi tri tac dong don, va role ap lyc thi hai 126 (cam bién ap luc) duoc
bb tri & giita doc theo dudng din dong phuc hdi x4 thit hai 80 ma nbi thong
v6i khoang nén thit ba 36a va khoang nén thit tu 36b.

Trong cum van dién tir thr nhit 22, van dién tir thir ndm 120 bao
gdm cira néi 128 néi véi khoang nén thir nhét 34a, cira n6i 130 ndi voi
khoang nén thir hai 34b qua role ap luc thtr nhat 122, va cudn day 132.
Ngoai ra, trong trudng hop ma khoang nén thir nhét 34a va khoang nén thir
hai 34b duoc dat nbi thong qua {lan dién tir the ndm 120, khi role ap luc
thir nhit 122 do thiy rang gia tri 4p lyc cla chét luu chay qua dudng dan
dong phuc hdi xa thir nhat 70 da giam t&i gid tri ngudng dinh trudc, tin
hidu bidu thi 4p lue ctia két qua do néu trén duoc xuét ra PLC 30 qua bd
néi thr nhat 24. Dua trén dAu vao ca tin hidu ép lyc, PLC 30 diéu khién

cuén ddy 132 qua bd nbi thir nhét 24.
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Mit khac, trong cum van dién tir thir hai 26, van dién tir thir sau 124
bao gdm cira nbi 134 nbi véi khoang nén thr ba 36a, cira nbi 136 ndi véi
khoang nén thtt tw 36b qua role ap lyuc thir hai 126, va cudn day 138. Ngoai
ra, trong trudng hop ma khoang nén thir ba 36a va khoang nén thir tur 36b
duoc dat ndi théng qua van dién tir thir sdu 124, khi role ap luc thi hai 126
do thiy rang gié tri 4p lyc cua chét luu chay qua dudng d4n dong phuc hdi
x4 thtr hai 80 d3 giam t&i gia tri ngudng dinh trudc, tin hidu biéu thi 4p luc
cta két qua d6 néu trén dugc xuét ra PLC 30 qua bd ndi thr hai 28. Dya
trén diu vao cta tin hidu 4p luc, PLC 30 diéu khién cudn ddy 138 qua bd
ndi thir hai 28.

Ngodi ra, theo bién thé thir nhét, nhu dugc thé hién trén FIG.13,
trong trang thai trong do6 chit Iuu dugc cip téi (tich Iily trong) khoang ting
4p thir hai 32b, trong trudng hop ma chit luu duge cp tir co cAu cép chét
lwu 52 t6i khoang ting 4p thtt nhét 32a, trudc tién, tin higu diéu khién dugc
cap tir PLC 30 t6i bd ndi thit hai 28. Nho d6, cudn day 138 dwoc kich va
duge tir héa (vi tri thte nhét), va do hai cira ni 134 va 136 duoc ndi,
khoang nén thir ba 36a va khoang nén thtt tw 36b nbi thong véi nhau.
Trong trudng hop nay, do tin hiéu didu khién khong dugc cap tir PLC 30
t61 bo ndi thir nhét 24, cudn diy 132 & trong trang thai khir tur (vi tri thu
hai), hai cira ndi 128 va 130 duoc ndi, va khoang nén thir nhét 34a va
khoang nén thir hai 34b ndi thong v6i nhau.

_ Két qua 13, chit lwu trong khoang nén thu nhét 34a dugc xa ra
duong din dong phuc hdi x4 thir nhét 70, va dwoc cip téi khoang nén thir
hai 34b qua hai cita néi 128 va 130 va role 4p lyc thir nhét 122. Bang 4p
luc cta chit luu cép t6i khoang nén thir hai 34b, pittdng truyén dong thi
nhét 46 dugce ép vé phia khoang nén thtt nhét 34a. Ngoai ra, chét luu trong
khoang nén thtt tu 36b dugc xa ra dudng din dong phuc hdi xa thi hai 80,
va dugc cAp t6i khoang nén thir ba 36a qua role ap luc thir hai 126 va hai

cira néi 134 va 136. Bang 4p lyc cla chét luu cép téi khoang nén thi ba
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36a, pittdng truyén dong thir hai 48 dugc ép vé phia khoang nén thir tu
36b. |

Theo do, trong vi du trén FIG.13, bang cach cép chét luu t6i khoang
tang 4p thir nhat 32a, khoang nén thir hai 34b, va khoang nén thit ba 36a,
pittdng truyén déng thir nhit 46, pittong ting ap 44, pittdng truyén dong
thtt hai 48, va thanh déy pittong 42 duge dich chuyén theo cach 1ién khdi
theo huéng A2. Nho do, chét luu bén trong khoang ting ap thi hai 32b
duoc ting 4p va xa ra thung chira 90.

Cac ap luc cua cac chét luu twong Ung chay qua duong dan dong
phuc hdi xa thit nhit 70 va dudng din dong phuc hdi xa thir hai 80 gidm
theo thoi gian. Ngoai ra, trong trudng hop ma role dp luc thir nhat 122 do
thiy rang ap lgc cta chit luu chay qua dudng din dong phuc hoi x4 thi
nhét 70 d3 giam t6i gid tri ngudng dinh truéc, role 4p lyc thir nhat 122 Xuét
ra két qua do duéi dang tin hiéu 4p lyc t6i PLC 30 qua bd ndi thir nhét 24.
Ngoai ra, trong truong hop ma role ap luc thir hai 126 do thdy rang 4p luc
cia cht hru chay qua dudng dan dong phuc hdi x4 thi hai 80 di gidm tGi
gia tri ngudng dinh trudc, role ap lyc thi hai 126 xuét ra két qua do dudi
dang tin hiéu 4p luc t6i PLC 30 qua bd ndi thir hai 28.

Trong trudng hop ma céc tin hiéu 4p luc tuong Gng duoc nhap vao
dé tir role ap luc thur nhit 122 va role ap lyc tht hai 126, PLC 30 xdc dinh
rang pittong truyén dong thi nhat 46, pittdng tdng ap 44, pittong truyén
dong thi hai 48, vi thanh day pittdng 42 di duoc dich chuyén, bdi viéc cap
chit Ivu qua dudong din dong phuc hoi xa th nhét 70 va duong din dong
phuc héi xa tha haiv 80, 14n luot t6i cac vi tri trong ving 1an can cua dau
theo hudng A2 ctia khoang truyén dong thtr nhét 34, khoang ting dp 32, va
khoang truyén dong tht hai 36. Sau d6, PLC 30 dimg cap tin hiéu didu
khién t6i bo ndi thir hai 28, cling véi bt diu cAp tin hiéu diéu khién tir
PLC 30 t6i bd nbi thir nhat 24. Nho do, cudn diy 132 dugc ddt trong trang

théi tr hoa (vi tri thi nhat), sw ndi thong gilta hai cira ndi 128 va 130 dugc
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ngét, va viéc cép chit Iuu tir khoang nén thi nhit 34a t6i khoang nén thir
hai 34b dugc dimg. Mit khic, cudn day 138 duogc dit trong trang thai khir
tir (vi tri thir hai), sw ndi thong gifta hai cira néi 134 va 136 dugc ngit, va
viée cAp chét luu tir khoang nén thir tw 36b téi khoang nén thit ba 36a dugc
dmg.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén FIG.14, cling trong tru:(‘ﬁlg hop ma
chét luu duoc cip tir co cdu cip chét luu 52 téi khoang ting 4p th hai 32b
trong trang thai trong do6 chit luu d3 dugc cp t6i khoang ting 4p thi nhét
32a bing vin hanh trén FIG.13, PLC 30 dimg cép tin hiéu diéu khién t6i
cudn ddy 132 qua b néi thir nhat 24, clng véi bét dAu cAp tin hidu diéu
khién t6i cudn day 138 qua bd ndi thit hai 28. Nho d6, cudn diy 132 dugc
d3t trong trang thai khir it (vi tri tht hai), hai ctra ndi 128 va 130 dugc ndi,
va khoang nén th nhét 34a va khoang nén thi hai 34b ndi thong véi nhau.
Ngoai ra, cudn ddy 138 dugc dit trong trang thai tir hoa (vi tri thir nhét),
hai ctra ndi 134 va 136 duoc ndi, va khoang nén thit ba 36a va khoang nén
thi tu 36b ndi théng véi nhau.

Két qua 13, khac v6i vi dy trén FIG.13, chét luu trong khoang nén
tht hai 34b duoc x4 ra dudng din dong phyc hdi xa thir nhit 70, va duoc
cAp t6i khoang nén thi nhét 34a qua role ap lyc tho nhét 122 va hai cira
ndi 128 va 130. Bing 4p luc cia chit luu cip t6i khoang nén thtt nhét 34a,
pitténg truyén dong thir nhit 46 dugc ép vé phia khoang nén thi hai 34b.
Ngoai ra, chat luu trong khoang nén thir ba 36a dwoc xa ra duong dan dong
phuc héi xa.thi hai 80, va duoc cép t6i khoang nén thtt tu 36b qua hai ctra
ndi 134 va 136 va role 4p lyc thi hai 126. Bing 4p luc cia chét luu cép t6i
khoang nén thur tu 36b, pittong truyén dong thir hai 48 duoc ép vé phia
khoang nén thir ba 36a.

Theo d6, trong vi du trén FIG.14, bﬁng cach cép chét luu t6i khoang
tang ap thu hai 32b, khoang nén thir nhit 34a, va khoang nén thir tu 36b,
pittong truyén dong thir nhét 46, pittdng ting ap 44, pittdng truyén dong
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thir hai 48, va thanh diy pittong 42 duoc dich chuyén theo cach lién khoi
theo huéng Al. Nho do, chit luu bén trong khoang ting ap thr nhét 32a
duoc ting ap Vva X4 vao thung chura 90.

Ciing trong trudng hop nay, khi ap luc cua chét luu chay qua dudng
din dong phuc hdi x4 thir nht 70 da gidm t6i gid tri ngudng, role 4p luc
thi nhat 122 xuét tin hiéu 4p lyc téi PLC 30 qua bd ndi thir nhat 24. Ngoai
ra, khi ép luc ctia chét luu chay qua duong din dong phuc héi xa th hai 80
d3 giam t&i gid tri ngudng, role ap lyc thir hai 126 xuét tin hiéu ap lyc toi
PLC 30 qua bd nbi thr hai 28. Trong truong hop ma céc tin higu 4p lyc
tuong tng dugc nhap vao dé tu role ap luc tha nhit 122 va role 4p luc tht
hai 126, PLC 30 xac dinh rang pittdng truyén déng thit nhit 46, pittdong
tang ap 44, pittc“)ng‘ truyén dong thtr hai 48, va thanh day pitténg 42 da
duoc dich chuyén 1an luot t6i cac vi tri trong vung 14n cén clua dau theo
huéng Al cua khoang truyén dong thi nhét 34, khoang ting 4p 32, va
khoang truyén dong thi hai 36, va dimg cép tin higu dieu khién t&i bo ndi
thir hai 28, cling v6i bét dAu cép tin hiéu diéu khién tir PLC 30 t6i bd nbi
thit nhét 24. Nho d6, cudn dy 132 dugc dit trong trang théi tir hoa (vi tri
thir nhat), su néi thong gita hai cira néi 128 va 130 dugc ngét, va viée cip
chét Iuu tir khoang nén thir hai 34b téi khoang nén thur nhit 34a dugc
dimg. Mit khéc, cudn ddy 138 dugc dat trong trang thai khir tir (vi tri tht
hai), nbi thong gifta hai cira ndi 134 va 136 dugc ngét, va viée cép chat luu
tir khoang nén thir ba 36a toi khoang nén thi tir 36b dugc dung.

Ngoai ra, v6i bd ting ap 10A theo bién thé thtr nht, dua trén cac két
qua do (c4c tin hiéu 4p lyc) ctia role ap luc thi nhét 122 va role 4p lyc tht
hai 126, viéc cdp cac tin hiéu didu khién tr PLC 30 t6i cdc cudn day 132
va 138 dugc chuyén, nhd d6 lam cho pitténg truyén dong tht nhét 46,
pittdng tang ap 44, pittong truyén dong thit hai 48, va thanh day pittong 42
trai qua sy di chuyén tinh tién qua lai theo hudng Al va hudéng A2, va cho

phép cac van hanh ting ap thé hién trén FIG.13 va FIG.14 dugc thuc hién
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luan phién. Nho d6, cling trong bd tang ap 10A, theo cich tuwong tw v6i bd
tang ap 10, gié tri &p luc cta chit luu cép tir ngudn cép chét luu bén ngoai
c6 thé duoc ting 4p t6i gié tri ap luc 1én t6i t6i da ba 14n 4p luc ban dau, va
chit luu sau khi da duogc ting 4p c6 thé dugc xuét ra thing chira 90 qua
clra xuit 56, luan phién tir khoang ting ap thir nhét 32a va khoang tang 4p
thir hai 32b.

Nhu dugc mo ta trén dy, bo tang ap 10A theo bién thé thi nhét con
bao gbm role 4p luc thi nhét 122 va role 4p luc thit hai 126 ma do &p luc
ctia chit luu xa khoi mot trong s6 cc khoang nén va clp t6i khoang nén
kia. Do d6, dya trén cac két qua do cua role ap luc thir nhét 122 va role 4p
luc thir hai 126, cum van dién tir thir nhit 22 va cum van dién tir thir hai
26, 14n Iuot, c6 kha ning thuc hién mét céch ém céc didu khién dé bit dau
cip hoidc dung cap chét luu xa khoi mét trong sd cac khoang nén t6i
khoang nén kia. Theo d6, v6i bd ting ap 10A, twong ty v6i truong hop st
dung cam bién do vi tri thir nhét 84a va cdm bién do vi tri thir hai 84b, viéc
tang ap luc cua chét luu cép tdi khoang ting 4p thw nhét 32a va khoang
ting ap thr hai 32b c6 thé duoc thuc hién mdt cach higu qua. TAt nhién
ring cam bién do vi tri thtr nht 84a va cam bién do vi tri thtr hai 84b ciing
c6 thé duoc lép trong b ting 4p 10A, va cling véi cic két qua do ctia role
4p luc thit nhét 122 va role 4p lyc thi hai 126, PLC 30 c6 thé diéu khién
cum van dién tir tht nhit 22 va cum van dién tir thit hai 26 dua vao céc két
qua do ctia cam bién do vi tri tht nhat 84a va cdm bién do vi trf thir hai
84b.

Tiép theo, b ting ap 10B theo bién thé thir hai s& dugc md ta dwa
vao FIG.15 va FIG.16. B tang ap 10B theo bién thé thir hai khic véi céc
bo ting 4p 10 va 10A trong d6, véi phuong phap cAp chét luu thit ba, khi
CI_im van dién tir thi nhéit 22 va cum van dién tir th hai 26 thyc hién vén
hanh phuc hdi x4, mo6t phin chit luu tich lily trong mot trong sd cac

khoang nén dugc cép t6i khoang nén kia, ciing v6i phan kia ciia n6 dugc
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xa ra bén ngoai, nho do6 pittdong truyén dong thir nhat 46, pittdng ting &p
44, va pittong truyén dong thir hai 48 dugc lam cho di chuyén theo cac
hudéng A. Hon nira, can cha ¥ rang trong bién thé th hai, khong giéng bo
tang ap 10, van hénh ca‘ip chét luu khong duge thuc hién dya trén sy chénh
1éch v& céc dién tich tiép nhéan ap lyec.

P4 thyc hién phuong phép cép chét luu thr ba, bd ting 4p 10B cia
bién thé thir hai bao g?)m két cu sau day. Cu thé hon, cum van dién tir thit
nhit 22 duoc tao két ciu dé bao gém van dién tir thir bay kidu ndm cira bdn
nhanh 140, van mot chidu tht nhdt 142, va van tiét luu thit nhat 144. Ngoai
ra, cum van dién tir thir hai 26 duoc tao két cau dé bao gém van dién tu th
tam kiéu nim cira bdn nhanh 146, van mot chiéu thi hai 148, va van tiét
luu thir hai 150.

Trong cum van di¢n tir thu nhit 22, van dién tir th bay 140 bao
gdm clra néi thir nhét 152 néi véi khoang nén thir nhit 34a, ctra ndi thir hai
154 ndi vé6i khoang nén thit hai 34b, cira ndi thit ba 156 ndi véi khoang
nén thir hai 34b qua van mot chiéu tht nht 142, cira ndi thir tu 158 nbi véi
clta x4 682 qua van tiét lwu thir nhit 144, cira ndi thir ndm 160 ndi véi co
chu chp chét luu 52, va cudn day 162. Van mdt chiéu thir nhit 142 duge bo
tri & gifra doc.theo dudng dan dong phuc hdi xa thi nhat 70, va cho phép
chét luu chay tir khoang nén tht hai 34b t6i khoang nén thir nhit 34a,
trong khi ngén khong cho chét luu chiy tir khoang nén th nhit 34a t6i
khoang nén tht hai 34b. Van tiét luu thir nhit 144 13 van tiét lwu bién thién
c6 kha ndng didu chinh luong chét lru xa ra bén ngoai qua clra xa 68a.

Mit khéc, trong cum van dién tir thtt hai 26, van dién tir thr tam
146, theo cach twong tu v6i van dién tir thir bay 140, bao gém cira ndi thi
nhit 164 ni v6i khoang nén thit ba 36a, cira ndi thir hai 166 ndi véi
khoang nén thir tu 36b, clra ndi thit ba 168 ndi véi khoang nén thit tu 36b
qua van mdt chiéu thir hai 148, cira ndi thir tu 170 ndi véi cira xa 68b qua

van tiét Iwu th@ hai 150, cira néi thir ndm 172 ndi véi co céu clp chat luu
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52, va cudn diy 174. Van mot chidu thir hai 148 dugc bd tri & gitta doc
theo dudng din dong phuc hdi x4 thit hai 80, va cho phép chat luu chay tir
khoang nén thir tu 36b t4i khoang nén thit ba 36a, trong khi ngan khong
cho chét luu chay tir khoang nén thir ba 36a téi khoang nén thir tu 36b.
Van tiét Iuwu thtr hai 150 13 van tiét luu bién thién c6 kha ning diéu chinh
lwong chit hru x4 ra bén ngoai qua cira xa 68b.

Ngoai ra, theo bién thé thi hai, nhu dugc thé hién trén FIG.15, trong
trang thai trong do chét luu dugc cap t6i (tich lily trong) khoang tang ap
thtr hai 32b, trong trudng hop ma chit luu duoc cip tir co chu cép chit lvu
52 i khoang ting 4p thir nhét 32a, trud<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>