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(54) AC QUY NATRI-SULFUA

(57) Sang ché dé cap dén ic quy natri-sulfua an toan trong do natri khong chay ra ngoai
ngay tirc khéc va it bi hu hong. Ac quy natri-sulfua cu tao bao gdm vach ngin (12) duoc
tao thanh tir chat dién phan ran, ngan chira cuc am (15) dugc tao hinh tai mot trong cdc mat
ddi dién cua vach ngan (12), va ngan chtra cyc duong (16) dugc tao hinh tai mot trong cac
mat d6i dién khac cta vach ngan (12), sulfua chira trong ngin chtra cyc 4m (15), natri duoc
chtra mot phan trong ngin chtra cuc duong (16), binh natri (2) chtra phan 16n luong natri
con lai va duong ndi (5) ndi khoang chira cuc duwong (16) véi binh natri (2) va bao gém
phan co6 lo nho (53) keo dai vao binh natri (2) va ho vao phia trong binh natri (2). Ngoai ra,
duong ndi (5) bao gdm thém phan ngit (52) dé tu chdt dudng ndi.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén c quy natri-sulfua.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Ac quy natri-sulfua dugc biét dén 1a &c quy thir cép c6 dung lugng cao. Trong dc
quy natri-sulfua, sulfua néng chdy dung lam vat li¢u hoat tinh cyc am, natri nong chay
dung lam vt lidu hoat tinh cyc duong, chét dién phéan rin beta-nhom Oxit cho phép ion
natri Na* di qua, tao thanh vach ngan phén tach giita sulfua néng chay va natri noéng
chdy. Ngoai ra, mudi nong chay, con goi la vat liéu hoat tinh cuc 4m, duoc dit trong
ngin chira cyc 4m; natri noéng chay, con goi la vét liéu hoat tinh cuc duong, dugc dat
trong ngdn chtra cuc duong. Ngédn chira cuc 4m va ngén chira cuc duong dugc nbi dién
1an luot véi ddu cuc 4m va ddu cue dwong cua dc quy natri-sulfua.

Khi x4 dc quy natri-sulfua, natri Na trong ngén chira cuc duong phan tach thanh
electron va ion natri Na+. Céc electron chuyén tir ddu cuc duong ra ngoai; cac ion natri
Na+ di qua qua vach ngan dé di chuyén sang ngin chita cuc 4m. Trong ngén chira cuc
am, d4u cuc 4m cho di céc electron, con goi 13 cic electron duoc cho, ion natri Na+ va
sulfua nong chdy S phan Gng héa hoc véi nhau tao thanh natri polysulfit Na2Sx. Khi
nap 4c quy natri-sulfua, cic phan ung nguoc véi phan tmg trong qui trinh x4 xay ra.
Trong qué trinh nap, ion natri Na+ va sulfua S sinh ra tir natri polysulfit Na2Sx, sau do6
ion natri Na+ di qua vach ngan dé di chuyén tir ngiin chra cuc 4m sang ngin chia cuc
dwong. Céc ion natri Na+ di qua vach ngan, di chuyén tir ngin chira cuc duong sang
ngin chta cuc am trong qué trinh xa, nhung ching di chuyén tir ngin chira cuc 4m sang
ngin chira cyc duong trong qua trinh nap. Ac quy chira ion natri hoat dong & nhiét do
cao giam xudng trong khoang tir 290 dén 350°C), nhim lam cho toan bo sulfua néng
chay va natri nong chdy trong dc quy chira ion natri, con goi la c4c vét liéu hoat tinh, &
trang thai ri(')ng chay, 1an luot trg thanh chét long.

Trudong hop dc quy natri-sulfua hong do bét ki nguyén nhan nao, mét luong 16n
natri néng chay sé tiép xtc véi mét lugng 16n sulfua néng chay lam cho phan tng sinh
ra nhiéu nhiét. Theo tai liéu sang ché 1, ic quy natri-sulfua c6 thé ngan chin luong 16n
natri néng chay chdy ra ngoai. Ac quy natri-sulfua cdu tao bao gém binh chira natri bd

tri doc lap véi ngdn chira cyc duong, c6 theé chira phan 16n natri, va dugc lam tir kim
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loai, it c6 kha nang nat. Ngoai ra, binh chira natri duogc ndi voi ngin chira cyc duong
boi dng ndi dai va nhd cé chirc ndng nhu dudng dan natri.

Trong qué trinh sac va xa, ion natri Na+ di chuyén tir ngin chita cuc 4m sang
ngin chira cuc duong, hodc tir ngan chira cuc duong sang ngin chia cyc 4m, qua vach
ngin. Do ngén chtra cuc duong ndi v6i binh chira natri nén viéc ting gidm lugng natri
trong ngan chtra cuc dwong dan téi viée tdng giam lugng natri trong binh chira natri. Do
d6, natri di chuyén tir ngan chira cuc duong sang binh chira natri sao cho natri luén nap
déy trong ngin chira cyc duong. Ngin chita cyc duong chtra lugng nhé natri. Tém lai,
binh chira natri, dugc lam tir kim loai kho ¢6 kha nang nat gdy, chira phr?m 16n natri.
Ngoai ra, cac bng nbi dai va nhé ndi binh chira natri v6i ngin chira cuc duong.

Do d6, ngay ca khi vach ngén phén tach ngédn chtra cuc duong bi héng, chi co6
mdt lwong nhé natri néng chay c6 thé chay ra ngoai tir ngén chira cuc duong. Ngoai ra,
do binh chira natri duge 1am tir kim loai it c6 kha ning gy, chira phan 16n natri néng
chay, dong thoi do dng nbi dai va nho ngin natri néng chay chay ra ngoai nén natri
néng chay it c6 kha niang chdy ra ngoai. Theo dd, phén 16n natri néng chay khong tiép
xac véi sulfua néng chay ciing nhu khong phan tng v6i né. Do d6, ngay ca khi vach
ngan bi héng cling it ¢6 kha ndng lam sinh ra nhiéu nhiét, va khong thé gdy chay. Luu y
rang ic quy natri-sulfua, c6 thé bj hong khi chidm dut cac chirc ning, din dén viéc giam
nhiét d6. Tuy nhién, nhiét d6 giam di c6 thé chuyén héa ci natri néng chay va natri
polysulfit tir dang 16ng thanh chét rin én dinh, nhim triét tiéu phan Ung gifta natri va
sulfua.

Ac quy natri-sulfua phai ddm bao an toan hon trong trudong hop bi hu héng.
Ngoai ra, 4c quy natri-sulfua duwoc d& cp trong tai lidu sang ché 1 cu tao bao gdbm 6ng
nbi dai dé ndi binh chtra cuc am, chtra sulfua néng chay va vach ngin bao gdm chét
dién phan rin, v6i binh chira natri. Viéc bd tri dng ndi dai phat sinh van d& khi lam cho
binh chira cuc 4m va binh chira natri gin nhau hon, hogc khi bd tri binh chira natri trong
ngin chira cyc am, dé 1am cho 4c quy natri-sulfua nhd gon hon. Ngoai ra, dng nbi dai
bén ngoai binh chira cyc 4m va binh chtra natri, ¢6 thé bj hu héng khi lap éc quy natri-
sulfua.

Tai lidu k§ thuat cia séang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 50-38030
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Bin chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién khi xét dén cac van dé duoc dé cap o trén. Do do, sang
ché cin phai dam bdo cung cdp 4c quy natri-sulfua an toan tai d6 natri khong chdy ra
ngoai ngay tuc khéc va it hu hong.

Pé dat dugc muc dich trén, dc quy natri-sulfua theo séng ché cdu tao bao gbm:

vach ngan dugce tao thanh tir chit dién ly rin beta-nhdm Oxit;

ngin chira cyc 4m dugc tao hinh trén mdt trong céc canh dbi dién cﬁa vach ngdn;

ngin chtra cyc duong dugc tao hinh trén mot trong cac canh dbi dién khéac cta
véch ngén;

sulfua chira trong ngén chira cuc 4m;

natri dugc chira mot phan trong ngin chira cuc duong;

binh chira natri chira phin 16n lugng natri con lai; va

duong ndi bao gdm phén c6 16 nhd dé ndi ngan chira cuc duong véi binh chtra
natri;

trong d6 dudng nbi bao gdbm thém doan nbi gitra ngin chtra cuc dwong va binh
chira natri dé ndi ngén chita cuc duong véi binh chira natri va doan chira binh chira natri
bén trong tao thanh dng nhé, kéo dai vao trong binh natri va hé & mit dudi phia trong
cua binh natri.

Ac quy natri-sulfua khac theo sang ché c4u tao bao gom:

vach ngan dugc tao thanh tir chét dién phéan rén beta-nhom 6Oxit;

ngén chira cuyc 4m dugc tao hinh trén mot trong cac mat d6i dién cua vach ngan;

ngdn chtra cyc duong dugc tao hinh trén mot trong cac mit dbi dién khac cua
vach ngén;

sulfua chtra trong ngén chtta cyc 4m,;

natri dugc chira mgt phan trong ngin chtra cuc duwong;

binh natri chira phan 16n lugng natri con lai; va

dudng ndi bao gdm phan ¢6 16 nhod dé ndi ngan chira cuc duwong véi binh natri;

trong d6 dudng ndi bao gbm thém thiét bi ngit dwoc ldp voi: phan that; va phin
phao ma méat d ning luong ciia né cao hon so véi mat do cia natri va the“ip hon so véi

mat do ctia sulfua va natri sulfua, va phin phao déng phén thit bing cach dua sulfua

_4-
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hoiic natri sulfua vao dudng ndi qua vi tri bi hu héng trong trudng hop vach ngan bi hu
hong. '

Puodng ndi, kéo dai vio trong binh chira natri va hd bén trong binh chira natri,
khong chi gii quyét vin dé din dén viéc bd tri bng ndi dai thong thudng ma con lam
cho ic quy natri-sulfua tht nhét va th hai theo sang ché khong bi hu héng do 6ng nbi
dai théng thuong nim bén ngoai binh chira cyc 4m va binh chira natri.

Ngoai ra, thiét bi ngit dugc bd tri trong dudng nbi va clu tao bao gdm khoang
phao, phin thét va phe‘in phao, c6 thé ngin chin dong sulfua néng chay vao binh natri
qua dudng nbi, dong chay c6 thé tao ra béi vach ngin trong trudng hop vach ngin bi hu
* héng. Do d6, thiét bj ngét c6 kha ning ngin chin lugng 16n sulfua néng chay va lugng
16n natri néng chay tiép xtc v6i nhau, cai thién d¢ an toan cho dc quy natri-sulfua thir
nhét va &c quy thi hai theo sang ché. Ngoai ra, duong nbi, cdu tao bao gdm: phén c6 16
nhé kéo dai vao binh natri va khe hd bén trong binh natri; va thiét bi ngit dugc bd tri
trong dudng ndi @& chét, khong chi giai quyét vén d& lién quan dén viéc bd tri 6ng ndi
dai thong thudng, ma con c6 kha ning lam cho dc quy natri-sulfua thir nhit va thir hai
theo sang ché khong c6 kha niang hu héng do éng nbi dai théng thuong ndm & bén
ngoai ngin chtra cyc 4m va binh natri, ddng thoi cai thién hon d6 an toan cho ic quy
natri-sulfua thtr nhét va thir hai theo sang ché.

Sang ché cho phép phén c6 15 nhéd 1am thanh duong ndi cdu tao bao gbm thém
bng nhé. Ngoai ra, ion theo sdng ché cho phép vach ngin bao gdm phan than dang ban;
ngin chita cuc duong dugc tao hinh bén trong phan than dang ban; ngin éhl’ra cuc am
dugc tao hinh trén canh ngoai cia phé“m thén dang bén; 4c quy natri-sulfua c4u tao bao
g0ém thém binh sulfua chtra vach ngin bén trong, ddng thoi phén tach ngin chira cuc
am; va sulfua dugc chira trong ngin chira cyc am trong binh sulfua.

Ngoai ra, sang ché cho phép vach ngin bao gdm phan than dang dng hd & ddu
trén va kin & du duéi; binh natri ¢6 doan duéi, it nhit doan duéi ndm & mat trong cua
phén than dang 6ng; ngan chira cuc duong dugc tao hinh gitta mit ngoai phia trong ctia
phin than dang dng va mit ngoai phia dudi cta binh natri; dc quy natri-sulfua cdu tao
bao gdm thém binh sulfua chita vach ngin bén trong va phan tich ngin chia cuc am;
sulfua dugc chira trong ngin chtra cuc 4m trong binh sulfua; va duong nbi c6 mot dau

hé & mat trén clla ngén chira cuc duong, va dau khic & mat dudi cua binh natri.
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Ngoai ra, sang ché cho phép dudng ndi duge tao thanh tir éng nho di qua binh
natri dé tao thanh khe hé ha & phia mit trén cia ngan chira cuc duong, déng thoi tir khe
h¢ hudng xudng trong binh natri dé tao thanh khe hd khac hé & mit dudi cua binh natri.

Ac quy natri-sulfua theo sang ché dé cap dén viéc cai tién 6ng nbi dai thong
thuong ndi ngin chita cuc duong véi binh natri. Cac bd phén ciu thanh thong thuong,
nhu vach ngén, binh chta... ¢6 thé dugc sir dung dé 1am thanh cac bd phin cAu thanh
nén 4c quy natri-sulfua ngoai trir dudng nbi.

Hiéu qua ctia sang ché

Ac quy natri-sulfua thi nhit theo sang ché cai tién hon vé do an toan, vi n6 vira
khong phét sinh vin d& do viéc bd tri dng néi dai thong thudng vira khong bi hu hong
do 6ng nbi dai ndm bén ngoai binh chita cuc 4m va binh natri.

Ac quy natri-sulfua thir hai theo sang ché cdu tao bao gbm thém thiét bi ngit,
duge bd tri trong duong ndi d& dong thiét bi, c6 kha ning ngin dong sulfua néng chay
vao binh natri qua dudng ndi, dong chay c¢6 thé dugc tao ra bdi vach ngin trong trudng
hop vach ngén bi hong. |
M5 ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so @ mit cit ngang theo chiéu doc ctia 4c quy natri-sulfua 1 lién quan
dén phuong 4n th nhat;

Fig.2 1a so d6 mit cit ngang ciia dc quy natri-sulfua 1 lién quan dén phuong 4n
tha nhat; va

Fig.3 14 so d6 mit cit ngang theo chiéu doc ctia dc quy natri-sulfua 1 lién quan
dén phuong 4n thi hai.

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong dn thir nhat

Fig.] md ta ic quy natri-sulfua theo phuong 4n sang ché trong so db mit cit
ngang theo chiéu doc va Fig.2 mé ta dc quy natri-sulfua trong so dd mit cit ngang.

Fig.2 1a so d6 mit cét ngang theo hudng miii tén “A”- “A” dugc minh hoa trong
Fig.1 va Fig.1 1a so &6 mit cit ngang theo huéng mili tén duwoc minh hoa trong Fig.2.
Nhu duoc mé ta trong Fig.1 va 2, ic quy natri-sulfua theo phuong 4n cta sdng ché cdu
tao bao gdm thém bod phan than ic quy 1 va binh natri 2 ¢6 chirc ning 13 bd phan cdu

thanh chinh.



31609

B phan than dc uy 1 cdu tao bao gbm 16p vé kim loai 11, twong ng v6i binh
sulfua theo sdng ché, va véach ngin 12. Lép vé 11 duge tao hinh nhu hinh hop chit nhat
trong d6 dau trén cia né hé. Lép vo 11 ¢6 mat trude va mit sau co c4u hinh hinh t&r
gidc rong, cdc mit bén ghép thanh cip co c4u hinh t& gidc dai theo chidu doc, va mit
day co c4u hinh hinh chit nhat. Mdt trong cdc mdt bén dugc ndi v6i ddu cuc am 111 &
mit trén.

Véach ngin 12 bao gdm phan than vach ngin 121 dugc lam tir beta-nhém 6xit va
nip 122 duoc lam tir anpha- nhom Oxit. Phén than véch ngin 121 bao gdm phan duéi
¢6 dang ban moéng va phan dau trén c6 dang bich. Phén duéi duge lip vao 16 réng nhé
1211. Cac 15 rbng nho 1211 duge tao hinh dy dii theo chidu ngang cta phén dudi va
duoc bb tri cach déu nhau va ho & ddu trén, va c6 day & dau dudi. T4t ca cac 10 rdng
nho 1211 déu hé tai khu vuc khe hd duoc b tri & phén trén dang mat bich kéo dai theo
chidu ngang. Nip 122 duoc ndi lién v6i khu vuc khe hé tai mit trén. Khong gian con lai
trong khu vuc khe hé tao thanh khoang khong & gitta 1212 nbi céc 16 rdng nhoé 1211 véi
nhau. Luu y rang céac 15 rdng nho 1211 va khoang khong & gitta 1212 tao thanh ngin
chira cyc duong 16 theo sang ché.

Viéch ngan 12 duoc lip trong vo.

Cung véi vach ngén 12, bd thu dong 13, dugc tao thanh tir ni dang ban day lam
tir soi cac bon, dugc lip trong v6 11 sao cho dugc bd tri gitta mit truée clia vach ngin
12 va mat sau. B thu dong 13 dugc nhung sulfua 3, tao thanh vit li€u hoat tinh cuc am
dé gift n6 lai. Trong truong hop nay, vach ngin 12 va vé 11 dugce lip theo thir ty trudce
sau. Trong vach ngin dwoc lip 12 va vé 11, cdc mat ngoai ciing bén canh trong vach
ngin 12 dugc ndi kin khi tai phin trén dang bich v6i vo 11 trén mit ngodi cung bén
trong. Khdng gian do mit trong ctia vé 11 va mit ngoai ctia vach ngan 12 phén tach dé
git bo thu dong 13 va sulfua 3, tao thanh ngin chtta cuc 4m 15 theo sing ché.

Binh natri 2 dugc lam tir thép khong gi hodc hgp kim nhom, dugc tao hinh dang
hinh h{p chit nhét va duogc 1ép v6i dau cuc duong 21 trén mit trén.

Binh natri 2 duoc giit trong mit trén ctia bd phan thin 4c quy 1 nhd 16p cach
dién 23. Binh natri 2 chira vét li¢u hoat tinh cuc duong lam tir natri 4.

DPuong ndi dang éng nho 5 dugc bé tri trong binh natri 2, va duge lip véi cac

ddu dbi dién, mot trong cac diu niy ho tai khong gian bén trong binh natri 2, va céc dau
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khéc cua n6 ho tai khong gian & gitta 1212 bén trong vach ngén 12 cda bd phén thén ac
quy 1. Pudng ndi 5 chu tao bao gbm: éng phia duéi 51, ludn qua vach ngin day cia
binh natri 2, 16p cach dién 23 va ndp 122 cia vach ngin 12; thit bi ngét 52; dng phia
trén 53. Ca 6ng phia du:cn 51 va bng phia trén 53 déu dugc 1am tr bng thép khong gl cod
18 khoan theo truc 1am thanh dudng dan cho natri chay vao.

Thiét bi ngét 52 bao gdm phén vé bing kim loai 521 ¢6 phan khéng gian hinh
cdu (hoic ngin chira phao) bén trong va van hinh cdu rOng 522 dit trong khoang khong
bén trong cta phin v 521. Bén duéi phin vé 521, éng bén duéi 51 dugce ndi sao cho
mot trong cac khe hd hd & khong gian bén trong trong phén vé 521; trén phin vo 521,
5ng bén trén 53 dugc ndi sao cho mét trong cac khe hé (phan that) ho ¢ khong gian bén
trong trong phén vd 521. Ngoai ra, van 522 dugc bb tri & vi tri tai d6 n6 nam trén bé
533 dugc tao hinh trén mit trong cta phan vo 521, duge bd tri quanh phin gitta cia
khong gian bén trong trong phén vé 521.

Do d6, van 522 dugc dat & trang thai cach xa khéi mbi phin khe hé cia dng bén
duéi 51 va dng bén trén 53. Van 522 dugc tao hinh sao cho khong gian bén trong c6
mat d6 1,5 g/cm3 gén v6i van 522. Do d6, mat do cao hon mat do natri néng chay
(khoang 1,0 g/cm3), va thdp hon mat do ciia sulfua néng chay va natri sulfit néng chay
(khoang 1,0 g/cm3).

Ong phia trén 53 dugc lam tir dng twong dbi dai, va bi udn cong theo dang chit U
nguoc sao cho hé & mét trong cac ddu dbi dién hudng vé khu vuc phia duéi trong
khong gian bén trong trong ngin chira natri 2. Ong phia trén 53 tao thanh phan c6 15
nho theo sang ché tai d6 n6 duoc ndi véi phin vé 521.

Thiét bi ngit 52 dugc cdu hinh nhu duge mé ta trén git van 522 ¢b dinh trén bé
523 khi natri néng chay chay bén trong duong ndi 5. Theo d6, mdi khe hé cta dng bén
dudi 51 va dng bén trén 53, hé & khong gian bén trong trong thiét bj ngat 52, duoc dit &
trang thai hé. Do d6, natri néng chay chay vao trong thiét bj ngit 52.

Pudng ndi 5 ndi binh natri 2 véi ngan chira cuc duong 16 trong vach ngin 12
qua khong gian, va tao thanh dudng din dé natri néng chay di chuyén giita chung.
Ngoai chirc ning nhu dudng din natri néng chay, duong ndi 5 ¢ chirc ning khac giam
ti 1¢ dong sulfua néng chay 3 trong ngin chira cyc &m 15 vao binh natri 2 qua chinh

ngin chira trong trudng hop dong duoc tao ra néu vach ngin 12 bi hong.
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Khi sulfua néng chay chay din vao binh natri 2, sulfua néng chay tir tir phan mg
v6i natri néng chay dé ching khong phan tng manh véi nhau. Do d6, nhiét phan tng
sinh ra nho dén murc khién nhiét do ciia natri néng chay chi ting 1én khong dang ké.
Ngoai ra, sulfua noéng chéy chdy vao binh natri 2 s& thu hep khong gian bén trong binh
natri 2 khién cho 4p suét bén trong binh natri 2 cao hon. Ap suét trong binh natri 2 ting
1én 1a do nhiét d6 ting lén trong binh natri 2. Theo do, ap sudt trong binh natri 2 ting
dan 18n cho dén khi 4p suét bing nhau xung quanh khe hé clia du d6i dién ciia duong
ndi 5. Theo d6, sulfua néng chay khong chay vao binh natri 2 qua dudng ndi 5. Do dé,
nhiét sinh ra trong binh natri 2 khong ting [én dé nhiét do bén trong binh natri 2 én
dinh. Do d6, binh natri 2 chita natri néng chay bén trong ma khoéng lam cho natri néng
chay trong binh natri 2 tiép xtic v6i natri néng chay. |

Ngoai ra, trong bd than 4c quy 1, trong truong hop vach ngin 12 bi hong, natri
ndng chay trong ngin chira cuc duong 16 bao gdm c4c 15 nhé 1211 va khoang khong &
gitta 1212 trong vach ngin 12, tiép xtic truc tiép v6i sulfua nong chay trong ngin chira
cuc 4m 15 ngoai vach ngan 12. Tuy nhién, khong gian trong ngén chira cuc duong 16
vd cing nhé hoic 1a khong gian giéi han bdi vi ching chi dugc tao hinh béi cac 16 nhd
1211 va khong gian & gifta 1212. Theo do, toan bd lugng natri nong chéy trong ngan
chira cuc duong 16 s€ it hon. Do d6, ngay ca khi toan by natri néng chdy trong ngin
chtra cuc duong 16 phan Ung véi sulfua néng chdy, lugng nhiét sinh ra khong l6n.
Tham chi khi lugng nhiét sinh ra khong 16n lam tdng nhiét dd ctia toan bo sulfua néng
chdy hién c6 sb lugng 16n, va vach ngén 12, nhiét 4o khong ting 1én qua nhiéu. Do dé,
khong thé bét chdy hodc gdy nd bén trong b phén than ic quy I khi né ciing nong 1én
khong dang ké. Truong hop véach ngin hong 12 1am cho c quy natri-sulfua theo
phuong 4n hién tai mit chirc ning dc quy, bén ngoai s& lam giam nhiét do ca ic quy
natri-sulfua, c6 nhiét d6 cao hon 30°C. Nhiét d cta ic quy s& giam dan. Ngoai ra, khi
dc quy co nhiét d6 thip hon 10°C, sulfua ndng chay va natri nong chay. s& hoa rén,
chuyén thanh céc chit vo cling 6n dinh ma khong con bat ki chirc ning nao ciia ic quy.

Thiét bi ngit 52 trong duong ndi 5 cai tién hon chirc ning an toan cﬁa duong ndi
5 ké trén. Do d6, khi vach ngin 12 bj héng, sulfua néng chay trong ngin chta cuc 4m
15 ¢b chay vao binh natri 2 qua dudng nbi 5, thiét bi ngit 52 s& chan sulfua néng chay
nhiam ngan n6 khéi chay vao binh natri 2. Trong trudng hop sulfua nong chéy chdy vao

phan vo 521 cua thiét bi ngit 52 qua 6ng phia dudi 51 cua duong ndi 51, sulfua néng
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chay (c6 mat d§ cao hon 2,0 g/cm3) lam ndi van ciu rdng 522 (& phan vo 521 va ¢6 mat
do thap hon x4p xi 1,5 g/cm3), ning van 522 hudng lén trén. Ngoai ra, van 522 dugc
nén vé phia khe hé ctia 6ng phia trén 53, hé tai phin v6 521, béi sulfua nong chay, s&
mé khe hé. Do do6, thiét bi ngit 52 ngin sulfua néng chay chdy vao binh natri 2 qua éng
phia trén 53 bing cach déng khe hé cua 6ng trén 53. Theo d6, natri néng chay dugc

- chira mot lugng 16n bén trong binh natri 2, s€ dugc khéng ché boi sulfua néng chay
trong ngin chtra cuc 4m 15. Do d6, natri néng chay va sulfua néng chdy khong tiép xtic
v6i nhau cling khong phan g véi nhau.

Do van ngit 522 chin dong sulfua néng chay trude khi sulfua néng chay chiy
vao binh natri 2, nén c6 thé ngan mot lwong 16n natri néng chay trong binh natri 2 va
mot lugng 16n sulfua ndng chay trong ngén chira cyc dm 15 tiép xtic hodc phan ting véi
nhau.

Ac quy natri-sulfua theo phuong éh hién tai dugc st dung v6i binh natri 2 duoc
b tri phia trén. Ngoai ra, binh natri 2 va ngin chra cyc duong 16 duge st dung cung
véi cée bd phén bén trong dugc gidm nén hodc hut chin khong. Ngugc lai, ngdn chia
cuc am 15 duge st dung dudi ap sudt khi quyén hodc dudi ap sudt giam tai d6 no phai
chiu 4p sudt cao hon 4p sudt trong ngin chira cuc duong 16. Do d6, luc nén tic dung lén
véach ngan 12 theo hudng tir mit ngoai cling bén ngodi vé phia ngan chira cuc duong 16
nham khong lam cho tng sudt kéo nao téc dong Ién vach ngin 12.

Do 4c quy natri-sulfua xa va sac theo cach thirc trong tw v6i dc quy natri-sulfua
thong thuong nén hoat déng cia ¢ quy natri-sulfua theo sang ché, nhu hoat dong xa va
sac, khong dugc mo ta diy du tai ddy nhim muc dich mé ta chinh xac sang ché.
Phu*ong an thir hai

Fig.3 mb ta so dd mit cit ngang theo chiéu doc ctia 4c quy natri-sulfua 1 theo
phuong 4n 2. Thong thudng, dc quy natri-sulfua 1 theo phuong an hién c¢6 hoat dong va
¢6 hidu qua twong tu nhu Phuong 4n 1. Do d6, dc quy natri-sulfua 1 dugc mo ta & déy
s& tép trung vao bd phan clu thanh khéc biét v6i cac bd phan cdu thanh cua Phuong 4n
1.

Nhu dwoc mé ta trong Fig.3, dc quy natri- sunphat 1 theo Phwong an 2 ciu tao
bao gdbm thém cic bd phan cdu thanh chinh sau: hop bao vé 81 dugc bd tri quanh ic

quy, va duoc tao hinh dang éng hé & dau trén va c6 day & dau dudi; vong cach dién 82
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duoc lap vao mit ngodi cung bén trong cua hdp bao vé 81 ¢ mit trén va dugce tao hinh
nhu dang vanh; vach ngin 83 dugc gift trong mat ngoai cuing bén trong cua vong cach
dién 82, dwoc cAu hinh dang dng hé & dAu trén va c6 day & ddu dudi, va dugc lam tir
beta-nhom 6xit; binh natri kim loai 84 nim trong vach ngin 83 trén mit bén ngoai cing
bén trong va dugc tao hinh dang bng kin & ddu trén va déu dudi; dudong nbi 85 kin &
day ctia binh natri 84 va h& & vach ngin ngoai ciing bén ngoai cua binh natri 84 ¢ mat
trén; natri néng chay 86 dong vai trd 1a vat li€u hoat tinh cuc dwong; va sulfua nong
chay 87 dong vai tro 1a vat li¢u hoat tinh cyc m.

Hép bao vé 81 dugce lam tir kim loai va c6 dang 6ng thit day va duoc lp véi déu
cuc am 811 duoc lép vao mat bén cua canh trén.

Véch ngin 83 dugc b tri trong mit ngoai cling bén trong ctia hdp bao vé 81.
Viach ngédn 83 dugc tao thanh tu beta-nhém 6Oxit, chat dién phén cung dé ion natri Na+
thim théu qua, va c6 dang éng hd & dau trén va thit day ¢ dau dudi. Khong gian duoc
bao quanh béi mét ngoai cling bén trong clia vach ngdn 83 va mit ngoai cung bén ngoai
cta binh natri 84, tao thanh ngin chita cuc duong 840; khong gian khac, duoc bao
quanh bdi mat ngoai cung bén ngoai ctia vach ngin 83 va mdt ngoai cung bén trong cua
hop bdo v¢ 81 lam thanh ngan chtra cuc 4m 810.

Binh natri 84 & mit ngoai cung bén trong cua vach ngidn 83, dugc lam tir kim
loai, c6 dang 6ng hé kin ca dau trén va dau dudi.

Puong ndi 85 bao gdm: phan dng nhé thir nhat 851 duge lam tir kim loai, ¢
dang ng nho va c6 khe hd & dau dé ludn qua bé mit vach ngin phia trén cta binh natri
84 va sau d6 h¢ & ngin chira cuc duong 840; phan ngét 852 tai d6 ddu khac cta phén
6ng nho thir nhit 851 ho; va phan dng nhé thir hai 853 ¢ phin khe hé dau tai phan ngit
852, va phin khe hé tai diu khac & vi tri bén dui ciia binh natri 84. Puong néi 85 dugc
chu hinh tuong tu v6i duong ndi 5 theo Phuong 4n thir nhat. Mdi phan dang 6ng nho
thir nhat 851, phan ngét 852 va phin dang dng nhé thir hai 853 dugc cdu hinh tuong tu
v6i phan éng bén dudi 51, thiét bj ngit 52 va éng phia trén 53 theo Phuong an thir nhét.

Khi tro bao kin khong gian phia trén bén trong binh natri 84. Ap suét khi do khi
tro tac dong 1én natri ndng chay 86 dé ddy vé muc chit 16ng, thiic ddy natri nong chay

86 sao cho dugc ddy ra ngoai v& phia ngin chira cuc duong 840 qua dudng nbi 85.
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Vong cach dién 82 dugc lip vao hop bao vé 81 trén phan trén boi dau nbi 821.
Ngoai ra, vach ngin 83 duoc lip & mit trén vao mit bén ngoai cung phia trong cla
vong cach dién 82 trén mat bén trong hudng tdm, va ddu ndi cuc duong 822 giit cuc
duong duoc gin vao vong dém cich dién 822 & mat trén. Péu ndi 822 giit cuc duong
gift nép cuc duong 823 bao phi vach ngan 83 va binh natri 84 & phia trén. O gitra clia
nép cuc duong 823, dau cuc duong dang que 824, gén ndp cuc dwong 823 tUr mit trén
clia binh natri 84, dugc xir Iy dé lién tuc ndi dién dén va tir binh natri 84 .

Trong khoang khdng phia trén déu trén cla vach ngin 83 trong ngin chtra cuc
duong 840, khoang khong 825 dugc bé tri dé 14p ddy khoang khong

Trong ngan chita cyc 4m 810, b thu dong 811, dwoc 1am tr ni duoc lam tir sgi
cac bon.

natri 86 bao gdm phén chinh, nim trong binh natri 84, va phan phu con lai chiém
phin nho, ndm trong ngin chira cuc duong 840 véi lwgng nhd.

Khi ic quy natri- sunphat 1 theo Phuong 4n thir hai dwgc x4, natri trong ngén
chtra cuc duong 840 di qua vach ngin 83 vao ngin chira cuc dm 810, va sau do phan
tng voi sulfua thanh natri polysulfit. natri, gidm di do hoat dong x4 bén trong ngdn
chira cyc duong 840, dugc bd sung thém natri tir binh natri 84 théng qua duong ndi 85.
Nguoc lai, khi ¢ quy natri-sulfua 1 dugc sac, natri polysulfit trong ngan chira cuc 4m
810 chuyén thanh ion natri, va cac ion natri thu dugc sau d6 di qua vach ngan 83 dé di
chuyén t6i ngin chira cuc duong 840. natri, ting 1én bén trong ngin chira cuc duong
840, di vao bén trong binh natri 84 qua dudng ndi 85, va nguoc véi 4p luc trong binh
natri 84.

Tuy nhién, luu ¥ ring vi cac chirc ning va/ hodic vai trd ciia dudng nbi 85 twong
tu nhu ctia duong ndi 5 theo Phuong 4n 1 trong trudng hop vach ngan 83 bi héng nén
chung sé& khong dugc md ta & day.

Ac quy natri-sulfua 1 theo phuong an hién tai khong bao gdm bat ky phén dic
bi¢t ndo & gilta mat ngoai cung bén trong clia vach ngén 83, phan céch ngin chira cuc
duong 840 va bé mit ngoai cling bén ngoai ctia binh natri 84. Do d6, c6 thé thu hep hon
khoang céach gilta mét ngoai cung bén ngoai cta binh natri 84 va mét ngoai cung bén
trong cua vach ngan 83. Theo d6, khodng cach thu hep lam cho ngéin chtta cuc duong

840 c6 dung tich nhé hon. Do dd, ngén chtra cﬁc duong 840 c6 dung tich gidm chua
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dugc it natri hon. Nhiét phan tmg sinh ra it hon so v6i phan (mg gitra natri trong ngan
chira cuc duong 840 va luu huynh trong ngin chira cuc am 810 trong trudng hop véach
ngin 83 bi hong. Do vay, it c6 khé ning dc quy natri-sulfua hién tai bi chdy hoic tuong

tu nhu vay trong trudng hgp vach ngin 83 bi hong.
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YEU CAU BAO HO

1. Ac quy natri-sulfua bao gdm:

véch ngin bao gdm chit dién phan rin beta-nhdm oxit;

ngin chira cyc 4m duogc tao hinh trén mdt trong cac mat dbi dién cua vach ngan;

ngin chta cyc duong dugc tao hinh trén mdt trong cac mat dbi dién khac cia
vach ngén;

sulfua chira trong ngéan chira cuc am;

natri, trong d6 natri dwoc chira mdt phan trong ngén chira cuc duong;

binh natri chtra phan 16n lwong natri con lai; va

duong ndi bao gdm phén c6 16 nhé dé ndi ngan chira cuc duong véi binh natri;

trong d6 duwong ndi nay con bao gdm thiét bi ngit duge bé tri: phan thit; va phin
phao ma ty trong cla né cao hon so v6i ty trong cia natri va thip hon so véi ty trong
cta sulfua va natri sulfua, va phan phao déng phan thit bing cach ndi nh& sulfua hodc
natri sulfua ngdm vao dudng ndi qua vi tri bj hu hong trong trudng hop vach ngin bi hu
hong.
2. Ac quy natri-sulfua theo diém 1, trong d6 phan c6 15 nho bao gdbm 6ng nhé.
3. Ac quy natri-sulfua theo diém 1, trong do:

véach ngan bao gdm phan than dang ban;

ngan chira cuc duong duoc tao hinh bén trong phan than dang ban;

ngédn chtra cyc 4m dugc tao hinh trén mdt chu vi bén ngoai cua phén than dang
ban; va

dc quy natri-sulfua con bao gdm binh sulfua phén tach ngin chira cuc am.
4. Ac quy natri-sulfua theo diém 1, trong do:

véach ngin bao gdm phén than dang dng hd & dau phia trén cta n6 va kin & du
phia dudi cua no;

binh natri ¢c6 doan phia dudi, it nhét doan phia duéi dugc bd tri & phia bén trong

ctia phan than dang dng;
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ngin chtta cyc duong dugce tao hinh gifta mit ngoai cung phia trong clia phan
than dang dng va mit ngoai cling phia duéi ciia binh natri;

dc quy natri-sulfua con bao gbm binh sulfua chtta vdch ngin bén trong va phin
tach ngin chtra cyc am; va '

duong nbi bao gdm phin diu hé & mit phia trén cla ngin chira cuc duong va

dau con lai hé & mat phia dudi cia binh natri.
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Fig. 3
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