(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0031607
(51202001 B21D 31/00; C21D 9/46; B24C 1/06; (13) B
B21B 1/22

(21) 1-2017-04443 (22) 18/05/2016
(86) PCT/EP2016/061100 18/05/2016 (87) WO 2016/184891 24/11/2016
(30) 15167926.3 18/05/2015 EP
(45) 25/04/2022 409 (43) 26/02/2018 359A

(73) OUTOKUMPU OY]J (FI)
Salmisaarenranta 11, 00180 Helsinki, Finland

(72) TEIPEL, Jorn (DE); WIEMER, Dirk (DE); ZOPPKE, Lutz (DE); VOGEL, Patrick
(DE); JAAGER, Andreas (DE); WEG, Michael (DE); ARNOLD, Burkhard (DE);
WORSTER, Frank (DE).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM THEP KHONG GI PUQC TAO HOA VAN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit tdm thép khong gi duoc tao hoa vian co
cac dac diém thi gidc duoc cai thién trong ving budc séng cua anh sang nhin thdy duoc,
tam thép khong gi da dugc lam bién dang nay c6 do day tir 0,3 mm den 3,5 mm. Theo
phuong phap nay, tam thép khong gi da duoc lam bién dang ‘nay dugc tién xir ly bang it
nhat mot bude xur Iy nhiét va it nhat mot bude xtr 1y co hoc d6i voi it nhat mot bé mat cua
tAm thép khong gi da dugc xu ly nhiét. Tam thép khong gi da dugc tién xur Iy nay tiép tuc
dugc cho trai qua tién trinh tao hoa van, va it nhat mot bude xir 1y nhiét duge thyc hién doi
v6i bé mit ciia tAm thép khong gi di dugc tao hoa vin nay.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép san xuét tim thép khong gi duoc tao hoa vin c6
céc dic diém thi gidc duoc cai thién trong ving bude séng ciia anh sang nhin théy duoc,
ching han do phan xa thip va do chéi thp, trong khi it nhat 14 van giit dwoc sy 1ép lanh

von cé cua thép khong gi.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Viéc 1am cho bé mit cta tAm thép khong gi c6 nhing ddc diém dep mét 1a didu
thuong thdy. Vi du, tai lidu cong bd CN 102925649 mé ta phuong phép sén xuat thép
khong gi austenit c6 kha nang danh bong tbt, trong d6 thép austenit khong gi nay duge xir
Iy bang cach cdn néng, tdi can néng, ria béng axit sau khi t6i c4n néng, can ngudi, t6i
can ngudi, rira bang axit sau khi t8i cdn ngudi, va tinh ché, dé thu duoc tAm trang tri.

Muc dich cta tai liéu cong bd JP 2000144257 13 cai thién do bong cta bé mit thép
khéng gi. Phuong phép san xuét theo cong bd JP 2000144257 nay bao gdm tién trinh can
ngudi dai thép austenit khong gi va sau d6 1a tién trinh t6i séng, sao cho kich thudc hat
cta dai thép khdng gi nay la tir 0,0134 mm dén 0,027 mm. Sau khi t6i sang, thi dai thép
ndy dugc can i va dugc dép, va tién trinh danh béng dién phan dugc thyc hién doi véi
san phim dugc dap ma sau dé tiép tuc dugc xur Iy dé cai thién do béng clia bé mat bing
cach triét tiéu tinh trang khong déu du 12 min cta bé mit, @ thu duoc d6 nhin va ddnh
bong guong cho bé miit.

Tai lidu cong bd JP 2011110594 d& cap dén phuong phap san xudt dai thép ferit
khong gi dugce can ngudi cé do bong b mit xudt séc. Tién trinh gia cong bé mit ¢ cn
ngudi, tdi hodc sau do la téy gi, 1a dugc thue hién béng cach can t6i béng nhitng con ldn
duogc mai dén d6 nham trung binh R, 1 tir 0,003 um dén 0,010 pm theo chiéu rong con
lan sau khi ma crom vao bé mit ctia nhitng con lin thép va nhd d6 khong c4n boi tron.

Theo tai lidu cong bd CN 102925649, tai liéu cong bd JP 2000144257 va tai lidu
cong bé JP 2011110594, thi cin phai c6 budc rira, danh béng hodc ma riéng biét dé thu

duoc san phdm cudi cling theo phuong phép do.
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Tai lidu cong bd KR 20120059970 mb t tién trinh sin xuat thép ferit khong gi bao
¢dm tién trinh 161, sau d6 1a cén t6i va phay, gia cong dénh béng bé mit, va higu chinh
hinh dang da giai doan. D§ béng ctia thép ferit khong gi nay tai géc phan xa anh sang 60
d6 duoc didu chinh dé nim trong khoang tir 150 dén 420. Tién trinh hiéu chinh hinh dang
da giai doan nay lam cho quy trinh san xuét tré nén phirc tap hon, do d6, chi phi san xuét
14 cao.

Tai liéu cong b US 2014017517 d& cép dén tAm thép khong gi ma duoc san xuat
bang céach can toi bang con lin cin sau khi gia cdng tinh can ngudi va t6i sing. Sau cong
doan can t6i cudi cling, thi tim thép niy cling c6 thé duoc cho trai qua tién trinh tdy nhon
va tinh ché, chéng han cén béng strc cang va vach khia dén chirng myuc ma cac thudc tinh
b mit khong bi anh hudng. Téng ty s6 can ngudi cho dén lic t6i séng dugc dat 16n hon
hoic bing 70%. TAm thép khéng gi ndy c6 thé duge ding lam vét lidu ngoai tht, vat liéu
ndi thit, tim thép &p 6 6, thiét bi nha bép thwong mai, tim boc ngoai cho céc dd gia
dung, tAm boc ngoai cho thiét bi nha bép va phu kién nha bép, va céc thanh phén cua
thiét bj chinh x4c va céc thanh phan cta thiét bi dién tir, ching han cac chi tiét clia méy
tinh, c4c chi tit ctia thibt bi s8, cac chi tiét cia HDD (Hard Disk Drive - 6 dfa cing), va
Jam chét nén cho t& bao ning lugng mit troi. Theo tai liéu cong bd US 2014017517, thi
kha ning rira duoc céi thién bing céch kiém soat cac vi héc ma von 1a nguyén nhén cta
sur bam bén, va tién trinh c4n t6i duge thyc hién trong cac diéu kién ma trong d6 phan hé
va sy xudt hién cta cac vi héc dugce han ché. Do d6, ¢6 thé cai thién thudc tinh chéng loa
trong khi van gitt duoc kha ning rtra. Do d6, muc dich cua tai liéu cong bd US
2014017517 nay la giit cho tdm thép cang ddng déu cang tdt, do dé, ¢ nhitng két cau
trang tri, chéng han cac hoa van, trén bé miit ctia tAm.

Pon yéu ciu cdp patent Nhat s& JP H06-182401 d& c4p dén phuong phap san xuét
tAm thép khong gi duge gia cdng cun, trong d6 theo phuong phap nay, sau khi can ngudi,
t0i va tAy gi, thi bude cdn nhe duge thuc hién bﬁng con lin cun, va sau do6 tiép tuc t6i va
tAy gi. Thay vi t6i va ty gi, thi tién trinh t3i sang c6 thé dugc thuc hién. Khong c6 bude
tao hoa vin nao cho vét liéu duge md ta, ma chi co bé mit chdng loa 13 dugc md ta ma

thoi.
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Ban chét k§ thuét cia siang ché

Muc dich ctia sang ché 12 khéc phuc mot s6 nhuge diém cta giai phap da biét, va dé
xuit phuong phép san xuit tim thép khong gi duge tao hoa vin va ¢ cac dic diém thi
giac dugc cai thién ¢ ving budce song clia 4nh sang nhin thdy duogc, ching han d6 phan xa
thip va d6 choi thip, nhung van gift dugc sy sinh dong va su l4p lanh vén c6 cua thép
khong gi. Céc diu higu co ban cua sang ché duogc lidt ké trong céc didm yéu cau bio hd
kém theo.

Sang ché dé xut:

[1] Phwong phap séan xuit tam thép khong gi dugce tao hoa van c6 céc didc diém thi
giac dugc cai thién trong ving budc séng cla anh sdng nhin thdy duoc, tir tm thép
khong gi da dwoc lam bién dang c6 46 day ndm trong khoang tir 0,3 mm dén 3,5 mm,
trong d6 phuong phap nay khac biét ¢ chd bao gdm cac bude:

tao ra tAm thép khong gi da dugc lam bién dang c6 do day nim trong khoang tir
0,3 mm dén 3,5 mm;

thue hién it nhit mot bude xir 1y nhiét déi véi tim thép khong gi da duoc 1am bién
dang, trong dé buéc xir Iy nhiét dbi voi thm thép khong gi da duoc lam bién dang ndy
dwoc thue hién tai khoang nhiét d6 tir 900°C dén 1200°C; thuc hién it nhit mot bude xir
1 co hoc trén it nhit mot bé mit cta tm thép khong gi da duge xir ly nhiét;

cho tAm thép khéng gi dd dugc xir Iy co hoc trai qua tién trinh tao hoa vin, trong
d6, trong tién trinh tao hoa vin, it nhit mot mit cua tdm thép khong gi da duoc xir Iy co
hoc dugc tao hoa vin nhd st dung con lan tao hoa van bao gém bé mit ¢ d6 sdu in ndi
14 1én dén 100 pm dé tao ra tAm thép khdng gi dugc tao hoa vin; va

thyc hién it nhét mdt bude xir Iy nhiét dbi véi tim thép khong gi dugc tao hoa van,
trong d6 bude xtr ly nhiét dbi voi tAm thép khong gi dugc tao hoa van duge thuc hién tai
khoang nhiét do tir 900°C dén 1200°C;

trong d6, budce xir ly co hoc trude tién trinh tao hoa van dugc thyc hién bﬁng cach
phun.

[2] Phuong phép theo khia canh 1, trong d6 phuong phdp nay khdc biét & chd
budc xir 1y nhiét di véi tAm thép khong gi di duge 1am bién dang duoc thyc hién tai

khoang nhiét do tir 1150°C dén 1200°C.
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[3] Phuong phép theo khia canh 1 hodc 2, trong d6 phwong phép nay khéc biét &
chd budc xir ly nhiét dbi v6i thm thép khong gi dd duoc 1am bién dang dugc thyc hién
duéi dang tién trinh t6i va tAy gi.

[4] Phuong phép theo khia canh 1 hodc 2, trong d6 phuong phap nay khac biét &
ch3 budc xtr 1y nhiét di véi tAm thép khong gi d3 duge 1am bién dang dugc thuc hién
duéi dang tién trinh t6i sang.

[5] Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb c4c khia canh néu trén, trong do
phuong phap nay khac biét & chd budc xi ly nhiét dbi véi tam thép khong gi da dugc tao
hoa vin duoc thuc hién tai khoang nhit do tir 1150°C dén 1200°C.

[6] Phuong phép theo khia canh 5, trong d6 phwong phép nay khéc biét & chd
buéc xit ly nhiét dbi véi tAm thép khong gi dd dugc tao hoa van dugc thue hién dudi
dang tién trinh ti va tay gi.

[7] Phuong phép theo khia canh 5, trong d6 phuong phép nay khac bigt & chd
bude xir 1y nhiét dbi véi thm thép khong gi dd duge tao hoa van 1a dugc thue hién dudi
dang tién trinh t6i sdng,

[8] Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén, trong do
phuong phép niy khéc biét & chd tdm thép khong gi dd dugce tao hoa van va duge xtr ly
nhiét duoc 1am can bang stc cing.

[9] Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, trong d6
phuong phap nay khéac biét & chd tAm thép khong gi néu trén duge 1am tir thép austenit
khéng gi.

[10] Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb c4c khia canh néu trén, trong d6
phuong phap nay khac biét & chd tAm thép khong gi néu trén duogc lam tir thép ferit
khéng gi.

[11] Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, trong d6
phuong phép niy khac biét & chd tAm thép khong gi néu trén dugc lam tlr thép ferit
austenit khong gi.

[12] Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén, trong d6

phuong phap nay khéc biét & chd tAm thép khong gi néu trén c6 thé duoc dung lam vat
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lidu ngoai thét, vat liéu noi that, tAm thép &p 6 6, thiét bi nha bép thuong mai, tdm boc

ngoai cho cac db gia dung, tAm boc ngoai cho thiét bi nha bép va phy kién nha bép.

M3 ta chi tiét sang ché

Theo séng ché, trudc hét, vat liéu ding cho phuong phap nay dugc lam bién dang
ngudi, ching han dugc cdn ngudi, dé c6 tAm thép khong gi c¢6 do giam do day mong
mubn va tir d6 c¢6 d6 day mong mudn nim trong khoang tir 0,3 mm dén 3,5 mm cho cé4c
budce xir 1y tiép theo. T4Am thép khong gi da duoc lam bién dang nguoi nay duoc tién xir
Iy bing it nhit mdt bude xit Iy nhiét va it nhdt mot bude xit 1y co hoc, trude khi tim thép
khong gi nay dugc chuyén vao méy phay d8 tao hoa van. Sau thao tac tao hoa vin, thi it
nhét mot bude x\r Iy nhiét duoc thyc hién cho tAm thép khong gi dd dugc tao hoa van,
trude khi tinh ché tAm thép nay dé tao ra sin phim cubi cling ma cé céc thude tinh bé mit
mong mudn véi cac dic diém thi gic trong ving bude song ctia 4nh sang nhin thiy dugc
(tir 380 dén 800 nand mét), ching han do phan xa thip va d6 chéi thép, cling nhu su 14p
lanh vbn c6 cia thép khéng gi.

T4m thép khong gi d4 dwoc 1am bién dang niy duogc xtr Iy nhiét, trude khi xir 1y tao
hoa van, tai khoang nhidt do tir 900°C dén 1200°C, t6t hon néu tai khoang nhiét do tir
1050°C dén 1200°C. Viée xir 1y nhiét di v6i thm thép khong gi d4 duge 1am bién dang
nay dugc thuc hién dudi dang bude toi va téy gi hodc dudi dang budce toi sang.

T4m thép khong gi d4 duoc xit Iy nhiét nay tiép tuc duge xt Iy co hoe trén it nhét
mdt bé mit ctia tAm thép khong gi di dwoc xir Iy nhiét ndy, trude bude tao hoa vin. S& cb
loi néu buéde xir 1y co hoc trude budce tao hoa van duge thuc hién béng viéc can phéng
béng con ldn cun hodc b:?mg vi€c phun dé c6 bé mit duoc phun khdng béng.

Trong qua trinh tao hoa van, thi s€ c6 loi néu thiét bi tao hoa vin, chéng han con
lan, duoc st dung it nhit 13 trén bé mit duoc xit Iy co hoc clia tAm thép khong gi, dé thuc
hién tién trinh tao hoa vin theo thiét ké mong mudn 1én bé mit ndy ciia tAm thép khong gi
nay. Khi thao tac tao hoa van chi dugc tap trung trén mot bé mit ctia tAm thép khong gi,
thi con lin nhin duoc sit dung & mit dbi dién. Do sdu in ndi & phia thiét bi tao hoa van,

ching han con lan, 12 1én dén 100 pm.
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T4Am thép khong gi d duoc tao hoa vin tiép tuc duge xtr Iy nhiét tai khoang nhiét
6 tir 900°C dén 1200°C, t6t hon néu tai khoang nhidt do tir 1050°C dén 1200°C, bang
cach thuc hién budc xtt 1y nhiét dudi dang hoat dong t6i va téy gi hodc dudi dang hoat
dong t6i sang. Sau khi xtr ly nhiét, thi tAm thép khong gi di dugc tao hoa vin nay c6 thé
dwoc ding 1am san phim cudi cho phuong phép nay. Tam thép khong gi da dugce tao hoa
van va xtt ly nhiét nay cling c6 thé duoc tinh ché, ching han duoc 1am can béng stic cing,
d8 o, vi du, 6 phing mong mudn, trudc khi tdm thép theo phuong phap ndy cla sang
ché s&n sang 1am san phim cudi.

T4m thép khong gi ma duge xi ly theo phuong phap nay clia sang ché c6 do dong
nhit b& mat vuot troi va mot chut khong béng nhung van 14p lanh trén mdi trong sé cac
mét diém han cta bé mit. Bé mit nay c6 d6 phan xa guong thép hon hodc bing mét gid
tri 12 dudi 25% theo giai phap da biét, vi do lap lanh cao hon cliing véi d dong nhat ciia
bé mit nén dat duoc dic diém nay.

T4m thép khong gi ma duoc xit ly theo phuwong phép nay clia sing ché con c6 do
phan xa gwong nhd hon 10% trong dai budc séng nhin thdy duge, nhung van ¢6 su 1p
lanh va ngoai hinh sinh dong. C6 thé dat dugc cac thude tinh mong mudn nay khi tién
trinh phun co hoc dugc thyc hién cﬁng' v6i tién trinh xir 1y nhiét cho tAm d3 dugc lam
bién dang, dé c6 bé mit duoc phun rAt m& ma trén d6 cac hoa van duoc tao ra trong tién
trinh tao hoa vén.

S& ¢6 loi néu tién trinh can phéng tdm thép khong gi, ma dd dugc xur ly nhiét va
duoc lam bién dang, trudc khi tao hoa vén, la cé thé duoc thuc hién b%lng con lan c6 két
cAu hoa van. Nhé tién trinh cén phfmg ma sé dat duoc d0 nham R, 1a tr 0,5 dén 2,5 pm
cho bé mit, didu nay 1am cho san pham cubi c6 dd phan xa thip hon, va nho két cdu hoa
van bd sung trén bé mit nay nén do 14p lanh ctia san phdm cudi s& ting nho phuong phép
nay theo sang ché.

S& c6 loi néu phuong phap san xuat tim thép khoéng gi dugc tao hoa van theo sang
ché 13 lién tuc it nhit theo timg ching, t6t hon néu gin nhw 12 lién tyc. Do d6, tAm thép
khéng gi ma da dugc 1am bién dang va c6 dd day mong mudn ¢6 thd duge cho di qua tat

c& cac bude xir Iy mot cach lién tuc, diéu ndy c6 nghia 14 gidm duoc céc chi phi san xuét
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va thu dugc chit luong déng déu, chéng han do dff)ng nhit ctia bé mit danh cho san phém
cudi.

T4m thép khong gi dé sir dung theo phuong phép niy clia sdng ché c6 thé 1a thép
austenit khong gi, thép ferit khong gi, hodc thép ferit austenit khong gi. T4m thép khong
gi ma dugc xir ly theo phuong phap nay cua sang ché 14 ¢6 thé duoc dung lam vat liéu
ngoai thét, vat liéu ndi that, tAm thép 8p 6 t6, thiét bi nha bép thuong mai, tim boc ngoai

cho céc d gia dung, tAm boc ngoai cho thiét bj nha bép va phu kién nha bép.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép san xut tAm thép khong gi duoc tao hoa vin ¢ cac dic diém thi giac
duoc cai thién trong viing bude séng cla anh sang nhin thdy duoc, tir tAm thép khong gi
d3 duoc lam bién dang c6 d6 diy nim trong khoéang tir 0,3 mm dén 3,5 mm,
trong d6 phuong phap nay khéc biét ¢ chd bao gdm céc budc:

tao ra tAm thép khong gi da duoc 1am bién dang c6 do day nim trong khoang tir
0,3 mm dén 3,5 mm;

thyc hién it nhdt mot budce xt 1y nhiét dbi véi tAm thép khong gi da dugc lam bién
dang, trong d6 budc xir 1y nhiét déi véi tAm thép khong gi di duoc lam bién dang nay
duge thyc hién tai khoang nhiét d6 tir 900°C dén 1200°C; thyc hién it nhit mét bude xit
Iy co hoc trén it nhit mot bé mit ciia tAm thép khong gi da duge xir Iy nhiét;

cho tdm thép khéng gi di duoc xir Iy co hoc trai qua tién trinh tao hoa vin, trong
d6, trong tién trinh tao hoa vin, it nhit mot mit cta tAm thép khong gi da duge xtt Iy co
hoc dugc tao hoa van nhd st dung con lén tao hoa vén bao gém bé mit c6 d6 sdu in nbi
14 16n dén 100 pm dé tao ra tAm thép khong gi dugc tao hoa vin; va

thuc hién it nhit mot bude xit ly nhiét dbi véi tm thép khong gi duge tao hoa vén,
trong do6 budc xir ly nhiét dbi v6i tAm thép khong gi duoc tao hoa vin duge thuc hién tai
khoang nhiét d6 tir 900°C dén 1200°C;

trong d6, bude x1r Iy co hoc trude tién trinh tao hoa vian duoc thuc hién b%mg cach
phun.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy khac biét & chd budce xir Iy nhiét
d6i véi tAm thép khong gi dd dugc 1am bién dang duge thuc hién tai khoang nhiét do tir
1150°C dén 1200°C.
3. Phwong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap nay khac biét & chd budc xr
ly nhiét dbi v6i tAm thép khong gi da duoc lam bién dang duogc thuc hi¢n dudi dang tién
trinh t6i va tiy gi.
4. Phuong phép theo didm 1 hodc 2, trong d6 phuong phap nay khéc biét & chd bude xir
Iy nhiét déi v6i tAm thép khong gi da duoc 1am bién dang duoc thue hién duéi dang tién

trinh t6i sang.
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5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
khéc biét & chd budc xir 1y nhiét dbi voi tAm thép khong gi da duge tao hoa vin duoc
thuc hién tai khoang nhiét d6 tir 1150°C dén 1200°C.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phwong phép nay khac biét & chd bude xir Iy nhiét
dbi v6i tAm thép khong gi da duoc tao hoa vin dugc thyc hién duéi dang tién trinh t6i va
tay gi.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phép nay khéc biét & chd bude xir Iy nhiét
dbi v6i tAm thép khong gi di duge tao hoa vin 14 dugce thyc hién dudi dang tién trinh t6i
sang.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong phép nay
khac biét & chd tAm thép khéng gi dd duoc tao hoa vén va duge xit Iy nhiét duoc lam cén
bang sirc cing.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
khéc biét & chd tm thép khong gi néu trén dugc 1am tir thép austenit khong gi.

10. Phwong phap theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
khac biét & chd tAm thép khong gi néu trén dugc lam tlr thép ferit khong gi.

11. Phwong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phép nay
khac biét & chd tAm thép khong gi néu trén dugc lam tir thép ferit austenit khong gi.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phwong phép nay
khac bidt & chd thm thép khong gi néu trén c6 thé dugc ding lam vét liéu ngoai that, vét
liéu n6i thit, tAm thép Sp 6 10, thiét bi nha bép thuong mai, tAm boc ngoai cho cac dd gia

dung, tm boc ngoai cho thiét bi nha bép va phu kién nha bép.
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