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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng didu khién dung cho xe lai trong d6 dong co ot

trong va may phat dong co dugc bd trf & phia ddu vao clia co céu truyén luc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Péi v6i hé théng didu khién ding cho xe lai, hé théng ma ngan chan su bién
thién mémen quay dong co ma duoc tao ra trong subt thao tac chuyén sb cta hop
sb tw dong nho viée str dung thich hop su diéu khién may phat dong co va su didu
khién van budm ga dién tir theo trang thai nap dcquy dd dugc biét dén (cong b
don yéu cdu cép patent Nhat Ban s6 2000-83303 (JP 2000-83303 A)). Ngoai tai
liéu néu trén, dbi véi tai liéu k§ thuat da biét lién quan dén sang ché nay, cong bd
don yéu cau cip patent Nhéat Ban s6 2012-240551 (JP 2012-240551 A), cong b
don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2011-218945 (JP 2011-218945 A), va cong bd
don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2004-203218 (JP 2004-203218 A) 14 c6 san.

Thiét bi duoc 16c 16 trong JP 2000-83303 A 1am gidm momen quay dong co
béing cach lam giam luong khong khi nap vao thong qua viéc diéu khién van budém
ga dién t&r. Tuy nhién, do sy diéu khién van buém ga dién tir di kém su lam giam
lugng khong khi nap vao, nén su tiét kiém nhién liéu giam Xuéng. Ngoai ra, cho du
1a cho phép su diéu khién may phat dong co bi anh hudng béi trang thai nap dcquy,
thi c6 kha nang 1a sy bién thién mémen quay dong co khong thé duoc ngan hoan
toan chi béi su didu khién may phat dong co. Vi ly do nay, hé thong diéu khién nay
st dung ca su diéu khién may phat dong co va su diéu khién van buém ga dién tu
trong trudong hop khoang bién thién ctia moémen quay dong co 16n va do d6 su bién
thién mémen quay dong co khéng thé duwoc ngan chi boi sur diéu khién may phat

dong co.
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Theo cach nay, dbi vdi cac dong co dbt trong, khong chi dong co d6t trong
trong do6 mot ché do dt dugc duy tri, ma dong co dbt trong trong d6 su thay doi
ché do d6t di kém véi su thay doi ty 18 nhién liéu-khong khi dugc thyc hién cling
c6 san. Khi sy thay ddi ché do ddt duoc thuc hién, né s& di kém voi su thay dbi ty
1é nhién liéu-khong khi. Do d6, cong sudt dong co thay d6i bat thuong. Trong
truong hop dong co dbt trong nhu vay dugc lap trong xe lai ma duoc bé tri ¢6 co
cAu truyén luc, thi su bién thién & dau ra ma duoc gay ra bdi su thay d6i ché do dbt
va su bién thién ¢ diu ra ma dugc giy ra béi thao tac chuyén sb cia co céu truyén

luc ¢6 thé duoc tao ra.

Trong trudng hop céac su bién thién & dau ra ndy duoc tao ra & cac khoang thoi
gian ma duoc tach bi€t nhau hoan toan, thi cac su bién thién nay co thé duoc lam
giam bot mét cach riéng biét nhd sy didu khién mdy phéat dong co. Tuy nhién,
trong trudng hop ma yéu cau thay ddi ché d6 dbt va yéu ciu chuyén sb cta co ciu
truyén luc clia dong co dbt trong trung lap, thi mong mudn 14 cac khoang thoi gian
thuc hién sy thay dbi ché do dbt va su diéu khién may phat dong co dugc xem xét
lai va, theo cach nay, cac su bién thién & dau ra duoc ngan nhiéu nhét c6 thé khéi
viéc 16n lén trong khoang gidi han dau vao/dau ra ma & d6 viéc nap qua mic va

viéc phdéng dién qua mirc ctia acquy c6 thé tranh dugc.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vi cac van dé néu trén, sang ché dé xuat h¢ thong diéu khién dung cho xe lai
co6 thé ngan chéan sy bién thién ¢ dau ra nhi€u nhat c6 thé trong khoang gidi han

dau vao/dau ra cua acquy.

Hé théng diéu khién theo mét khia canh ctia sang ché 1a dung cho xe lai. Xe
lai bao gébm dong co dét trong, dcquy, may phat dong co, va co cu truyén luc.
DPong co dbt trong c6 thé thay ddi ché do dbt di kém véi su thay dbi ty 16 nhién
lidu-khong khi. Méay phat dong co duoc ndi dién véi dcquy. Pong co dbt trong va

may phat dong co dugc bo tri & phia dau vao cia co cau truyén luc. Hé thong diéu
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khién bao gdm b didu khién dién tr. Bo didu khién dién tr dugc tao cAu hinh dé
6 thé thuc hién mot cach chon loc ché @6 van hanh cép nguén trong do viéc van
hanh cip ngudn clia may phat dong co duge thyc hién nho st dung ngudn dién cua
dcquy va ché db tai tao trong d6 diéu khién tai tao dugc thuc hién & may phat dong
co dé nap acquy. Bo didu khién dién tir dugc tao ciu hinh dé thuc hién su thay d6i
ché do6 ddt & giai doan pha quan tinh trong sudt thao tac chuyén s hodc sau khi
thao tac chuyén sd hoan thanh, trong trudong hgp ma yéu cau thay dbi ché do bt va
yéu cau chuyén sb cta co ciu truyén luc tring lip. Bo diéu khién dién tr duoc tao
cAu hinh d& thuc hién sy thay di ché d6 dét & giai doan pha quéan tinh trong sudt
thao téc chuyén sé, trong trudng hop cac diéu kién i) va ii) sau day duoc thiét lap.
B diéu khién dién t&r duoc tao chu hinh dé thyuc hién sy thay doi ché d dbt sau
khi thao tac chuyén sb dugc hoan thanh trong trudng hop ma & dé i) va iii) dugc
thiét 1ap: 1) su thay d6i ché d6 dbt di kém véi viéc 1am ting cong sudt dong coj ii)
ché d6 van hanh cip ngudn duoc thuc hién trong subt thao tac chuyén s&; va iii)

ché dd tai tao duoc thuc hién trong sudt thao tac chuyén s6.

Ché d van hanh cép nguén duogc thuc hién trong truong hop su bién thién &
dAu ra dugc ngan boi viée 1am ting téc d6 quay ¢ phia dau vio trong subt thao tac
chuyén sb ctia co chu truyén luc, va ché do tai tao duoc thuc hién trong truong hop
su bién thién ¢ du ra dugce ngan béi viée lam giam téc d6 quay & phia dau vao
trong sudt thao tac chuyén s ctia co cau truyén luc. Theo cach nay, su bién thién &
ddu ra ma duge két hop vdi thao tac chuyén sb ciia co céu truyén luc duogc ngin

ngua.

Trong truong hop ma & d6 ché dé van hanh cép ngudn duoc thuc hién trong
sudt thao tac chuyén sd, su thay d6i ché d6 dét ma di kém véi viéc lam ting cong
suit dong co duoc thuc hién & giai doan pha quén tinh. Theo d6, lugng ting cong
sudt dong co c6 thé duge st dung cho thao tic chuyén sb & pha quan tinh. Theo
cach nay, nguén dién tiéu thu cia may phat dong co bdi viéc thuc hién ché d6 van

hanh cap nguon c6 thé dugc lam giam. Ngoai ra, & pha quan tinh, su bién thién
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momen quay dong co it c6 kha nang dugc truyén nhu su bién thién & dau ra so véi
pha X04n va tuong tu. Do d6, nho viéc thuc hién su thay ddi ché do dbt ma di kem
v6i viée lam ting cong suat dong co & giai doan pha quan tinh, viéc lam téng cong
sudt déng co ma duoc két hop véi su thay dbi ché do bt co thé duoc st dung
trong sudt thao tac chuyén sb trong khi su bién thién & dau ra duoc ngin nhiéu nhét

co thé.

Trong khi do, trong truong hop ma & do ché d6 tai tao dugc thuc hién trong
sudt thao tac chuyén sd, su thay dbi ché do dbt ma di kém véi viéc 1am ting cong
suét déng co dugc thyc hién sau khi thao tac chuyén s6 dugc hoan thanh. Néu
duoc gia dinh 13 sy thay dbi dugc thuc hién trong sudt thao tac chuyén s, thi
nguén dién ma tuong Ung vaéi luong dugc lam tang cua cong suét dong co duoc bd
sung vao ngudn dién ma dugce tao ra bdi may phat dong co & ché d6 tai tao. Theo
d6, acquy cé thé dugc nap qua mic. Dé tranh viéc nap qua murc ctia dcquy, lugng
tao ngudn cua may phat dong co dugc gidi han. Do do, su bién thién & dau ra
khéng thé dugc ngan hoan toan. Theo thiét bi didu khién thir nht cua sang ché, su
thay d6i ché d6 dbt ma di kém véi viéc 1am ting cong suét dong co duoc thuc hién
sau khi thao tac chuyén s duoc hoan thanh. Do d6, cic co hdi nap dcquy nhd viée
thuc hién ché do tai tao mo rong ra. Theo cach nay, trong khi viéc nap qua muc
cua dcquy dugc tranh, thi su bién thién & dau ra c6 thé duge ngan. Nghia 1a, do sy
thay dbi ché d6 dét ma di kém véi viéc 1am ting hogc lam giam cong suat dong co
duoc thuc hién & thoi diém thich hop theo ché d6 thao tac clia may phét dong co
trong sudt thao tac chuyén sd, nén su bién thién & dAu ra c6 thé duoc ngin nhidu

nhat co thé trong khoang gidi han dau vao/dau ra cuia acquy.

B didu khién dién tir c6 thé duogc tao két cdu dé thuc hién su thay doi ché do
d6t ma khong diéu khién moémen quay dong co theo hudng bu vao viéc lam tang
cong sudt dong co boi sy thay doi ché do dét. Khi thao tdc, nhu lam giam luong
khong khi nap vao hoac lam tri hoan thoi diém d6t chay, duogc thuc hién vai dong

co, momen quay dong co bi giam xuong. Theo d6, mémen quay dong co co thé
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duoc didu khién theo huéng bu vao viéc lam ting cong suét dong co. Tuy nhién,
br?lng su diéu khién nhu vy, hiéu qua dét chay bi giam sut, dan dén lam giam su
tiét kiém nhién liéu. Theo khia canh ndy, do su diéu khién nhu vay khéng duoc

thuc hién, su giam su tiét ki€ém nhién liéu c6 thé tranh dugc.

Thao tac d6t chay theo ty luong 1a thao tic ctia dong co db6t trong trong do ty
18 nhién liéu-khéng khi 1y thuyét va ty 1& nhién liéu-khong khi gan ty 1¢ nhién
liu-khong khi ly thuyét duoc thiét dat nhu cac dich. Thao tac dbt chay nghéo 1a
thao tac cia dong co ddt trong trong d6 ty 18 nhién liéu-khong khi ma & phia nghéo
hon so véi céc dich cta thao tac dbt chay theo ty luong duoc thiét dat lam dich.
Pong co ddt ngheéo 1a dong co ddt trong duoc tao két cAu sao cho sy ting giau dé
thay doi tam thoi ty 1& nhién liéu-khoéng khi sang phia giau trong sudt thao tac dot
chay nghéo dugc thuc hién. Pong co ddt trong co thé duoc tao két ciu dé c6 thé
chuyén dbi giira thao tac d6t chay theo ty luong va thao tac d6t chay nghéo. Pong
co ddt trong c6 thé 1a dong co ddt ngheo. Su thay ddi ché do dét di kem véi viéc
lam ting cong sudt dong co co thé twong tmg vai viée chuyén dbi tir thao tac d6t
chay nghéo sang thao tac d6t chay theo ty lugng hodc thuc hién sy ting giau. Theo
két cdu nay, su chuyén ddi tir thao tac dbt chay nghéo sang thao tac dét chay theo
ty luong va su thuc hién sy tang giau cta dong co dét trong ma di kem vdi viéc
lam tang cbng suit dong co duogc thuc hién ¢ thoi diém thich hop. Do do, su bién
thién & du ra c6 thé duoc ngan nhidu nhit ¢é thé trong khoang giéi han dau

vao/dau ra cua acquy.

B diéu khién dién tir c6 thé duogc tao cau hinh dé thuc hién sy thay dbi ché do
d6t sau khi thao tac chuyén sé dugc hoan thanh trong truong hop céc diéu kién iv)
va v) sau day duoc thiét 1ap. Bo didu khién dién tir c6 thé duoc tao cdu hinh dé
thuc hién sy thay d6i ché d6 dbt ¢ giai doan pha quén tinh trong sudt thao thc
chuyén sb trong trudong hop ma & dé cac diéu kién iv) va vi) duogc thiét lap: iv) su

thay d6i ché d6 dét di kém voi su 1am giam cong suat dong coj; v) ché @6 van hanh
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cép ngudn dugc thuc hién trong suét thao tac chuyén so; va vi) che do tai tao dugc

thuc hién trong sudt thao tac chuyén sb.

Trong trurong hop ma ¢ do ché d6 van hanh cép ngudn dugc thuc hién trong
sudt thao tac chuyén sb, su thay dbi ché d6 d6t ma di kém véi viée 1am giam cong
suét dong co dugce thuc hién sau khi thao tac chuyén s6 duoc hoan thanh. Néu
duoc gia dinh la sy thay ddi duoc thuc hién trong sudt thao tac chuyén s0, nguén
dién ma tuong Ung vdi lugng lam giam cua cong suat dong co duoc bd sung vao
ngudn dién ma duge tidu thy bdi may phét dong co & ché d6 van hanh cip ngudn.
Theo d6, dcquy c6 thé duge phong dién qua muic. Theo khia canh nay, su thay doi
ché @6 dbt ma di kém véi viéc 1am giam cong suét dong co dugc thuc hién sau khi
thao téac chuyén s6 duoc hoan thanh, Do d6, cac co hdi phong dién cta dcquy nho
viéc thuc hién ché do van hanh cép ngudn dugc md rong ra. Theo cach nay, trong
khi viéc phong dién qua muc cua dcquy duoc tranh khdi, thi su bién thién & dau ra
¢ thé duoc ngan. Trong khi do, trong trudng hop ché db6 tai tao duogc thuc hiéﬁ
trong sudt thao tac chuyén sd, sy thay doi ché d6 @6t ma di kém véi viéc 1am gidm
cong sudt dong co dugc thuc hién & giai doan pha quan tinh. Theo do, do lugng tao
ngudn ma dugc tao ra boi may phéat dong co & ché do tai tao bi 1am giam béi lugng
lam giam cua cong sudt dong co, nén dcquy it c6 kha nang bi nap qua muc. Ngoai
ra, & pha quan tinh, su bién thién mémen quay dong co it ¢ kha nang duoc truyén
nhu su bién thién & dau ra so véi pha xodn va tuong tu. Do d6, trong khi viéc nap
qua muc cua dcquy duoc tranh khoi, thi su bién thién & dau ra c6 thé duoc ngan

nhiéu nhat c6 thé.

Pong co ddt trong c6 thé dugc tao két cAu dé c6 thé chuyén dbi giira thao tac
dbt chay theo ty luong va thao tac d6t chay nghéo, dong co dbt trong 1a dong co
d6t nghéo. Su thay dbi ché do d6t ma di kém voi viée 1am ting cong sudt dong co
c6 thé twong Ung véi su chuyén dbi tir thao tac dét chay nghéo sang thao tac dbt
chéy theo ty lugng hodc viéce thyc hién su ting gidu. Su thay d6i ché do dot ma di

kém véi viéc lam giam cong suat dong co cd thé twong tmg véi su chuyén doi tur

_7-



31606

thao tac dbt chdy theo ty luong sang thao tac dbt chay ngheo. Theo két céu nay,
mdi trong s su chuyén doi tlr thao tac d6t chay nghéo sang thao tac d6t chay theo
ty luong, su chuyén dbi tir thao tac dbt chay theo ty lugng sang thao tac dét chay
nghéo, va sy thuc hién su tang giau cua dong co dbt trong dugc thuc hién & thoi
diém thich hop. Do d9, su bién thién & dau ra c6 thé duoc ngan nhiéu nhét c6 thé

trong khoang gidi han dAu vao/dau ra cua dcquy.

Hé théng diéu khién theo khia canh khéc cla sang ché 1a dung cho xe lai. Xe
lai bao gdbm ddng co d6t trong, dcquy, may phat dong co, va co ciu truyén luc.
Déng co dbt trong c6 thé thay ddi ché do dt di kém véi sy thay doi ty 1& nhién
liéu-khong khi. May phat dong co duoc ndi dién v6i dcquy. Pong co ddt trong va
may phat dong co duoc bd tri & phia dAu vao cta co clu truyén luc. Hé théng diéu
khién bao gdm bo diéu khién dién tir. B diéu khién dién tir duoc tao céu hinh dé
c6 thé thuc hién mét cach chon loc ché d6 van hanh cép nguf”)n trong do viéc van
hanh c4p ngudn cia may phat dong co dugc thuc hién nho sir dung ngudn dién cia
dcquy va ché do tai tao trong d6 diéu khién tai tao duoc thuc hién & may phat d@ng
co dé nap acquy. Bo diéu khién dién tir duoc tao cAu hinh dé thuc hién su thay ddi
ché do a6t & giai doan pha quan tinh trong sudt thao tac chuyén sb hodc sau khi
thao tac chuyén sb duoc hoan thanh trong truong hop ma & d6 yéu cau thay doi ché
d6 dét va yéu ciu chuyén sb ctia co cau truyén luc tring lap. Bo diéu khién dién tir
duoc tao cAu hinh dé thuc hién su thay ddi ché do ddt sau khi thao tac chuyén s6
dugc hoan thanh trong trudmg hop cac diu kién i) va ii) sau ddy dugc thiét 1ap. Bo
didu khién dién tir duoc tao cAu hinh dé thuc hién sy thay doi ché do dét ¢ giai
doan pha quan tinh trong sudt thao tac chuyén sb trong trudng hop i) va iii) dugc
thiét 14p: 1) su thay doi ché do dét di kem véi viée lam giam cong suét dong coj ii)
ché d6 van hanh Cé,p ngudn duoc thuc hién trong sudt thao tac chuyén sb; va iii)

ché d6 tai tao dugc thuc hién trong sudt thao tac chuyén s6.

Ché do van hanh cép nguén duoc thuc hién trong truong hgp ma & do su bién

thién & dau ra dugc ngan boi viéc lam tang toc do quay & phia dau vao trong sudt

-8



31606

thao tac chuyén s6 clia co clu truyén luc, va ché do tai tao duoc thuc hién trong
truong hop ma & dé su bién thién & dau ra dugc ngin boi viéc lam gidm tbc do
quay ¢ phia dAu vao trong sudt thao tac chuyén sb cua co c4u truyén luc. Theo
cach nay, su bién thién & diu ra ma duoge két hop voi thao tac chuyén s clia co céu
truyén luc duoc ngan. Trong trudng hop ché d6 van hanh cip ngudn duge thuc
hién trong subt thao tac chuyén sd, su thay d6i ma di kém véi viée lam gidm cong
suét dong co dugc thuc hién sau khi thao tac chuyén s6 dugc hoan thanh. Néu
dugc gia dinh 13 su thay dbi duge thuc hién trong sudt thao tac chuyén sb, ngudn
dién ma tuong Ung voi lugng lam gidm cua cOng suét dong co duoc bd sung vao
nguodn dién ma dugce tidéu thu boi may phét dong co & ché d6 van hanh cép ngu(;)n;
Theo d6, dcquy c6 thé duge phong dién qua mirc. Theo thiét bi diéu khién thr hai
ctia sang ché, su thay ddi ché d6 dbt ma di kém véi viéc 1am giam cong sudt dong
co duoc thuc hién sau khi thao tac chuyén s6 dugc hoan thanh. Do d6, cac co hoi
phéng dién cua dcquy nho viéc thuc hién ché dd van hanh cép nguén duoc md
rong ra. Theo cach nay, trong khi viéc phong dién qua murc cia acquy dugc tranh
khéi, thi su bién thién & déu ra c6 thé duoc ngin. Trong khi d6, trong truong hop
ché d6 tai tao dugc thuc hién trong sudt thao tac chuyén sb, su thay ddi ché d6 dodt
ma di kém vai viée lam giam cong sudt dong co duoc thuc hién & giai doan pha
quan tinh. Theo dé, do lugng tao ngudn ma duoc tao ra boi may phéat dong co &
ché dd tai tao bi lam gidm boi lwong 1am gidm cua cong sut déng co, nén dcquy it
¢6 kha nang bi nap qua mirc. Ngoai ra, & pha quan tinh, sy bién thién & mémen
quay dong co it c6 kha nang duoc truyén nhu sy bién thién & dau ra so voi pha
xodn va tuong tu. Do d6, trong khi viéc nap qua mirc ctia dcquy dugc tranh kh(”)i;
thi sy bién thién & dau ra c6 thé duge ngan nhidu nhat ¢ thé. Nghia 13, su thay doi
ché do ddt ma di kém véi viée 1am ting hodc lam giam cong suit dong co duoc
thuc hién & thoi diém thich hop theo ché do thao tac ctia may phat dong co trong
sudt thao tac chuyén s. Do do, su bién thién & dau ra co6 thé dugc ngan nhidu nhat

c6 thé trong khoang giéi han dau vao/dau ra ciia dcquy.
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Thao tac ddt chay theo ty lwong 1a thao tac cua dong co d6t trong trong d6 ty
16 nhién lidu-khong khi 1y thuyét va ty 18 nhién liéu-khong khi gan ty 1& nhién
lidu-khong khi 1y thuyét dugc thiét dat nhu cac dich. Thao tac dot chdy ngheo la
thao tac ctia dong co dbt trong trong d6 ty 18 nhién liéu-khong khi ma & phia ngheo
hon so véi céc dich cta thao tic ddt chdy theo ty luong duogc thiét dat lam dich.
Pong co dbt ngheéo 1a dong co 6t trong dugc tao két cAu sao cho su ting giau dé
thay d6i tam thoi ty 1& nhién liéu-khong khi sang phia giau trong sudt thao tac dt
chay nghéo dugc thuc hién. Dong co dbt trong co thé duoc tao két cAu dé c6 thé
chuyén déi gifta thao tac dbt chay theo ty lugng va thao tac dbt chay nghéo. Pong
co dbt trong c6 thé 1a dong co dbt nghéo. Su thay doi ché d6 6t ma di kém véi
viéc 1am giam cong suit dong co co thé twong tng v&i sy chuyén dbi tir thao tac
dbt chay theo ty luong sang thao téé dét chay nghéo. Theo két ciu nay, su chuyén
dbi tir thao tac ddt chay theo ty lwong ma di kém véi viéc 1am gidm cong suat dong
co sang thao tac dbt chay nghéo ctia dong co d6t trong duoc thyc hién & thoi diém
thich hop. Do d6, sy bién thién ¢ dau ra c6 thé dwoc ngan nhiéu nhét co thé frong

khoang gidi han dau vao/dau ra cua acquy.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc dic diém, cac wu diém, va y nghia vé mat ky thuat cling nhu vé cong
nghiép cua cac phuong an vi du cta sang che s&€ dugc mo ta dudi day dua vao cac
hinh v& kém theo, trong d6 cac chi tiét nhu nhau c6 so chi dan nhu nhau, va trong

do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién két cdu tdng thé cua xe lai, ma thiét bi diéu khién

theo mdt phuong 4n cua sang ché dugc tmg dung & do;
Fig.2 1 bang gai khép dan dong cua hop s6 tu dong;
Fig.3 la so dd cong tuyén (so d toc do) ctia mdi chi tiét cta xe trén Fig.1;

Fig.4 la biéu db thoi gian clia cac ndi dung diéu khién trong trudng hop yéu
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cau giam soO va yéu cau thuc hién sy tang giau trung 1ap;

Fig.5 1a biéu dd thoi gian ctia cac ndi dung diéu khién trong trudong hop yéu

cau ting soO va yéu cau thuc hién sy tang giau trung lap;

Fig.6 1a luu @6 ctia mot vi du vé tién trinh didu khién trong trudng hop yéu

cau chuyén so va yéu cau thyc hién su tdng giau trung lap;

Fig.7 1 biéu dd thoi gian ctia cac ndi dung didu khién trong trudong hop yéu
clu giam sb va yéu cau chuyén dbi tir thao tac d6t chay theo ty lugng sang thao tac

dbt chay ngheo trung lap;

Fig.8 1a biéu dd thoi gian cla cac noi dung didu khién trong trudng hop yéu
cau ting s va yéu ciu chuyén dbi tir thao tac dbt chay theo ty lugng sang thao tac

dbt chay nghéo trung lap; va

Fig.9 1a luu d6 ctia mot vi du vé tién trinh diéu khién trong truong hop yéu
cau chuyén sb va yéu céu chuyén d6i tir thao tac dbt chay theo ty luong sang thao

tac dbt chay nghéo tring lap.
MBO ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, xe 1 duoc ciu tao nhur xe lai trong d6 dong co
dbt trong 2 va hai may phat dong co 3, 4 dugc bd tri 1am cc ngudn ning luong
hanh trinh. Péng co ddt trong 2, may phat dong co thir nhét 3, va may phat dong

co thir hai 4 dugc két hop thanh co cdu chia nguén 5.

Pong co dbt trong 2 duoc cau tao lam dong co d6t ngheo theo kiéu danh lua
bing tia ltra ma bao gdm céc xi lanh (khéng dugc thé hién). Nhu da biét, dong co
d6t nghéo co thé chuyén dbi giita thao tac dbt chay theo ty luong trong do ty 1é
nhién liéu-khong khi 1y thuyét va ty 1& nhién lidu-khéng khi gan ty 1¢ nhién
liéu-khong khi 1y thuyét duoc thiét dat nhu cac dich va thao tac d6t chay nghéo

trong do ty 1€ nhién liéu-khong khi & phia nghéo hon so véi céc dich cua thao tac

-11-



31606

dét chay theo ty luong dugc thiét dat lam dich. Ngoai ra, trong truong hgp chirc
nang lam sach khi thai cua chit xtc tac lam sach khi thai lap trong dong co a6t
trong 2 bi 16i do su lién tuc cta thao tc dbt chay nghéo, dé khoi phuc lai chirc
nang 1am sach khi thai bi 13i, sy ting gidu trong d6 ty 1& nhién liéu-khong khi duoc

thay ddi tam thoi sang phia giau trong sudt thao tac d6t chay nghéo duge thuc hién.

Su chuyén déi tir thao tac ddt chay nghéo sang thao tac d6t chay theo ty luong
dugc thuc hién trong khoang thoi gian ngén nho viée 1lam ting tam thoi lu(_mg.
phun nhién li€u cé tinh dén do tré dap tng cla lugng khong khi nap vao. Trong
khoang thoi gian trong d6 d6 tré dap (mg cua lugng khong khi nap vao xay ra, can
thiét chuyén déi tir ty 16 nhién liéu-khéng khi dich ciia thao tic dot chay nghéo
(ching han: 22,1) sang ty 1& nhién liéu-khéng khi dich cua thao tac d6t chay theo ty
lugng (chéng han: 14,7) béng cach lam tang nhién li€u. Theo d6, lugng phun nhién
liéu, sau khi thay ddi theo ty 1& nhién liéu-khong khi so véi trude khi thay doi, 1a
16n hon 22,1/14,7 ~ 1,5 lan. Theo cach nay, trong truong hop tdc doé dong co la
nhu nhau, c6ng suit dong co cua dong co ddt trong 2 dugc lam ting xap xi 50%
trude va sau khi thay ddi. Trong truong hop toc d6 dong co duoc lam tang trude va
sau khi thay dbi, cong suat dong co dugc lam ting hon nita. Trong khi d6, su
chuyén d6i tir thao tac d6t chay theo ty lugng sang thao tac d6t chay nghéo duoc
thuc hién béi viéc lam giam tam thoi lugng nhién li¢u. Do do, cong suét dong co
clia dong co dbt trong 2 duoc lam giam. Ngoai ra, do viéc thuc hién ting giau di
kém véi viéc lam tang tam thoi luong nhién liéu, nén cong suat déng co cua dong
co d6t trong 2 dugc lam ting. Bat ky trong sb cac su thay dbi cac ché do ddt nay
déu di kém voi su thay d6i ty 18 nhién lidu-khong khi. Su chuyén d6i tir thao tac
d6t chay nghéo sang thao tac ddt chay theo ty luong va su thuc hién ting giau
tuong Ung véi su thay dbi ché do dot ma di kém véi viéc 1am ting cong suit dong
co, va su chuyén doi tir thao tac dbt chay theo ty lugng sang thao tac dét ché};
nghéo twong tng v&i su thay doi ché d6 dbt ma di kém véi viéc 1am giam cong

suat dong co.
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Tung may phat dong co 3, 4 dugc nbi véi dcquy 7 qua bo diéu khién dong co
6. Bo diéu khién dong co 6 dugc c4u tao 1am mach diéu khién bao gém bod bién ddi
khong dugc minh hoa, bién dbi ngué)n dién dugc tao ra boi mdi trong s6 cac may
phat dong co 3, 4 thanh ngudn DC dé luu trit ngudn DC trong dcquy 7, va bién dbi
ngudn dién clia dcquy 7 thanh ngudn AC va cap ngudn AC dén mbi trong s6 cac
may phat dong co 3, 4. Thao tac ctia mdi trong s6 cac may phat dong co 3, 4 duoc

diéu khién bang cach thao tac thich hop bo diéu khién dong co 6.

Co céu chia ngué)n 5 dugc cu tao nhu cum banh rang vé€ tinh cua loai banh
rang don, va bao gdm banh riang trung tdm Sn dung lam banh ring ngoai, vong
rang Ri ding lam banh ring trong, va bd d& Cr dé d& banh rang P ma khép véi cac
banh rang Sn, Ri ndy theo cach quay tron va quay tu do. Céc chi tiét quay Sn, Ri,
Cr nay ¢6 thé tao ra su quay so 1éch giita chung. Méy phat déng co thir nhét 3 duoc
két hop v6i banh rang trung tdm Sn, may phat dong co thir hai 4 duoc két hop véi
vong rang Ri thong qua tryc truyén 8, va truc phat dong 2a ctia dong co dbt trong 2
duoc két hop voi bd d& Cr. May phét dong co thit hai 4 tuong (mg véi may phat

dong co theo sang ché.

Hop s tu dong 10 dung lam cd chu truyén luc duoc bé tri & duong truyén luc
& phia banh xe dan ddng so v&i may phéat dong co thir hai 4. N6i cach khic, dong
co dbt trong 2 va may phét dong co thir hai 4 dugc bb tri & phia diu vao ctia hop sb
tur dong 10. Hop sb tu dong 10 c6 hai truc tiép dong 11, 12. Hai khép ly hop C1;
C2 duoc bd tri gilta cac truc tiép dong 11, 12 nay va truc truyén 8 ma duogc két hop
dé quay hoan toan nho vong rang Ri. Nho viée thao tac thich hop cac khép ly hop
C1, C2 nay, mdt truc tiép dong trong sb hai truc tiép dong 11, 12 ¢6 thé duoc két
hop ¢o chon loc véi truc truyén 8. Hop s6 tu dong 10 dugc tao két cAu béng cach
két hop hai cum trong sd cac cum banh ring vé tinh 21, 22 va bang cach bb tri hai
phanh B1, B2 va ly hop mét chiéu F1. Hai cum trong s6 cac cum banh ring vé tinh
21, 22 duoc két hop véi nhau nho viée két hop b d& Crl cia mdt cum vdi vong

rang Ri2 cda cum kia va két hop vong rang Ril ciia mot cum véi bo do Cr2 cua
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cum kia. Truc tiép dong thi nhét 11 duogc két hop v6i banh ring trung tim Sn2, va
truc tiép dong thtr hai 12 dugc két hop voi bo d& Crl. Bo d& Cr2 duge két hop véi
truc dan dong 23 dé dén dong cac banh xe dan dong khong dugc minh hoa. By d&
Crl va vong rang Rr2 ma duoc két hop véi nhau duoc b trf ¢6 ly hop mot chiéu

F1 ma cho phép quay chi theo mot chiéu.

Nho viéc thay déi thich hop céc trang thai thao tac cia cac khop ly hop Cl,
C2 va cac phanh B1, B2 nho st dung van diéu khién va thiét bi thay luyc khong
duoc minh hoa, nhu duogc thé hién trén bang gai khop dan dong trén Fig.2, xe 1 ¢6
thé chon mét bac sd tir céc bac s6 ma bao gém 4 bac sb tién va 1 bac sd 1ui. Luu y
la "N" & Fig.2 1a trung gian va "vong tron" la trang thai an khdp cua ly hop hoéc
phanh. Cac 6 trong trén Fig.2 1a trang thai khong dn khép cua ly hop hodc phanh.
Déi v6i bac sb thir nhét (1st), bac sd thir hai (2nd), bac sb thir ba (3rd), bac sb thi
tu (4th), va sb Iui (Rev), cac ty sb chuyén banh ring (cac ty sb truyén) khac nhau
dugc thiét dit. So dd cong tuyén (so dd téc do) cua timg chi tiét cua xe 1 trong
trudmg hop mdi trong sb cac bac sb clia bac sé thir nhat dén bac s6 thir tu trén Fig.2
duoc chon nhu duoc thé hién trén Fig.3. Luu y 14, trén Fig.3, "Eng" 14 dong co dét
trong 2, "MG1" la may phat dong co thir nhat 3, "MG2" 1a méay phat dong co thi
hai 4, "In1" 1a truc tiép dong th nhét 11, va "In2" 13 truc tiép dong thir hai 12.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, mdi bd phan cta xe 1 dugc diéu khién bai bd
didu khién dién tir (ECU) 30 dung lam thiét bj diéu khién cta sang ché ma dugc
c4u tao nhu may tinh. ECU 30 nhén c4c tin hiéu tir cac bo cam bién. Chéng han;
ECU 30 nhén céc tin hiéu dau ra tir bd cam bién géc tay quay 31 ma xuét ra tin
hiéu twong tng vé6i téc d6 dong co ctia dong co dbt trong 2, bd cam bién luong
thao tac tang tc 32 ma xuét ra tin hiéu tuong tmg véi lugng nhan ctia ban dap ting
téc 25, bd phan giai thir nhat 33 ma xuét ra tin hiéu tuong tmg véi tbc d6 quay cua
méy phét dong co thir nhét 3, bd phan giai thir hai 34 ma xuét ra tin hiéu twong tmg

v6i toe dd quay cua mdy phat dong co thir hai 4, bd cam bién téc do xe 35 ma xué‘;
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ra tin hiéu tuong Ung véi toc do xe clia xe 1 trén co so toc dd quay cua truc dan

dong 23, va tuong tu.

ECU 30 diéu khién thao tac cia mdi trong sé may phat dong co thu nhét 3 va
may phat dong co tht hai 4 trén co sé thong tin tir cac bd cam bién néu trén va
chuong trinh dugc dinh rd, xac dinh diéu kién thao tac ciia dong co dét trong 2, va
thuc hién diéu khién thao tac cta dong co dét trong 2 theo diéu kién thao tac. Hon

nita, ECU 30 thuc hién diéu khién chuyén s6 cua hop s6 tu dong 10.

ECU 30 tinh toan dién ning yéu ciu ma nguoi lai xe yéu cdu cho xe 1 bing
cach tham chiéu tin hiéu xuét ra cta bd cam bién luong thao tac ting téc 32 va tin
hiéu xudt ra ctia bd cam bién tdc do xe 35, va diéu khién xe 1 trong khi chuyén dbi
gitta cac ché do sao cho hiéu suat ciia hé thdng lién quan dén nguén dién yéu cau la
t61 wu. Chang han, & ving tai thip ma hiéu sudt nhiét ctia dong co ddt trong 2 bi
giam sat, ché d6 hanh trinh EV trong d6 su d6t cua dong co dbt trong 2 duoc dimg
lai va may phat dong co tht hai 4 duogc dan dong duoc chon. Ngoai ra, trong
truong hop mémen quay du khong dugc tao ra chi béi dong co dbt trong 2, ché do
hanh trinh lai trong d6 déng co dbt trong 2 va may phat déng co thir hai 4 duoc sﬁ

dung lam céac nguén dan dong hanh trinh duoc chon.

Dong co débt trong 2 dugc didu khién bsi ECU 30 sao cho hiéu suét nhiét cta
chung 14 t6i uu theo nguyén ly. ECU 30 diéu khién mémen quay dong co clia may
phat dong co th nhét 3, chéng han, sao cho thdi diém thao tac cla dong co dbt
trong 2 ma duogc xac dinh boi tée d6 dong co va mdmen quay dong co dich chuyén
doc theo dudng tiét kiém nhién liéu t8i wu duoc thiét dat trude. Puong tiét kiém
nhién liéu tdi vu va twong tu duoc chuan bj cho moi ché d6 thao tac cua dong co
d6t trong 2, va ECU 30 thyc hién sy diéu khién dong co ddt trong 2 ma la phu hop
cho ché d6 thao tac hién thoi. ECU 30 do ty 1& nhién liéu-khong khi cta déng co

d6t trong 2, va thuc hién diéu khién phan hoi sao cho d léch gitta ty 1& nhién
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liéu-khong khi do dugc va ty 1€ nhién liéu-khong khi dich ¢ ché d6 thao tac hién

thoi duoc lam giam.

(Chuyén ddi ché do thao tac) Viéc chuyén doi ché do thao tac gifra thao tac
dbt chay theo ty lugng va thao tac d6t chay nghéo dugc thuc hién khi ECU 30 xac
dinh diéu kién thao tac hién thdi ¢6 thude ving ddt chay theo ty luong hodc ving
dbt chay nghéo duge xac dinh boi tbc d6 dong co va mémen quay dong co. Trong
truong hop diéu kién thao tac ctia dong co d6t trong 2 duoc thay dbi tir trang thai
thudc mot ving trong sd ving dbt chay theo ty lugng hodc ving dét chay ngheo
sang trang thai thugc vung con lai, thi ECU 30 tao ra yéu cu chuyén ddi ché d6
thao tac, sau khi thay déi ty 1& nhién lidu-khong khi, va chuyén déi ché d6 thao tac.

Ché d6 thao tac yéu cau chuyén dbi twong ting véi yéu ciu thay d6i ché do dot.

Nhu di néu trén, su chuyén ddi tir thao tac ddt chay nghéo sang thao tac a6t
chay theo ty lugng di kém véi viéc lam tang cong sudt dong co. Theo d6, khi cong
suét dong co dugc lam tang dugc dua ra y nguyén tur truc dan dong 23, su bién
thién & dau ra duoc tao ra, va ngudi trong xe 1 s€ cam théy soc. Do d@o, ECU 30
diéu khién may phat dong co thir hai 4 theo hudng bu vao viéc 1am ting cong suét
dong co ma dugc két hop voi su chuyén ddi tir thao tac d6t chay nghéo sang thao
tac d6t chay theo ty luong, va ngan chin su bién thién & dau ra. Trong khi d6, nhu
da néu trén, su chuyén ddi tir thao tac d6t chay theo ty luong sang thao tac d6t chay
nghéo di kém vdi viéc lam giam cong sudt déng co. Do d6, ECU 30 diéu khién
may phat dong co thir hai 4 sao cho viéc lam giam cong sudt dong co ma duogc két

hop véi sy chuyén déi dugce bu vao.

(Thuc hién sy tang giau) Khi thao tac dét chay nghéo duoc tiép tuc, luong
NOx bi hut gift trong chét xtc tac lam sach khi thai khong dugc minh hoa dugc
lam tdng, va churc nang lam sach cua chét xtc tac 1am sach khi thai bi hong. ECU
30 x4c dinh su can thiét cia su ting gidu néu trén bang cach tham chiéu téi cac

tham sd khac nhau tuong tng véi lugng hut gitt NOx. Sau d6, khi su thuc hién su
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ting gidu tré nén can thiét, ECU 30 tao ra yéu cAu thuc hién sy ting giau. Yéu cau
thuc hién su tang giau tuong Umg véi yéu clu thay dbi ché do dbt. ECU 30 thuc
hién su tang giau khi yéu cAu thuc hién sy ting giau duoc thyc hién. Nhu da néu
trén, su thuc hién su ting gidu di kém véi viée lam tang tam thoi lugng nhién liu.
Theo d6, cong sut dong co clia dong co d6t trong 2 dugc 1am tang. Khi cong suét
dong co dugc lam tang dugc dua ra y nguyén tur truc dan dong 23, thi su bién thién
& dau ra duoc tao ra, va ngudi trong xe 1 s& cam thdy séc. Do d6, ECU 30 didu
khién méy phat dong co thir hai 4 theo huéng bu vao viéc 1am ting cong suat dong

co ma dugc két hop vai su ting giau, d€ ngan chén su bién thién ¢ dau ra.

(Diéu khién chuyén sb hop sO tu dong) ECU 30 tao ra yéu cau chuyén s6
trén co s& ké hoach chuyén sé duoc xac dinh, yéu cau chuyén s boi nguoi 14i xe,
hodc tuong tu. Sau d6, ECU 30 diéu khién cac khép ly hop C1, C2 va céc phanh
B1, B2 ctia hop sb tu dong 10 sao cho béc s6 twong mg v6i yéu cau chuyén s6
duoc thuc hién. Khoang thoi gian tir luc bét dau thao tac chuyén s6 dén lac hoan
thanh thao tac chuyén s cua hop sb tu dong 10 dugc chia thanh giai doan pha
mémen quay trong dé toc do quay & phia dAu vao ciia hop s tw dong 10 vé co ban
1a khéng d6i va giai doan pha quén tinh trong d6 tbc d6 quay cua chiing duoc thay

d6i (xem Fig.4 va tuong tu).

Trong truong hop hop sé tu dong 10 duge giam s6, tbc dd quay ¢ phia dau
vao cua hop s tu dong 10 duoc lam ting trude va sau khi giam s6. Trong truong
hop hop sb tu dong 10 duoc tang sd, toc dd quay & phia dau vao cua hop sd tu
dong 10 dugc lam gidm trude va sau khi tdng sd. Theo d6, dé ngan chan sy bién
thién & dau ra ma dugc két hop vdi thao tac chuyén sb cua hop s6 tu dong 10, thao
tac trong do tdc dd quay & phia dau vao cua hop s6 tu dong 10 (céc tdc do quay cua
céc truc tiép dong 11, 12) duge lam ting hodc lam giam sau khi bét dau thao tac va
téc do quay dugc dong bd véi tbe d6 & phia dAu ra 1a can thiét. Trong phuong an
nay, dé ngan chan sy bién thién & dau ra ma duogc két hop vdi thao tac chuyén s0,

viéc lam tang hodc lam giam tdc d6 quay & phia dAu vao ctia hop sd tu dong 10
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dugc thuc hién b@fmg cach thuc hién c6 chon loc ché d6 van hanh cép nguén trong
d6 viéc van hanh cip ngudn ctia may phat dong co tht hai 4 duoc thyc hién va ché
dd tai tao trong do didu khién tai tao dugc thuc hién & may phat dong co thir hai 4.
Theo cach nay, ECU 30 cé chirc nang nhu phuong tién diéu khién déng co theo

sang che.

Ché d6 van hanh cép ngué)n 1a ché o thao tac trong d6 viéc van hanh cép
nguén clia may phat déng co th\r hai 4 dugc thuc hién nho s dung nguén dién cua
dequy 7. Trong ché d6 van hanh cAp ngudn, may phat dong co tht hai 4 ¢6 chuc
nang nhu dong co. Trong khi do, ché dd tai tao 1a ché d6 thao tac trong do diéu
khién t4i tao duogc thuc hién & may phéat dong co thir hai dé nap dcquy 7. Trong
diéu khién téi tao, may phéat dong co thit hai 4 c6 chirc ning nhu méy phat dién, va
nang lugng co hoc ma dugc dua vao may phat dong co thur hai 4 duoc bién dbi

thanh nang luong dién.

(Su trung lap yéu cau thay dbi ché do dbt va yéu cdu chuyén s6) Phuong 4n
nay khéc biét & chd viée didu khién dugc thuc hién béi ECU 30 trong trudng hop
yéu cu thay dbi ché do dbt, nhu yéu cau thuc hién su ting gidu, yéu ciu chuyén
d6i ché do thao tac gitta thao tac d6t chay ngheo va thao tac d6t chay theo ty luong
va yéu cau chuyén sb d6i voi hop sé tu dong 10 trung 1ap. Nhu da néu trén, do su
thay ddi ché do ddt ma dugce két hop véi viéc lam tdng cong suét dong co, nén su
thuc hién su ting gidu va sy chuyén ddi tir thao tac dbt chay nghéo sang thao tac
dot chay theo ty lugng xuét hién. Ngoai ra, do su thay dbi ché do ddt ma duoc két
hop véi viéc lam giam cong suit déng co, nén su chuyén dbi tir thao tac dét chay
theo ty lwong sang thao tac dét chay nghéo xut hién. Ngoai ra, thao tac chuyén sb
bao gdém trudong hop ma & d6 ché d6 van hanh cép ngudn, trong dé tbc do quay O
phia du vao ctia hop s6 tu déng 10 duoc lam ting, duoc thuc hién va truong hop
ma & d6 ché dd tai tao dé lam giam tdc dd quay dugc thuc hién. Luu y 1a “cac
truong hop trung 1ap” gitta yéu cau thay d6i ché d6 dbt va yéu cau chuyén s6 bao

gdm, ngoai “trudng hop yéu cau thay dbi ché do ddt duoc tao ra & khoang thoi
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gian tu lic tao yéu cau chuyén sé dén ltc thuc t& bt dau thao tac chuyén sb, nghia
13, trudc giai doan pha mémen quay néu trén dugc b4t dau”, “truong hop yéu cau
thay d6i ché do dét dugc tao ra & khoang thoi gian tir luc thuc té bét dau thao tac
chuyén sb dép tng su tao yéu cAu chuyén sb dén luc két thiic giai doan pha momen
quay, nghia 14, trong sudt giai doan pha mémen quay” va “trudng hop yéu cau thay
ddi ché @6 ddt duoc tao ra & cung thoi diém nhu yéu cau chuyén $6”. Ngoali ra,
“trudng hop yéu cau chuyén s dugc tao ra & khoang thoi gian tir lic tao yéu cau
thay ddi ché do dét dén luc thuc té thuc hién thay ddi ché do dot” ciing ndm trong

“cac truong hop trung lap”.

(Trudng hop viée lam ting cong suét dong co duge két hop: thuc hién su ting
giau) Fig.4 thé hién sy thay d6i mdi thong s6 tam thoi trong trudng hop yéu cau
giam s6 va yéu cau thuc hién sy tiang giau triung l3p. Trong truong hop Fig.4, yéu
cau giam sb duoc tao ra ¢ thoi diém t1, va yéu ciu thuc hién su tang giau duogc tao
ra & thoi diém t2. Do céc quy trinh giam sd va tang giau chua duoc bat dau & thoi
diém tao yéu cau thuc hién su tdng giau sau, nén cac yeu cau nay trung lap nhau.
Can luu y 13, ngay ca trong truong hop yéu cdu giam sb va yéu cau thuc hién su
tang giau duoc tao ra & cung thoi diém hodc, trai v6i trudng hop ¢ Fig.4, yéu cau
thuc hién su tang giau dugc tao ra trugc yéu cau giam sb, thi cac yéu cau nay tring

lap nhau.

Thao tac chuyén s dugc bt diu & thoi diém t3. Trong thao tac chuyén sél,
thao tac nha khép cua cac khép ly hop C1, C2 hodc cac phanh Bl, B2 tr¢ thanh
didm bét dau theo mé hinh chuyén sb. Mot khi thao tac chuyén sb duoc bat dau,
momen quay cua truc dan dong 23 duge lam gidm & trang thai & do tbc do quay &
phia dau vao vé co ban 1a khong d6i. Khoang thoi gian tir thoi diém t3 ma & d6
thao tac chuyén sb duoc bt ddu dén thoi diém t4 ma & d6 viéc 1am giam momen
quay cua truc dan dong 23 dugc dung lai twong ing v&i khoang thoi gian cua pha

xoan TT.
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Khoang thdi gian tir thoi diém t4 ma & d6 khoang thdi gian cta pha xodn Tf
két thiic dén thoi diém t6 ma & d6 thao tac chuyén s6 dugc hoan thanh tuong ing
véi khoang thoi gian ctia pha quén tinh If. Do truong hop trén Fig.4 1a truong hop
giam sb, nén ché do van hanh cap ngudn trong d6 may phat dong co thir hai 4 duoc
st dung dé lam ting téc d6 quay & phia dAu vao cua hop sb tu dong 10 duge thuc
hién. Su thuc hién ché do van hanh cép nguén duoc bét dau & thoi diém t4 ma & d6
pha quéan tinh If dugc bt dau, va toc dd quay & phia dau vao nhd d6 dugc ting lén.
Trong subt thoi gian nay, do viéc van hanh cAp ngudn ctia may phat dong co thir
hai 4 dugc thuc hién nho st dung nguén dién cua dcquy 7, nguén acquy co gia tri
duong nghia la phong dién, va mémen quay dong co cua may phat dong co thir hai

4 cling c6 gia tri duong nghia la van hanh cAp ngudn.

Su ting giau duoc thuc hién & thoi diém t5 ma la sau khi sy thuc hién ché do
véan hanh cp ngudn dugc bat dau va 1a & khoang thoi gian ctia pha quén tinh If. Do
viéc lam tang lugng nhién li€u, nho viée ty 1€ nhién liéu-khong kh1 duoc thay déi
tam thoi sang phia giau, xay ra boi sy thuc hién su tang giau, nén momen quay
dong co va cong sudt dong co cua dong co dét trong 2 déu timg budc duge ting
1én. Sau do6, & thoi diém 6, thao tic chuyén sb duoc hoan thanh, va quy trinh dugc

két thuc.

Trong truong hop cua Fig.4, do su tang giau dugc thuc hién ¢ khoang thoi
gian cua pha quan tinh I\f, nén luong tang cua cong sudt déng co c6 thé dugce sir
dung cho thao tac chuyén sb & pha quén tinh If. Theo do, nguén dién tiéu thu cua
may phét dong co tht hai 4 boi sy thuc hién ché d6 van hanh cap ngudn cé thé
duge giam xudng. Ngoai ra, & pha quén tinh If, sy bién thién mémen quay dong co
it ¢6 kha nang duogc truyén nhu sy bién thién ¢ dau ra so voi pha xo4n Tf va tuong
tu. Do do, nho thuc hién su tang giau trong khoang thoi gian ctia pha quan tinh If,
nén viéc lam ting cong suét dong co ma dugc két hop véi su thuc hién su ting
gidu c6 thé dugc sir dung trong sudt thao tac chuyén sb trong khi sy bién thién &

dau ra dugc ngan nhiéu nhat cé the.
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Fig.5 thé hién su thay d6i tam thoi mdi thong sb trong truong hop ma & do
yéu cdu ting sb va yéu cau thuc hién sy ting giau trung 13p. Trong truong hop nay,
yéu ciu ting s6 duoc tao ra & thoi diém t1, va yéu cau thuc hién su ting giau duoc
tao ra & thoi diém t2. Sy giai thich vé viéc tring ldp cla hai yéu ciu nay 1a gidng

nhu da néu trén.

Thao tac chuyén s dugc bit dau ¢ thoi diém t3. O thao tac chuyén sd, thao
tac nha khdp cta cac khop ly hop C1, C2 hodc cac phanh B1, B2 tr¢ thanh diém
bét dau theo md hinh chuyén s6. M6t khi thao tac chuyén sb duoc bét diu, momen
quay cua truc dan dong 23 duogc lam giam & trang thai ma téc do quay & phia dau
vao vé co ban 1a khong ddi. Khoang thoi gian tir thoi diém t3 ma & d6 thao tac
chuyén sb duoc bat diu dén thoi diém t4 ma & d6 viéc 1am giam momen quay cua

truc dan dong 23 duoc dimg lai turong tmg v6i khoang thoi gian cta pha xoén Tf.

Khoang thoi gian tir thoi diém t4 ma & d6 khoang thoi gian cua pha xoan Tf
két thic dén thoi diém t5 ma & d6 thao tac chuyén sé duoc hoan thanh twong Gng
véi khoang thoi gian cua pha quan tinh If. Do truong hop trén Fig.5 1a truong hop
tang s6, nén ché do tai tao trong d6 may phat dong co thir hai 4 duogc sir dung dé
lam giam tdc do quay ¢ phia dau vao cia hop sb tu dong 10 dugc thuc hién. Su
thuc hién ché do tai tao duoc bat du o thoi diém t4 ma & d6 pha quan tinh If duoc
bét dau, va téc dé quay ¢ phia dau vao nho d6 duge lam giam. Trong sudt thoi gian
nay, diéu khién tai tao, ma may phat dong co tht hai 4 dugc st dung, dugc thuc
hién, va acquy 7 duogc nap nguén dién ma dugc tao ra boi may phat dong co thur
hai 4. Do d6, ngudn dcquy gia tri &m nghia 1a dang nap dién, va moémen quay dong

co cia may phat dong co tht hai 4 cling c6 gia tri &m nghia 1a dang tai tao.

Su ting gidu duogc thuc hién 6 thoi diém t6 sau khi hoan thanh thao tac chuyén
sd. Do viéc 1lam tang luong nhién li€u, nho viéc ty 1€ nhién li€u-khong khi dugc
thay dbi tam thoi sang phia giau, xay ra boi su thuc hién sy ting gidu, nén momen

quay dong co va cong suit dong co clia dong co d6t trong 2 déu dugc timg budc
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tang 1én. Trong su déng bd voi su thuc hién sy tang giau, diéu khién tai tao duogc
thuc hién boi may phat dong co tht hai 4 dé bu cho viéc lam ting mémen quay
dong co va cong sudt déng co. Do thuc hién diéu khién tai tao, nén moémen quay
dong co cua may phat dong co thir hai 4 thé hién gié tri 4m, va ngudn dcquy ciing

thé hién gia tri am.

Trong trudng hop cua Fig.5, su ting giau duoc thyc hién sau khi thao tac tang
s6 dugc hoan thanh. Néu duge gia dinh la sy tdng giau dugc thyc hién trong subt
thao té‘c chuyén sd, ngudn dién ma twong tmg véi lugng dugc lam ting clia cong
suét dong co duoc bd sung vao nguén dién ma duoc tao ra boi may phat dong co
thtt hai 4 & ché do tai tao. Theo do, acquy 7 co thé bi nap qua muc. Dé tranh viéc
nap qua muc cua acquy 7, luong tao ngudn ctia may phat dong co thit hai 4 dugc
giéi han. Do d6, su bién thién & déu ra khéng thé dugc ngan hoan toan. Trong
phuong an nay, su ting giau dugc thuc hién sau khi thao tac tang s6 dugc hoan
thanh. Do d6, cac co hoi nap cda acquy 7 nho thuc hién ché d6 tai tao dugc md
rong ra. Nghia la, trong truong hop cua Fig.5, cac co hdi nap dugc mo rong dén
khoéng thoi gian tir thoi didm t4 dén thoi diém t5 va khoang thoi gian tir thoi diém
t6 tré di. Theo cach nay, trong khi viéc nap qua mirc cta dcquy 7 dugc tranh khoi,

thi sy bién thién ¢ dau ra c6 thé dugc ngan ngura.

Khi 14 rd rang béi viée tham chiéu dén cac su thay d6i momen quay dong co
trén Fig.4 va Fig.5, ECU 30 khong diéu khién mémen quay dong co theo huéng bu
vao viée lam ting cbng sudt dong co ma duoc két hop véi su thuc hién su ting
giau. Do su diéu khién mémen quay dong co nhu vay, nén viéc diéu khién nhu
viée lam giam luong khong khi nap vao va lam cham thoi diém dét duoc biét dén.
Khi su diéu khién nhu vy duge thue hién cho dong co dbt trong 2, hiéu suat dbt bi
giam sat, ddn dén lam giam hiéu qua tiét kiém nhién liéu. Trong phuong an ndy, do
su diéu khién nhu vay khong duoc thuc hién, nén su giam hiéu qua tiét kiém nhién

liéu c6 thé tranh duogc.
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Mai trong sb viée didu khién trén Fig.4 va Fig.5 néu trén co thé duoc thuc
hién, chéng han, khi ECU 30 thuc hién tién trinh diéu khién trén Fig.6. Chuong
trinh cta tién trinh diéu khién trén Fig.6 dugc luu lai trong ECU 30, dugc doc &

thoi diém thich hop, va duoc thyuc hién 13p lai ¢ cac khoang thoi gian xéac dinh.

O bude S1, ECU 30 xac dinh ¢6 hay khéng c6 yéu cau giam s& hodc tang sb
dbi véi hop s tu déng 10. Su c6 hay khong c6 yéu cau chuyén sd duoc xac dinh
khi ECU 30 tham chiéu dén két qua diéu khién ctia didu khién chuyén sé cho hop
s6 tu dong 10 ma dugc thuc hién song song véi tién trinh diéu khién trén Fig.6.
Néu yéu ciu chuyén sb 13 ¢6, quy trinh tién t6i budc S2. Néu khéng, cac quy trinh

tiép theo duoc bd qua, va tién trinh hién thoi két thuc.

O bude S2, ECU 30 xéc dinh c6 hay khong ¢ yéu cau thuc hién su ting giau.
Néu yéu cau thuc hién su ting giau la cé, quy trinh tién t61 budc S3. Néu khoéng,

cac quy trinh tiép theo dugc bo qua, va tién trinh hién thoi duoc két thuc.

O bude S3, ECU 30 xac dinh ché do van hanh cép nguén ma di kém véi viéc
phong dién cda acquy 7 cé dugc thuc hién trong sudt thao tac chuyén sé hay
khong. Ché dd van hanh cép ngué)n duoc thuc hién trong trudong hop thao tac
chuyén s6 1a giam s6. Do d6, ECU 30 xac dinh ché do van hanh cép nguén co duoc
thuc hién nho viée tham chiéu dén noi dung yéu cau chuyén s6. Néu ché do vén
hanh cdp ngudn dugc thuc hién trong sudt thao tac chuyén s, quy trinh tién t&i
budc S4. Néu ché do van hanh cép nguén khong dugc thuc hién, nghia la, néu ché

d6 tai tao dugc thuc hién, quy trinh tién t6i bude S7.

O bude S4, ECU 30 thuc hién quy trinh xac dinh dé xac dinh xem khoang thoi
gian hién thoi c6 ¢ giai doan pha quan tinh khong. Pha hién thoi c6 la pha quan
tinh duoc xac dinh nho viée phat hién cac trang thai thao tac ctia cac khop ly hop
C1, C2 va céc phanh B1, B2 cta hop s6 tu dong 10 trén co sé ap sut thuy luc ciia
mdi chi tiét ctia van diéu khién khong dugc minh hoa ma dugc bd tri & hop sb tu

dong 10. O budc S5, ECU 30 xac dinh thoi diém hién thoi co tuong Ung vai pha
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quan tinh khong. Néu thoi diém hién thoi khong tuong tmg véi pha quan tinh, quy
trinh tré lai budc S4, va quy trinh xac dinh duoc tiép tuc. Néu thoi diém hién thoi
tuong Umg voi pha quan tinh, thi ECU 30 dua quy trinh tién t6i bude S6 va thuc

hién su ting giau & giai doan pha quan tinh.

O bude S7, ECU 30 thuc hién quy trinh xac dinh xem thao tac chuyén s cia
hop s6 tu dong 10 c6 duge hoan thanh khéng. Tuong tur quy trinh xac dinh & budce
S4, quy trinh x4ac dinh nay dugc thuc hién nho viéc phat hién cac trang thai thao
tac cua cac khédp ly hop C1, C2 va cac phanh B1, B2 ctia hp s6 tu dong 10 trén co
s& 4p suét thiy luc caa mbi chi tiét cia van didu khién. Puoc x4c dinh & budc S8
1a thao tac chuyén sé c6 duoc hoan thanh khong. Néu thao tac chuyén sb khéng
duoc hoan thanh, quy trinh trd lai budc S7, va quy trinh xac dinh dugc tiép tuc.
Néu thao tac chuyén sd dugc hoan thanh, ECU 30 dua quy trinh t6i budc S6 va
thuc hién sy tang giau sau khi thao tac Chuyén s6 duoc hoan thanh. Sau do, tién
trinh hién thoi duge két thac. ECU 30 ¢6 chirc ning nhu phuong tién didu khién

dong co theo sang ché nho thuc hién tién trinh diéu khién & Fig.6.

(Truong hop lam ting cong sudt déng co duoc két hop: chuyén dbi thao tac
d6t chay nghéo — thao tic dbt chay theo ty luong) Nhu dd néu trén, do su
chuyén ddi tir thao tac dbt chay nghéo sang thao tac ddt chay theo ty lugng dugc
thuc hién trén co so lam tang tam thoi lugng nhién li€u, su chuyén dbi di kem véi
viéc lam tang cong sudt dong co. Viéc chuyén d6i nay 1a chung véi sy thuc hién su
ting giau & diém 1a viéc 1am tang cong suat dong co dugc két hop, va ndi dung quy
trinh ma duoc thuc hién trong trudng hop yéu cdu chuyén dbi ndy va yéu cau
chuyén s tring lip tuong tu v&i ndi dung ctia quy trinh néu trén ma dugé thuc
hién trong sudt su thuc hién su tang giau. Theo do, ndi dung cda quy trinh nay
tr& nén giéng nhau khi cac phan cua "su ting giau" & phan mé ta & trén va luu do &
Fig.6 duoc thay thé bang "su chuyén dbi tir thao tac ddt chay nghéo sang thao tac

d6t chay theo ty luong". Vi Iy do nay, phin mo ta tring 13p s& dugc lugce bo.
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(Truong hop lam giam cong sudt dong co duoc két hop: chuyén déi thao tac
d6t chay theo ty lugng — thao tac dbt chdy nghéo) Fig.7 thé hién sy thay dbi tam
thoi timg théng s trong trudmg hop yéu ciu giam sb va yéu cau chuyén dbi tir thao
tac dbt chay theo ty luong sang thao tac d6t chay nghéo trung lap. Trong trudng
hop nay, yéu cau giam sd dugc tao ra & thoi diém t1, va yéu cu chuyén_ dbi tir thao
tac d6t chay theo ty lugng sang thao tac d6t chay nghéo dugc tao ra & thoi diém t2.

Su giai thich vé sy trung lap cua hai yéu cau la giong nhu ¢ trén.

Thao tac chuyén s6 duoc bit ddu & thoi diém t3. O thao tac chuyén sb, thao
tac nha khép cta cac khop ly hop C1, C2 hodc cac phanh B1, B2 tro thanh diém
bt dau theo mé hinh chuyén sb6. Mot khi thao tac chuyén s6 dugc bit diu, moémen
quay cta truc dan dong 23 duoc lam giam & trang thai ma téc do quay & phia dau
vao vé co ban 1a khong dbi. Khoang thoi gian tir thoi diém t3 ma & d6 thao tac
chuyén s6 duoc bit diu dén thoi diém t4 ma & d6 viéc lam giam momen quay cua

truc dén dong 23 duoc dimg lai twong tmg véi khoang thoi gian ciia pha xoan TT.

Khoang thoi gian tir thoi diém t4 ma & d6 khoang thoi gian cua pha xodn Tf
két thuc dén thoi diém t5 ma & do thao tac chuyén sb dugc hoan thanh tuong Gng
v6i khoang thoi gian ctiia pha quan tinh If. Do truong hop trén Fig.7 1a truong hop
giam s6, nén ché d6 van hanh cip ngudn trong d6 may phat dong co thir hai 4 dwoc
stir dung dé lam ting tdc d6 quay & phia dau vao cta hop s tu dong 10 duoc thuc
hién. Su thuc hién ché do van hanh cép ngué)n duoc bat dau & thoi diém t4 ma & d6
pha quén tinh If duoc bét dau, va tbc d6 quay & phia dau vao nhd d6 dugc ting 1én.
Trong sudt thoi gian nay, do viéc van hanh cip ngudn ciia may phat dong co thir
hai 4 duogc thuc hién nho str dung nguén dién cta dcquy 7, ngudn dcquy cb gia tri
duong nghia la viéc phong dién, va momen quay dong co cia may phat d(f)hg co

thir hai 4 cfing c6 gié tri duong nghia 14 viéc van hanh c4p ngudn.

Su chuyén dbi tir thao tac d6t chay theo ty luong sang thao tac dét chay nghéo

duoc thuc hién & thoi diém t6 sau khi thao tac chuyén s6 dugc hoan thanh. Do viéc
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lam giam luong nhién liéu, nho d6 ty 1€ nhién liéu-khdng khi duge thay ddi tam
thoi sang phia nghéo, xay ra béi su thuc hién sy chuyén dbi nay, nén moémen quay
dong co va cong suat dong co cta dong co d6t trong 2 déu timg budc duge lam
giam. Trong su déng bd vo1 su chuyén ddi cua ché d6 thao tac, viéc van hanh cép
ngudn ctia may phat dong co tht hai 4 duge thuc hién dé bu cho viéc lam giam
momen quay dong co va cong suit déng co. Theo cach ndy, mdmen quay dong co
cuia may phat dong co thir hai 4 thé hién gi4 tri duong, va ngudn dcquy ciling thé

hién gia tri duong.

Trong trudng hop cta Fig.7, su chuyén dbi tir thao tac d6t chay theo ty luong
sang thao tic dbt chdy nghéo ma di kém véi viéc 1am giam cong sudt dong co duoc
thuc hién sau khi thao tac chuyén s6 duogc hoan thanh. Néu duoc gia dinh la sy
chuyén ddi duoc thuc hién trong subt thao tac chuyén sb, ngudn dién ma tuwong
ing voi luong 1am giam ciia cong suat déng co dugc bd sung vao ngudn dién ma
duoc tiéu thu bdi may phat dong co thir hai 4 & ché d6 van hanh cép nguén. Theo
do, acquy 7 c6 thé dugc phong dién qua mirc. Trong phuong 4n ndy, su chuyén déi
tir thao tac dbt chay theo ty lvong sang thao tac d6t chay nghéo ma di kém véi viéc
lam giam cong suat dong co duoc thuc hién sau khi hoan thanh thao tac chuyén sb.
Do do, cac co hdi phong dién cua acquy 7 nho sy thuc hién ché do van hanh cép
ngudn duge mé rong ra. Cu thé hon, cic co hdi phong dién dugc mé rong &
khoang thoi gian tir thoi diém t4 dén thoi diém t6 va khoang thoi gian tir thoi diém
t6 tr¢ di. Theo cach nay, trong khi viéc phong di€n qud muic cua acquy 7 dugce

tranh khoi, thi su bién thién ¢ dau ra co6 thé duoc ngan.

Fig.8 thé hién sy thay d6i tam thoi timg thong sb trong trudng hop ma ¢ d6
yéu cau ting sd va yéu cau chuyén doi tir thao tac d6t chay theo ty luong sang thao
tac dt chay nghéo trung lap. Trong trudng hop nay, yéu cau ting s duoc tao ra &
thoi diém t1, va yéu cu chuyén ddi tir thao tac ddt chéy theo ty lugng sang thao
tac dét chay nghéo duoc tao ra & thoi diém t2. Su giai thich vé su tring l3p cta hai

yéu cau la giong nhu & trén.
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Thao tac chuyén sb duoc bt dau & thoi diém 3. O thao tac chuyén s6, thao
tac nha khép ctia cac khép ly hop Cl1, C2 hodc cac phanh B1, B2 tré thanh diém
bét dau theo mé hinh chuyén s6. Mot khi thao tac chuyén sb duoc bét ddu, mdmen
quay cua truc din dong 23 duoc lam giam & trang thai ma tbc d6 quay & phia déﬁ
vao vé& co ban la khong dbi. Khoang thoi gian tir thoi diém t3 ma & do thao tac
chuyén s6 duoc bat ddu dén thoi diém t4 ma & d6 viéc lam giam mdémen quay cia

truc dan dong 23 dugc dimg lai twong tng v6i khoang thoi gian clia pha xodn Tf.

Khoang thoi gian tir thoi diém t4 ma & d6 khoang thoi gian ctia pha xodan Tf
két thic dén thoi diém t6 ma & do thao tac chuyén sb6 duoc hoan thanh twong tmg
véi khoang thoi gian cia pha quan tinh If. Do truong hop trén Fig.8 1a truong hop
tang sd, nén ché do tai tao trong d6 may phat dong co th hai 4 duoc st dung dé
lam giam tdec dd quay & phia dau vao cua hop s6 tu dong 10 dugc thuc hién. Su
thuc hién ché d6 tai tao dugc bit dau & thoi diém t4 ma & d6 pha quén tinh If dugc
bét diu, va téc do quay & phia ddu vao nho d6 duge 1am giam. Trong sudt thoi gian
nay, diéu khién tai tao, ma & dé may phét dong co thir hai 4 duoc sir dung, duoc
thuc hién, va acquy 7 dugc nap nguén dién ma duogc tao ra bdi may phat dong co
thtr hai 4. Do d6, ngudn dcquy c6 gia tri 4m nghia 1a dang nap, va mémen quay

dong co cua may phat dong co thir hai 4 cling c6 gia tri &m nghia 1a sy tai tao.

Su chuyén ddi tir thao tac dbt chay theo ty luong sang thao tac dbt chay nghéo
dugc thuc hién & thoi diém t5 ma la sau khi sy thyuc hién ché do tai tao duoc bat
dau va 1a ¢ khoang thoi gian ctia pha quan tinh If. Do viéc 1am giam luong nhién
lidu, nhd d6 ty 18 nhién lidu-khong khi duoc thay doi tam thoi sang phia ngheo, xay
ra boi su chuyén d6i nay, nén mémen quay dong co va cong sudt dong co clia dong
co d6t trong 2 déu timg budc duge lam giam. Sau do, thao tac chuyén sb duoc

hoan thanh & thoi diém t6, va quy trinh dugc két thic.

Trong trudng hop cta Fig.8, su chuyén dbi tir thao tac dbt chay theo ty luong

sang thao tac dot chay nghéo ma di kém véi viéc lam gidm cong suat dong co duoc
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thuc hién & khoang thoi gian cta pha quan tinh If. Theo d6, do luong tao ngudn ma
duoc tao ra boi may phat dong co thtr hai 4 ¢ ché d6 tai tao bi lam giam boi luong
lam giam cuia cong suit dong co, dcquy 7 it c6 kha nang bi nap qua muc. Ngoai ra,
0 pha quan tinh If, su bién thién mémen quay dong co it ¢6 kha nang duoc truyén
nhu su bién thién & ddu ra so v6i pha xoan Tf va tuong tu. Do do, trong khi viée
nap qua murc cda dcquy 7 dugc tranh khdi, thi su bién thién & diu ra c6 thé duoc

ngan nhiéu nhat cé the.

MBJi trong sd cac su didu khién & Fig.7 va Fig.8 néu trén c6 thé duogc thuc
hién, ching han, khi ECU 30 thuc hién tién trinh diéu khién & Fig.9. Chuong trinh
cua tién trinh diéu khién trén Fig.9 dugc luu trong ECU 30, dugc doc ra ¢ thot

diém thich hop, va dugc thuc hién ldp lai ¢ cac khodng thoi gian xdc dinh.

O bude S11, ECU 30 xé4c dinh su ¢6 hay khong c6 yéu cau giam sb hoic ting
s6 dbi voi hop sé tu dong 10. Su ¢ hay khong c6 yéu cau chuyén sé duogc xé4c dinh
khi ECU 30 tham chiéu dén két qua diéu khién cua diéu khién chuyén s6 dung cho
hop s6 tu dong 10 ma dugc thuc hién song song voi tién trinh diéu khién trén
Fig.9. Néu yéu cau chuyén sd 1a co, quy trinh tién toi budc S12. Néu khong, cac

quy trinh tiép theo duogc bo qua, va tién trinh hién thoi duoc két thic.

O budce S12, ECU 30 xac dinh ¢6 hay khéng c¢6 yéu cdu chuyén doi tir thao tac
d6t chay theo ty luong dén thao tac ddt chay nghéo. Néu yéu cau chuyén dbi nay 1a
c6, quy trinh tién t6i bude S13. Néu khéng, cac quy trinh tiép theo duoc bo qua, va

tién trinh hién thoi duoc két thuc.

G bude S13, ECU 30 xéac dinh liéu ché do tai tao ma di kém véi viée nap
acquy 7 cé dugc thuc hién trong sudt thao tac chuyén sb khong. Ché db tai tao
duoc thue hién trong trudng hop thao tac chuyén so 1a ting s6. Do d6, ECU 30 xéc
dinh liéu ché do tai tao dugc thuc hién nho viée tham chiéu dén noi dung cua yéu

cau chuyén s6. Néu ché d6 tai tao dugc thuc hién trong sudt thao tac chuyeén so,
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quy trinh tién ti bude S14. Néu ché db tai tao khong duge thuc hién, nghia 1a, néu

ché do van hanh cip ngudn duge thuc hién, thi quy trinh tién t6i budce S17.

O budc S14, ECU 30 thuc hién quy trinh xac dinh dé xé4c dinh liéu khoang
thoi gian hién thoi c6 & giai doan pha quén tinh khong. Liéu pha quén tinh c6 dugc
xac dinh theo cach tuong tu véi cidch duge md ta ¢ trén hay khong. O budce S15,
ECU 30 x4c dinh liéu thoi diém hién thoi c6 twong ing voi pha quan tinh khong.
Néu thoi diém hién thoi khong twong tmg véi pha quén tinh, quy trinh trd lai budce
S14, va quy trinh xac dinh duoc tiép tuc. Néu thoi diém hién thoi twong ung véi
pha quan tinh, ECU 30 dua quy trinh dén budc S16 va thuc hién sy chuyén ddi tir
thao tic d6t chay theo ty lugng sang thao tac d6t chay nghéo & giai doan pha quan

tinh.

O budce S17, ECU 30 thuc hién quy trinh x4c dinh dé xac dinh liéu thao tac
chuyén s6 cta hop s6 tu dong 10 c6 duge hoan thanh. Quy trinh x4c dinh nay c6
thé 1a tuong tu quy trinh néu trén. Pugc xac dinh ¢ budc S18 la li€u thao tac
chuyén s6 c¢6 duoc hoan thanh. Néu thao tac chuyén s khéng duoc hoan thanh,
quy trinh tré lai budc S17, va quy trinh xac dinh duoc tiép tuc. Néu thao tac
chuyén sd duoc hoan thanh, ECU 30 dua quy trinh téi budc S16 va thuc hién su
chuyén ddi tir thao tac d6t chay theo ty lugng sang thao tc dbt chay nghéo sau khi
thao tac chuyén sb dugc hoan thanh. Sau dé, tién trinh hién thoi dugc két thuc.
ECU 30 c6 chuc nang nhu phuong tién diéu khién dong co theo sang ché bang

cach thuc hién tién trinh diéu khién trén Fig.9.

Sang ché khong chi gidi han & phuong 4n néu trén ma cé thé duogc thuc hién
theo nhiéu phwong 4n nim trong pham vi chinh cla séng ché. O phuong 4n néu
trén, ca su diéu khién trong truong hop su thay ddi ché @6 dbt ma di kem véi viéc
lam tang coéng suit dong co va yéu cau chuyén sé tring lap (Fig.4 dén Fig.6) va su
diéu khién trong truong hop su thay doi ché d6 dbt ma di kém vdi viéc lam giam

cong suat dong co va yéu clu chuyén sb trung l3p (Fig.7 dén Fig.9) dugc thuc
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hién. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé cling duoc thuc hién theo phuong an trong d6 mot

trong so cac su dieu khién néu trén duoc thuc hién.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén, dé ngan viéc 1am ting cong suét déng co
gdy ra boi su thay d6i ché do dbt, viéc diéu khién dé lam giam momen quay dong
co dbt trong 2, nhu viéc 1am giam luong khong khi nap vao hodc tri hoén viéc dét,
khong dugc thuc hién. Tuy nhién, sang ché co thé cling dugc thuc hién theo
phuong an trong d6 viéc thuc hién diéu khién néu trén duogc cho phép. Ngay ca
trong phuong an nay, so sanh véi truong hop ma sy didu khién sang ché khong
duoc thuc hién, co6 uu diém 1a su tiét kiém nhién liéu duoc cai thién do viéc lam
giam lugng khong khi nap vao cé thé dugc giam xubng, va do tré danh Iira c6 thé

duoc giam xudng.

Xe lai theo phuong an néu trén chi la mot vi du. Xe lai trong do it nhat mot
may phét dong co dugc bé tri & phia huéng 1én ctia hop 36 tur dong va c6 két cdu co
thé ngan chin sy bién thién & dau ra ma duoc két hop véi thao tac chuyén s nho
viée thao tac mdy phat dong co & ché do thao tac trong s6 ché dd véan hanh cap

nguon hoac ché do tai tao cd thé 1a dich ing dung cta sang cheé.

Su thay ddi ché d6 d6t khong chi gidi hén & su chuyén d6i ché do thao tac
giita su ting giau hay thao tac dbt chay theo ty luong va thao tac d6t chay nghéo
ma dugc ding lam vi du & phuong 4n néu trén. Mién 13 su thay dbi ty 1& nhién
liéu-khong khi dbi véi dong co dbt trong duge bao ham, su thay dbi nay tuong tmg

vOi su thay dbi ché do dbt, va do do, sang ché c6 thé duoc ung dung.

Co céu truyén luc khong chi giéi han & hop s6 ty dong theo phuong an néu
trén. Mién 12 co cdu truyén luc 1a loai ma tao ra mdt cach co lua chon cac bac s6 va
trong d6 pha xodn va pha quén tinh 13 cé, co cAu truyén luc c6 thé 1a dich tmg
dung. Khong chi hop s6 tu dong ma st dung cum banh rang vé€ tinh, xe lai ma
duoc bd tri ¢6 hop s6 ban tu dong (AMT) lam co ciu truyén luc, trong do6 truc tiép

dong va truc phat dong duoc bd tri song song va trong d6 thao tac lya chon cap
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banh riang va thao tac ly hop duoc ty dong nho bd dan dong, cé thé ciing 1a dich

ung dung cta sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng diéu khién dung cho xe lai, xe lai bao gbm dong co dbt trong co
kha ning thay d6i ché do dbt di kém voi sy thay ddi cua ty 1& nhién
liéu-khong khi, va may phat dong co duoc ndi dién véi dcquy, dong co a6t

trong va may phat dong co dugc bo tri ¢ phia dau vao cta co clu truyén,
hé théng diéu khién khac biét & cho bao gom:

phuong tién diéu khién dong co c6 kha nang thuc hién c6 chon loc ché do
van hanh cip nguon trong d6 sy van hanh cap nguon cia mdy phéat dong co dugc
thuc hién bang céach sir dung nguodn dién cia acquy va che do tai tao trong do viéc

diéu khién tai tao duoc thuc hién trong may phéat dong co dé nap dcquy; va

phuong tién didu khién dong co dé thuc hién sy thay dbi ché do ddt trong
giai doan pha quan tinh trong sudt thao tac chuyén sb trén co ciu truyén hodc sau
khi thao tac chuyén sb duoc hoan thanh trong truong hop ma & dé yéu cau thay doi

ché do doét va yéu cau chuyeén so cia co cau truyén trung lap, trong do:

phuong tién diéu khién dong co thuc hién su thay ddi ché do dabt trong giai
doan pha quan tinh trong sudt thao tac chuyén sb trong truong hop ma & d6 su thay
dbi ché do dbt di kem véi viée lam ting cong suit dong co va ché do van hanh clp
ngudn duoc thyuc hién trong sudt thao tac chuyén sé dé lam ting téc d6 quay & phia
dau vao cla co chu truyén, va thuc hién su thay ddi ché d6 ddt sau khi thao tac
chuyén sé dugc hoan thanh trong truong hop ma & d6 su thay d6i ché do dbt di
kém véi viée 1am ting coéng suat dong co va ché d6 tai tao duoc thuc hién trong

sudt thao tac chuyén sb.
2. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong do:

phuong tién didu khién dién tir thuc hién su thay doi ché do d6t ma khong

diéu khién mémen quay dong co theo huéng bu cho viéc 1am ting cong sudt dong
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co do su thay dbi ché do dét.
3. Hé théng diéu khién theo diém 1 hoc 2, trong do:

dong co dbt trong dugc tao két cAu 12 dong co d6t nghéo ma c6 kha ning
chuyén mach giita thao tac débt chay theo ty luong va thao tac d6t chay nghéo, va
thuc hién su ting giau dé thay d6i tam thoi ty 16 nhién liéu-khong khi sang phia
giau trong sudt thao tac dbt chay nghéo, thao tac dbt chay theo ty lugng 1a thao tac
trong d6 ty 1& nhién lieu-khong khi ly thuyét va ty 1& nhién li¢u-khong khi gan ty 18
nhién liéu-khong khi 1y thuyét duge thiét dat 1am cac dich, thao tac dét chay nghéo
la thao tac trong d6 ty 1€ nhién liéu-khong khi ma nim & phia nghéo hon so véi cac

dich cua thao tac ddt chdy theo ty lwong duoc thiét dat 1am dich, va

su thay d6i ché d6 d6t di kém véi viéc lam ting cong suit dong co tuong
tng v6i su chuyén mach tir thao tac d6t chay nghéo sang thao tac dbt chay theo ty

luong hodc viéc thuc hién sy tang giau.
4. Hé thdng diéu khién theo diém 1 hoc 2, trong dé:

phuong tién diéu khién dién tir thuc hién sy thay ddi ché do dot sau khi thao
tac chuyén sd dugc hoan thanh trong truong hop ma & d6 su thay d6i ché do dot di
kém v&i viée lam giam cong suat dong co va ché do van hanh cap ngudn duge thuc
hién trong sudt thao tac chuyén sd, va thuc hién su thay dbi ché do dbt trong giai
doan pha quan tinh trong sudt thao tac chuyén s trong truong hop ma & do6 su thay
ddi ché do dbt di kem véi viée 1am giam cong sudt dong co va ché d6 tai tao dugc

thuc hién trong sudt thao tac chuyén sd.
5. Hé théng diéu khién theo diém 4, trong dé:

dong co dét trong duoc tao két cu 1a dong co ddt nghéo ma co kha ning |
chuyén mach gitra thao tac d6t chay theo ty lwong va thao tac d6t chay ngheo, va

thuc hién sy ting giau dé thay doi tam thoi ty 18 nhién liéu-khong khi sang phia
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giau trong sudt thao tac d6t chay nghéo, thao tac ddt chay theo ty luong 14 thao tac
trong d6 ty 1é nhién liéu-khong khi ly thuyét va ty 16 nhién liéu-khong khi gan ty 1¢
nhién liéu-khong khi 1y thuyét duoc thiét dat 1am céc dich, thao tac dét chay nghéo
1a thao tac trong d6 ty 18 nhién liéu-khong khi ma nim & phia nghéo hon so véi cac
| dich cua thao tac dét chay theo ty luong duoc thiét dat lam dich, su thay dbi ché do
d6t di kém véi viée lam ting cong suat dong co twong tng vdi su chuyén mach tir
thao téc ddt chay nghéo sang thao tic dét chay theo ty lugng hodc viéc thuc hién

su tang giau, va

su thay d6i ché do d6t di kem voi viée 1am giam cong suit déng co tuong
mg véi sur chuyén mach tir thao tac dbt chay theo ty luong sang thao tac dét chay

nghéo.

6. Hé thdng diéu khién dung cho xe lai, xe lai bao gbm dong co dbt trong c6 kha
nang thay dbi ché d6 dbt di kém vdi su thay doi cua ty 1é nhién li¢u-khong khi, va
mdy phat dong co duoc ndi dién véi dcquy, dong co dbt trong va mday phat dong co

dugc bd tri & phia dau vao cia co cau truyén,
hé thong dieu khién khac biét & cho bao gom:

phuong tién diéu khién dong co c¢6 kha ning thuc hién c6 chon loc ché do
van hanh cap nguon trong d6 su van hanh cap ngudn ciia may phat dong co duoc
thuc hién bang cach sir dung nguon dién cia dcquy va ché do tai tao trong d6 viéc

diéu khién tai tao duoc thuc hién trong may phét dong co dé nap dcquy; va

phuong tién diéu khién dong co dé thuc hién su thay ddi ché do dbt trong
giai doan pha quan tinh trong sudt thao tac chuyén sd trén co cu truyén hodc sau
khi thao tac chuyén sd dwoc hoan thanh trong truong hop ma & d6 yéu cau thay dbi

ché d§ dot va yéu cau chuyén so cia co cau truyeén trung lap, trong do:

phuong tién diéu khién dong co thuc hién su thay dbi ché do dbt sau khi

thao tac chuyén sé dugc hoan thanh trong trudng hop ma & d6 sy thay dbi ché do
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dét di kém véi viée 1am giam cong suat dong co va ché d6 van hanh cip ngudn
duogc thuc hién trong subt thao tac chuyén sb dé lam ting tbc do quay & phia déu
vao clia co cu truyén, va thuc hién sy thay dbi ché do dét trong giai doan pha
quan tinh trong sudt thao tac chuyén sé trong truong hop ma & d6 sy thay doi ché
do dét di kem voi viée 1am gidm cong suét dong co va ché dd tai tao duoc thuc

hién trong subt thao tac chuyén sé.
7. Hé théng diéu khién theo diém 6, trong do:

dong co dbt trong duogc tao két cdu 1a dong co dbt nghéo ma c6 kha nang
chuyén mach giira thao tac d6t chay theo ty luong va thao tac dét chay ngheo, va
thuc hién sy tang gidu dé thay dbi tam thoi ty 18 nhién liéu-khéng khi sang phia
gidu trong sudt thao tac dét chay nghéo, thao tac ddt chdy theo ty lugng la thao tac
trong d6 ty 1€ nhién liéu-khong khi 1y thuyét va ty 1& nhién lidu-khong khi gén ty 16
nhién liéu-khong khi ly thuyét dugc thiét dat lam cac dich, thao tac dét chay nghéo
1a thao tc trong d6 ty 1¢ nhién liéu-khong khi ma niam & phia nghéo hon so véi cac

dich cta thao tac ddt chéy theo ty luong duogc thiét dit 1am dich, va

su thay do6i ché do dbt di kém vdi viée lam giam cong sudt déng co twong
ng véi su chuyén mach tir thao tac ddt chéy theo ty luong sang thao tac ddt chay

ngheo.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4

Giam sbé + Tang giau
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FIG. 5

Tang sb + Tang giau
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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Co yéu cau chuyén sb?

S12

Co yé&u ciu chuyén tir dét

Y

chay theo ty lwong sang dbt
chay nghéo khéng?

Ché d6 tai tao co

dworc thue hién? (&c
quy c6 dwgc nap?

Co

<
<

S14

Y

A

S17 Y

Quy trinh xac dinh pha quan .
tinh

Quy trinh xac dinh sw hoan
thanh cua thao tac chuyén so

S15

Co6 & pha quan tinh?

Co

S18

Thao tac chuyén sb
c6 duwoc hoan thanh?

<
<

S16 Y

Chuyén tir dét chay theo ty
lwgng sang dot chay nghéo

Y
Két thuc

C )






