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duong cap thtr nhat (42) duge nodi voi phia xa cua bom dau tht nhat (P1), va dudng cap thu
nhat (42) duoc tao két cdu dé cAp dau boi tron it nhat dén may roto thir nhat (MG2); dudng
cap thir hai (44) dugc ndi voi phia xa ctia bom dau thtr hai (P2), va duong cap tha hai (44)
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dau (70) duoc bd tri cho dudng cip thr hai (44).
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Linh vuce ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén xe lai, va cu thé 1a sang ché dé cap dén viéc cai tién
thiét bi bdi tron dung cho xe lai, thiét bi bdi tron ndy cip dau bbdi tron dén may
roto dé di chuyén, va 1am ngudi may réto dé di chuyén.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

D3 biét thiét bj bodi tron ding cho (a) xe lai bao gdm: dong co; may roto dé
di chuyén; va hé thdng truyén dong dé truyén luc din dong tir dong co va may
roto qua bd phan dau ra dén cac banh xe duoc dan dong, va thiét bi boi tron bao
gdm: (b) bom dau thir nhit dwoc dén dong quay co hoc cung vé6i chuyén dong
quay ctia bd phan dau ra; (c) bom dau thr hai dwoc dén dong quay bang ngudn
dan dong quay khac bd phan dau ra; (d) dudng cép thi nhit duoc ndi véi phia xa
ctia bom dau thir nht dé cép dau bdi tron it nhat &én may roto dé di chuyén; va
(e) dudng cép thir hai dugc nbi véi phia xa ciia bom dau thir hai dé cép dau boi
tron it nhat dén may réto dé di chuyén. Thiét bi duoc mé ta trong Cong bd don
yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2012-106599 13 mot vi du vé
thiét bi bdi tron néu trén, va bom dau thu hai duoc tao két cAu dé duoc dan dong
quay bang dong co. Luu y 1a "viéc boi tron hodc bdi tron" trong ban mo ta sang
ché bao gdbm khéng chi trudng hop ngin ngilra ma sat va mai mon, ma ca truong

hop cip dau bbi tron dén may roto hodc twong tu dé lam ngudi may roto ching
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han.

Ngay ca trong thiét bi bbi tron, c6 thé c6 kha nang 1a hiéu qua lam ngudi
thich hop khong thé dat duogc, va do vay, vi dy, nhiét do ciia may roto dé di chuyén
s& tang khi di chuyén trong tinh trang tai 16n, nén cong suét bi giéi han. Néu bo
lam mat dau duge bd tri cho dudng cip dau bdi tron, hiu quéa lam ngudi sé ting,
tuy nhién nhiét do cua dau boi tron s& kho ting tai thoi gian nhiét dd thép. Noi
chung, dau bodi tron ¢6 dd nhét cao hon tai thoi gian nhiét do thép, va do vay tai
cia bom dau va do chiu khuéy trOn tai cac phﬁn duoc bbi tron s& 16n hon, nén ton
hao co do cac nguyén nay gy ra sy giam hiéu suét nhién liéu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a lam ngudi mét cach thich hop may réto dé di
chuyén ma khong cén trd su tdng nhiét do cua diu béi tron tai thoi gian nhiét do
thdp hoic tuong tu.

Xe lai theo khia canh thtr nhat ctia sang ché bao gdm: (a) dong co; (b) may
roto thir nhét duoc tao két cu dé dan dong xe lai; (c) hé thdng truyén dong duoc
tao két cau dé truyén luc din dong tir ddng co va may réto thi nhit qua bd phén
dAu ra dén cac banh xe duoc dan dong, (d) bom dau thi nhat duogc tao két cdu dé
duoc din dong quay co hoc cung véi chuyén dong quay ctia bd phan dau ra; (e)
bom dau thit hai dugc tao két ciu dé duoc dan dong quay béng nguén dan dong

quay ma khéc bd phén dau ra; (f) dudng cdp thir nhat duoc nbi véi phia x4 cia
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bom du th nhét, va dudng cép thi nhét cAp diu bbi tron it nhit dén may roto
thtr nhit; va (g) dudng cp thi hai dugc ndi véi phia xa clia bom dau thir hai, va
dudng cAp thir hai cdp diu bdi tron it nhit dén may réto thir nhét; va (h) b 1am
mat dau chi dugc cdp dén dudng cép thir hai cla dudong cép thu nhét va duong
cAp tht hai.

Theo khia canh thir hai, trong xe lai theo khia canh thir nhét, (a) xe lai c¢6
thé di chuyén trong ché do di chuyén EV (electric vehicle — xe dién) d6i voi xe lai
dé di chuyén bang may roto thir nhat trong trang thai ma dong co duge dimg, va
ché @6 di chuyén HV (hybrid vehicle —xe lai) di véi dong co dé hoat dong & phia
tai 16n hon so véi ché do di chuyén EV, va (b) bom dau thi hai c6 thé 13 bom dau
duge dan dong quay co hoc cting véi chuyén dong quay cta dong co.

Theo khia canh thi ba, trong xe lai theo khia canh thir nhét, duong cap tha
nhét va duong cép thtt hai c6 thé dugc tao két cdu doc lap véi nhau.

Theo khia canh th tu, trong xe lai theo khia canh thu nhét, (a) hé théng
truyén dong cé thé bao gdbm: méy rdto thir hai dé diéu khién vi sai; va co ciu vi
sai bao gom bd phén quay th& nhat duoc ndi véi dong co, bd phan quay thir hai
dugc ndi véi may réto thir hai dé diéu khién vi sai, va bd phan quay thtr ba duoc
ndi véi bd phan diu ra, va (b) duong cp thir hai c6 thé duoc tao két clu dé cép
diu boi tron d3 di qua bd 1am mat dau dén ca may réto thur hai dé didu khién vi

sal.
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Theo khia canh th ndm, trong xe lai theo khia canh th{ nhét, dudng cép
thir nhét c6 thd dugce tao két cu dé cép dau boi tron dén ca co céu vi sai.

Trong thiét bi bdi tron dung cho xe lai nay, trong s& dudng cap thi nhéit va
dudng cAp tht hai, chi dudng cép thir hai dugc b tri bd 1am mét dau, va dau boi
tron duogc xa tir bom dau thtr hai duoc lam ngudi br?mg bd lam mat dau, va sau d6
duoc cép dén may roto thi nhét; va mit khac, diu bdi tron dugce xa tir bom dau
thtr nhét dugc cp qua dudng cép thir nhit dén méy réto thir nhat ma khong dugce
lam ngudi bing b lam maét dau. G day, khi xe di chuyén, vi bom dau thir nhat
duoc dan dong quay theo van tdc xe dé xa dau boi tron, dau bdi tron dugc xa tir
bom dAu thr nhét duoc cAp dén may roto thir nhat dé 1am ngudi may roto thi nhét,
va ddng thoi, dau boi tron duge 1am néng nhanh qua sy thoét hoi do nhiét tir may
rdto thir nhat nhim giam ton hao co gy ra tir d6 nhét cao cia dau béi tron tai thoi
gian nhiét d6 thap.

Trong khi do, bom dAu thi hai duoc van hanh boi, vi du, ddng co hoiic méto
dién ding cho bom lam ngudn din dong quay ctia né, va dau béi tron dugc xa tir
bom diu thtt hai dugc cip qua b 1am mat dau dén méy roto thi nhat. No6i chung,
khi di chuyén trong tinh trang tai 16n, nhiét do ctia mdy réto thir nhét s& ting,
nhung trong trudng hop nay, dau béi tron dwoc 1am ngudi bang bo 1am mat dau
duoc cAp dén may réto thir nhat dé giam thich hop su ting nhiét d6 clia may roto

thir nhat.
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Khia canh thir hai 12 truong hop trong d6 bom diu thir hai 13 bom dau duoc
dan dong quay co hoc cling véi chuyén dong quay cta dong co; va khi di chuyén
trong ché do di chuyén EV tai thoi gian tai nhé, sy ting nhiét do cia méy roto thi
nht dugc giam thich hop bing dau bdi tron dugc x4 tir bom dau thir nhat, va dau
b6i tron dugce 1dm néng nhanh qua sy thoat hoi do nhiét tir may réto thir nhét nham
giam tdn hao co gy ra tir dd nhét cao cta diu béi tron tai thdi gian nhiét do thap.
Khi di chuyén trong ché do di chuyén HV tai thoi gian tai 16n, dau béi tron dugc
x4 tir bom dau thtt hai dugc cip dén may roto thir nhét qua by lam mat dau dé
giam thich hop su tdng nhiét d6 ciia may roto thur nhét ma dugc cho hoat dong véi
tai 16n. Ngoai ra, bom diu ma duoc din dong quay co hoc clng véi chuyén dong
quay cia dong co dugc sir dung lam bom dau thtr hai; do vay so véi truong hop
sit dung bom dau dién dugc din dong quay bang méto dién dung cho bom, s&
khong can diéu khién, va c6 hiéu quéa vé chi phi, hogc tuong tu.

Theo khia canh thtr ba, dudng cAp thi nhit va dudng cip thir hai duoc tao
két cAu doc 14p voi nhau, do vay khéng can van chuyén d6i hodc twong ty, va lam
don gian két céu.

Khia canh thir tu 14 trudong hop trong d6 hé thong truyén déng c6 may roto
thit hai dé didu khién vi sai, va mdy roto thtr hai d& diéu khién vi sai dugc diéu
khién tai sinh v6i mémen xoén theo luc din dong duoc yéu ciu khi moémen xoan

dong co dugc phat ra, va do vay may réto thtr hai dé diéu khién vi sai c6 theé c¢6
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nhiét d6 cao do tai rat 16n (mdmen xoén tai sinh) tai thoi gian tai 16n, nhung dau
boi tron da di qua bd lam mét diu dugce cap dén may roto thir hai dé diéu khién vi
sai qua duong cap thir hai; do d6, sy ting nhiét d§ ciia may réto thir hai dé diéu
khién vi sai dugc giam thich hop.

Theo khia canh th&t nam, vi dudng cép thi nhat dugce tao két chu dé cap dau
bdi tron dén ca co clu vi sai, nén ¢6 thé ngan ngua sy méc ket clia cac bd phéan
quay nhu cac banh rang vé tinh gy ra dé quay clng theo van toc xe.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc du hiéu, vu diém, va dic trung k¥ thuat va cong nghiép cla céc
phuong an vi du cia sang ché s& dugc mé ta dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém
theo, trong d6 céc sb chi dan giéng nhau biéu thi c4c bd phan gidng nhau, va trong
do:

Fig.1 1 hinh v& téng quét thé hién hé théng truyén dong cua xe lai, trong
trang thai trién khai, dugc uu tién ap dung sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mt cit giai thich quan hé vi tri gifra cac truc ctia hé théng
truyén dong cua xe lai trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& giai thich hai loai ché d6 di chuyén thuc hién dugc trong
xe lai trén Fig.1;

Fig.4 14 db thi giai thich mét vi du vé cac ving di chuyén cla hai loai ché

do di chuyén trén Fig.3;
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Fig.5 13 so d5 mach dau thiy luc giai thich thiét bj béi tron ¢4 trong xe lai
trén Fig.1;

Fig.6 1a so d mach dau thuy luc giai thich vi du khac vé thiét bi boi tron
duge wu tién bd tri cho xe lai trén Fig.1;

Fig.7 1a so dd mach du thiy luc gii thich vi du khac nita vé thiét bj boi
tron dugc uu tién bb tri cho xe lai trén Fig.1;

Fig.8 1a hinh v& giai thich vi du cu thé vé co ciu chuyén d6i duoc bd tri cho
thiét bj bbi tron trén Fig.7;

Fig.9 13 hinh v& giai thich vi du khéc vé co cdu chuyén ddi dugc bb tri cho
thiét bi boi tron trén Fig.7;

Fig.10 1 so db mach dau thay luc giai thich vi du khéc nita vé thiét bi boi
tron duoc vu tién bb tri cho xe lai trén Fig.1;

Fig.11 14 so d mach dau thay luc giai thich vi du khac nita vé thiét bi bbi
tron duoc uu tién bd tri cho xe lai trén Fig.1; va

Fig.12 1a hinh v& tong quat giai thich xe lai c6 cach ndi co khac clia cip
bom dau, trong tmg véi Fig.1.
MBS ta chi tiét sang ché

Sang ché t6t hon 1a duoc 4p dung cho xe lai bao gém bd vi sai dién, tuy
nhién sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho cac xe lai khac nhau bao gdm céc

may roto dé di chuyén khong phai 1a cac dong co lam cac ngudn din dong dé di
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chuyén. DPbi véi may réto dé di chuyén, s& thich hop khi st dung dong co-may
phat ma c6 thé xen k& st dung céc chirc ning cia moto dién va may phat dién
chéng han, nhung méto dién cling c6 thé duoc st dung. Ciing s& thich hop khi st
dung déng co-may phat 1am may réto dé diéu khién vi sai bd vi sai dién, nhung
may phat dién cling c6 thé duoc st dung. Bang cach thiét 14p momen x04n cla
may roto dé diéu khién vi sai & mirc zero (khong), co chu vi sai dugc cho quay vi
sai, diéu nay ngin khong dé dong co cling quay.

Bo phan dau ra ctia hé théng truyén dong ma din dong bom dau tht nhat 1a
thiét bi vi sai ma phan phéi lyc dan dong dwoc truyén tir ddng co qua co cau banh
ring va cac bd phan khac cho cac banh xe dugc din dong bén phai va bén trai
chéng han. D& 1am hé théng truyén dong, hop s6 va cau nam ngang nhur hop sdva
clu FF (front engine-front drive) c6 céc truc duoc bd tri theo hudng chidu rong xe
c6 thé duoc vu tién st dung, tuy nhién hé théng truyén dong loai FR hodc loai dan
dong bdn banh cling co thé dugc st dung.

Pudng cip thir nhét va duong cip thtr hai duoc tao két cdu dé cap va bbi
tron timg phan (vi dy, banh ring, 6 truc, v.v.) cia hé théng truyén dong thém vao
mdy roto dé di chuyén vé6i diu bbdi tron. Dé 1am bom dau thtt hai, bom dau duoc
dan dong quay co hoc bang dong co duoc uu tién sir dung, nhung bom dau dién
duoc din dong quay bang méto dién dung cho bom ciing c6 thé duogc sir dung. Bo

1am maét dau duoc bd tri cho dudng cip thir hai duoc tao két cdu dé 1am ngudi dau
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bbi tron qua su trao ddi nhiét bang cach 1am ngudi khong khi ching han, nhung
b6 lam mat diu dé 1am ngudi dAu béi tron véi nude 1am ngudi cling cé the duge
st dung.

Sang ché duoc wu tién ap dung cho xe lai bao gdm ché db di chuyén EV va
ché @6 di chuyén HV, nhung cling c6 thé duoc 4p dung cho xe lai ma di chuyén
chi trong ché do di chuyén HV trong d6 dong co dugc cho hoat dong chinh va
may roto dé di chuyén dé hoat dong phu ching han. Pudng cip thir nhit va dudng
cép thtr hai ¢6 thé duoc tao két cAu doc 18p v&i nhau, hoac co thé duoc ndi véi
nhau dé cép dau béi tron cia dudng cép & phia cao 4p dén may réto dé di chuyén.
Ngoai ra, n6 c6 thé dugc tao két cdu dé dudng cip thi nhét va duong cap thr hai
duoc ndi véi nhau, va co cAu chuyén dbi dugc bb tri dé chuyén déi co duong dan
dau phy thudc vao céc ap luc dAu cta ca hai duong cap theo cach ma dau béi tron
trong dudng cip & phia cao ap dugc cap dén may roto dé di chuyén. Co cAu chuyén
ddi nay c6 thé duoc tao két cAu bang cach sir dung van tinh tién dao chiéu trong
d6 truc quén di chuyén phu thudc vao cac ap luc dau cta ca hai dudng cip, hoic
c6 thé dugc tao két cAu bang cch st dung cip van kiém tra. Cac dudng dan dau
cling c¢6 thé dugc chuyén doi bang cach sir dung van chuyén doi dién tir.

C6 thé cdp dau béi tron tir duong cip thir nhat dén co ciu vi sai ctia bd vi
sai dién, va ciing c6 thé cAp dau bdi tron tir dudng cap thi hai dé boi tron co cAu

vi sai. Dau béi tron c6 thé dugc cap tir ca hai duong cap thir nhat va duong cap
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thtr hai dé boi tron co ciu vi sai. D& 1am co cdu vi sai ctia bd vi sai dién, bo banh
ring vé tinh don loai banh ring cong tac don hodc loai banh ring cong tac kép co
thé dugc wu tién st dung. Bo banh ring vé tinh nay bao gdm ba bd phan quay cta
banh ring dinh tinh, b phan mang, va banh rang vong, va dong co dugc ndi véi
mdt trong s& ba bd phan quay ma co tbc d6 quay trung gian trong trang thai vi sai
(b6 phan mang cta bd banh ring vé tinh loai banh rang cong tdc don hodc banh
ring vong cuia bd banh ring vé tinh loai banh rang cong tac kép), vi du, va may
roto dé didu khién vi sai va bd phan diu ra tvong tng duge ndi véi hai bo phan
quay khac; tuy nhién, bd phan dau ra c6 thé dugc nbi véi bd phan quay trung gian.

Bom dau thtr nhét va bom dau tht hai c¢6 thé dwoc bé tri & phia nap cia né
v6i cdng nap chung ma cac duong dén diu nap tuong tng ctia ca hai bom dau
duoc nbi voi nhaﬁ; nhung cac bom dau nay cling c6 thé dugc bb tri doc lap véi
céc cbng nap khac nhau qua cac dudng dan dau nap khac nhau. Trong trudng hop
sau, viéc sap xép cac céng nap va ludi cé thé dugc thiét 1ap riéng r& phu thude vao
luong xa va cac dudng cip cla cac bom dau twong tng. Ngoai ra, ¢ thé bd tri
riéng r& cac cdng nap cho cac binh chira diu khac nhau trong d6 dong dau bdi tron
bi gidi han boi thanh ngin hodc twong tu, dé c6 thé thiét 1ap riéng r& lugng xa
(lrong nap) ctua tung bom dau hoic tuong tu phu thudc vao luong dau hi luu dén
timg binh chtra diu. Phin han ché dong nhu thanh ngan c6 thé dugc tao két cau
dé cac mue dau cua cac ngudn dy trit dau 1a khac nhau ngay cé trong trang théi

tinh trong d6 su thay d6i ctia cac mirc dau dugce dimg; va né cling co6 thé dugc tao
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két cAu ma dAu boi tron d hdi luu dén binh chtra diu chay qua thanh ngin, hodc
diu bdi tron chay qua 18 dugce bd tri cho thanh ngén, dé 1am bang déng ké cac mirc
ddu clia cc binh chira dau.

Duéi ddy, cac phuong én cua sang ché s& dwgc md ta chi tiét ¢ dua vao
cac hinh v&. Luu vy 1a trong cic phuong an sau, cac hinh v& duoc lam don gian
hosic bién ddi mdt cach thich hop dé tién giai thich, va cac ty s6 kich thude, cac
hinh dang, v.v., ciia cic thanh phan twong tng khong phai luén duge minh hoa
chinh x4c.

Fig.1 13 hinh v& tong quat giai thich hé théng truyén dong 12 cua xe lai 10
duoc wu tién ap dung sang ché, va 1a hinh v& trién khai thé hién, theo cach dugc
trién khai, c4c truc tao thanh hé théng truyén dong 12 ndm trong mat phéng chung,
va Fig.2 1a hinh v€ mat c4t thé hién quan h¢ vi tri cda cac truc nay. He théng truyén
dong 12 13 hop sb va ciu ndm ngang d6i v6i xe lai nhu xe FF ¢ céc truc dugc bd
tri doc theo hudng chiéu rong xe, va dugc chira trong vo hop s6 va cu 14 duoc
thé hién trén Fig.2.

Heé théng truyén dong 12 bao gdm dudng truc thir nhét S1 dén duong truc
thir tw S4 ma gan nhu song song hudng chiéu réng xe, va truc tiép dong 22 duoc
ndi véi dong co 20 duge bd tri trén dudng truc thi nhat S1, va bd banh ring vé
tinh loai banh rang cong tac don 24 va dong co-may phét thir nhdt MG1 dugc bb

tri ddng tAm véi duong truc thir nhit S1. B6 banh rang vé tinh 24 va dong co-may
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phat thtr nhAt MG1 ¢6 chire nang 1am bd vi sai dién 26, va truc tiép dong 22 dugc
ndi voi bd phan mang 24c ctia bd banh ring vé tinh 24 ma la co chu vi sai, dong
co-méy phét thir nhdt MG1 dugc nbi véi banh rang dinh tinh 24s, va banh ring
phéat dong cta dong co Ge duoc b tri cho banh ring vong 24r. Bo phin mang 24¢
¢6 thé tuong g véi bd phan quay thi nhét, banh rang dinh tinh 24s c6 thé tuong
Ung vGi bd phén quay tha hai, banh rang vong 24r co thé twong tng véi bd phan
quay th ba, va dong co-may phat thi nhét MG1 c6 thé tuong tng véi may rdto
thir hai dé didu khién vi sai. Dong co-may phat thir nhdt MG1 duge sir dung xen
k& lam moto dién hoac may phat dién, va b%mg cach diéu khién lién tuc téc do
quay cta banh rang dinh tinh 24s qua hoat dong diéu khién tai sinh trong d6 dong
co-mdy phat thi nhdt MG1 c6 chirc nang 1am may phét dién, téc do quay clia dong
co 20 thay ddi lién tuc, va sau d6 dugc duoc dua ra tir banh ring phat dong cia
dong co Ge. Mdmen xo4n ciia ddng co-may phét thir nhat MG1 duoc thiét 1ap 13
zero dé dua banh rang dinh tinh 24s dén trang thai cho, va nhd vay dong co 20
dugc ngan khong dé quay cling. Pong co 20 14 dong co d6t trong ma tao dong luc
béang viéc ¢t nhién lidu.

Trén dudng truc thir hai S2 c6 bd tri bd banh ring giam tbc 30 bao gém
banh ring giam tdc 16n Grl va banh ring giam tdc nho Gr2 ma dugc b6 tri tai ca
hai dAu cua truc 28, va banh riang giam toc 16n Grl an khép véi banh ring phat
dong cua dong co Ge. Banh rang giam tbc 16n Grl ciing an khép véi banh ring

phat dong cia moto Gm cia dong co-may phat thir hai MG2 duoc b tri trén
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duong truc thit ba S3. Pong co-may phat thir hai MG2 duge str dung xen k& lam
moto dién hoic may phat dién, va dugc st dung lam ngudn dén dong dé di chuyén
ctia xe lai 10 bing cach duoc cho diéu khién cong suét dé ¢ chirc nang lam méto
dién. Dong co-may phat thit hai MG2 nay ¢6 thé twong tmg v6i may roto thit nhat
duoc tao két cAu dé dan dong xe lai.

Banh riang giam tdc nho Gr2 an khép véi banh ring vong vi sai Gd cua bd
vi sai 32 dugc b trf trén duong truc tha tu S4, tung luc dan dong tir dong co 20
va luc dan dong tir ddng co-may phét thir hai MG2 duoc truyén qua b vi sai 32
va dugc tach thanh cac truc dan dong phai va trai 36, va sau d6 dugc truyén dén
céc banh xe dugc dan dong bén phai va bén trai 38. B6 vi sai 32 ndy c6 thé tuong
ting v6i bd phan dAu ra, va banh ring vong vi sai Gd c6 thé tuong ting véi banh
rang tiép dong. Co ciu banh ring gdm banh ring phat dong cia dong co Ge, banh
rang giam t6c 16n Grl, banh ring giam téc nhé Gr2, banh ring vong vi sai Gd, va
céc bd phan khac. Nhu thy rd tir Fig.2, trong sb duong truc thir nhit S1 dén duong
truc thr tu S4, duong truc thir tu S4 duogc thiét lap tai vi tri thép nhét theo hudng
doc xe, va duong truc thir hai S2 va duong truc thir ba S3 dugce thiét 1ap tai céc vi
trf 1én trén hon so vdi dudng truc thir tur S4, va dudng truc thir nhat S1 duge thiét
18p tai vi tri 1én trén chéo hon theo hudng phia trude xe so voi duong truc thir tu

S4.

Trong xe lai 10 nay, ché d6 di chuyén EV va ché d6 di chuyén HV duoc thé
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hién trén Fig.3 co thé thuc hién duoc, va viée chuyén ddi duoc thuc hién gifta ché
do6 di chuyén EV va ché do di chuyén HV theo dd thi chuyén dbi ché d6 trong d6
luc dan dong duoc yéu cau (luong thao tac gia tdc) va van toc xe V duge xéac dinh
1am céc tham s6, nhu duoc thé hién trén Fig.4 chéng han. Trong ché d6 di chuyén
EV, trong trang thai trong do chuyén dong quay ctia dong co 20 duge ding, xe di
chuyén bing céch cho dong co-may phat thir hai MG2 dugc diéu khién cong sut
dé sir dung dong co-mdy phat thir hai MG2 1am nguén din dong, va ché do di
chuyén EV duoc chon trong ving ctia luc din dong thip duoc yéu ciu, cu thé 13,
tai nho. Chuyén dong quay cua déng co 20 gan nhu dugce dimg ngay ca tai thoi
gian xe di chuyén, bang cach dimg viéc cip nhién li¢u dén dong co 20, va thiét
1ap moémen xodn cia dong co-may phat thir nhdt MG1 1a zero dé banh ring dinh
tinh 24s ctia bo banh rang vé tinh 24 quay tu do. Trong ché do di chuyén HV, xe
di chuyén béng cach sir dung dong co 20 1am ngudn din dong bang cach diéu
khién tai sinh dong co-may phat thir nhat MG1, va ché do nay dugc chon trong
ving cta lyc din dong 16n hon duoc yéu cau (tai 16n) so vai ché do di chuyén EV.
Trong ché d6 di chuyén HV, dong co-méy phét thir hai MG2 duogc st dung lam
ngudn din dong bing cach duoc cho didu khién cong suit tai thoi gian gia tbe
hodc tuong tu, hodc duoc st dung lam ngudn din déng bang cach ludn duge cho
diéu khién cong sut.

Thay vi ché do di chuyén HV, hodc thém vao ché d6 di chuyén HV, c6 thé

dé xuét ché do di chuyén ctia dong co bang cach ludn chi sir dung dong co 20 lam
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ngudn dan dong. Hé thdng truyén dong 12 cla xe lai 10 chi 1a vi dy, va céc cach
khéc nhau c6 thé dugc str dung nhu sau: vi dy, b banh rang vé tinh loai banh rang
cong tac kép co thé duoc st dung 1am bd banh rang vé tinh 24, hodc hé théng
truyén dong 12 co thé duoc tao thanh béng cach str dung cac bg banh rang vé tinh;
hoic xen k&, ddng co-mdy phat thir hai MG2 c¢6 thé duoc bd tri dong tam véi
duodng truc thir nhét S1; hodc bd truyén dong co c6 thé duge st dung thay vi bd
Vi sai dién 26, hodc tuong tu.

Trong khi do, xe lai 10 cua phuong an hién thoi bao gém thiét bi béi tron
40 dugc thé hién trén Fig.5. Thiét bi bdi tron 40 bao gdm bom dau thir nhat P1 va
bom dau thit hai P2 1am bo nap, va chiing twong timg duoc nbi véi duong cép thu
nhét 42 va dudng cip tht hai 44 ma doc 1ap riéng 1& v6i nhau dé chia sé viéc boi
tron céc b phan tuong tmg cua hé théng truyén dong 12. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, bom dau thtr nhat P1 13 bom dau loai co duge dan dong quay co hoc qua
banh rang dan dong bom Gp dn khép véi banh ring vong vi sai Gd, va bom dau
tht hai P2 13 bom diu loai co duoc ndi véi truc tiép dong 22 va dugc dan dong
quay co hoc bing dong co 20. Bom dau thir nhat P1 c6 thé dugc tao két cdu dé
dugc dan dong quay bang cach cho banh ring ddn dong bom Gp dn khép véi banh
rang giam tdc 16n Grl hozc banh ring giam téc nhé Gr2 hodc twong ty ma dugce
quay cing véi banh ring vong vi sai Gd. Bom dau thir hai P2 1a bom diu ma dugc
dan dong quay bing ngudn din dong quay khac bd phan dau ra (bd vi sai 32), va

12 bom dau duoc din dong quay bang dong co 20 theo phuong 4n hién thoi, nhung
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c6 thé str dung bom dau dién dugc dan dong quay bang moto dién dé dan dong
bom.

Bom dau thir nhit P1 v bom dau thit hai P2 htt dau béi tron tir binh chira
diu 46 duogc bd tri ¢ day cua vo hdp sb va cau 14, va cap dau bbi tron dén cac
duong cAp 42, 44. Binh chita diu 46 duoc tao thanh béi chinh vé hop sb va cau
14, va c6 binh chira thir nhét 50 va binh chira thi hai 52 ma dugc tao riéng ré theo
huéng chiéu dai xe bing thanh ngin 48. Binh chita dau thir nhat 50 dugc bb tri tai
phia sau cua xe 1a bd phan dugce b tri bén dudi bo vi sai 32 ma 12 bd phan dau ra,
va binh chtta thir hai 52 duoc bé tri tai phia trudc cia xe 1a bd phan duoc b tri
bén dudi duong truc thi nhét S1 ma trén d6 bd banh ring vé tinh 24 va cac bd
phan khéac duge bd tri; va cbng nap 54 cia bom dau thir nhat P1 va cong nap 56
ctia bom dau thi hai P2 déu duoc b tri trong binh chira th hai 52. Cong nap 54
va cbng nap 56 twong ung duoc ndi qua cac dudong dan dau nap khac nhau ma
duoc bb tri doc 1ap cho cac bom dau P1 va P2.

Thanh ngin 48 ¢6 chic ning lam phan han ché dong ma cho phép dau boi
tron chay gitta binh chira dau thir nhat 50 va binh chira thi hai 52 va cfing han ché
viée cac mure dau trd nén bang nhau. Piéu ndy c6 nghia la cac hoat dong ctia bom
dAu thu nhét P1 va tha hai P2 déu dugc dimg khi xe dimg, va trong trang thai tinh
trong d6 sy thay dbi ctia cic mirc dau dugc ding, dau béi tron di duoc cép dén

c4c bd phan twong tmg ctia hé thdng truyén déng 12 chay xubng va quay lai binh
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chita diu 46, & mtic dAu di 1én qua thanh ngan 48 nhu dugc biéu thi bang dudng
gach hai chém trén Fig.2, va do vay c4c mitc dAu clia ca hai binh chira dau 50, 52
tré nén bang nhau. Mit khac, trong khi xe di chuyén hozc cac bom dau P1, P2
duoc cho hoat déng, su gi6i han dong chay bing thanh ngan 48 khién céc muc
dau twong tng clia ca hai binh chira dau 50, 52 thay dbi riéng r&. Cu thé 14, trong
trang thai tinh trong d6 cac mirc dAu ciia ca hai binh chira dau 50, 52 tré nén bang
nhau, luong dau boi tron duge xac dinh dé mot phan ctia bo vi sai 32 ngap trong
diu bbi tron. Theo cach nay, khi mot phan cta bd vi sai 32 ngép trong dau boi
tron, ddu bdi tron duge 14y 1én biang banh riang vong vi sai Gd va cac bd phan khéc
khi xe khoi dong, va nho vay dau boi tron dugc phun dén cac bd phan tuong ung
ctia hé thdng truyén dong 12; do vay c6 thé dam bao diéu kién béi tron ngay ca
tai thoi gian khoi dong xe khi khé cdp lwong dau béi tron thich hop biang bom dau
tht nhéat P1. Khi xe khoi dong, dong co 20 thudong dimg quay trong ché do di
chuyén EV, dé hoat dong ctia bom du thir hai P2 ciing dimg hoat dong.

Mt khac, khi cac bom dau P1, P2 hoat dong, hozc khi xe di chuyén, murc
dAu tré nén thip hon do dwoc ldy 1én bsi banh ring vong vi sai Gd hodc tuong ty
quay theo van tdc xe V va viéc nap bdi cac bom diu P1, P2, dé mtrc dau tré nén
thép hon so vé6i thanh ngén 48. Sau d6, trong binh chtra dau thir nhat 50, mic dau
duoc x4c dinh dua vao su can bang (ty 18) gifta viéc 14y 1én boi banh rang vong vi
sai Gd hodc tuong tu va luong dau hdi luu, va trong binh chtra thit hai 52, muc

dau dugc x4c dinh dua vao su can bang gilta viéc nap bdi cac bom dau P1, P2 va
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lwong dau hdi luu. Trong phuong 4n hién thoi, luong dau béi tron, dung tich cla
binh chira diu thtr nht 50, cu thé 13, vi tri ctia thanh ngan 48, hinh dang cua thanh
ngan 48, luong nap (lugng xa) ciia cac bom dau P1, P2, va cac bd phan khac dugc
x4c dinh dé muc dau cua binh chira ddu thi nhét 50 duge wu tién giam dé & gan
diu duéi cta banh rang vong vi sai Gd nhu duoc biéu thi bing dudng nét lién
duoc thé hién trén Fig.2. Theo cach nay, khi mirc diu ciia binh chita dau thi nhat
50 dwoc uu tién giam, viéc khudy dau boi tron bsi banh ring vong vi sai Gd hogc
tuong tu duoc loai bo, va do vay ton hao ning lwong duge giam dé tang hiéu suat
nhién liéu. Binh chtta thi hai 52 trong d6 cc cdng nap 54, 56 duogc bd tri b mirc
dau cao hon so véi trong binh chtra diu thit nhat 50; do vay, so vdi truong hop bd
tri cac cOng nap 54, 56 trong binh chtra dau thir nhét 50, viéc nap khong khi, cu
thé 1a, viéc hut khong khi béng cac bom dau P1, P2 do cac céng nap 54, 56 duoc
bé trf trén bé mit ddu duoc loai bo, bét ké viée thay ddi tu thé cua xe do d6 dbc
ctia bé mat dudng, thiét bi 141, hodc twong tu, hodc sai 16ch ctia diu boi tron (su
thay dbi clia cac mirc dau) do viée gia téc va giam tdc, hodc tuong tu, dé giam
viée hat khong khi va hut déu béi tron mét cach thich hop. Diéu nay c6 nghia 13,
khi binh chtra ddu 46 duoc chia bing thanh ngin 48 dé dam bao luong dau boi
tron thich hop & phia binh chira thir hai 52, mitc diu trong binh chira du thir nhat
50 noi bo vi sai 32 duoc bd tri dwgce uu tién giam, nho vy giam tdn hao nang
luong bang cach loai bo viéc khudy dau bbi tron bang banh ring vong vi sai Gd

hoac tuong tu.

-19-



31604

Luu y 1a trong phuong an hién thoi, cac cbng nap 54, 56 déu dugc bb tri
trong binh chira th{r hai 52, tuy nhién, vi du, cong nap 54 clia bom dau thir nhat
P1 c6 thé duoc bé tri trong binh chira diu thit nhét 50. Trong trudng hop ndy, muc
dAu ctia binh chira ddu thtr nhat 50 ¢6 thé duge giam dén vi tri ma dau boi tron
khong di dén banh ring vong vi sai Gd. Pudng cip thir nhat 42 ¢6 thé dugce b tri
v6i bo trit dau, tinh dén viée hat khong khi do viée gidm murc dau. Ngoai ra, thanh
ngan 48 c6 thé duogc thiét 1ap cao hon bé mit dau trong trang thai tinh (duong
gach hai chdm trén Fig.2), va thanh ngan 48 c6 thé dugc bé tri v4i 16 hodc tuong
tw ma cho phép dong dau bbi tron giira ca hai binh chira dau 50, 52 trong trang
thai c6 stc can dong dinh trude. Néu khong tinh dén viéc khudy dau bbi tron bang
banh ring vong vi sai Gd hodc tuvong tu, thanh ngan 48 c¢6 thé dugc bé qua.

Puong cip thtr nhét 42 dugc ndi véi phia x4 clia bom dau thi nhét P1 dé
cAp déu boi tron dén cac bd phan twong tmg ctia hé théng truyén dong 12. Cu thé
13, né duoc tao két ciu dé cip dau bdi tron dén cac 6 truc 62 va céc banh rang 66
(vi du, Ge, Grl, Gr2, Gd, Gm, Gp, v.v.) ma la cac by phan tuong tng ctia hé théng
truyén déng 12, va bo banh ring vé tinh 24 dé bbi tron ching, va ciing cip dau
b6i tron dén dong co-may phat thir hai MG2. Bom dau thir nhat P1 dugc nbi véi
bd vi sai 32 dé duoc dan dong quay, va do vay bom dau tht nhét P1 cling dugc
dan dong quay ngay cé trong ché d6 di chuyén EV trong d6 dong co 20 duge dimg,
nhu duge thé hién trén Fig.3; do d6, c6 thé hat dau béi tron tai lugng nap theo vén

tdc xe V, va cép dau béi tron dén cac bd phén tuong tng nay. B vi sai 32 dugc
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bdi tron bing viéc 14y dAu béi tron 1én boi banh riang vong vi sai Gd chang han,
nhung ciing ¢6 thé dugc boi tron bang cach dugc cAp dau bdi tron tir dudng cap
thir nhét 42. Ngoai ra, néu c6 kha nang 12 bom dau thi nhat P1 gy ra sy htit khong
khi, hodc tuong tu, bd trit diu c6 thé duge b tri néu cin dé cAp dau bdi tron on
dinh.

Pudng cap thir hai 44 dwoc ndi véi phia xa ctia bom dau thi hai P2 cép dau
bdi tron dén truc tiép dong 22, bd banh ring vé tinh 24, va dong co-mdy phat thit
nhit MG1 ma dugc bd tri trén binh chtra thit hai 52, va 1am ngudi cac bd phan nay.
Hon nita, dudng cép thi hai 44 dugc bé tri v6i bd 1am mat dau 70 dé lam ngudi
dau boi tron, va cip dau béi tron dén dong co-may phét thir nhat MG1 va déng
co-may phat thir hai MG2 dé nho vay 1am ngudi cac bd phan niy va ngin nglra
su gia nhiét qua mic. B6 1am mat dau 70 1am ngudi dau béi tron qua su trao doi
nhiét bang cach lam ngudi bang khéng khi chéng han. Pong co 20 ma dan déng
quay bom dau thtt hai P2 ciing c6 thé din déng bom dau thtt hai P2 ngay cé khi
xe dugc dung, va do vay co thé hat dau bbi tron bang luong dau bbi tron l(héng
phu thudc vao vén téc xe V va ngay ca khi xe duge dimg va cAp dau bdi tron dén
cac phén duoc boi tron; tuy nhién, trong ché do di chuyén EV, nhu dugce thé hién
trén Fig.3, hoat dong cta bom dau thi hai P2 dugc dimg cling véi viéc dimg
chuyén dong quay ctia dong co 20.

Theo cach nay, trong thiét bi bdi tron 40 ctia xe lai 10 clia phuong 4n hién
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thoi, dau bdi tron duoc cép dén dong co-may phat thtr hai MG2 tir ¢4 hai duong
cap thu nhit 42 dugc ndi véi bom diu thu nhit P1 va dudng cip tha hai 44 dugce
néi v6i bom du tht hai P2, va chi dudng cAp tht hai 44 dugc cip bo 1am mét dau
70, dé diu bdi tron duge x4 tir bom du thr hai P2 dugc 1am ngudi bang bo lam
mat dau 70, va sau d6 duoc cip dén dong co-mdy phat tht hai MG2. Nguoc lai,
diu bbi tron duge x4 tir bom dau thir nhit P1 duoc cép dén dong co-may phat thu
hai MG2 ma khéng duoc 1am ngudi bing bd 1am mat dau. O day, khi xe di chuyén,
vi bom diu tht nhét P1 duge dan dong quay theo vén toc xe V dé xa dau bbi tron,
dau bdi tron dugce x4 tir bom dau thir nhit P1 duoc cép dén dong co-may phét tht
hai MG2 dé 1am ngudi dong co-mday phét thir hai MG2 ngay ca trong ché do di
chuyén EV trong d6 xe di chuyén bang déng co-may phat thir hai MG2 véi d@ng
co 20 dugce dung; va déng thoi, dau bdi tron duge 1am néng nhanh qua su thoat
hoi do nhiét tir dong co-may phat thi hai MG2 nhim giam tén hao co gdy ra tir
dd nhét cao cua dau boi tron tai thoi gian nhiét do thép. Vi ché do di chuyén EV
dugc chon tai thoi gian tai nho, su tdng nhiét do cua dong co-may phat thir hai
MG2 dugc giam, va do vy co thé loai bo sur ting nhiét d6 ctia dong co-mdy phét
.thlfl’ hai MG2 ngay ca khong st dung bd lam mat dau.

Trong khi d6, bom dau thtr hai P2 dugc van hanh béi dong co 20 lam nguén
dan dong quay ctia n6, va bom dau thtr hai P2 dugc cho hoat dong trong ché d6 di
chuyén HV trong d6 xe di chuyén véi dong co 20 dang chay, dé nho vay cip dau

boi tron dugc x4 tir bom dau thir hai P2 qua bd lam mat ddu 70 dén dong co-may
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phat thtr hai MG2. Ché 46 di Chuyén HV duoc chon tai thoi gian tai 16n hon so
v6i trong ché d6 di chuyén EV, va do vy tai ctia dong co*-méy.phét thir hai MG2
dé di chuyén thuong 16n hon, nhung dau béi tron dugc lam ngudi bang bd lam
mét ddu 70 dugc cAp dén dong co-mday phat thir hai MG2 dé giam thich hop su
ting nhiét d6 cua dong co-mdy phat thir hai MG2. Vi bom dau thi hai P2 &u’qc
cho hoat dong chi tai thoi gian tai tuong d6i 16m, va dau boi tron duogc cip chi tir
bom du P1 dén dong co-may phat thir hai MG2 tai thoi gian tai nho; do do, ¢6
thé dat duoc hiéu qua thich hop 1 diu bdi tron duge 1am néng nhanh bang dong
co-mdy phat thir hai MG2 tai thoi gian khéi dong xe hodc tuong tu.

Ngoai ra, d6i véi bom dau thir hai P2, bom dau duogc van hanh béi dong co
20 1am ngudén din dong quay ctia né; do d6, khong can viéc diéu khién phtc tap
va ¢6 uu diém chi phi va tuong ty, so véi truong hop sir dung bom dau dién duoc
dan dong quay bang méto dién ding cho bom.

Vi dudng cép thir nhét 42 va duong cép thir hai 44 dugc tao két céu doc 1ap
véi nhau, do vay loai bo viéc can bé tri van chuyén ddi hodc tuong tu, va lam don
gian két ciu.

Vi dong co-may phat thir nhit MG1 dé diéu khién vi sai ctia bo vi sai dién
26 duoc diéu khién tai sinh v6i moémen x0én theo luc dan dong duoc yéu cau khi
mdmen xoin dong co dugc tao ra trong ché do di chuyén HV, d6ng co-may phat

thir nhat MG1 c6 thé ¢ nhiét d6 cao do tai rat 16n (momen xo@n tai sinh) tai thoi
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gian tai 16n, nhung dau bdi tron dugce lam ngudi br?mg bd 1am mat dau 70 ciing
duge cAp dén dong co-may phat thit nhit MG1 qua dudng cép thir hai 44 dé giam
thich hgp sy tdng nhiét do cia dong co-may phat thir nhat MG1.

Ngoai ra, duong cép tht nhét 42 duoc tao két cdu dé cép dAu bdi tron dén
c4 bd banh ring vé tinh 24 cta bd vi sai dién 26, va b banh rang vé tinh 24 dugc
bdi tron bang diu bbi tron duge cip tir dudng cip thi nhit 42 ngay ca trong ché
do di chuyén EV trong d6 dong co 20 dugc dung, dé nho vay ngan ngua su méc
ket cuia cac b phan quay nhu cac banh rang vé tinh dé quay cung theo van tde xe
V. Béng viéc ndy, ciing véi viéc cAp dau bdi tron trong dudng cAp thir nhét 42 dén
dong co-may phat thit hai MG2 dé di chuyén, c6 thé ting gi6i han trén clia van
tdc xe trong ving ché do di chuyén EV, va do véy ting hon nita hiéu sut nhién
liéu.

Hon nita, vi cac bom dau P1, P2 duoc bd tri doc 1ap voi cac céng nap 54,
56 khac nhau qua cac dudng dan dau nap khéc nhau, co thé thiét lap riéng r& cach
bd tri céac ééng nap 54, 56 va ludi phu thude vao lugng xa cia tirmg bom dau P1,
P2 va céc vi tri ctia cac phan dugc bdi tron bang cac duong cap 42, 44. Vi du, thiét
bi loc cua cdng nap 56 ctia bom dau thir hai P2 dé cap dau bdi tron qua bd lam
mat dau 70 tot hon 14 ¢6 luéi min.

Binh chita diu 46 c6 binh chira dau thtt nhat 50 va binh chtra thit hai 52

dugc tao riéng r8 bang thanh ngin 48; va trong khi lugng dau bdi tron ma khong
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can trd tinh ning nap clia cac bom diu P1, P2 ma hut dau bdi tron tir binh chira
thtr hai 52 dugc dam bao, diu béi tron trong binh chira du thi nhat 50 dugc lay
1én bing banh ring vong vi sai Gd d& nhd vay uu tién giam mic dau cia binh
chira dAu tht nhét 50, va do vy giam ton hao ning lugng do viéc khudy béi banh
rang vong vi sai Gd hodc tuong tu.

Trong khi do, trong trang thai tinh trong d6 cac hoat dong cua bom dau thir
nhét P1 va bom dau tht hai P2 dugc dimg, cu thé 14, tai thoi gian dung xe, muc
dau di 1én qua thanh ngin 48 do viéc quay tré lai cia dau boi tron tir cac phin
duoc bdi tron, dé mirc dau cta binh chira dau thir nhat 50 tré nén giéng nhu cla
binh chira thir hai 52, va b vi sai 32 duoc cho ngap mét phan trong dau bdi tron
trong binh chira dau thir nhat 50. Do vay, dau bi tron dugc liy 1én bang bénh- rang
vong vi sai Gd va cac by phan khac tai thoi gian khéi dong xe, va nho vay dau boi
tron dugc phun dén céac bd phan tuong tng cua hé théng truyén dong 12 dé d(;
vy dam béo didu kién bdi tron tai thoi gian khéi dong xe khi khé cip lugng dau
bbi tron thich hop bing bom dau tht nhét P1.

Tiép theo, cac phuong 4n khéc ciia sang ché s& dugc mb ta. Trong cac
phuong an duéi ddy, cac s6 chi dan gibng nhau duoc st dung cho cac bd phan gan
nhu gidng cac bd phéan trong phuong 4n trén day, va phan moé ta chi tiét s& duoc
bo qua.

So véi thiét bi bdi tron 40, thiét bi boi tron 80 trén Fig.6 duoc bd tri véi
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dudng cp thir nhat 42 va dudng cp thir hai 44 dugc ndi v6i nhau, va dau béi tron
trong dudng cép & phia cao ap dugc cép qua dudng cap dau MG2 chung 82 dén
dong co-méy phat thir hai MG2. Pudng cép thir nhét 42 duge bd tri véi b tiét luu
84 tai vi tri ngay trudc dudng cap diu MG2 82; va khi bom dau th® nhat P1 va
bom dau thi hai P2 cling hoat dong trong ché d6 di chuyén HV hodc twong tu, s&
loai bé duoc van dé dau boi tron ciia dudng cip thir hai 44 & phia cao 4p 10 i vé
phia dudng cip thi nhét 42, va né duoc tao két cdu ma dau boi tron duc_ré clp
thich hop tir duong cap dau MG2 82 dén dong co-maéy phat thir hai MG2. Khi chi
bom dau P1 hoat dong trong ché do di chuyén EV hodc tuong ty, luong dau béi
tron dinh trude dugc cip qua bo tiét luu 84 dén dong co-may phat thir hai MG2.
D6 didu chinh ctia bd tiét luu 84 dugc xéc dinh dé luong dau bbi tron can thiét
duoc cAp tir dudng cAp thir nhit 42 d¢én déng co-may phat thir hai MG2 trong ché
d6 di chuyén EV, va diu béi tron trong dudng cap thir hai 44 dugc cép dén dong
co-may phat thir hai MG2 bang chénh 18ch 4p luc diu trong ché d6 di chuyén HV.
Luong nap (lugng xa) cua cac bom dau P1, P2 duoc x4c dinh dé khi cac bom dau
P1, P2 déu dugc dan dong quay trong ché d6 di chuyén HV, 4p luc dau cta duong
cap thtr hai 44 & phia bom diu thir hai P2, cu thé hon 13, ap luc dau ctia dau béi
tron sau khi dau bdi tron di qua bd 1am mét dau 70 cao hon ap luc dau cla dubng
cép thir nhét 42.

Ciing trong phuong 4n hién thoi, trong ché do di chuyén EV véi tai nho,

diu bdi tron duge cip dén dong co-may phat thir hai MG2 chi tir bom dau thi
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nhét P1 @ nho vy lam néng nhanh diu bbi tron bing dong co-may phat thir hai
MG@G?2 tai thoi gian khéi dong xe hodc twong tu. Mit khac, trong ché d6 di chuyén
HV véi tai 16n, diu bdi tron duge cAp tir bom dau tht hai P2 qua b 1am mat dau
70 duge cAp dén dong co-méy phét thit hai MG2 dé nho vy giam thich hop su
ting nhiét do cua dong co-may phat thir hai MG2, hodc tuong tu; do do, hiéu qua
giéng nhu ctia phuong an trén day co thé dat duge. Cu thé 13, trong ché do di
chuyén HV, vi chénh 1éch 4p luc, chi dAu boi tron dugc cAp tir bom dau thir hai P2
qua bd 1am mat dau 70 dugc cap dén dong co-may phat thit hai MG2 tir dudng
cép dau MG?2 82, dé do vay giam su tang nhiét 46 cua dong co-mady phat thir hai
MG2 mot cach hiéu qua hon nita.

So véi thiét bi bdi tron 80 trén Fig.6, trong thiét bi bdi tron 90 trén Fig.7,
co cAu chuyén dbi 92 dwoc bd tri tai phin duoc ndi giita duong cap diu MG2 82
va dudng cép thr nhat 42 dudng cép thir hai 44 dé cap dau boi tron trong dudng
cép & phia cao 4p dén dong co-may phét thir hai MG2. Co chu chuyén dbi 92 c6
thé duoc tao két cau béng cach st dung cap van kiém tra 94, 96 nhu dugc thé hién
trén Fig.8, vi du, hodc co thé dugc tao két cu béng cach str dung van tinh tién dao
chiéu loai truc quén 98 dugc thé hién trén Fig.9. Fig.9 thé hién trang thai trong do
diu béi tron clia dudng cAp thir nhét 42 dwoc cip tir van tinh tién dao chiéu 98 qua
dudng cép ddu MG2 82 dén dong co-may phat thtr hai MG2, khi thoi gian di
chuyén khi dong co 20 duoc dimg quay, gibng nhu trong ché do di chuyén EV; va

van tinh tién déo chiéu 98 dugc chuyén ddi co br?mg chénh léch ap luc gitra cac
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dudng cép 42, 44 theo cach ma dAu béi tron ciia dudng cAp tht hai 44 dugce cp
dén dong co-may phét thir hai MG?2 tai thoi gian hoat dong cua dong co 20. Trong
phuong an nay, so vdi thiét bi bdi tron 80 trén Fig.6, dau boi tron & phia cao ap
duoc ngan khéng dé ro ri vé phia dudng cép 42 hoic duong cip 44 ma & & phia
ap luc thap. Trén Fig.6, Fig.7, khi diu bbi tron dugc cAp tir dwong cép thir hai 44
khi dong co 20 hoat dong, gia dinh la &p luc cua dau bdi tron cao hon & phia dudng
cp thr hai 44 so v6i & phia dudng cAp thir nhat 42, nhung duong dan dau c6 thé
duoc chuyén ddi bang didu khién dién tir bing van chuyén doi dién tir.

Trong thiét bi boi tron 100 trén Fig.10, bom dau th hai P2 14 khéc, so véi
thiét bi boi tron 40 trén Fig.5, va bom dau dién c6 mdto dién dung cho bom 102'-
duoge str dung 1am ngudn din déng quay. Mébto dién ding cho bom 102 ¢6 thé dan
dong quay bom dau thir hai P2 tai thoi gian bat ky, voi luc din dong quay bat ky,
va tai tdc dd quay bét ky; do do6, bat ké diéu kién hoat dong cia dong co 20, c6
thé cAp mot cach thich hop lwong dau béi tron can thiét tir duong cap thir hai 44
dén cac dong co-may phat MG1, MG2, va bd banh ring vé tinh 24 khi can. Déi
v6i timg phuong an, ciing ¢6 thé cho méto dién ding cho bom 102 hoat dong theo
hoat dong ctia dong co 20 dé cap dau bbi tron. Ciing trong thiét bi bdi tron 80, 90
trén Fig.6 va Fig.7, bom dau dién c6 thé dugc sir dung 1am bom dau thi hai P2.

Trong thiét bi boi tron 110 trén Fig.11, binh chia dau 112 1a khac, so véi

thiét bi béi tron 40 trén Fig.5. Binh chita diu 112 nay duoc bd tri v6i thanh ngan
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114 thém vao thanh ngén 48 1am phén han ché dong, dé binh chira dau 112 dugc
chia thanh ba phin theo huéng doc xe. Cdng nap 54 clia bom dau thir nhat P1
duoc bd tri trong binh chira dAu tht hai 116 tai vi tri gifra, va céng nap 56 cua bom
dau thir hai P2 duogc bé tri trong binh chira dau thir ba 118 dugc bd tri tai vi tri
trude. Trong trang thai tinh trong d6 cac hoat dong cua cac bom dau P1, P2 déu
duoc ding va su thay ddi cua cac mirc dau duoc dimng, dAu bdi tron d3 dugc céﬁ
dén cac bd phén tuong tmg cia hé thong truyén dong 12 chay xubng dudi dé quay
lai binh chtta diu 112, va cac mirc ddu di 1én qua cAc thanh ngan 48, 114, d cac
mtc dau cta cac binh chtra dau 50, 116, 118 trd nén béng nhau. Mit khac, khi cac
bom dau P1, P2 hoat dong khi xe di chuyén hoac tuong tu, cac muc dau tuong
g ctia cac binh chita ddu 50, 116, 118 thay ddi riéng r& do sy gi6i han dong chay
bdi cac thanh ngén 48, 114 nhu dugc thé hién trén Fig.11. Cu thé 1a, trong binh
chira diu thu nhét 50, mic diu duoc wu tién giam bang viée 14y dau boi tron 1én
bing banh riang vong vi sai Gd hodc twong tu, va viéc khudy dau béi tron bang
banh rang vong vi sai Gd hodc tuong tu dugc loai bd dé giam t6n hao ning lugng,
Mit khac, cdc mitc du cta binh chtra dau thir hai 116 va binh chita dau thit ba
118 noi cac cdng nap 54, 56 twong tng duoc bd tri 1a tvong ddi cao hon, dé loai
b viée cac cdng nap 54, 56 duge bd tri trén cac bé mit dau; do vay ching cé thé
hat dAu boi tron mét cach thich hop. Thanh ngin 114 ¢6 thé c¢6 chidu cao bing
thanh ngan 48, hoic c6 thé c6 chidu cao khac thanh ngin 48. Trong truong h@

trong d6 thanh ngin 114 c6 chiéu cao 16n hon thanh ngan 48, khi dau bdi tron chi
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duogc hut boi bom dAu thi nhit P1 va muc dau tré nén béng hoac nho hon thanh
ngan 114, sau do, dAu boi tron clia binh chira diu thir nhit 50 va dau bbi tron cua
binh chira dAu thir hai 116 dugc hat dé cdc mic diu cta né duoc giam nhanh dé
nho vy giam nhanh ton hao ning luc_mg do viéc khudy dau bdi tron bing banh
rang vong vi sai Gd hodc tuong tu.

Trong phwong 4n hién thoi, binh chira ddu thi hai 116 va binh chira dau thu
ba 118 dugc tach khéi nhau, dé cac kich thudc theo chiéu doc xe ctia binh chira
dAu tht hai 116 va binh chtra diu thr ba 118 duoc giam. Do do, su sai léch cua
dAu boi tron do su thay dbi tu thé ciia xe theo dd déc cia bé mat duong hoic tuong
tu, hodc do su gia tdc va su giam tdc hodc tuong tu dugc loai bo, dé nho vay loai
bé thich hop viée cac cong nap 54, 56 duoc b tri trén bé mit dau. Vi cac cong
nap 54, 56 dugc bd tri riéng r€ trong cac binh chira dau 116, 118; do vay, so voi
truong hop bd tri cic cdng nap 54, 56 trong mét trong s6 binh chira dau 116 va
binh chira dau 118, du bbi tron dwge hit tir ca hai binh chira dau 116, 118; do do,
c6 thé dam bao luong diu béi tron thich hop, va ciing ¢ thé diéu chinh riéng r&
lwong nap (lugng x4) ctia timg bom dau P1, P2 phu thudc vao timg lugng dau hdi
luu dén binh chira dau thi hai 116 va dén binh chtra dau thir ba 118 dé loai bd viée
hut khong khi, vi du. Ciing trong céc thiét bi bdi tron 80, 90, 100, binh chira dau
112 ¢6 két cAu nhur vay co thé duoc st dung.

Xe lai 120 trén Fig.12 c6 cu tao khac dé din dong quay co cic bom dau
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P1, P2, so voi xe lai 10. Cu thé 13, bom diu thi nhit P1 duoc dan dong quay bé‘mg
banh ring nhanh Gol dugc bd tri 1ién khéi cho banh rang vong 24r ciia bd banh
| rang vé tinh 24 qua banh ring dan dong bom Gpl. Bénh ring vong 24r dugc b
trf 1ién khéi v6i banh rang phat dong cua dong co Ge qua bd phan néi 122 ¢ dugc
ndi co voi bd vi sai 32 qua banh ring giam toc 16n Grl hodc tuong ty theo cach
dé truyén dong luc. Bom dau thir hai P2 dugc din dong quay bang banh ring
nhanh Go2 duoc bb tri 1ién khdi cho bd phan mang 24c ciia bd banh ring vé tinh
24 qua banh ring din dong bom Gp2. B phan mang 24c duoc nbi lién khdi véi
truc tiép dong 22, va duoc dan dong quay co hoc cliing v&i chuyén déng quay clia
dong co 20. Do vay, cling trong xe lai 120, t5t hon 14 bd tri thiét bi bdi tron 40, 80,
90, hoac 110, va dat dugc cung hiéu qua hoat dong.

Nhu néu trén, cac phuong 4n cua sang ché dd duoc mé ta c6 dua vao céc
hinh v&, nhung cac phuong 4n nay chi 14 céc vi du ctia mot phuong 4n va sang ché
c6 thé duoc cai bién va cai tién theo cic cach khac nhau dua vao kién thirc cua

ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong k¥ thuat.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Xe lai bao gdm:

dong co (20);

may roto thir nhét (MG2) dugc tao két chu dé din dong xe lai;

hé théng truyén dong (12) duoc tao két cAu dé truyén luc dan dong tir dong
co (20) va mdy roto thir nhit (MG2) qua bd phan dau ra (32) dén céac banh xe dugc
‘déndéng(38x

bom dau thit nhét (P1) duoc tao két cAu ¢ duoc din dong quay co hoc boi
bd phén dau ra (32);

bom dau tht hai (P2) duoc tao két cAu dé duoc dan dong quay boi ngudn
dan dong quay (20; 102) ma khac véi bd phan dau ra (32);

dudng cép thir nhit (42) duoc ndi véi phia x4 ctia bom dau thi nhét (P1),
va dudng cip thir nhét (42) duoc tao két ciu dé cAp dau boi tron it nhat dén may
roto thir nhat (MG2);

dudng cép thtr hai (44) duoc ndi voi phia x4 ciia bom dau thir hai (P2), va
dudng cép th hai (44) dugc tao két ciu dé cip dau boi tron it nhat dén may roto
thir nhat (MG2); va khéc biét & chd:

b6 lam mat dau (70),

trong d6 bd 1am maét dau (70) duge bd tri chi cho dudng cép thir hai (44)

ctia dudng cAp thir nhit (42) va dudng cip thir hai (44), nhd d6 dau boi tron dugc
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x4 tir bom dau thir hai (P2) duoc cip qua bd 1am mat dau (70) dén may réto thir
nhét (MG2), va diu bbi tron duoc xa tir bom dau thir nhét (P1) duge cip dén may
roto thir nhdt (MG2) ma khong duge lam mat béi b 1am mat dau (70).
2. Xe lai theo diém 1, trong do:

xe lai di chuyén trong ché d6 di chuyén xe dién dbi véi xe lai dé di chuyén
b6i may roto thir nhit (MG2) trong trang théi trong d6 d@ng co dugc dung, va
trong ché do di chuyén xe lai d6i voi dong co (20) dé hoat dong & phia tai 1én hon
s0 v6i tai trong ché do di chuyén xe dién, va

bom dau tht hai (P2) 1a bom diu dugc din dong quay co hoc cling véi
chuyén dong quay cta dong co (20).
'3' Xe lai theo diém 1, trong d6:

bom dau thr hai (P2) 1a bom dau dugc din dong quay boi dong co dién
(102).
4. Xe lai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

dudng cp thir nhét (42) va dudng cép thi hai (44) duogc tao két ciu doc 1ap
v&i nhau.
5. Xe lai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 xe lai nay con
bao gdm:

duong dan chung (82) c6 mot dau dugc ndi véi dudng cap thir nhét (42) va

dén dudng cép thir hai (44), va dau kia dugc nbi véi may roto thir nhat (MG2).

-33-



31604

6. Xe lai theo diém 3, trong d6 xe lai nay con bao gdm:

bo tiét luu (84) duoc bb tri & phia dAu dong ctia phan duge ni cla dudng
cp thir nhét (42), phan duoc néi duge ndi véi mot dau ctia dudng dan chung (82).
7. Xe lai theo diém 5, trong d6 xe lai ndy con bao gbm:

co cAu chuyén mach (92) dugc b tri & dau cua duong dan chung (82) duoc
néi véi dudng cp thir nhét (42) va dén duong cip thi hai (44).
8. Xe lai theo diém 2, trong do:

luong xa ctia bom dau thir nhit (P1) va bom dau thi hai (P2) dugc xac dinh
sao cho khi xe lai di chuyén trong ché d6 di chuyén xe lai va bom dau thir nhét
(P1) va bom dau thtt hai (P2) déu dugc dan dong quay, 4p suét dau cua dudng cip
thir hai (44) duge ndi véi phia x4 ciia bom dau thir hai (P2) cao hon so véi p suat
dau ctia dudng cip thi nhét (42).
9. Xe lai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do:

hé théng truyén dong (12) bao gdm:

may roto thir hai (MG1) dé diéu khién vi sai; va

co chu vi sai (24) bao gdm bd phan quay thtr nhét (24c) duoc nbi voi dong
co, bd phéan quay thir hai (24s) dugc ndi véi may roto thi hai (MG1) dé didu khién
vi sai, va bd phan quay tha ba (24r) duoc ndi véi bd phan dau ra (32), va

dudng clp thu hai (44) duoc tao két cAu dé cap dau bbi tron di di qua bd

1am maét dau (70) dén ca may réto thir hai (MG1) dé diéu khién vi sai.
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10. Xe lai theo diém 9, trong d6:
dudng cAp thir nhét (42) dugc tao két chu dé cAp dau boi tron dén ca co cu

vi sai (24).
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FIG. 3
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