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Linh vue ky thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén cong nghé mi hoa va giai ma hinh anh, va cu thé 1a cong

nghé ma hoa va gidi ma trén man hinh.

Tinh trang ky thudt cia sang ché

Mot vi du dai dién cho h¢ théng md hoa nén anh dong da biét 1a tidu chudn
MPEG-4 AVC/H.264. Trong MPEG-4 AVC/H.264, viéc ma héa dugc thuc hién trong
cac don vi khdi 16n thu duge bang cach chia hinh dnh thanh nhidu khéi chit nhat. Kich
thudce cta khdi 16n dugc xac dinh 14 16 x 16 diém anh trong tin hiéu do sang cta hinh
anh ma khong lién quan dén kich thuéc cua hinh anh. Tin hiéu phan bi€t mau sic ciing
bao gdm trong khéi 16n. Tuy nhién, kich thudc cta tin hiéu phan biét mau sic dugc
bao gdm trong khéi 16n khac biét theo dinh dang phan biét mau sic cua hinh anh. Khi
dinh dang phan biét mau séc 14 4 : 2 : 0, kich thudc cla tin hi¢u phan bi¢t mau sdc 1a 8
x 8§ diém anh, khi dinh dang phan biét mau siclad : 4 : 4, kich thude cta tin hi¢u phan

biét mau séc 1a 16 x 16 diém anh.

Trong dinh dang phan biét mau sic, ty 1¢ s6 luong diém anh dugc 14y mau cua
ba tin hiéu cua mot don vi thong tin d6 séng va hai don vi thong tin phén bi¢t mau sic
duoc biéu didn 1a X : Y : Z. Céc vi du vé dinh dang phén biét mau séc cua hinh anh
duoc ma hoa va giai mé theo chudn MPEG-4 AVC/H.264 da biétla4:2:0,4:2:2,

4 :4:4,vadang don séc.

Fig.3 1a so do minh hoa mdi dinh dang phan biét mau sic cua hinh anh. Ky
hiéu x thé hién vi trf cia diém anh trong tin hiéu @6 sang cta hinh anh trén man hinh

va ky hiéu o thé hién vi tri cua diém anh trong tin hiéu phan biét mau séc.

4 : 2 : 0 dugc minh hoa trén Fig.3(a) 1 dinh dang phén biét mau sic trong do6
tin hiéu phén biét mau sic dugc ldy mau & mat do 1/2 trong ca hai phuong ngang va
doc, va tuong tu dbi vé6i tin hiéu do sang. Tuc 14, trong dinh dang 4 : 2 : 0, cac ty 1€
hudng clia cac diém anh trong tin hiéu d sang va tin hi¢u phén biét mau sfic 1a bang
nhau. Trong dinh dang 4 : 2 : 0, tin hi¢u phén biét mau séc co6 thé duoc léy mau & vi tri

dugc minh hoa trén Fig.3(e).
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4 - 2 : 2 duoc minh hoa trén Fig.3(b) la dinh dang phén bi€t mau sdc trong do
tin hiéu phén biét mau sic dugc ldy mau ¢ mat do 1/2 trong phuong ngang va 6 mat do
twong tu trong phuong doc dbi vé6i tin hiéu do sang. Tirc 14, trong dinh dang 4 : 2 : 2,

ty 1& hudng cua cac diém anh trong tin hiéu do sang va tin hiéu phan biét mau sic khéc

nhau.

4 - 4 : 4 duogc minh hoa trén Fig.3(c) 1a dinh dang phan biét mau séc trong do
c& hai dAu hiéu vé d9 sang va tin hiéu phén biét mau shc déu dugc 1y miu & cing mat
do. Tuc 13, trong dinh dang 4 : 4 : 4, cac ty 1& hudng cua céc diém anh trong tin hiéu

d6 séng va tin higu phén biét mau sdc la bang nhau.

Dang don séc duge minh hoa trén Fig.3(d) la dinh dang phan biét mau sic
duoc tao cAu hinh chi st dung tin hiéu d6 sang ma khong str dung tin hiéu phan biét

mau sac.

Tin hiéu do sang va tin hiéu phan biét mau sdc dugc thiét 1ap @€ chia sé thong
tin md hoa ching han nhu sy bu chuyén dong v6i nhau va dugc ma héa va giai ma.
Tuy nhién, trong dinh dang 4 : 4 : 4, co ché ma hoa va giadi md mot tin hiéu do sang va

hai tin hiéu phan biét mau sac nhu ba tin hiéu don sac ddc lap cling duge chuan bi.

Trong hé théng AVC/H.264, phuong phap thuc hién du doan tu mot khéi duoc
ma hoa/giai ma trong anh dich ma hoa/giai ma duoc su dung. Phuong phap nay dugc
goi 1a dy doan ndi anh. Pdng thoi, sy bu trir chuyén dong @ du doan chuyén dong tur
anh tham chiéu st dung anh dd ma hoa/gidi ma lam anh tham chiéu duoc st dung.
Phuong phép dy doan chuyén dong nho su bu trir chuyén dong dugc goi la du doan

lién anh.

Dau tién, cic don vi chuyén ddi cta ché do du doan ndi anh nho dy doan ndi
anh trong ma hoa ndi anh cta hé théng AVC/H.264 s& dugc md ta. Cac hinh v€ tir
Fig.4(a) dén Fig.4(c) la céac biéu dd minh hoa cac don vi chuyén dbi cua ché dod du
doan nodi anh. Trong ma hoa ndi anh cua he théng AVC/H.264, ba kiéu “du doan noi
anh 4 x 47, “dy doan ndi anh 16 x 16, va “dy doan ndi anh 8 x 8 dugc chudn bi 1a

cac don vi chuyén doi ctia che do du doan ndi anh.

Trong “du doan ndi anh 4 x 47, tin hiéu do sang la khdi 16n (tin hiéu do sang la

* céc khéi 16 x 16 diém anh va tin hi¢u phn biét mau séc 1a cac khdi 8 x 8 diém 4nh)
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duoc chia thanh 16 phan 1a cac khéi 4 x 4 diém anh, ché d6 dugc lua chon tir chin kiéu
ché do du doan ndi anh 4 x 4 trong cic donvi 4 x 4 diém anh dugc chia, va du dodn

ndi anh duqc thuc hién lién tuc (xem trén Fig.4(a)).

Trong “du doan ndi anh 16 x 16 diém anh”, ché do duoc lya chon tir bén kiéu
ché do du don ndi anh 16 x 16 trong cac don vi khoi 16 x 16 diém anh trong tin hiéu

d6 sang va du doén ndi anh duge thuc hién (xem trén Fig.4(b)).

Trong “du doan ndi dnh 8 x 8 diém anh”, tin hiéu do sang la khdi 16n duoc
chia thanh 4 phén 1a cac khéi 8 x 8 diém anh, ché @6 duoc lva chon tir chin kidu ché
d6 du doan nodi anh 8 x 8 trong cac don vi8 x 8 diém anh duoc chia, va dy doan noi

anh duoc thuc hién lién tuc (xem trén Fig.4 (c)).

Pong thoi, trong dy doan noi anh la tin hiéu phéan biét mau séc, khi dinh dang
phén biét mau sc 14 4 : 2 : 0 hogc 4 : 2 : 2, ché db duoc lya chon i bén kidu ché do
du doan ndi anh cua tin hi¢u phan biét mau sdc trong céc don vi khdi 16n va cic du

doan nodi anh dugc thuc hién.

Tiép theo, don vi du doéan lién anh trong ma hoa lién anh cta hé thong
AVC/H.264 s& duge md ta. Céac hinh v& tir Fig.5(a) dén Fig.5(h) 1a cac so dd minh hoa
su phén chia khéi 16n va su phan chia khéi con. O day, chi ¢6 khéi diém anh trong tin
hiéu d6 sang dugc minh hoa dé don gian khi giai thich. Trong cac k¥ thuét nén MPEG,
khéi 16n duge xac dinh bsi vung hinh vuong. Thong thudng, trong k¥ thudt nén MPEG
bao gdm hé théng AVC/H.264, khdi dugc xac dinh bdi 16 x 16 diém anh (16 diém 4nh
theo phuong ngang va 16 diém anh theo phuong doc) dugc goi la khéi 16n. Ddng thoi,
trong hé théng AVC/H.264, khéi duge xéc dinh bsi 8 x 8 diém anh dugce goi la khéi
con. Su phén chia khdi 16n c6 nghia 1a mdi khéi nhé thu dugce bing cach phan chia
khéi 16n v6i muc dich bu va du dodn chuyén dong. Sw phan chia khdi con c6 nghia la
mai khéi nho thu duoc bing cach phan chia khdi con véi muc dich bu va dy dodn
chuyén dong.

Fig.5(a) la so dd minh hoa truong hgp trong do khdi 16n duge tao két cu tir
mot s phan chia khéi 16n duge tao két cu tir tin hiéu do sang 1a 16 x 16 diém anh va
hai tin hiéu phan biét mau sdc twong Gng voi tin hiéu do sang. O day, cdu hinh nay

duge goi la kidu khéi 16n & ché do 16 x 16.
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Fig.5(b) la so dd minh hoa truong hop trong do khéi 16n duoc tao két chu tir
hai phan chia khéi 16n dugc tao két chu tir tin higu do sing 1a 16 x 8 diém anh (16
didm anh theo phuong ngang va 8 diém anh theo phuong doc) va hai tin hi¢éu phan biét
mau sic twong Gmg véi tin hiéu do sang. Hai phan chia khéi 16n dugc sip xép theo

phuong doc. O day, cdu hinh niy dugc goi 14 kidu khdi 16n & ché do 16 x 8.

Fig.5(c) la so dd minh hoa truong hgp trong dé khéi 16n duge tao két cAu tir
hai phén chia khdi 16n duoc tao két cAu tir tin hiéu do sang 1a 8 x 16 diém anh (8 diém
anh theo phuong ngang va 16 diém anh theo phuong doc) va hai tin hiéu phan biét
mau sic twong mg véi tin hiéu d¢ sing. Hai phan chia khéi 16n dugc sip xép theo

phuong ngang. & day, céu hinh nay dugc goi la kiéu khdi 16n & ché do 8 x 16.

Fig.5(d) 1a so dd minh hoa truong hop trong do khéi 16n dugc tao két cau tir
bén phan chia khéi 1¢n duoc tao két cdu tir tin hiéu do sang 1a 8 x 8 diém anh va hai
tin hiéu phan biét mau sdc twong Gng voi tin hiéu do sang. Bén phan chia khéi 16n
duge sip xép theo cach hai phén theo phuong doc va hai phén theo phuong ngang. 0

day, céu hinh nay duoc goi 1a kiéu khoi 16n & ché do 8 x 8.

Fig.5(e) la so dd minh hoa truong hop trong do khéi 16n duoc tao két ciu tir
mot phén chia khéi con dugc tao két cAu tur tin hiéu do sang 1a 8 x 8 diém anh va hai
tin hiéu phan biét mau sdc twong tng voi tin hiéu do sang. O day, cau hinh nay duoc

goi 1 kiéu khéi con & ché do 8 x 8.

Fig.5(f) 1a so dd minh hoa truong hop trong do khéi con dugce tao két cAu tir
hai phan chia khéi con dugc tao két cu tir tin hi¢u do sang 12 8 x 4 diém anh (8 diém
anh theo phuong ngang va 4 diém anh theo phwong doc) va hai tin hi¢u phan biét mau
sic tuong Umg vdi tin hiéu do sang. Hai phan chia khéi con dugc sip xép thing dung.

Céu hinh nay duge goi 1 kidu khdi con & ché do 8 x 4.

Fig.5(g) la so dd minh hoa trudng hop trong do6 khdi con dugc tao két cAu tir
hai phan chia khéi 16n dugc tao két cdu tir tin hi¢u do sang 1a 4 x 8 diém anh (4 diém
anh theo phuong ngang va 8 diém anh theo phuong doc) va hai tin hig¢u phén biét mau
sic tuong tng voi tin hiéu do sang. Hai phan chia khéi 16n duogc sip xép nim ngang.

CAu hinh nay dugc goi 1a kiéu khéi con & ché do 4 x 8.
Fig.5(h) 1a so dd minh hoa trudng hgp trong do khéi con dugc tao két cdu tr
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bbn phﬁn chia khdi con dugc tao Kkét cAu tur tin hidu d0 sang la 4 x 4 diém anh va hai
tin hiéu phan biét mau sic twong mg voi tin higu do sang. Bén phan chia khéi con
duoc sép xép theo cach hai phin theo phwong doc va hai phan theo phuong ngang.

CAu hinh nay dugc goi la kiéu khéi con & ché do 4 x 4.

Trong hé ma hoéa AVC/H.264, co ché lya chon st dung céc kich thudce khdi bu
chuyén dong dugc thuc hién. DAu tién, mot kidu khdi 16n bét ky ¢o thé duoc chon lam
kich thudc khéi bu chuyén dong cua don vi Kkhéi 16, tir cac kiéu khéi 16n cta céc ché
d 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16, va 8 x 8. Khi kiéu khoi 16n ciia ché @6 8 x 8 dugc chon,
kiéu khdi con bét ky ¢6 thé dugc chon lam kich thude khéi bu chuyén dong cua don vi

Kkhdi con tir cac kiéu khdi con cua céc ché do 8 x 8, 8 x4,4x8,vad x4
Tai liéu doi chirng

Tai liéu phi sang ché 1: ISO/IEC 14496-10 Information technology -- Coding of
audio-visual objects -- Part 10: Advanced Video Coding (Tiéu chuan ISO/IEC
14496-10: Ky thuat thong tin — Ma hoa cac d6i twong Am thanh-hinh anh - Phén 10:

M3 héa video néng cao)

Ban chat ky thuit cia sang ché

Khi thong tin lién quan dén ché do dw doan noi anh cta tin higu hinh dnh duge
ma hoa, thong tin li€n quan dén ché do dy doan noi anh cia tin hiéu do sang va thong
tin lién quan dén ché do du doan noi anh cua tin hi¢u phan biét mau sic dugc ma hoa
va duge sip xép theo dong bit. Tuy nhién, tai thoi diém nay, néu ché @6 du dodn ndi
anh khong duoc ma hoa theo dinh dang phan biét mau sdc, hiéu qua xt 1y c6 thé bi

gidm xudng.

Sang ché da dugc thuc hién khi xem xét cac van dé néu trén va muyc dich cia
sang ché 1a dé xudt cong ngh¢ ma hoa va giai ma hiéu qué tin hiéu hinh anh nho du
doan ndi anh vé tin hiéu do sang va tin hiéu phan biét mau sac theo dinh dang phan

biét mau sac.

Dé giai quyét vén d néu trén, thiét bi ma héa hinh anh theo mot khia canh cua
sang ché dung dé ma hoa thong tin lién quan dén ché @6 dy doan ndi anh trong don vi

khéi du dodn va ma hoa cac tin higu hinh 4anh bao goém tin hiéu do sang va tin hi¢u
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phén bi¢t mau sic trong don vi khéi chuyén ddi str dung du doan ndi anh, bao gém: bd
ma hoa dy doan d sang ndi anh (122, 126) thuc hién thiét 1ap khdi du doan cua tin
hiéu d6 sang, ma hda phan t& ct phap lién quan dén ché do du doan ndi anh cua tin
hiéu do séng, trén co s ché d6 du doan ndi anh cua tin hiéu do sang thé hién phuong
phép dy doan noi anh v& khéi du' doan cta tin hiéu do sang, va ma hoa thong tin li€n
quan dén ché d6 du doan do sang ndi anh trong luéng bit; bd ma hoa ché d6 du doan
phén biét mau séc ndi anh (123, 126) thiét 1ap khdi du doan ddi voi tin hiéu phéan biét
mau séc, mi hoa phan tir ¢ phap lién quan dén ché do dy doan phan biét mau sdc noi
anh vé tin hiéu phan biét mau sic bang cach tham chiéu ché d du doan @ séng nodi
anh, trén co s¢ ché do du doan phén biét mau sdc ndi anh vé tin hidu phan biét mau sdc
thé hién phuong phap dy doan ndi anh dbi v6i khdi du doan clia tin hi¢u phéan biét mau
sdc, va ma hoa thong tin lién quan dén ché @6 du doan phan biét mau sfc nodi anh trong
ludng bit; bd du doan tin hiéu do sang nodi anh (103) thye hién du doan tin hi¢u do
sang cho khdi chuyén ddi cta tin hidu do sang tir tin hi¢u d0 sang xung quanh khdi
chuyén déi cta tin hiéu do sang, theo ché do du dodn do sang ndi anh; va b6 du doan
tin hiéu phan biét mau sic ndi anh (103) thye hién du dodn tin hiéu phén biét mau séc
cho khéi chuyén ddi cta tin hiéu phan biét mau s&c tir tin hiéu phan biét mau séc xung
quanh khéi chuyén déi cua tin hi¢u phan biét mau sic, theo ché d6 du dodn phén biét

mau sac ndi anh.

Theo khia canh khéac cia sing ché, phuong phép mé héa hinh dnh dugc dé
xuét. Phuong phap ma hoa hinh anh dung dé ma hoa thong tin lién quan dén ché do du
doan ndi anh trong don vi khdi du doan va ma hoa céc tin hi¢u hinh anh bao gﬁ“)m tin
hiéu do sang va tin hiéu phén biét mau sdc trong don vi khéi chuyén dbi st dung du
dodn ndi anh, bao gdm: budc ma héa ché do du dodn do sang ndi anh d8 thiét 1ap khbi
du doan cua tin hiéu do sang, mi hoa phan t&r ca phap lién quan dén ché 4o du doén
nodi anh cua tin hiéu do sang, trén co sO ché d0 du dodn ndi anh cua tin hi¢u do sang
thé hién phuong phép du doan ndi anh d61 v6i khdi dy doan cua tin hiéu do sang, va
ma hoa thong tin lién quan dén ché do dy dodn do sang ndi anh trong ludng bit; budce
ma héa ché do du dodn phan biét mau sic ndi anh dé thiét 1ap khéi du doan cua tin
hiéu phén bi¢t mau sic, md hoa phan tir cu phép lién quan dén ché d6 du doan phén
biét mau sfc ndi anh cta tin hiéu phan bi€t mau sdc béng céch tham chiéu dén ché @

du doan do sang noi anh, trén co 8O ché o du doan phan biét mau sdc ndi anh cua tin
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hiéu phan biét mau sc thé hién phuong phap dy doan ndi anh d6i vé6i khoi du doan
cuia tin hiéu phén bi¢t mau séc, va ma hoa thong tin lién quan dén ché do du doan phéan
biét mau sdc ndi anh trong ludng bit; bude du doan tin hiéu do sang ndi anh dé du
doan tin hiéu do sang cho khéi chuyén ddi cua tin hiéu d6 sang tir tin hi¢u do sang
xung quanh khdi chuyén ddi cua tin hiéu do sang, theo ché do du doan dd sang ndi
anh; va budc dy doan tin hiéu phén biét mau sic ndi anh dé dy doan tin hiéu phan biét
mau séc cho khéi chuyén dbi cta tin higu phén biét mau séc tir tin hiéu phén biét mau
sic xung quanh khéi chuyén ddi cua tin hiéu phéan bi¢t mau sic, theo ché @6 du doan

phan biét mau sac ndi anh.

Theo khia canh khac nita clla sang ché, thiét bi gidi ma hinh anh dixdc dé xudt.
Thibt bi giai ma hinh anh dé giai ma thong tin lién quan dén ché 46 du doan noi anh
trong don vi khéi du doan va giai ma cac tin hi¢u hinh anh bao gdm tin hiéu do sang
va tin hiéu phan biét mau sic trong don vi khdi chuyén dbi st dung du doan noi anh,
bao gdm: bd gidi ma ché do du doan do sang ndi anh (222, 224) thuc hién gidi ma
phén tr ct phép lién quan dén ché d6 dyu doan nodi anh cia tin hi¢u dd sang tur ludng bit
trong do6 thong tin lién quan dén ché do du dodn do sang ndi anh thé hién phuong phap
du doan ndi anh d6i véi khodi du doan cua tin hiéu do sang dugc ma hoa va suy ra ché
d6 du doan ndi anh cta tin hi¢u do sang; b0 giai mi ché @0 du doan phan biét mau sc
noi anh (222, 225) thyc hién giai ma phan t ct phdp lién quan dén ché a6 du doan
phén biét mau séc ndi anh cua tin hiéu phan bi¢t mau séc tir ludng bit trong do thong
tin lién quan dén ché do du doan phén biét mau sic ndi anh thé hién phuong phép du
doén noi anh d6i voi khdi du doan cua tin hiéu phan biét mau sic dugc ma hoa va suy
ra ché do du doan phén biét mau sdc noi anh bang cach tham chidu dén ché @6 du doan
dd sang nodi anh; bo du doan tin hiéu d6 sang nodi anh (206) thuc hién du doan tin hiéu
do sang cho khéi chuyén dbi tin hiéu do sang tir tin hiéu do sang xung quanh khoi
chuyén dbi cta tin higu do sang, theo ché d du dodn do sang ndi anh danh riéng cho
mdi khéi du doan cua tin hiéu do sang; va bd du dodn tin hiéu phan biét mau sdc noi
anh(206) thuc hién dy dodn tin higu phén biét mau sic cho khdi chuyén dbi cta tin
hiéu phan biét mau s&c tir tin hiéu phan biét mau sic xung quanh khéi chuyén ddi ctia
tin hiéu phan biét mau sic, theo ché do dy doan phan bigt mau sdc noi anh danh riéng

cho mdi khdi du doan ctia tin hi¢u phan bi€t mau sic.
Theo khia canh khac nita cla sang ché, phuong phép giai ma hinh anh.
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Phuwong phap giai ma hinh anh dé gii ma thong tin lién quan dén ché do du doén noi
anh trong don vi khdi dy doan va giai mi cac tin hiéu hinh anh bao gém tin hiéu do
sang va tin hiéu phén biét mau séc trong don Vi khéi chuyén ddi st dung du dodn ndi
anh, bao gdm: budc gidi ma ché @0 du doan d§ sang nodi anh dé giai ma phan t& cu
phap lién quan dén ché o du doan ndi anh cia tin hi¢u do sang tu ludng bit trong d6
thong tin lién quan dén ché d6 du doan d0 sang noi anh thé hién phuong phéap du doan
ndi anh dbi véi khdi du dodn cta tin hiéu do sang dugc ma hoa va suy ra ché d6 du
doan nodi anh ca tin hiéu do sang; budc gidi ma ché dd du doan phén biét mau sdc ndi
anh dé giai ma phan tir c php lién quan dén ché d6 du doan phan biét mau sic ndi
anh cua tin hiéu phén biét mau sdc tir ludng bit trong d6 thong tin lién quan dén ché do
du dodn phéan biét mau séc noi anh thé hién phuong phap du dodn noi anh di véi khéi
du doén cta tin hiéu phan biét mau sdc duoc ma hoa va suy ra ché do du doéan phan
biét mau sdc ndi anh bang cdch tham chibu dén ché do du doan d0 sang ndi anh; budce
du doan tin hiéu dd sang noi anh dé dy doéan tin hiéu d¢ sang cho khbi chuyén d6i tin
hidu do sang tir tin hiéu do sang xung quanh khdi chuyén ddi cua tin hiéu do sang, theo
ché do du doan do sang ndi dnh danh riéng cho mdi khdi dy doén cua tin hiéu do sang;
va budc du dodn tin hiéu phan biét mau sic ndi anh dé du doan tin hiéu phan biét mau
sic cho khdi chuyén ddi cua tin hiéu phan biét mau sic tir tin hiéu phin biét mau séc
xung quanh khéi chuyén dbi cua tin hiéu phan biét mau sic, theo ché do du doén phan

biét mau sdc ndi anh danh riéng cho moi khdi du doan cua tin hiéu phan biét mau sac.

Pdng thoi, cac su két hop bét ky cla cac thanh phén néu trén va sy chuyén d6i
thé hién sang ché trong s6 phwong phép, thiét bi, hé thdng, moi trudng ghi va chuong

trinh may tinh déu 1a céc khia canh cta sang ché.

Theo sang ché, tin hiéu hinh anh ¢6 thé dugc ma hoa va gidi ma mot cach hiu
qua nho dy doan ndi anh doi véi tin hiéu @6 sang va tin hiéu phén bi€t mau sic theo
dinh dang phéan bi¢t mau sac.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh cua thiét bi ma héa hinh anh theo

phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa céu hinh cla thiét bi giai ma hinh anh theo
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phuong an cla sang ché;

Fig.3 la so d6 minh hoa dinh dang phan biét mau sic cua hinh anh;

Fig.4 la so dd minh hoa céc don vi chuyén ddi ctia ché dd du doéan ndi anh cta
hé théng AVC/H.264;

Fig.5 1a so dd minh hoa cac don vi cua du doan lien anh cta hé thdng
AVC/H.264;

Fig.6 la so dd minh hoa khdi cay va khéi ma hoa duoc xac dinh theo phuong
an nay;

Fig.7 la so dd minh hoa ché d6 phan chia dugc xdc dinh theo phuong an nay;

Fig.8 la so dd minh hoa gia tri va huéng dy doan ctia ché do du doén ndi anh
duoc x4c dinh theo phuong an nay;

Fig.9 1a so dd vi du minh hoa vi tri cla khdi duogc xac dinh theo phuong an
nay;

Fig.10 la so dd minh hoa vi du vé su xé4c dinh ca phap khi thong tin dinh dang

phan biét mau sac dugc mé hda bang bo tham s6 chudi thanh phan m¢ dau dé ma hoa

thong tin lién quan dén md hoa cla toan bo chudi dugc x4c dinh theo phuong an nay;

Fig.11 1a so dd minh hoa phuong phap phén chia tin hi¢u phén biét mau sic
ctia khéi ma hoa trong su phan chia N x N tai thoi diém du dodn ndi anh dugc xac

dinh theo phuong 4n nay;

Fig.12 la so dd khbi minh hoa két cAu ctia bd tao ludng bit thr hai cta thiét bi

ma hoa hinh anh theo phuong an ctia sdng ché;

Fig.13 1a so dd khéi minh hoa két cAu cia by giai ma ludng bit thr hai cta

thiét bi giai ma hinh anh theo phuong an clia sang ché;

Fig.14 1a bang suy luan gid tri cua ché do du doan phén biét mau séc noi anh
tlr gid tri cua phén tt ¢ phap dugc sir dung & phia giai ma dugc xéc dinh theo phuong
an nay va gia tri ciia ché d dy doan d9 sdng ndi anh ctia khéi du doan cua tin hiéu do

sang & cung Vi tri v6i khoi dw doan cua tin hiéu phén biét mau sac;
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Fig.15 1a so dd minh hoa vi du vé bang chuyén dbi aé chuyén dbi ché do du
doén do sang ndi anh hogc ché do du dodn phén biét mau séc ndi anh thir nhat thanh
ché d6 du doan phan biét mau séc noi anh thr hai & dinh dang phén biét mau sic4:2:

2 duoc xac dinh theo phuong an nay;

Fig.16 la so d minh hoa bang chuyén dbi @& chuyén dbi ché do dw doan do
sang ndi anh hogc ché do du doan phén biét mau séc noi anh thit nhat thanh ché do du
doan phéan biét mau sic noi anh thw hai ¢ dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2 dugc

xac dinh theo phuong 4n nay;

Fig.17 1a so dd minh hoa vi du khéc vé bang chuyén ddi dé chuyén ddi ché do
du doan d0 sang ndi anh hodc ché d6 dy doan phén biét mau sdc ndi anh thi nhét

thanh ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh thi hai ¢ dinh dang phan blet mau sic

4+ 2 : 2 dugc xéac dinh theo phuong &n nay;

Fig.18 la so dd minh hoa gié tri va hudng du doéan cua ché dd dyu doan ndi anh

theo bang chuyén dbi trén Fig.15 duoc xéc dinh theo phuong én nay;

Fig.19 la so dd minh hoa gi4 tri va hudng du doéan cia ché do du dodn ndi anh

theo bang chuyén dbi trén Fig.16 duge xac dinh theo phuong 4n nay;

Fig.20 la so dd minh hoa gi4 tri va hudng du doén cua ché do du dodn ndi anh

theo bang chuyén dbi trén Fig.17 dugc xéc dinh theo phuong én nay;

Fig.21 la so dd minh hoa mdi twong quan gifta cac huéng du doan cua du doan
noi anh ddi véi tin higu do sang va tin hiéu phén bi¢t mau sic khi dinh dang phén biét
mausiclad:2:2;

Fig.22 1a so dd minh hoa mdi twong quan ctia huéng du doan trong du doan
n6i anh d6i voi tin hiéu do sang va tin hiéu phan bi¢t mau sdc khi dinh dang phan biét
mausiclad:2:0;

Fig.23 1a so dd minh hoa tién trinh xt ly suy luén khi ché do du doan do sang
néi 4nh holic ché do du doén phan biét mau sic ndi anh tha nhét duge chuyén doi
thanh ché d0 du doan phén biét mau sdc noi anh thtr hai, twong Ung véi cac bang

chuyén doi trén Fig.15 va Fig.16 duogc xac dinh theo phuong 4n nay;
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Fig.24 13 so d minh hoa tién trinh x 1y suy luén khi ché do du doan phan biét
mau sic ndi anh thi nhét duoc chuyén d6i thanh ché do du doan phén biét mau sic noi
anh tht hai, tuvong Gng véi bang chuyén dbi trén Fig.17 dugc xac dinh theo phuong an
nay;

Fig.25 la bang suy ludn gia tri cua phén tir cu phéap li€n quan dén ché do du
do4n phén biét mau sic noi anh tir gia tri cla ché d6 du dodn phén biét mau sdc nodi
anh duoc st dung & phia md hoa dugc xac dinh theo phuong an nay va gia tri cia ché
d6 du doan do sang ndi anh cua khéi du doan cua tin hiéu do sang & vi tri twong tw nhu
khéi du doan cta tin hiéu phan bigt mau sic;

Fig.26 1a so dd minh hoa tién trinh xr ly giai ma cua ché @6 du doan ndi anh
va dy doan ndi anh cta phia giai mé;

Fig.27 1a so dd minh hoa vi du vé bang suy luén goc ciia du doan noi anh doi
véi dinh dang phan biét mau séc 4 : 2 : 2 tir ché do dw dodn phan bigt mau sdc ndi anh
th nhat; |

Fig.28 la so dd minh hoa vi du khac vé bang suy ludn goc ciia du dodn ndi anh
dbi v4i dinh dang phén biét mau sic 4 :2 : 2 tir ché dd du doan phén biét mau séc noi

anh th( nhat;

Fig.29 la so dd minh hoa tién trinh xtt 1y suy luén dé suy luan goc cua dy dodn
noi anh déi véi dinh dang phan biét mau séc 4 : 2 : 2 tir ché do du doan phan biét mau
shc noi anh tht nhét, trong tmg vo6i bang trén Fig.28 dugc xac dinh theo phuong an
nay; |

Fig.30 la so dd minh hoa bang chuyén ddi dé chuyén doi ché d6 du doan do
séng ndi anh hodic ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thit nhét thanh ché do du
doan phéan biét mau sic ndi anh tht hai & dinh dang phéan biét mau sic 4 : 2 : 2 dugc

xac dinh theo phuong 4n nay;

Fig.31 la so dd minh hoa gi4 tri va huéng du doan cuia ché dd du dodn ndi anh

cia bang chuyén ddi trén Fig.30 dugc x4c dinh theo phuong 4n nay;

Fig.32 14 so d minh hoa tién trinh x Iy suy luan khi ché do du doan phan biét

mau sic ndi anh tha nhat duge chuyén doi thanh ché d6 du doan phén biét mau sic ndi
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anh th hai, twong ing véi bang chuyén dbi trén Fig.30 dugc xéac dinh theo phuong an
nays;

Fig.33 1a so db minh hoa bang chuyén doi d& chuyén dbi ché @6 dy doan do
sang ndi anh hodc ché do du doan phén biét mau séc ndi anh thtr nhét thanh ché do du
doan phan biét mau séc ndi anh thir hai & dinh dang phan biét mau sdc 4 : 2 : 2 duoc

xac dinh theo phuong 4n nay;

Fig.34 la so @b minh hoa gia tri va huéng du doén cua ché d6 du dodn ndi anh

clia bang chuyén d6i trén Fig.33 dugc x4c dinh theo phuong an nay; va

Fig.35 1a so dd minh hoa tién trinh x Iy suy luén khi ché do du doan phén biét
mau shc noi anh thit nhit duge chuyén ddi thanh ché do du dodn phan bigt mau sdc noi
anh th® hai, tuong Ging véi bang chuyén dbi trén Fig.33 duoc xéc dinh theo phuong an

nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n nay d& cap dén sy ma hoa va giai ma hinh anh dong. Cu thé, theo
phuong an nay, lugng ma dugc giam xuéng khi st dung du doan ndi anh dé thuc hién
du doén tlr cac gid tri diém anh cta cac khdi duge ma hoa va gidi ma lan cin trong ma
hoa va cac gia tri diém anh cua cac khdi dugc giai ma bén canh trong giai ma va du
doan lién anh nho sy bu chuyén dong tir hinh anh dugc giai ma, trong cac don vi khdi
thu dugc béng cach chia hinh anh thanh céc hinh chit nhat ¢6 kich thude va hinh dang

bat ky.

Diu tién, cac thuat ngit cong nghé va ky thuat duge st dung trong phuong an
nay dugc xac dinh.

Pinh dang phan biét mau séc

Trong phan md t4 clia phuong dn nay, gia thiét rang cdc dinh dang phan biét
mau séc cta hinh anh dé dwgc ma hoa va giai méa duoc dét la don sic,4:2:0,4:2:2,
vad - 4 4 va tin hiéu do sang va tin hiéu phan biét mau sic duoc thiét 1ap va dugc ma
hoa va giai ma. Tuy nhién, khi mo ta tin hi¢u phén biét mau sdc, phan mo ta vé truong

hop don sic duge luoc bo. Khi dinh dang phén biét mau sic 1a 4 : 4 : 4, céc tin hiéu
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RGB c6 thé duoc ma hoa va giai ma. Trong truong hop nay, tin hiéu G (green — Xanh
luc) dugc xem la tin hi¢u d6 sang, tin hi¢u B (blue — xanh duong) va tin hiéu R (red -
d0) dugc xem la tin hi¢u phén biét mau séc, va cac tin hiéu nay duoc ma hoa va giai
ma. Phuong phap mé hoa va gidi ma tin hiu d6 sang va céc tin hiéu phan bi¢t mau sic

doc 1ap nhau & dinh dang 4 : 4 : 4 dugc xem xét 1a don séc theo phuong én nay.
V& khdi cdy va khéi ma hoa

Theo séng ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.o, man hinh duoc chia thanh cac
don vi hinh vudng c6 kich thude gidng nhau. Bon vi nay dugc xac dinh 12 khéi cay va
duoc st dung lam don vi co ban khi quan ly dia chi xc dinh khdi dich ma hoa/giai ma
(khéi dich ma hoa trong ma hoéa va khéi dich giai ma trong giai ma) trong hinh anh.
Khéi cay khong phai don sic duoc tao két chu tir mot tin hiéu dd sang va hai tin hi¢u
phéan biét mau sic. Kich thude ctia khdi cdy c6 thé duoc thiét 1ap tu do trong cac kich
thuéc 1a iy thira ctia 2, theo kich thuéc hinh anh hodc Kkét cu trong man hinh. Dé tbi
vu quy trinh ma hoéa theo két cAu trong man hinh, khéi cay c6 thé dwoc thay dbi thanh
cac khoi c6 kich thude khdi nho, béng céach chia céc tin hiéu do sdng va céc tin hiéu
phén biét mau sic trong khéi cdy thanh 4 (chia cho hai trong mdi phuong ngang va
doc) mot cach phén 1op, tiy theo hoan canh. Mbi khéi nay dugc xac dinh la khéi ma
hoéa va duoc st dung lam khéi co so cta quy trinh khi thuc hién mé hoa va giai ma.
Khdi ma héa khong phai don sic cling dugce tao Kkét cAu tir mdt tin hiéu do sang va hai
in hiéu phan biét mau sic. Kich thude t5i da cta khdi ma hoa bang kich thudc cia
khéi cay. Khéi ma hoa c¢6 kich thuéc nho nhét trong s6 cac khdi ma hoa duogc goi la
khéi ma hoa nho nhat va kich thudce cia no c6 thé duge thiét 1ap tu do trong céc kich

thudce 1a 1ty thira cta 2.

Trén Fig.6, khoi ma hoa A 1a khdi trong truong hop trong do khéi cay khong
duoc chia nhd va dugc str dung lam mot khéi ma hoa. Cac khdi ma hoa B 1a cac khéi
mi hoa thu duoc bing céch chia khéi cay thanh bén khéi. Céc khdi ma héa C la cc
Kkhéi ma héa thu duoc bing cach chia mdi khdi thu duge bing cach chia khéi cdy thanh
bén khéi thanh bén khéi. Cac khéi ma héa D la cac khéi ma héa thu duge bang cach
chia mai khéi thu duge bing cach chia khdi cdy thanh bbn khéi thanh bon khdi hai 1an

lién tiép va la cac khéi ma hoa c6 kich thude nhé nhat.
Trong mé ta phuong 4n, khi dinh dang phén biét mau sdc 1a 4 : 2 : 0, kich
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thudc cua khdi cay dugc dit 1a 64 x 64 diém anh trong tin hiéu do sang va 32 x 32
diém anh trong tin hiéu phan biét mau sic va kich thude cua khéi ma héa nhé nhit
duoc thiét 1ap 1a 8 x 8 diém anh trong tin hiéu do sang va 4 x 4 diém anh trong tin hiéu
phéan biét mau séc. Trén Fig.6, kich thudc cua khéi ma hoa A 1a 64 x 64 diém anh
trong tin hiéu do sang va 32 x 32 diém anh trong tin hiéu phan biét mau sic, kich
thuée cia khdi ma hoa B 1a 32 x 32 diém &nh trong tin hiu d¢ sang va 16 x 16 diém
anh trong tin hiu phén bi¢t mau sc, kich thuge cua khéi ma héa C 1a 16 x 16 diém
anh trong tin hiéu d0 sang va 8 x 8 diém anh trong tin hiéu phan biét mau sac va kich
thuoc cia khéi ma héa D 1a 8 x 8 diém anh trong tin hiéu do séng va 4 x 4 diém anh
trong tin hiéu phan biét mau sic. Khi dinh dang phéan biét mau sic1a 4 : 4 :4,cac kich
thudc vé tin hiéu do sang va tin hiéu phéan bift mau sic ctia mdi khdi ma hoa la bé“lng
nhau. Khi dinh dang phén biét mau séc1a 4 : 2 : 2, kich thudc cua khéi ma hoa A la 32
x 64 diém anh trong tin hiéu phén biét mau sic, kich thudc cia khdi ma hoa B 1a 16 x
32 diém anh trong tin hiéu phan biét mau sic, kich thudc cia khdi ma hoa C 1a 8 x 16
diém anh trong tin hidu phan biét mau sdc, va kich thude cua khéi ma hoa D 1a khbi

mi hoa nho nhat 1 4 x 8 diém anh trong tin hiéu phan biét mau sdc.
Vé ché d6 du doan

Du doan ndi anh dé thuc hién du dodn tir cac tin hi¢u hinh anh dugc ma
hoa/giai ma xung quanh va du doén lién anh dé thuc hién du doan tir céc tin hi¢u hinh
4nh ctia hinh anh duoc md hoa/giai ma duge chuyén ddi trong don vi khoi ma héa.
Ché do dé xdc dinh dy doan ndi anh va dy dodn lién anh dugc xéc dinh 1a ché do du
doan (PredMode). Ché 46 du dodn (PredMode) c6 gid tri du doén ndi anh
(MODE_INTRA) hodc gia tri dy doan lién anh (MODE_INTER) va ¢6 thé duoc lua

chon va ma hoa.
Vé ché do phan chia va khoi du doan

Khi man hinh dugc chia thanh cac khdi va dy doan ndi anh va dy doén lién
anh duoc thuc hién, khdi ma hoéa dugc phan chia theo nhu ciu dé tao ra cac don vi
chuyén ddi theo cac phuong phép du dodn ndi anh va du doén lién anh dé trd nén nho
hon va viée du doan duoc thuc hién. Ché do dé xéc dinh phwong phap phan chia tin
hiéu do sdng va tin hiéu phan biét mau séc cia khdi ma héa duge xéc dinh la ché do

phén chia (PartMode). Khéi di chia nho dwoc xac dinh 1a khdi dy doan. Nhu dugce
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minh hoa trén Fig.7, bén kiéu ché do phan chia (PartMode) dugc xdc dinh theo
phuong phap phan chia tin hi¢u d6 sang cua khéi ma héa. Ché dé phan chia
(PartMode) trong trudng hop (Fig.7(a)) trong d6 tin hi¢u do sing ctia khdi ma hoa
khong duge chia nhé va khdi ma hoa duge xem xét 1a mot khéi du doan duge xac dinh
theo su phan chia 2N x 2N (PART 2Nx2N), ché 30 phan chia (PartMode) trong
truong hop (Fig.7(b)) trong do tin hiéu do sang cua khdi ma hoa dugc chia thanh hai
khdi theo phuong ngang va khéi ma hoa duge sir dung 12 hai khdi du doan dugc xac
dinh theo su phan chia 2N x N (PART _2NxN), ché @6 phan chia (PartMode) trong
truong hop (Fig.7(c)) trong do tin hiéu do sang cua khdi ma hoa dugc phan chia theo
phuong doc va khdi ma héa dugce st dung 1a hai khdi du doan duge xac dinh theo sy
phan chia N x 2N (PART_Nx2N), va ché do phén chia (PartMode) trong trudng hop
(Fig.7(d)) trong do tin higu d6 sang cua khdi ma hoa dugc phén chia gidng nhau theo
ca phuong ngang va phuong doc va khéi mé hoa duoc st dung la bbn khéi du doan
duoc xac dinh theo sy phéan chia N x N (PART NxN). Tin hi¢u phan biét mau sdc
cling duge chia theo ty 1€ chia bing ty 1¢ chia theo phuong ngang va phuong doc cua
tin hiéu do sang, dbi v6i mdi ché do phan chia (PartMode) khong phai phan chia N
N (PART_NxN) cua du doan ndi anh (MODE_INTRA). Ty 1€ chia theo cac phuong
ngang va doc cta tin hi¢u phan biét mau sic cua khdi ma hoa c6 sy phin chia N x N
(PART NxN) trong dy doan ndi anh (MODE_INTRA) khéc nhau theo l(iéu dinh dang

phan biét mau sic, s€ dugc mo ta duéi day.

Chit sb bat dau tir 0 duoc dat cho mdi khéi dy doan c6 trong khdi ma hoéa
trong ma hoa dé x4c dinh mdi khdi du dodn trong khéi ma hoa. Con sb nay dugc xac
dinh 1a chi sb phén chia Partldx. S duoc mo ta trong mdi khdi du doan cuia khdi ma
hoa trén Fig.7 thé hién chi s& phan chia Partldx cta mdi khéi du doan. Trong phan
chia 2N x N (PART_2NxN) duoc minh hoa trén Fig.7(b), chi s6 phan chia Partldx cta
khéi du doan phia trén dugc xdc dinh 1a 0 va chi s& phéan chia Partldx cua khéi du
doén phia dudi duge xéac dinh 1a 1. Trong phén chia N x 2N (PART Nx2N) dugc minh
hoa trén Fig.7(c), chi ) phén chia Partldx cua khdi du doan bén trai duoc xac dinh la
0 va chi sb phan chia Partldx ctia khdi du doan bén phai dugc xac dinh la 1. Trong
phan chia N x N (PART_NxN) dugc minh hoa trén Fig.7(d), chi s6 phan chia PartIdx
ctia khoi dy doéan phia trén bén trai dugc xac dinh 12 0, chi ) phén chia Partldx cua

khéi du dodn phia trén bén phai duoc xac dinh 1a 1, chi s6 phan chia Partldx clia khéi
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du doan phia dudi bén tréi duge xac dinh 1a 2, va chi s6 phén chia Partldx clia khdi du

do4n phia dudi bén phai dugc xac dinh 1a 3.

Khi ché do du doan (PredMode) 1a dw doan ndi anh (MODE_INTRA), ché do
phan chia (PartMode) dugc xac dinh 12 phén chia 2N x 2N (PART 2Nx2N) trong cac
khdi ma hoa khong phai khéi ma hoa D (theo phuong 4n nay, 8 x 8 diém anh trong tin
hicu do sang) dé 1a khdi ma héa nho nhét va ché do phan chia (PartMode) duge xdc
dinh 13 phin chia 2N x 2N (PART 2Nx2N) va phan chia N x N (PART NxN) chi

trong khéi ma hoa D dé 1a khdi ma héa nho nhit.

Khi ché do du doan (PredMode) 1a du dodn lién anh (MODE_INTER), ché do
phan chia (PartMode) dugc xac dinh 1a phan chia 2N x 2N (PART_2Nx2N), phén chia
ON x N (PART 2NxN), va phén chia N x 2N (PART Nx2N) trong céc khdi mi hoa
khong phai khdi ma hoa D dé 1a khdi ma hoa nho nhat va ché do phan chia (PartMode)
duoc x4c dinh 1a phén chia 2N x 2N (PART 2Nx2N), phdn chia 2N x N
(PART_2NxN), phéan chia N x 2N (PART Nx2N), va phan chia N x N (PART_NxN)
chi trong khéi md hoa D dé 1a khdi ma héa nho nhét. Ly do ma phéan chia N x N
(PART_NxN) khéng dugc xéc dinh trong cac khéi ma hoa khong phai khdi mé hoa
1ho nhét 13 vi khéi ma hoa co thé dugc chia thanh bdn khéi va khoi ma hoa nhé c6 thé

duoc biéu dién, trong cac khoi mé hoa khong phai khdi ma hoéa nho nhat.
V& dy doan ndi anh va ché d¢ du doan ndi anh

Trong du doan ndi anh, cac gia tri diém anh cua khdi chuyén ddi dich xt 1y
duoc dy doan tr cdc gid tri cla cac diém anh xung quanh khdi chuyén dbi duge giai
ma ma s& duoc md ta dudi day trong cing mot man hinh. Trong thiét b1 ma hoa va
thiét bi giai mé theo phuong an nay, ché d6 du doéan ndi anh dugc lya chon tir 35 ché
dd du doéan ndi anh cho mdi khéi du doan va du doan ndi anh dugc thyc hién cho mdi
khéi chuyén dbi. Kich thuc cta khdi dy doan va khoi chuyén ddi co thé khac nhau.
Tuy nhién, khi dy doan ndi anh ctia khdi chuyén ddi duge thuc hién, ché do dy doan
noi anh ctia khéi du doan bao gdm khdi chuyén doi dugc st dung. Fig.8 1 so d6 minh
hoa gid tri va huéng du doan cia ché d0 du doan noi anh dugc xéac dinh theo phuong
an nay. Gia tri cia ché do du doan ndi anh duge xac dinh bing sb lugng ché do tr 0
dén 34. Ché do du doan ndi anh (intraPredMode) 1a dy doan phing (ché @6 du doan

ndi anh intraPredMode=0) trong do sy du doan dugc thuc hién béng cach ndi suy gia
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trj diém anh tr xung quanh khdi duge giai ma, 14y trung binh gié tri du doan (ché do
du doan ndi anh intraPredMode=1) trong d6 sy du doén dugc thuc hién bang céach suy
ra gi4 tri trung binh tir xung quanh khéi duoc giai ma, va 33 du doan goc (ché do du
doan nodi anh intraPredMode=2---34) trong d6 su du doan duoc thuc hién tr xung

quanh khéi dugc giai ma & cac goc khac nhau.
Khoi chuyén doi

Tuong tu v6i cong nghé thong thuong, theo phuong 4n nay, lugng mé dugc
giam xudng nhd sir dung phép bién ddi truc giao dé chuyén ddi tin hi¢u roi rac thanh
mién tan sb, ching han nhu bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform - DCT) va
bién dbi sin roi rac (discrete sine transform - DST), va bién dbi nguoc cia ching. Su
chuyén dbi hogc chuyén dbi nguge duge thuc hién trong cac don vi khéi chuyén dbi
thu duoc bang cach chia khéi ma héa 1an luot thanh bén phan. Theo phuong én, bbn
kich thuéc chuyén déi 1a 32 x 32 diém anh, 16 x 16 diém anh, 8 x 8 diém anh, va 4 x
4 didm anh duoc xc dinh 1a su chuyén ddi 32 x 32, chuyén doi 16 x 16, chuyén dbi 8

x 8, chuyén doi 4 x 4, va chuyén doi nguoc cua chung dugc thuc hién.
Vi tri ctia khoi cay, khoi ma hoéa, khoi du doén, va khoi chuyén doi

V& vi trf ctia mdi khéi trong s6 cac khdi bao gdm khdi cay, khbi ma hoa, khdi
du doén, va khdi chuyén dbi duge mo ta trong phuong 4n nay, vi tri cua diém anh & tin
hiéu do sang phia trén bén trai ¢ trong vung cia mdi khdi duge bidu dién bang hé toa
do hai chidu (x, y), st dung vi tri cla diém anh & tin hiéu do sang phia trén bén trai
trong man hinh cua cdc tin hi¢u do séang lam diém gbc (0, 0). Trong cac phuong cua
cac truc toa dd, chidu sang phai trong phuong ngang va chidu di xudng trong phuong
doc la cac chiéu duong, va don vi 1a don vi cua mot diém anh trong tin hiéu do sang.
Bén canh trudng hop dinh dang phan biét mau sic 4 : 4 : 4 trong do6 kich thuéc hinh
anh (sb luong diém &nh) bing nhau trong tin hiéu d6 séng va tin hiéu phén bi¢t mau
séc, trong cdc trudong hop cdc dinh dang phan biét mau sic4:2:0va4:2:2trong do
kich thudc hinh anh (sé lugng diém 4nh) khéc nhau trong tin hi¢u dd sang va tin hi¢u
phéan biét mau séc, vi trf cia moi khoi cua tin hiéu phén biét mau séc dugc biéu dién
béng cac toa do cua vi tri diém anh trong tin hiéu do sang ¢ trong vung mdi khdi va
don vi la mot diém anh trong tin hiéu d sang. Theo cach nay, vi tri ciia mdi khdi cta

tin hiéu phan biét mau sac c6 thé dugc dinh r3 va mdi lién hé vi tri cua khoi cua tin
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hi¢u do sang va khéi cua tin hiéu phén biét mau sic trd nén rd rang bang cach so sanh
céc gia tri cua cac toa do. Fig.9 1a dd thi minh hoa vi tri cia khdi duoc xac dinh theo
phuong én nay, khi dinh dang phén biét mau sic1a 4 :2:0. Trén Fig.9, ky hiéu x thé
hién vi tri cua diém anh trong tin hiéu do sang trén hinh anh trén mat phang man hinh
va ky hiéu o thé hién vi tri clia diém anh trong tin hi¢u phan bict mau sic. Trén Fig.9,
hinh tam gidc duoc thé hién bing dudng nét chim 1a khéi E ctia céc tin hiéu do sang 8
« 8 didm anh va 1a khéi F cta cdc tin hiéu phén biét mau sic 4 x 4 diém anh. A 13 vi
trf cua diém anh trong tin hiéu do sang phia trén bén trai cia khdi E cua céc tin hiéu do
sang 8 x 8 diém anh duoc thé hién bang duong nét chdm. Do d6, A tré thanh vi tri ctia
khdi E cua cac tin hiéu d sang 8 x 8 diém anh dugc thé hién bang dudng nét chim va
céc toa dd cua tin hiéu do sdng co diém anh duoc thé hién bdi A trd thanh toa do cua
khdi E cta cac tin hiéu do sang 8 x 8 djém anh dugc thé hién bing dudng nét chém.
Tuong tu, A la vi tri cua diém anh trong tin hiéu dd sang phia trén bén trai co trong
ving khéi F ctia céc tin hi¢u phén biét mau séc 4 x 4 didm anh duoc thé hién bing
duong nét chidm. Do d6, A trd thanh vi tri cia khéi F cua cac tin hiéu phan biét mau
sic 4 x 4 diém anh dugc thé hién béng duong nét chim va cac toa do cua tin hi¢u do
sang c6 diém anh dugc thé hién boi A trd thanh toa do cua khdi F cta céc tin hiéu
phéan biét mau séc 4 x 4 didm anh dugc thé hién bing duong nét chdm. Theo phuong
an, chi khi cac gié tri ctia cdc thanh phﬁn X vay cta cac toa do dugc xac dinh cua khéi
clia tin hiéu @6 sang va céc toa do dugc xac dinh cua khdi caa tin hiéu phan biét mau
sfc bang nhau ma khong lién quan dén kiéu dinh dang phén biét mau séc hoéc hinh

dang va kich thudc ctia khoi, thi cac khdi dugc xac dinh 1a cac khoi c6 cung vi tri.

Fig.1 13 so dd khéi minh hoa cdu hinh ciia thiét bi ma héa hinh anh theo
phuong an cta sang ché. Thiét bi ma hoa hinh &nh theo phwong 4n cia sang ché bao
gdm bo thiét lap dinh dang phan biét mau sic 101, b nhé hinh anh 102, bd du dodn
ndi anh 103, bd du doan lién anh 104, bd xac dinh phuong phap ma hoa 105, bd tao tin
hidu du 106, bd lugng tir hoa/bién déi truc giao 107, b luong tir héa nguec/bd bién
ddi truc giao nguge 108, bo xép chdng tin higu hinh anh gidi ma 109, b nhé hinh anh
gidi ma 111, b tao ludng bit thir nhat 112, by tao ludng bit thr hai 113, bd tao ludng
bit thir ba 114, va bd ghép ludng bit 115.

Trong bd thiét 1ap dinh dang phén biét mau sdc 101, dinh dang phén biét mau

séc cta tin hiéu hinh anh cua dich ma héa dugc thiét lap. Dinh dang phan biét mau séc
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c6 thé dugc xé4c dinh tir tin hi¢u hinh anh ma héa dugc cAp cho bo thiét 1ap dinh dang
phén biét mau sic 101 va dinh dang phan biét mau sic ¢6 thé duoc thiét 1ap hodc dinh
dang phén biét mau sic ¢6 thé dugc ldy tir bén ngoai. Thong tin v& dinh dang phén biét
mau séc duoc thiét laplad :2:0,4:2: 2, hodc 4 : 4 : 4 chi trong tin hiéu d0 sang
duoc cip cho bd tao ludng bit thir nhit 112 va bo tao ludng bit tht hai 113 va quy trinh
mi hoa duge thuc hién trén co s¢ dinh dang phén biét mau séc. Mic du khong dugce
minh hoa trén céc hinh vé&, trong bd nhé hinh anh 102, bo du doan ndi anh 103, bd du
do4n lién anh 104, bd xac dinh phuvong phap ma hoa 105, bd tao tin hiéu du 106, bd
luong tur héa/bién ddi truc giao 107, bd luong tu hdéa nguoc/bd bién ddi truc giao
nguoc 108, bd xép chdng tin hi¢u hinh anh giai ma 109, va bg tao ludng bit thir ba 114
trén Fig.1, quy trinh ma héa dugc thuc hién trén co s¢ dinh dang phén biét mau séc
duoc thiét 14p va trong bd nhd thong tin ma hoa 110 va bd nhd hinh anh gidi ma 111,

vide quan 1y dugc thuc hién trén co s¢ dinh dang phan bi¢t mau sic duoc thiét lap.

Trong bd nhé hinh anh 102, cac tin hiéu hinh 4nh cta céc dich méa hoa duoc
cép theo thtt tu thoi gian duge luu tam thoi. Céc tin hiéu hinh 4nh cua cac dich ma hoa
dugc luu trong bd nhé hinh anh 102 dugc sap xép theo thir tw ma héa, dugc chia trong
mdi don vi khdi ma héa theo nhiéu tb hop theo thiét lap, duouc chia trong mdi don vi

khéi dy doan, va duge ce“ip cho b du doan ndi anh 103 va bo du doan lién anh 104.

Bo du doan ndi anh 103 thiét 1ap nhidu ché do du dodn do sing ndi anh va
nhidu ché do du doan phan biét mau sdc ndi anh cho mbi tin hi¢u do sang va tin hicu
phan biét mau sc ciia khdi dw dodn ctia dich ma hoa tir tin hi¢u hinh anh da giai ma
duoe luu trong bo nhé hinh anh giai ma 111, trong don vi khoi dy dodn theo mdi ché
d6 phan chia (PartMode) trong cac don vi khdi ma hoa, thyc hién du dodn ndi anh theo
ché do du doan do séng ndi anh va ché d6 du dodn phén biét mau sic ndi anh cho mdi
khéi chuyén dbi, va thu tin hiéu dy doan noi anh. Ché db du doan phan biét mau séc
néi anh co thé lua chon gid tri dugc du doan tir ché do dy dodn do sing ndi anh hodc
lya chon gid tri bét ky trong s6 0 (du doan phing), 1 (dy doan gié tri trung binh), 10
(dw doan ngang), 26 (du doén doc), va 34 (du doan goc) d& lam ché d6 du dodn ndi
anh dai dién cho mdi khdi du doan. Tuy nhién, theo phuong an nay, khi du doan ndi
anh trong d6 dinh dang phén bi€t mau sic1a 4 : 2 :2 dugc thuc hién, ché do du doan
phén biét mau sdc nodi anh thir hai ma s& dugc mo ta duéi day duogc st dung. Du doan

ndi anh va che do du doan ndi anh cta tin hiéu phan biét mau sic s&€ dugc mo ta chi
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tiét dudi day.

Tin hiéu dy doan noi anh cla don vi khéi du doan dugc trir di tlr tin hidu dich
ma héa duoc cép trong don vi khdi du dodn cho mdi diém anh va thu duoc tin hiéu du
du doan. Gia tri danh gia dé danh gia luong ma va luong thay ddi duoc suy ra sur dung
tin hiéu du du doan, ché do i uu dugc lya chon tir cic ché @6 du doan do sdng ndi
anh va cac ché do du doan phan biét mau séc ndi anh trong don vi khéi du doan, tir
quan diém luvong ma va luong thay ddi, va thong tin dy doan ndi anh, tin hi¢u du doan
noi anh, va gia tri danh gia cua phép du doan ndi anh tuong Ung voi ché do du doan
ndi anh dugc chon duoc cép nhu 14 phép dy dodn ndi anh co6 thé x4y ra cua khéi du

doan cho bd xac dinh phwong phap ma hoa 105.

B du doén lién anh 104 thuc hién mdi phép du doan lién anh theo céc ché do
du doan lién anh (dy doan LO, du doan L1, va ca hai ché do du dodn) va hinh anh tham
chiéu tir cAc tin hiéu giai ma cla hinh anh dugc luu trong bd nhé hinh anh giai ma 111,
trong don vi theo mdi ché do phan chia (PartMode) trong céc don vi khéi ma hoa, tirc
13, don vi khéi dy doén, va thu tin hiéu dy doén lién anh. Tai thoi diém nay, phép do
tim vecto chuyén dong dugc thuc hién va phép du doan lién anh duogc thuc hién theo
vecto chuyén dong tim dugc. Trong trudng hop c4 hai ché @6 du doén, hai tin hiéu du
doén lién anh dugc iy trung binh hodc liy trong s6 va duge bd sung cho mdi diém
anh va phép du doan lién anh cua ca hai ché d6 du dodn dugc thyc hién. Tin hi¢u du
doén lién anh cia don vi khéi dy doan dugce trir tr tin hiéu dich ma hoa dugce cap trong
don vi khdi du doan cho mdi diém anh va thu duoc tin hiéu du dy doan. Gia tri danh
gia dé danh gid lugng ma va lugng thay ddi dugc suy ra st dung tin hiéu du du doan,
ché do tdi wu duoc lua chon tir cac ché @6 du doan lién anh trong don vi khdi du doan,
tur quan diém luong ma va lugng thay dbi, va thong tin dy doan lién 4nh, tin hiéu du
doan lién anh, va gia tri ddnh gia cua phép du dodn lién anh tuong Ung voi ché do du
doan lién anh dugc chon duoc cAp nhu 1a phép dy dodn lién anh co thé xay ra cua khdi

du doan t6i bd xac dinh phuong phap ma hoa 105.

B x4c dinh phuong phap ma hoéa 105 xac dinh phuong phap phén chia khéi
ma héa, ché do du dodn (PredMode), va ché do phan chia (PartMode) mét cach t61 uu,
trén co s& gia tri danh gid du doan ndi anh va gid tri danh gid du doan lién anh 1an luot

tuong tmg v6i thong tin du doan ndi anh va thong tin dy doén li€n anh dugc chon cho
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mdi khdi du doén trong cac don vi khéi ma hoa, cip thong tin md hoa bao gdm thong
tin du doan ndi anh hodc thong tin du doan lién anh theo su xdc dinh dén bo tao ludng
bit thtt hai 113, luu théng tin ma hoa trong bd nho théng tin ma hoa 110, va clp tin
hiéu du doén ctia phép du doan ndi anh hodc phép du doén lién anh theo su xac dinh

dén bo tao tin hiéu dw 106 va bd xép chong tin hiéu hinh dnh giai ma 109. |

B6 tao tin hiéu du 106 tri tin hiéu du doéan cua phép du doan ndi anh hodc
phép dy doan lién anh tir tin hiéu hinh anh can dugc ma héa cho mdi diém anh, tao ra

tin hiéu du va cép tin hiéu du cho bd lugng tir hoa/bién dbi truc giao 107.

B6 lugng t hoa/bién ddi truc giao 107 thuc hién sw bién dbi truc giao va
lugng tir hoa dé chuyén dbi tin hidu sang mién tan s, chdng han nhu DCT hodc DST,
ddi vai tin hiéu du duge cép, theo tham sb luong tu hoa, tao ra tin hidu du da duogc
bién ddi truc giao/lugng tir hoa, va cép tin hidu du da duoc bién ddi truc giao/lugng tir
hoa tdi bo tao ludng bit thir ba 114 va bd lugng tir héa ngugc/bd bién ddi truc giao

nguoc 108.

B tao ludng bit thtr nhét 112 suy ra gié tri cla phan tir ¢ phép lién quan dén
thong tin md hoa chudi, hinh 4nh va cac don vi lat cit, theo quy tic y nghia xdc dinh y
nghia cua phan tir ci phap va phuong phéap suy luan, thuc hién ma hoa entropy su
dung ma héa do dai thay d6i va ma hoa s hoc dbi vai gia tri dugc suy ra ciia mdi phin
tlr cu phéap, theo quy tdc ch phap, tao ra ludng bit thir nhit, va cdp ludng bit thir nhét
duoc ma héa t6i bo ghép ludng bit 115. Gid tri ctia phan tr ct phap lién quan dén dinh
dang phéan bi¢t mau séc cling duge suy ra boi bo tao ludng bit thit nhat 112. Phan t& cu
phép lién quan dén dinh dang phan biét mau sic dugc suy ra tir thong tin tao dinh dang
phén biét mau séc dugc cdp tir bo thiét 1ap dinh dang phan biét mau séc 101. Fig.10
minh hoa vi du vé su xac dinh ca phap cua khi thong tin dinh dang phéan bi¢t mau sic
duoc ma héa bang b tham s chudi tré thanh phan dau dé ma hoa thong tin lién quan
dén ma hoa toan bd chudi duge xdc dinh theo phuong an nay. Phan tir ca phéap
chroma_format_idc thé hién kiéu dinh dang phan biét mau sic. Phan tr cu phap
chroma_format_idc thé hién sy don sic khi gid tri 14 0, 4 : 2 : 0 khi gia trilal,4:2:2
khi gia tr la 2, va 4 : 4 : 4 khi gid trf la 3. Pdng thoi, phin tir ci phap
separate_colour_plane_flag thé hién tin hiéu do sing va tin hiéu phén biét mau sic

duoc ma hoa riéng biét hay khong va khi gia tri cua separate_colour_plane_flag 1a 0,
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didu nay thé hién 1a hai tin hi¢u phan biét mau sic duoc két hop véi tin hiéu do séing
va céc tin hiéu duoc ma hoa. Khi gia tri cia phan t&r ci phép chroma_format idc la 1,
didu nay thé hién 1 tin higu do sang va hai tin hi¢u phan biét mau sic duge ma hoa
riéng biét. Chi khi gia tri ctia phan t& ct phap chroma_format idc 1a 3, tic 1a, dinh
dang phén biét mau shc1a 4 : 4 : 4, thi gia tri cta chroma_format_idc c6 thé dugc thiét
1ap 1a 0 hodc 1. Trong cac dinh dang phén biét mau sic khéc, gia tri clia phﬁn tr ci
phép separate_colour_plane_flag duoc dat1a 0 ¢ tht ca moi thoi diém va cac tin hiéu

dugc ma hoa.

B tao ludng bit thir hai 113 suy ra gia tri ctia phan tir ci phap lién quan dén
thong tin ma hoa dugc xac dinh boi bd xéc dinh phuong phap ma hoa 105 cho mdi
khéi du doan, bén canh thong tin ma hoa cua don vi khdi ma hoéa, theo quy tic ngit
nghia x4c dinh ¥ nghfa cta phan tir ¢t phap va phuong phéap suy luan. Cu thé, b tao
ludng bit tht hai 113 suy ra gid tri cia phén tir ¢t phép lién quan dén thong tin ma hoa
cua don vi khdi dy doan, bén canh thong tin mé hoa cua don vi khdi ma hoa chéng han
nhu phuong phap phén chia khdi ma héa, ché do du dodn (PredMode), va ché d6 phan
chia (PartMode). Khi ché d6 du doan (PredMode) 1a du doan ndi anh, bo tao ludng bit
thr hai 113 suy ra gid tri cua phan tir ¢t phap lién quan dén ché dd du doan ndi anh
bao gdm ché do dw doan do sang ndi anh va ché do du doan phén biét mau séc ndi anh
va khi ché do du dodn (PredMode) 1a dy doan lién anh, b tao ludng bit thir hai 113
suy ra gia tri cua phéan tir ¢t phap lién quan dén ché 46 dy doén lién anh, thong tin dinh
¢& hinh anh tham chiéu, va thong tin dy doan lién anh chéng han nhu vecto chuyén
dong. B tao luéng bit thtr hai 113 thuc hién ma héa entropy st dung ma hoa do dai
thay d6i va ma hoa sb hoc dbi voi gia tri dugc suy ra cua mdi phén tr ¢ phép, theo
quy tic ct phép, tao ra ludng bit tha hai, va cép ludng bit thir hai da ma héa téi bd
ghép ludng bit 115. Noi dung quy trinh chi tiét dé suy ra phan t cu phap khéc lién
quan dén ché d6 du dodn do sang ndi anh va ché do du doan phén biét mau sdc ndi anh

duoc thuc hién bdi bo tao ludng bit thr hai 113 s& dugc mo ta duéi day.

B tao luéng bit thi ba 114 thuc hién ma hoa entropy sit dung ma hoa do dai
thay d6i va ma hoa sb hoc dbi vai tin hidu du duoc bién dbi truc giao va lugng tr hoa,
theo quy tdc ch phap, tao ra ludng bit thir ba, va cAp ludng bit thi ba toi bo ghép ludng
bit 115
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Ludng bit thtr nhat, ludng bit thir hai, va ludng bit thir ba duge ghép kénh bdi
bd ghép ludng bit 115 theo quy téc ch phap dinh trudc, ludng bit dugc tao ra, va ludng

bit ghép duogc xuét ra.

Bo luong tir hoa nguoc/bd bién d6i truc giao ngugc 108 thuc hién lugng tu
hoa ngugc va bién ddi truc giao ngugc d6i voi tin hidu du da dugc luong ti hoa va
bién ddi truc giao tir b lugng tr hoa/bién dbi truc giao 107, suy ra tin hi¢u du va cap
tin hiéu du cho b0 xép chdng tin hiéu hinh 4nh giai ma 109. Bo xép chdng tin hiéu
hinh anh giai ma 109 xép chﬁ”)ng tin hiéu du doan cta phép du doan ndi anh hodc du
doan lién anh theo su xac dinh bdi bd xac dinh phuong phap ma hoa 105 va tin hiéu du
dugc lugng tir hda nguoc va bién d6i truc giao nguoc bdi bo luong tir hoa ngugc/bd
bién ddi truc giao nguoc 108, tao ra hinh anh giai ma va luu hinh anh giai mé trong bd
nhé hinh anh giai ma 111. Phép xi 1y loc dé giam sy méo khéi boi ma hoa co thé dugc
thyc hién trén hinh anh giai ma va hinh anh gidi mé co thé duoc luu trong bd nhé hinh

anh giai ma 111.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa cdu hinh cta thiét bi giai ma hinh anh theo
phuong 4n cla sang ché twong ung véi thiét bi ma héa hinh anh trén Fig.1. Thiét bi
giai ma hinh anh theo phuong an cia séng ché bao gdbm bd phan tach ludng bit 201, bd
gidi ma ludng bit thtr nhét 202, bo gidi ma luong bit thir hai 203, bd giai ma ludng bit
thit ba 204, bd quan ly dinh dang phan biét mau séc 205, bd du doan ndi anh 206, bd
dy doan lién anh 207, b luong tir héa nguoc/bd bién ddi truc giao ngugc 208, bd Xép
chdng tin hiéu hinh anh giai ma 209, bo nh¢ thong tin ma hoa 210, bd nhé hinh anh

giai ma 211, va cac cong tdc 212 va 213,

Ludng bit dugc cép cho bd phén tach ludng bit 201 dugc phén tach theo quy
the ¢t phap dinh truéc, ludng bit thtr nhét thé hién thong tin md hoa cia cic don vi
chudi, hinh anh va 14t céit duge cép cho bd gidi ma ludng bit thr nhdt 202, ludng bit
thir hai bao gdbm thong tin ma héa cta don vi khéi ma hoa duoc cdp cho by gidi ma
ludng bit thr hai 203, va ludng bit thi ba bao ¢dm tin hiéu du da lugng tir hoa va bién

d6i truc giao dugc cip cho bd gidi ma ludng bit thir ba 204,

B gidi ma ludng bit th nhAt 202 thuc hién giai ma entropy trén ludng bit thit
nhit dugc cip theo quy tdc cu phdp va thu duge mdi gia tri cla cac phan t& ct phap

lién quan dén thong tin md hoa cla cac don vi chudi, hinh &nh va lat cat. By giai ma
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ludng bit thr nhit 202 suy ra thong tin ma hda cua cac don vi chudi, hinh anh va lat cit
tlr gia tri giai mi cua phan tit cu phap lién quan.dén thong tin ma hoa clia cac don vi
chudi, hinh anh va lat cit, theo quy tic y nghia xac dinh y nghia cla phan t&r ca phap
va phuong phap suy luén. Bo gidi ma ludng bit thir nhat 202 1a bd gidi ma ludng bit
twong Gng voi b tao ludng bit thi nhét 112 ctia phia ma hoa va c6 chirc nang hoan lai
ludng bit thi nhit bao gdbm thong tin m hoa cla cac don vi chudi, hinh anh va lat cét
duoc ma hoa bdi bd tao ludng bit thu nhét 112 cho mdi thong tin m& hoa. Thong tin
dinh dang phén biét mau séc dugc ma héa bdi b tao ludng bit thir nhat 112 dugc suy
ra tir gia tri cia phén tir ca phép lién quan dén thong tin dinh dang phan biét mau sdc
thu dugc bang cach thyc hign gidi méd entropy trén ludng bit thir hai béi bd gidi ma
ludng bit tha nhét 202. Kiéu dinh dang phén biét mau sic duoc cu thé hoa tir gia tri
cta phan tr ci phap chroma_format_idc theo quy tic-ci phap va quy tic y nghia dugc
minh hoa trén Fig.10 va phén tit ¢t phap chroma_format_idc thé hién sw don sic khi
gidtri1a 0,4 :2:0khigidtrilal, 4 :2:2khigiatrila2, va4:4:4khigidtrla3.
Pong thoi, khi gia tri cua phén t& cG phdp chroma_format_ idc 1a 3, tic 1, dinh dang
phén biét mau sic 1a 4 : 4 : 4, phan tir cu phép separate_colour ~plane_ ﬂag dugc giai
mi va né duoc xéac dinh tin hiéu do sang va tin hiéu phan bi€t mau sic dugc mi hoa
riéng biét. Thong tin dinh dang phan biét mau séc suy ra dugc duoc c4p cho bd quan Ly

dinh dang phén biét mau sdc 205.

Bo quan ly dinh dang phén biét mau sdc 205 quan ly thong tin dinh dang phén
biét mau sic duge cép. Thong tin dinh dang phan biét mau sic dugc cép duoc cép cho
bd gidi ma ludng bit thit hai 203 va quy trinh suy ludn thong tin ma hoa cua khéi ma
hoa va khdi du doan dua vao thong tin dinh dang phan biét mau sic dugc thuc hién.
Mic du khong dugc minh hoa rd rang trong cac hinh v&, quy trinh gidi mad dua vao
thong tin dinh dang phén biét mau sic dugc thuc hién trong bd gidi ma luéng bit thi
ba 204 va bd du dodn ndi anh 206, bd du doan lién &4nh 207, bo luong t hoa ngugc/bd
bién ddi truc giao nguoc 208, va bd xép chong tin higu hinh anh gidi ma 209 trén Fig 2
va su quan ly dya vao thong tin dinh dang phan biét mau séc duoc thyuc hién trong bo

nhé thong tin ma hoa 210 va b nhé hinh anh giai ma 211.

B gidi ma ludng bit thtr hai 203 thuc hién giai ma entropy trén ludng bit thir
nhit duoc cép theo quy tdc ci phdp va thu dugc mdi gia tri clia cac phan tt ¢ phap

lién quan dén thong tin ma héa cua khoi ma héa va cac don vi khoi dy doan. Bo giai
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m3 ludng bit thir hai 203 suy ra thong tin ma hoa ctia don vi khdi ma hoa va don vi
khdi du doén tir gid tri dugc clp cla phdn t&r ¢t phép li€n quan dén thong tin ma hoa
caa don vi khdi ma hoa va don vi khdi dy doén, theo quy tic y nghia xac dinh y nghia
cua phén t ci phap va phuong phap suy luan. BO giai ma ludng bit thir hai 203 1a bd
gidli mi ludng bit twong tng voi b tao ludng bit thir hai 113 ctia phia ma hoda va ¢o
chirc nang dap lai ludng bit thir hai bao gdm thong tin md hoéa cia don vi khéi ma hoa
va don vi khéi dy doan dugc ma héa bdi bd tao ludng bit th hai 113 cho mdi thong
tin ma hoa. Cu thé, bén canh phuong phdp phan chia khéi ma hoa, ché do dy doan
(PredMode), va ché do phan chia (PartMode), ché do du dodn ndi anh bao gf“)m ché do
du doan do sang noi anh va ché do du doéan phan biét mau sic nodi anh dugc thu tir mdi
phdn tit cG phap thu dugc nho gidi ma ludng bit th hai theo quy tdc ca phéap dinh
trude, khi ché do du doan (PredMode) la dy dodn ndi anh. Podng thoi, khi ché do du
dodn (PredMode) 1a du dodn lién anh, ché do du doan lién &nh, thong tin chi rd hinh
anh tham chiéu, va thu duoc thong tin dy doan lién anh nhur vecto chuyén dong. Khi
ché d6 du doan (PredMode) la du doan ndi anh, ché do du dodn noi anh bao gdm ché
d6 du dodn d9 sang ndi anh va ché do du doan phan bi¢t mau séc noi anh duogc cAp cho
b6 dur dodn ndi anh 206 thong qua cong tc 212 va khi ché do dy doan (PredMode) 1a
dur doén lién anh, ché do du doan lién anh, thong tin chi rd hinh anh tham chiéu, va
thong tin du doan lién anh nhu vecto chuyén dong dugc cép cho bd du doan lién anh
207 thdong qua cdng tdc 212. Quy trinh chi tiét dbi véi qud trinh giai ma enfropy va quy
trinh suy luan cua ché @6 du doan do sang ndi anh va ché dd du doan phan biét mau
shc noi anh tir phan tir ¢t phép lién quan dén ché d6 dw dodn d sng ndi anh va ché do
du dodn phan biét mau sic ndi anh, dugc thye hién boi bo giai ma ludng bit thir hai

203, s& duoc md ta dudi day.

B giai ma ludng bit thir ba 204 gidi ma ludng bit th ba dugc clp, suy ra tin
hiéu du dugc lugng tu héa/bién ddi truc giao, va cép tin hiéu du dugc lugng tu

‘ hoa/bién ddi truc giao nay toi bo lugng tir hoa nguge/bd bién dbi truc giao ngugc 208.

B6 du doan noi anh 206 tao ra tin hiéu hinh anh dy doén bdi du doan ndi anh
tir khdi duoc giai ma xung quanh dugc luu trong bd nhd hinh anh giai ma 211, theo
ché 46 du doan d6 sang ndi anh duoc cép va ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh,
va cAp tin hidu hinh anh dw dodn t6i b xép chdng tin hiéu hinh anh giai ma 209 thong

qua cong téc 213. Tuy nhién, theo phuong an nay, khi du doan ndi anh trong do dinh
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dang phén biét mau séc 1a 4 : 2 : 2 duogc thuc hién, ché @6 du dodn phan bi¢t mau sdc
ndi anh thir hai dugc mo ta duéi ddy duge st dung. Dy doan ndi anh va ché a6 du

do4n ndi anh cia tin hiéu phéan biét mau sac s€ dugc mo ta chi tiét dudi day.

Bo du doan lién anh 207 tao ra tin hiéu hinh anh dy doan nh¢ du doan lién anh
sir dung su bu chuyén dong, tir hinh anh tham chiéu da giai ma dugc luu trong bd nhd
hinh anh giai ma 211, sir dung thong tin du dodn lién anh nhu ché do du doan lién anh,
thong tin chi rd hinh anh tham chiéu, va vecto chuyén dong s& dugc chp, va cAp tin
hiéu hinh nh du doan t6i bd xép chdng tin hiéu hinh 4nh giai ma 209 thong qua cong
tic 213. Khi ca hai du doan duge thuc hién, hai tin hiéu du doan bu chuyén dong cua
hinh anh ctia du doan LO va du doan L1 dugc ghep thich rng véi trong s va duoc xép

chdng va tin hiéu hinh dnh dy doan cudi cung dugc tao ra.

Bo luong tr hoa ngugc/bd bién d6i truc giao nguge 208 thuc hién bién d6i
truc giao ngugce va lugng tir hoa ngugc trén tin hiéu du dugc luong tir hoéa/bién ddi
truc giao dugc giai md boi bd giai ma ludng bit thir ba 204 va thu duoc tin hi¢u du

duoc lugng tir hda nguc_rc/bién dbi truc giao nguoc.

Bo xép chdng tin hiéu hinh anh giai ma 209 xép chdng tin hiéu hinh anh du
doan dugc du doan boi bd du dodn ndi anh 206 hodc bd du doan lién anh 207 va tin
hiéu du dugce bién dbi truc giao nguoc/dugc luong tr hoa nguoc bdi bd lugng tur hoa
ngugc/bd bién dbi truc giao nguge 208, gidi ma tin hi¢u hinh anh giai ma, va luu tin
hiéu hinh anh gidi ma trong bd nh¢ hinh anh giai ma 211. Khi tin hi¢u hinh &nh giai
mi dugc luu trong bd nh¢ hinh anh giai ma 211, quy trinh hoc dé giam sy méo khéi do
ma hoa c6 thé duge thuc hién trén hinh nh gidi ma va hinh anh giai ma c6 thé dugc
luu trong bd nh¢ hinh anh giai ma 211. Tin hi¢u hinh anh giai ma duoc luu trong bo

nh¢ hinh anh giai ma 211 duoc xuét trong chi 1énh Xut.

Tiép theo, du doan noi anh dugc thuc hién boi bd du doan ndi anh 103 cua
thiét bi ma héa hinh anh trén Fig.1 va du dodn ndi anh duoc thyc hién bdi bo dy doan
ndi anh 206 cua thiét bi giai ma hinh anh trén Fig.2 va ché do dy doan noi anh dugc st
dung tai thoi didm dy dodn ndi anh, dwge méa hoa boi bd tao ludng bit thir hai 113 trén

Fig.1, va dugc giai ma bdi b giai ma ludng bit thir hai 203 trén Fig.2 s€ dugc mo ta.

Trong du dodn ndi anh, gia tri diém anh cta khdi chuyén doi cua dich xr ly
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duoc du doan tir gia tri diém anh cta khéi chuyén dbi duogc gidi mad xung quanh trong
cung mot man hinh. Trong thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma theo phuong én nay, ché
d6 du doan ndi anh dugce lya chon tur 35 ché do du doan ndi anh va dy doan ndi anh
duoc thuc hién. Fig.8 la so dd minh hoa gia tri va huéng du doan ctia ché do du doan
nodi anh dugc xac dinh theo phuong an nay. Chidu mii tén chi ra huéng du dodn cia
mdi du dodn ndi anh, tirc 1a, chiéu duogc dé cap dén boi du doan ndi anh. Trong mdi
ché do du doan noi anh, du doan ndi anh ciia mdi didm anh (diém anh Ia diém bt dau
ctia miii tén trén Fig.8) dugc thuc hién béng cach tham chiéu diém anh ranh gigi dugc
gidi ma cua hudéng dy doan (chidu miii tén trén Fig.8) cla du doan ndi anh co6 trong
khéi chuyén ddi bén canh khdi chuyén ddi tré thanh dich dy doan ndi anh. M>3i con s6
bén trai phia trén chi ra gia tri cta ché d6 du doan ndi anh. M>bi con sb bén phai phia
dudi chi ra goc ctia du doan noi anh tuong Ung v6i mdi ché dd du doan ndi anh bén
trdi phia trén. Ché do du doan ndi anh (intraPredMode) xdc dinh 33 du doan goc (ché
dd du doan ndi anh intraPredMode=2---34) trong d6 sy du doan duoc thuc hién tir
didm anh cta khéi chuyén d6i duoc giai mi xung quanh & céc goc khac nhau, bén
canh du doan phéng (ché do du doan ndi anh intraPredMode=0) trong d6 su du doan
duoc thue hién bang cach ndi suy gia tri didm anh tir didm anh cta khéi chuyén d6i
dugc giai md xung quanh va dy dodn gid tri trung binh (ché d6 du dodn ndi anh
intraPredMode=1) trong d6 sy du doan dugc thyc hién bang cach suy ra gia tri trung
binh tir diém anh cua khéi chuyén dbi dugc giai ma xung quanh. Trong cac phép du
doan goc, phép du dodn doc (ché d6 du doan ndi anh intraPredMode=26) trong do su
du doan dugc thyc hién tur diém anh cua khéi chuyén ddi dugc giai ma phia trén trong
phép du doan doc va theo phuong ngang (ché d6 du dodn ndi anh intraPredMode=10)
trong d6 c6 bao gém su du doan dugc thyc hién tur diém anh cta khoi chuyén dbi duoc
giai ma bén trdi theo phuong ngang. Theo phuong 4n ndy, goc ctia du doan ndi anh
duoc bidu didn béi do dai theo chiéu thang déng thanh chiéu dai don vi 32 theo
phuong ngang hodc dd dai c¢6 do dai don vi 32 theo phuong doc. Goc cua du doan ndi
anh tuong mg voi ché d6 du doan ndi anh theo phuong ngang dé thuc hién du doan
ngang dugc dat 1a 0 va do dai theo phuong doc twong ng v6i do dai don vi 32 theo
phuong ngang dugc biéu dién bing gié tri duwong theo chiéu huéng xudng dudi va gid
tri Am theo chiéu hudng Ién trén va dugc dit 1a goc cta du doan ndi anh. Déng thoi,
goc cta du dodn noi anh tuong ung voi ché d0 dy doan ndi anh theo phuong doc dé

thuc hién du dodn doc dugc dit 1a 0 va do dai theo phuong ngang twong ung voi do
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dai don vi 32 theo phuong doc dugc biéu dién 1a gia tri duong theo chiéu sang phai va
gia tri am theo chidu sang trdi va duoc dat 1a goc cia du doan noi anh. Vi du, goc cua

dy doan ndi anh la 32 thé hién 45° theo thang do va goc cia du do4n ndi anh 1a -32 thé

hién -45° theo thang do.

Ché do du doan ndi anh dugc chuén bi cho mdi tin hi¢u do sang va tin hiéu
phén biét mau sic va ché do dy doan ndi anh cho tin hiéu do sang duoc xac dinh la ché
d6 du do4n dd sang ndi anh va ché do du doan noi anh cho tin hig¢u phan biét mau sic
duoc xac dinh la ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh. Khi ché d6 du doan dd
sang ndi anh dugc ma hoa va giai mé, sy tuwong quan v6i ché dd du doan do sang noi
anh ctia khéi 1an can dwoc st dung. Khi dugc x4c dinh 1a sy du doan ¢6 thé dugc thuc
hién tir ché @6 dy dodn do sang noi anh cua khdi 1an can tai bén mi hoa, thong tin chi
ra khéi tham chiéu duoc truyén di. Khi dwoc xac dinh 1a viéc thiét 1ap gid tri khic voi
ché d6 du doan do sang ndi anh c6 thé thich hgp hon so v6i dy doan ché d6 du dodn
dd sang noi anh cua khéi 14n can, co ché dé ma hoa hodc giai ma gid tri cua ché @6 du
doan d6 sang nodi anh duoc st dung. Ché d6 du doan dd sang ndi anh cua khdi dich ma
hoa/giai ma duge dw doan tlr ché do du doan d sang ndi anh cta khdi 1an can, sao cho
lugng ma duoc truyén di co thé duogc giam xuéng. Df‘)ng thoi, khi ché d6 dy dodn phén
biét mau sic noi anh duge mé héa va giai md, sy twong quan véi ché do du doan do
sang ndi anh cua khdi dy doan c6 tin hiéu do sang clia cung vi tri nhu khdi du doan
cua tin hiéu phan biét mau séc duge st dung. Khi duge xac dinh réng su du doan co
thé duoc thuc hién tir ché do dy doan d9 sang ndi anh & bén ma hoa, gid tri cla ché do
du dodn phan biét mau sic noi anh dugc dy dodn tir gid tri clia ché do du dodn dd séng
ndi anh. Khi duge xdc dinh 1a vi€e thiét 1ap gia tri doc 14p cho ché 46 du doan phan
biét mau sic ndi anh 1a thich hop hon so voi du doéan tu ché do du doan do sang noi
anh, co ché d@é ma hoa hoic giai ma gia tri cua ché @6 du doan phén biét mau séc ndi
anh duoc st dung. Ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh dugce du doan tur ché o

du doan dd sang ndi anh, sao cho luong ma duoc truyén c6 thé duge gidm x0ng.

Tiép theo, quy trinh ma héa thong tin md hoa cua khéi ma héa va cac don vi
khéi du doan dugc thue hién béi bd tao ludng bit thi hai 113 trén Fig.1 s& duoe md ta
trén co s& diém lién quan ché do dy doan ndi anh la dic trung cua phuong an. Fig.12

14 so dd khéi minh hoa ciu hinh cua bd tao ludng bit thir hai 113 trén Fig.1.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.12, bo tao luéng bit thir hai 113 trén Fig.1 bao
gdm b0 suy luan phan t& c phap 121 lién quan dén thong tin ma hoa ctia don vi khéi
ma hoa, bd suy luin phan tir co phép 122 lién quan dén ché do du doan do sang ndi
anh, bd suy ludn phan t& ¢ phap 123 lién quan dén ché do du dodn phan biét mau sic
ndi anh, b suy luén phén tlr ci phap 124 li€n quan dén thong tin dy doén lién anh, b0
didu khién ma hoa ché d6 du doan ndi anh 125, va bd ma hoa entropy 126. Trong cac
chi tiét cu thé cAu hinh nén bd tao luéng bit thi hai 113, quy trinh theo thdng tin phan
biét mau sic dugce cp tir bd thiét 1ap dinh dang phén biét mau sdc 101 duogc thuc hién
va quy trinh theo thong tin ma hoéa nhu ché do du doan va ché d6 phan chia

(PartMode) ctia don vi khbi ma hoa dugc thyc hién.

B suy luan phan t cd phap 121 lién quan dén thong tin ma héa cua don vi
khdi ma hoa suy ra gia tri cua phan tit ct phap lién quan dén thong tin ma hoa cla don
vi khéi ma héa va cép gia tri mdi phén tir ¢ phap suy ra dugc t6i bd ma héa entropy
126. Cac gia tri cua cac phan t ca phép lién quan dén ché @6 du doan (PredMode) dé
xac dinh du doan ndi dnh (MODE_INTRA) hodc du doan lién anh (MODE_INTER)
ctia khéi ma hoa va ché d phan chia (PartMode) dé xac dinh hinh dang cla khéi du
doan dugc suy ra boi bo suy luén phan tr ct phap 121 lién quan dén thong tin ma hoa

ctia don vi khoi ma hoa.

Khi ché d0 du doan (PredMode) cua khdi ma héa 1a du doan ndi anh
(MODE_INTRA), b6 suy luén phén tir ci phép 122 lién quan dén ché @6 du doan do
sang noi anh suy ra gia tri phan tir cu phap lién quan dén ché do du doan do sang ndi
anh cua khdi du doan cta tin hiu do sang va cép gid trj suy ra duoc cla mdi phan tir
ct phép t6i bd ma hoa entropy 126. Cac phén tir ¢ phap lién quan dén ché do du doén
do sang ndi anh 1a phén tr ¢l phap prev_intra_luma _pred_flag[x0][y0], 1a c¢& hi¢u thé
hién viéc du dodn c6 thé dugc thyc hién hay khong tir ché d du doan dd sang ndi anh
cua khéi 1an can, phan ti ¢t phap mpm_idx[x0][y0] 14 chi s thé hién khéi dy doan
cua ngudn du-doén, va phan t&r ct phap rem_intra_luma _pred_mode[x0][y0] thé hién
ché do du doan do sang ndi anh cua don Vi khdi du doan. Déng thoi, x0 va y0 1a cac
toa d6 thé hién vi tri cta khéi dy doan. Khi gid tri cua phan tr ¢ phap lién quan dén
ché do du dodn do sang ndi anh dugc suy ra, sy tuong quan v6i ché dd du doan dd
sang ndi anh cua khéi 1an can duge luu trong bd nh¢ thong tin ma héa 110 dugc st

dung. Khi du dodn c¢6 thé dugc thyc hién ti ché d6 du doan do sang ndi anh ctia khoi
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1an cén, phén ttr ¢ phdp prev_intra_luma _pred_flag[x0][y0]. La co hiéu thé hién ring
gia tri duoc sir dung dugc dat 1a 1 (c6 y nghia) va gia tri d& chi ra dich tham chiéu
dugc dat cho phan tir cu phép mpm_idx[x0][y0], 1a cu phap thé hién khdi du doan cla
ngudbn dy doan. Khi sy dy doan Kkhong thé thyc hién duoc,
prev_intra_luma _pred_flag[x0][y0] dugc dat 12 0 (khong c6 y nghia) va gia tri dé dinh
5 ché d6 du doan do sang ndi anh dugc dat cho phin t& ci phdp
rem_intra_luma _pred_mode[x0][y0] thé hién ché 46 du doan do sing ndi anh cin

dugc ma hoa.

$6 lugng ché do du doan do sang ndi dnh cla khdi du doan trong khéi ma hoa
khac nhau theo khdi phan chia. Khi ché d6 phan chia (PartMode) 1a phan chia 2N x
2N, cdc gia tri cla cac phén t&r ci phap lién quan dén cac ché @6 du doan do sang ndi
4nh ctia mot bo khéi du dodn duge chia cho mdi khoi ma héa va khi ché do phan chia
1a phan chia N x N, cdc gié tri cla cac phan tir ¢t phéap lién quan dén cac ché do du

doén d sang ndi anh ctia bon bd khéi du doan duoc chia cho moi khoi ma hoa.

Khi ché d0 du doan (PredMode) cua khéi ma hoéa 1a du doan ndi anh
(MODE_INTRA), b6 suy lugn phan tir ci phap 123 lién quan dén ché @6 dy dodn phén
biét mau sic ndi anh suy ra gia tri cua phin t¢ cu phdp
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] lién quan dén ché do du dodn phén biét mau sdc ndi
anh cua khéi du doan cua tin hiéu phan biét mau sdc va cép gia tri suy ra dugc cua
phén tlr ct phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] cho bd ma hda entropy 126. Trong
xéc dinh ché do du doan phan biét mau séc ni anh trong bo dy doan ndi anh 103 va
suy ra gia tri cua phan tir ca phép lién quan dén ché do du doan phan biét mau sdc noi
anh cla bd suy luan phan t&r ci phéap 123 lién quan dén ché d6 du doan phén biét mau
sic ndi anh, su twong quan voi ché @6 du dodn do sang ndi anh cua khdi dy doan cua
tin hiéu do sang & cung vi tri Vi khdi du doan ctia tin hiéu phan biét mau sic dugc sir
dung. Khi gié tri dy doan tur ché 46 du doan do sang ndi anh cta khdi dy doan cua tin
hiéu do sdng & cung vi tri voi khdi dy doan cua tin hi¢u phan biét mau sdc thich hop
nhét, gid tri cia ché do du doan phan biét mau sic noi anh duoc du dodn tir gia tri clia
ché do du dodn do sang ndi anh. Khi x4c dinh dugc rang viée thiét 1ap gia tri doc lap
dugce wu tién hon gié trj du doan tir ché do dw doan do sang ndi anh, co ché dé thiét lap
gia tri bét ky trong s6 0 (du doan phéng), 1 (du doan gia tri trung binh), 10 (du doan

ngang), 26 (du doan doc), va 34 (du dodn chéo) dé 1am céc ché do du doan ndi anh dai
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duén cho ché do du doan phén biét mau sac ndi anh dugc st dung va lugng ma dugc

giam xuodng.

$ day, phuong phéap suy luén gid tri ctia ché do du doan phan biét mau sdc ndi
anh tir gid trj cta ché do du dodn do sang ndi anh va gid tri cua phdn t ci phép lién
quan dén ché 46 du doan phan biét mau séc nodi anh boi bd suy ludn ché 46 du doan
phén biét mau shc noi anh 225 s& duge mo ta dudi day tai phia gidi ma s& dugc mo ta.
Theo phuong 4n nay, ché @6 du doan phan biét mau séc nodi anh cho 4 : 2 : 0 hogc 4 :
4 : 4 dugc suy ra tir bang trén Fig.14 s& dugc mo ta dudi day duoc xac dinh 1a ché do
du doan phéan biét mau sdc ndi anh thir nhit d& phan biét ché @6 du doan phan biét mau
sic noi anh ddi vai dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 s& dugc mo ta dudi day va
ché dd du dodn phan biét mau séc nodi anh. Fig.14 12 bang dé suy ra gia tri cia ché do
du doan phén biét mau sic noi anh thu nhit tr gid tri cla phan t& cG phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] lién quan dén ché d6 du dodn phén biét mau sdc noi
anh dugc xac dinh theo phuong 4n nay va gia tri cua ché d6 du doan d6 sang noi anh
ctia khéi dy doan & cung vi tri véi khdi du doan cta tin hiéu phéan bi€t mau sic. O phia
giai ma, gia tri cia ché @0 dy dodn phén biét mau sdc ndi anh thi nhét dugc suy ra st

dung bang.

Trong truong hop trong do gia tri cua phan & ci phdp
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] la 0, néu gid tri cua ché @6 du doan do sang ndi anh
ctia khdi du doan co6 cing vi tri véi khdi dy doan cua tin hiéu phan bi¢t mau séc
khong phai 1a 0, gi4 tri cta ché do du doan phan biét mau shc noi anh thir nhat 1dy gia
tri 0 (du doédn phéng) va néu gia tri cua ché d6 dy doan do sang ndi anh 1a 0, gié tri ciia

ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét 14y gia tri 34 (du doén chéo).

Trong truong hop trong do gia tri cua phin (G ¢ phép
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] la 1, néu gia tri cia ché d6 du doan do ééng ndi anh
ctia khdi du doéan co cung vi tri voi khdi du doan cua tin hi¢u phan biét mau sdc khong
phai 1a 1, gi4 trj ctia ché do dw doan phan biét mau sic noi anh thir nhat ldy gié tri 26
(du don doc) va néu gié tri ctia ché d0 dy doan do sang ndi anh 1a 1, gid tri cua ché do

dur dodin phén biét mau séc ndi anh thir nhét 4y gid tri 1a 34 (dw doan chéo).

Trong trudng hop trong do gia tri cua phan tr ¢t phap

intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 1a 2, néu gié tri cua ché d6 du doan do sang ndi anh
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cta khéi du doan c6 cung vi tri voi khoi du do4n cua tin hiéu phan biét mau sdc khong
phai 12 2, gia tri cua ché d6 du doan phan biét mau séc ndi anh thi nhat lay gid tri 1a 10
(du doan ngang) va néu gi4 tri cta ché d du doan do sang ndi anh 1a 2, gié tri cua ché

d6 du doan phan biét mau sac ndi anh thit nhat 14y gia tri 12 34 (du doan chéo).

Trong trudng hop trong do gia tri cua phdn t& cG phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 1a 3, néu gia tri cua ché d6 dy doan d§ sang noi anh
ciia khdi du doan c6 cing vi tri v6i khdi dy doan cia tin hiéu phan biét mau sic khong
phai 12 3, gia tri ctia ché o dw doan phan biét mau shc ndi anh thir nhit 14y gia tri 1a 1
(du doan gia tri trung binh) va néu gia tri cua ché d6 du doan do sang ndi anh la 3, gia
rj ctia ché do du doén phan biét mau séc ndi anh thir nhét 14y gié tri 1a 34 (du doan

chéo).

Trong trudng hop trong do gia tri cua phé”tn t¢ ca phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 1a 4, gia tri cua ché do dy dodn phén bi¢t mau sic
noi anh thir nhat 14y gié tri giéng nhu ché do du doan do sing ndi anh cia khéi du

dodn c6 cung vi tri v6i khoi du dodn cta tin hi€u phén biét mau sac.

Khi dinh dang phan biét mau sdc 14 4 : 2 : 0 hodc 4 : 4 : 4, ché d6 du dodn
phén biét mau sic ndi anh thir nhit dugc suy ra nho Fig.14 duge sir dung lam ché do
du doan noi anh cla tin hiéu phan biét mau séc dbi voi dinh dang phin biét mau sic 4 :
210 hotc 4 : 4 : 4. O bd du doén ndi anh 103 ciia thiét bj ma héa hinh anh trén Fig.1
va bo du dodn ndi anh 206 ctua thiét bi giai ma hinh anh trén Fig.2, khi dinh dang phén
biét mau shc 13 4 : 2 : 0 hodic 4 : 4 : 4, dy doan ndi anh cta tin higu phén biét mau sic

duoc thye hién st dung ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh tht nhét.

Khi dinh dang phan biét mau séc 12 4 : 2 : 2, gid trj cia ché do dw dodn phdn
biét mau sic ndi anh ddi v6i dinh dang phan biét mau sdc 4 : 2 : 2 duoc suy ra tr ché
do du doan phéan biét mau s&c nodi anh thu nhit dugc suy ra nho Fig.14 boi bang
chuyén dbi. Trong ma héa va giai ma theo phuong an nay, ché d6 du dodn phén biét
mau sic nodi anh ddi vé6i dinh dang phén biét mau sdc 4 : 2 : 2 dugc suy ra nho bang
chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33 s& duoc mo ta dudi day duge xac dinh la
ché d6 du doan phén biét mau sdc noi anh tht hai. Trong bd dw doén ndi anh 103 cua
thiét bi ma hoa hinh anh trén Fig.1 va bd du doan ndi anh 206 cua thiét bi giai ma hinh

anh trén Fig.2, khi dinh dang phén biét mau sic 1a 4 : 2 : 2, du doan ndi anh cua tin
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hiéu phan biét mau sic dugc thuc hién su dung ché d6 du doan phan biét mau sic ndi
anh tha hai. Fig.15, Fig.16, Fig.17, Fig.30, va Fig.33 la cic bang chuyén dbi dé suy ra
gia tri cua ché d6 du doén phéan biét mau sdc nodi anh tha hai dbi véi dinh dang phéan
biét mau séc 4 : 2 : 2 dugc sir dung cho du doan ndi anh cua tin hi¢u phén biét mau sic
trong d6 dinh dang phén biét mau siclad:2:2,tu ché d6 du doan d§ sang ndi anh
duoc xéac dinh theo phuwong an nay hoac ché @6 du doan phén biét mau sdc ndi anh thu
nhét duge suy ra nhoy bang trén Fig.14. Fig.18 1a so dd minh hoa gi tri va hudéng dy
doén cua ché do du doan ndi anh dwoc suy ra nho bang chuyén doi trén Fig.15 dugce
xé4c dinh theo phuong an nay. Fig.19 1a so dd minh hoa gi trj va huéng du doan cta
ché do du doan ndi anh dugc suy ra nho bang chuyén ddi trén Fig.16 dugc xac dinh
theo phuong an nay. Fig.20 1a so dd minh hoa gi4 tri va huéng du doén cia ché do du
doé4n ndi anh duge suy ra nho bang chuyén dbi trén Fig.17 duoc xac dinh fheo phuong
an nay. Fig.31 la so dd minh hoa gia tri va huéng du doan cua ché d6 du doén ndi anh
dugc suy ra nho bang chuyén dbi trén Fig.30 dugc xac dinh theo phuong an nay.
Fig.34 1a so dd minh hoa gia tri va huéng du doan cua ché d6 du doan néi anh duogc

suy ra nho bang chuyén dbi trén Fig.33 duoc xdc dinh theo phuong 4n nay.

Theo phuong an nay, quy trinh dé suy ra ché 36 du doan phén biét mau sdc noi
anh thi hai d6i v6i dinh dang phan biét mau séc 4 : 2 : 2 tir ché do dy dodn do sang noi
anh hodic ché do du doén phan biét mau séc ndi anh tht nhit trén Fig.15, Fig.16,
Fig.17, Fig.30, va Fig.33 dugc thuc hién bdi bd dy dodn ndi anh 103 cua thiét bi ma
héa & phia ma hoa va duge thyc hién boi bo gidi ma 1u6ng bit thir hai 203 hodc bd du

doan ndi anh 206 cua thiét bi giai ma & phia giai ma.

Ly do ma ché d dy dodn phan biét mau sic ndi anh thi hai d6i v6i dinh dang
phén biét mau sdc 4 : 2 : 2 dugc suy ra sir dung bang chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30,
hodc 33, thay vi su dung truc tiép ché @6 du doan phén biét mau sic ndi anh thu nhét
duoc suy ra nho bang trén Fig.14 nhu 4 : 2 : 0 hodc 4 : 4 : 4, khi dinh dang phén biét
mau sic 13 4 : 2 : 2, trong ma hoa va gidi ma theo phuong 4n nay, s& dugc md ta. Khi
dinh dang phan bi¢t mau sdc 1a 4 : 2 : 2, dinh dang phén biét mau sic 1a dinh dang
phén biét mau sdc trong d6 tin hiéu phan biét mau sic duoc léy mau & mat do 1/2 theo
phuong ngang va ¢ cting mét do theo phuong doc, dbi voi tin hiéu do séﬁg, nhu dugc
minh hoa trén Fig.3(b). Do do, néu du doan ndi anh cia tin hi¢u phén biét mau sic

duoc thuc hién trong huéng du doan thu dugc nho chia huéng dy dodn cua mdi ché do
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du doan do sang ndi anh va ché d6 dy doan phan biét mau sac ndi anh thr nhat 1/2 1an
trong phuong ngang hodc hudéng du doan xung quanh ciia n6, dy doan ndi anh tré nén
tuong duong hoac hiu nhu tvong duong véi du doan nodi anh cua tin hiéu do sang cua

khdi du doan c6 cung vi tri voi khdi du doan cua tin hi¢u phén biét mau sac.

Diéu nay s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.21. Fig.21 la so dd minh hoa mdi
tuong quan cua cac huong du doan cua céc phép du doan ndi anh cta tin hiéu do sang
va tin hiéu phan biét mau sdc khi dinh dang phan biét mau siclad :2:2. TrénFig.21,
ky hiéu x thé hién vi tri ctia didm anh trong tin hiéu do sang va ky hiéu o thé hién vi tri
ctia diém anh trong tin hiéu phan biét mau sic. O dinh dang 4 : 2 : 2, tin hi¢u phan biét
mau sic duoc 14y mau & mét do bang 1/2 theo phuong ngang, ddi véi tin hiéu do sang,
va céc ty 1€ hudng cua cac diém anh trong tin hiéu do sang va tin hiéu phéan biét mau
sic khac nhau. Fig.21(a) minh hoa vi tri cua cac diém anh dugc léy mau cuda tin hiéu
d6 sang va tin hiéu phéan biét mau séc & dinh dang 4 : 2 : 2. Ky hi¢u P1 thé hién diém
anh ctia du doan ndi anh va ky hiéu P2 thé hién diém anh (trén thyc t&, vi dugc thuc
hién loc, nén céac diém anh diém anh gén ké cling dugc xét dén) dé duoc xem xét tai
thoi diém du don noi anh. Mii tén kéo dai tir diém anh P1 dén diém anh P2, dugc thé
hién boi ky hiéu 2701, thé hién chiéu du doan ndi dnh cia diém anh P1 cta tin hiéu do
sang va thé hién chiéu du doan ndi anh cia diém anh P1 cuda tin hiéu phan biét mau

sac.

Fig.21(b) minh hoa mang diém anh trong tin hiéu phan bi¢t mau sdc dugc ldy
méau & mat do 1/2 theo phuong ngang. O day, khi viéc dinh ty 1¢ 1a 2 khdng dugc thuc
hién theo phuong ngang tai thoi diém du doan noi anh cua tin hiéu phan biét mau sic,
chiéu dy dodn ndi anh cla diém anh P1 cda tin hiéu phan biét mau sic tré thanh chiéu
miii tén duoc thé hién bing ky hiéu 2702 va diém anh c6 ky hiéu P3 bi tham chiéu
nhdm sang mang diém anh trong tin hiéu phéan bi¢t mau sic. Tuy nhién, dich tham
chiéu chinh x4c 12 diém anh dugc thé hién béng ky hiéu P2. Do do, chiéu du doan ndi
anh cua tin hiéu d6 sang duoc dinh ty 16 1/2 14n theo phuong ngang va chiéu du doan
ndi anh dugc dat 1a chiéu du doéan noi anh cia tin hi¢u phan biét mau sdc, sao cho
chidu du doan ndi anh chinh xac trong mang diém anh trong tin hiéu phan bi¢t mau sdc
duoc suy ra, nhu dugc thé hién béng ky hiéu 2703, va diém anh (trén thué té, vi duoc
thuc hién loc, nén cac didm anh diém anh gﬁn ké ciing dugc xét dén) l1a dich tham

chiéu chinh xéc trong chiéu dy doan ndi anh va lan cén theo chiéu huéng 1én trén dugc
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thu lai.

Trén Fig.21(a) va Fig.21(b), truong hop trong do diém anh 1an cén khdi du
“doén theo chiéu Ién trén dugc xem xét d8 mo ta. Tuy nhién, trudng hop trong do diém
anh 1an cén theo chidu sang trai duoc xem xét cling tuong tu. Trong truong hop diém
anh lan can theo chiéu sang tréi, chiéu du doan ndi anh cta tin hi¢u dd sang duoc dinh
ty 1€ hai 14n theo phuong doc (didu nay twong duong v6i dinh ty 1& chiéu du doan ndi
anh 1/2 14n theo phuwong ngang, tir diém nhin thiy chiéu cta du doan ndi anh), sao cho
su hiéu chinh chiéu dy doan ndi anh trong mang cia tin hiéu phén bi€t mau sic duoc
xuét phat, va diém anh (mot phén cla cac diém anh 1an cén theo chidu lén trén ciing
duoc bao gém) 1a dich tham chiéu chinh xac trong chiéu dy dodn ndi anh va lan cén

theo chiéu sang trai dugc thu lai.

Do do, trong cic bang chuyén dbi trén Fig.15 va Fig.16, nhu duoc thé hién
bang cac mili tén bing dudng chim trén Fig.18 va Fig.19, khi céc gia tri cia cac ché
d6 du doan dd sang ndi dnh dugc sap xép theo phuong ngang (trén truc hoanh) hodc
cac ché 36 du doan phén bi¢t mau séc nodi anh thir nhét duogc suy ra nhd bang trén
Fig.14 1a 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, va 34, céc gia tri
clia céc ché do dy doan ndi anh c6 huéng du doan gﬁn v6i huéng du doan dugce suy ra
bang cach dinh ty 1& goc cua hudng du doan 1/2 1an theo phuong ngang trén co s& du
doéan doc (ché d6 du doan ndi anh 26) dugc lya chon 1a cac gia tri cua cac ché do du
doan phan bi¢t mau séc noi anh thir hai va cac gid tri clia cac ché d0 du dodn phén biét
mau she tht hai duoc dat 1an luot 1a 21, 22, 23, 23, 24, 24, 25, 25, 26, 27, 27, 28, 28,
29, 29, 30, va 31. Déng thoi, viée dinh ty 1é huéng du doan cua du doan ndi anh 1/2
lan theo phuong ngang la tuong duong v6i dinh ty 1& huong du dodn hai lan theo
phuong doc. Do do, néu du doan ndi anh cua tin hi¢u phéan biét mau séc duoc thuc
hién trong hudng du dodn thu dugc béng cach dinh ty 1& huéng du doan bﬂa mdi ché
d6 du doan do sang ndi anh va ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét hai
lan theo phuong doc trén co s¢ dy doan ngang (ché dd du doan ndi anh 10) hodc
huéng du doan xung quanh n6, du doan ndi anh tré nén twong duong hodc gin nhu
tuong duong vé6i du doan ndi anh cua tin hiéu do sang co khdi du doan c6 cing vi tri
v6i khdi du doan cta tin hiéu phéan bigt mau sdc. Do do, trong cac bang chuyén ddi
trén Fig.15 va Fig.16, nhu dugc minh hoa trén Fig.18 va Fig.19, khi cac gia trj cua cac

ché d6 du doan ndi anh (cac che do du doan d6 sang nodi anh hodc cac ché do du doén
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phén biét mau sdc noi anh thu nhéit) dugc sap xép theo phuong doc (trén truc tung) 1a 2,
3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, va 17, céc gia tri cua cac ché do du doan
ndi anh c6 hudng du doan gén v6i huéng dy dodn dugce suy ra nhd dinh ty 1€ géc cua
hudng du doan gép hai 1in theo phwong doc trén co s& du doan ngang (ché d6 du doan
ndi anh 10) dugc lya chon 1a céc gia tri cua cac ché dd du dodn phén biét mau sic noi
anh tha hai va cac gia tri cua ché d6 du doan phén biét mau sdc ndi anh thir hai duoc
dit1a2,2,2,2,3,5, 7,8, 10,12, 13,15, 17, 18, 18,18, va18va2,2,2,2,3,5,7.8,
10, 12, 13, 15, 17, 18, 18, 19, va 20, tuong tmg.

Pdng thor, ché d du doan ndi anh (ché do dw dodn d sang ndi dnh hodc ché
6 du dodn phan biét mau sic ndi anh thir nhat) ¢6 thé duge chuyén ddi thanh ché do
du doan phan biét mau sic nodi anh thir hai sir dung bang chuyén dbi trén Fig.17. Trong
bang chuyén d6i trén Fig.17, nhu dugc thé hién bang mii tén bang nét chdm trén
Fig.20, khi cac gia tri cla cac ché @0 dy dodn do sang ndi anh trong dé cac dich tham
chiéu dugc bd tri theo phuong ngang (trén truc hoanh) hodc céac ché do du doan phéin
biét mau séc ndi anh tht nhéit dugc suy ra nhd bang trén Fig.14 1a 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, va 34, cic gia tri dugc suy ra nho dinh ty 1€
ché do du doan do sang ndi anh hogc ché do du doan phan biét mau sdc noi anh thu
nhit 1/2 1in theo phuwong ngang trén co s¢ du doan doc (ché @6 du doan ndi anh 26)
dugc dit 1a cac gid tri cia cac ché d0 du dodn phén biét mau sdc nodi anh thir hai va céc
gia tri clia cac ché d6 du doan phan biét mau sdc nodi anh thir hai dugc dat 1a 22, 22, 23,
23, 24, 24, 25, 25, 26, 27, 27, 28, 28, 29, 29, 30, va 30, tuong ung. Dong thoi, viée
dinh ty 1¢ huéng dy doan cta dw doan ndi anh 1/2 1an theo phuong ngang la tuong
duong véi viée dinh ty 1& huéng du doan hai 14n theo phuong doc. Do dd, néu dy doan
ndi anh cia tin hiéu phan biét mau sic dugc thuc hién trong huéng du doén thu dugc
bang cach dinh ty 1¢ huéng dy doan cua mdi ché d6 du dodn do sang ndi anh va ché do
du dodn phan biét mau sc nodi anh tha nhét hai 14n theo phuong doc trén co s¢ du
doan ngang (ché d6 du doan nodi anh 10) hodc huéng dy doan xung quanh cta no, du
doan ndi anh trd nén twong duong hoac gan nhu tuong duong voi dy doan ndi anh cua
tin hiéu do sang co khdi dw doan c6 cing vi tri v6i khéi du doan cua tin hiéu phan biét
mau sic. Do d6, trong bang chuyén dbi trén Fig.17, nhu dugc thé hién bang miii tén
bing nét chdm trén Fig.20, khi céc gia tri cua cic ché do du doan do sang ndi anh

trong do cac dich tham chiu duoc sap xép theo phuong doc (trén truc tung) hodc cac
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ché do du doan phan biét mau séc ndi anh thi nhit1a 2,3, 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, va 17, céac gia tri dugc suy ra nho dinh ty 1€ ché do du doéan do sang noi
anh hoac ché d6 du doan phén biét mau séc ndi anh tha nhét hai 1an theo phuong doc
trén co s& dy doan ngang (ché dd dy doan ndi anh 10) va gidi han céc gid tri t6i lon
hon hodc bang 2 va nho hon hodc bang 18 dugc dit la céc gid tri clia cac ché do du
doan phén biét mau sdc ndi anh va céc gia tri cla cac ché d6 dy doéan phan biét mau

séc ndi anh thir hai duoc datla 2, 2,2, 2,2, 4,6,8,10,12,14, 16,18, 18, 18, va 18.

Pdng thoi, ché do dy doan ndi dnh (ché do du doan do sang ndi anh hodc ché
d6 dy doan phan biét mau sic ndi anh thu nhit) c6 thé dugc chuyén ddi thanh ché do
du doan phéan biét mau sdc ndi anh tht hai sir dung bang chuyén dbi trén Fig.30. Trong
bang chuyén ddi trén Fig.30, nhu duoc thé hién bang mili tén bang nét chidm trén
Fig.31, khi cac gid trj cia cac ché @6 dy doan do sang ndi anh hodc cac ché d6 du doén
phén biét mau sic ndi anh thtr nhét duge suy ra nhg bang trén Fig.14 1a 16, 17, 18, 19,
20,21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, va 34, cac gid tri dugc suy ra béng
céch dinh ty 1& ché do dw doén do sang ni dnh hodc ché d6 du doan phan biét mau sac
noi anh th nhét 1/2 1an theo phuong ngang trén co s¢ du doan doc (ché @6 du doan
ndi anh 26) dugc dat 1a cac gia tri ciia cac ché dd du doan phén biét mau sic nodi anh
thir hai va cac gia tri cua cac ché d6 dy doan phén biét mau séc nodi anh tht’l hai duogc
dat 1an lwot 14 21, 21, 22, 22, 23, 23, 24, 24, 25, 25,26, 27, 27, 28, 28, 29, 29, 30, va
30. Déng thoi, khi cac gia tri cta cac ché do dy doan do sang ndi anh hodc cac ché do
du dodn phén biét mau shc ndi anh thir nhét 12 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
va 15, cac gia tri dugc suy ra béng c4ch dinh ty 1€ céc ché @6 du doan do sang ndi anh
hoic cac ché do du doan phén biét mau sic noi anh thir nhat gép hai l4n theo phuong
doc trén co s¢ du dodn ngang (ché d6 du doan ndi anh 10) va gidi han cac gia tri dén
16n hon hodc béng 2 dugc dat 15 céc gia tri cua cac ché do du doan phan Biét mau sic
ndi anh thir hai va céc gid tri cia cac ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh tht hai

duge dat1a2,2,2,2,2,4,6,8, 10,12, 14,16,18, va 20.

DPoéng thoi, ché @0 dy dodn ndi anh (ché d6 du dodn do sang ndi dnh hodc ché
dd du doan phéan bi€t mau séc nodi anh thir nhét) co thé duoc chuyén d6i thanh ché o
du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai st dung bang chuyén dbi trén Fig.33. Trong
bang chuyén dbi trén Fig.33, nhu dugc thé hién bing mili tén bang nét chdm trén

Fig.34, khi céc gid tri cua céac ché @6 du doan do sang nodi anh hodc cac ché do du doan
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phén biét mau sic nodi anh thir nhit duoc suy ra nho bang trén Fig.14 1a 21,22, 23, 24,

25, 26, 27, 28, 29, 30, va 31, cac gia tri dugc suy ra bang cach dinh ty 1€ ché o du
doan do sang ndi anh hodc ché d6 du doan phan biét mau sdc ndi anh thtr nhét bing
1/2 theo phuong ngang trén co s& du doan doc (che d6 du doan ndi anh 26) duoc dat la
céc gia tri cua cac ché d6 du doan phén biét mau séc ndi anh thir hai va céc gia tri cua
céc ché do du doan phan biét mau séc ndi anh thi hai dugc dat lAn luot 14 23, 24, 24,
25, 25,26, 27,27, 28, 28, va 29. Béng thoi, khi cdc gia tri clia cac ché dd du doan do
sang ndi anh hodc cac ché dd du doan phén biét mau sic nodi anh thir nhit1a 7, 8,9, 10,
11, 12, va 13, céc gia tri dugc suy ra béng cach dinh ty 1€ cac ché d6 du doan do sang
ndi anh hodc cac ché d6 du doan phén biét mau sdc ndi anh thir nhét gip hai 14n theo
phwong doc trén co s& du doan ngang (ché do dy doan ndi anh 10) dugc dat 1a céc gia
tri cua cac ché d6 du doan phan biét mau sdc ndi anh thtr hai va céc gia tri cuia cac ché
dd du doan phéan bi€t mau sic ndi anh thr hai duoc dat 1a 4, 6, 8, 10, 12, 14, va 16.
Pdng thoi, khi cac gié tri cta cdc ché do dy doan d§ sang ni anh hodc cac ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh thir nhat 12 2, 3, 4, 5, va 6, cac gid tri dugc suy ra béng
céch trir di 3 tir céc ché d6 du doan do sang ni anh hogc cac ché do du doan phén biét
mau séc ndi anh thir nhét va gidi han cac dén 16n hon hodc béng 2 duoc dat la cac gia
tri cua cac ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai va cac gia tri cla céac ché
d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai dwoc dit1a 2, 2, 2, 2, va 3. Ddng thoi,
khi cdc gia tri cua cac ché do du doan do sang ndi dnh hodc cac ché do du doan phén
biét mau séc ndi anh thir nhét 1a 14, 15, 16, 17, 18, 19, va 20, cac gia tri dugc suy ra
béng cach cong thém 3 vao cac ché do du doan do sang ndi anh hodc cac ché do du
doan phan biét mau sdc ndi anh thir nhét duoc dit 1a cc gia tri cla céc ché dd du dodn
phén biét mau sdc ndi anh thtr hai va céc gid tri cua cac ché d6 du doan phén biét mau
sdc ndi anh thir hai dugc dat 1a 17, 18, 19, 20, 21, va 22. Déng thoi, khi cac gia tri cua
cac ché d6 du doan do sang nodi anh hodc cac ché d6 du doan phan biét mau sic noi
anh thtr nhét 13 32, 33, va 34, céc gid tri dugc suy ra béng cach trir di 3 tir cac ché do
du doén do sang ndi anh hodc cac ché do dy doan phan bigt mau sic noi anh thir nhat
duoc dit 1a céac gia tri cua cac ché do dy doan phan biét mau séc ndi anh thir hai va cac
gia tri cia cac ché d0 du doan phan biét mau sic ndi anh tht hai duoc dat 1a 29, 30, va

31.

Tién trinh xi 1y suy ludn khi ché do du dodn phén biét mau sfc ndi anh tha
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nhéit fuong Ging véi cc bang chuyén ddi trén Fig.15 va Fig.16 khi ché do du doan phan
biét mau sdc nodi anh thir nhét duoc chuyén dbi thanh ché d6 du doan phéan biét mau
sic noi anh thi hai ¢ dinh dang phén biét mau sdc 4 : 2 : 2 duoc chuyén ddi thanh ché

d6 du doan phéan bi¢t mau séc ndi anh thir hai s& duge mo ta sir dung so dd trén Fig.23.

Trong mdi gi4 tri cia ché do du dodn ndi anh thir nhit IntraPredModel tir 0
dén 34, ché do du doan ndi dnh thir hai IntraPredMode2 duogc suy ra nho tién trinh

theo so dd trén Fig.23.

Diu tién, khi du doan khong phai 1a du dodn goc, tic 1a, ché do du doén ndi
anh thit nhat IntraPredModel nho hon hodc bing 1 (KHONG & buée S3001 trén
Fig.23), gia tri cua ché d6 du doan ndi anh tha nhét IntraPredModel dugc st dung
true tiép la ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc
$3002 trén Fig.23) va tién trinh suy ludn nay ket thic. Khi ché d6 du doan ndi anh thur
nhit IntraPredModel nho hon hodc bing 1, diéu nay tuwong Ung véi dy doan phing
(ché do du doan ndi anh intraPredMode1=0) trong d6 sy du doan dugc thuc hién bang
cach ndi suy gia tri diém anh tr xung quanh khéi dugc giai ma va du dodn gid tri trung
binh (ché do du doan ndi anh intraPredMode1=1) trong d6 sy du dodn dugc thuc hién

bang cach suy ra gié tri trung binh tir xung quanh khéi dugc giai ma.

Pdng thoi, khi ché do dy doan phan biét mau shc ndi anh th nhét
IntraPredModel 1a du doan goc, tic 1a, 16n hon 1 (CO & bude S3001 trén Fig.23), quy
trinh chuyén ddi tir ché @ dw doan phén biét mau sc noi anh tha nhét sang ché do du

doén phan biét mau séc ndi anh thir hai sau bu6e S3003 duogc thuc hién.

Khi ché do du doan phan biét mau séc ndi anh IntraPredModel 1a nho hon 18
(CO & bude S3003 trén Fig.23), goc IntraPredAnglel cua dy doan noi anh thir nhét
tuong ung voi ché 30 du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhat IntraPredModel
duoc gip doi va dugc dit la goc IntraPredAngle2’ ctia dy doan noi anh (budc S3004
trén Fig.23). Déng thoi, gia tri cua ché d6 du doan do sang ndi dnh hodc va ché @6 du
doan phan biét mau sic ndi anh tht nhat IntraPredModel twong Ung vGi goc
IntraPredAnglel cia du doan ndi dnh thir nhét gin véi goc IntraPredAngle2’ cua du
doan ndi anh dugc dit la ché @6 du doan ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3005
trén Fig.23) va quy trinh suy luén nay két thuc. Tuy nhién, khi cac ché @6 du doan ndi

anh tht nhat 13 2, 3, 4, va 5, gia tri cia goc IntraPredAngle2’ cia du doan ndi anh tré
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nén nho hon hodc bé‘lng -32. Tuy nhién, tai thoi diém nay, goc cia du doan ndi anh
duoc dat 1a -32 va ché d6 du doan phan biét mau séc ndi anh tht hai duogc dat la 2. Khi
cac ché d6 du doan ndi anh thu nhét 1a 15, 16, va 17, gia tri cia goc intraPredAngle2’
cia dy doan nodi anh trd nén 16n hon hodc bang 32. Tuy nhién, tai thoi diém nay, goc
ctia dy doan ndi anh duge dit 1a 32 va ché d6 du doan phan biét mau sdc nodi anh tha
hai dugc dit 1a 18. Nhu duoc minh hoa trén Fig.19, néu gbc cua du doan ndi anh
tuong ung voi ché d6 du doan ndi anh thtr nhit 16 dugc gip doi theo phuong doc, goc
ldy gid tri gln voi goc ciia dy dodn ndi anh tuong g voi ché d6 du doan ndi anh 19
va néu goc du doan ndi anh twong Ung véi ché @6 du doan ndi anh thu nhét 17 dugc
gép doi theo phwong doc, goc liy gia tri gin voi goc cua du dodn ndi anh tuong ung
v6i ché do du doan noi anh 20. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig. 19, khi ché d¢ du
dodn noi anh thir nhit 13 16, ché do du dodn ndi anh tht hai co the duge dat 1a 19 va
khi ché do du dodn ndi anh thir nhét Ia 17, ché do dw doan ndi anh thi hai c6 thé dugc

dat 1a 20.

Pong thoi, khi ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh IntraPredModel
khong nhé hon 18, nghia 14, 16n hon hodc bang 18 (KHONG & buge S3003 trén
Fig.23), goc IntraPredAnglel cia du doén ndi anh thir nhét tuong Gng véi ché @6 du
doan phan biét mau sic nodi anh thir nhét IntraPredModel duoc nhan vai 1/2 va dugc
dat 1a goc IntraPredAngle2’ cta du doan ndi anh (cac budc S3006 va' S3007 trén
Fig.23). Theo phuong 4n nay, gia tri dugc dit 1a bién s6 SignIntraPredAngle c6 gia tri
14 -1 khi d4u cta goc IntraPredAnglel cua dy doan ndi anh tht nhit twong tng voi ché
do du doan phan bi¢t mau sdc ndi anh thir nhét IntraPredModel 13 Am va c6 gid tri la 1
khi ¢6 ddu duong hodc bién s a 1a 0 (budc S3006 trén Fig.23), két qua thu duoc bang
cach thuc hién hoat dong dé dich mot bit sang bén phai, twong duong voi 1/2 1an, trén
gid tri tuyét ddi cia ché dd du doan phan biét mau sic ndi anh thu nhét
IntraPredModel dugc nhéan véi bién sb SignIntraPredAngle, va gia tri thu dugc dugc
dat 1a goc IntraPredAngle2’ cua dy doan ndi anh (buée S3007 trén Fig.23). Dong thoi,
két qua thu duge bing cach thyc hién hoat dong dich mot bit sang phai, twong duong
v6i 1/2 1An, trén gié tri tuyét ddi cia ché do du doan phén bigt mau sic noi anh tht
nhat IntraPredModel sau khi thém 1 vao gia tri tuyét ddi c6 thé duge nhan véi bién sb
SignIntraPredAngle va gid tri thu dugc c¢6 thé duoc dat 1am goc IntraPredAngle2’ cua

dy doan ndi anh. Dong thoi, gia tri cla che do du doan ndi anh (budc bén trén trén
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Fig.8) twong tmg véi goc (bude phia duéi trén Fig.8) cua du dodn ndi anh dugc chuin
bi trong ché do du doan dd sang ndi anh va ché d6 du doan phan biét mau séc ni anh
thit nhat, gan v6i goc IntraPredAngle2’ cia du dodn noi anh, duoc dat 1a ché do du
do4n noi anh thtr hai IntraPredMode2 (budc $3008 trén Fig.23) va quy trinh suy luén
nay két thuc. Khi goc IntraPredAngle2’ ciia dy dodn ndi anh dugc quy tron thanh gia
tri cia goc cua dy dodn ndi anh duoc chuén bi trong ché d6 du doan do sang ndi anh
va ché d6 du doén phan biét mau sdc noi anh thu nhét, goc IntraPredAngle2’ cia du
do4n noi anh c6 thé duge quy tron thanh gia tri gin nhit véi goc IntraPredAngle2’ cta
du doan ndi anh, ¢ thé duoc danh gia lai, va c6 thé duoc gidi trir danh gla Pdng thoi,
cung mot diu duong/am do goc IntraPredAngle2’ clia du doan ndi anh co6 thé duoc dt
1a gid tri thu dugc nho lam tron, danh gia 1a1 hodc giai trir danh gia gia tri tuyét dbi

cta goc IntraPredAngle2’ cua dy doan ndi anh.

Néu géc ctia dy doan ndi dnh trong d6 ché do du doan phén biét mau sdc nodi
anh tht nhét 14 25 duoc nhan véi 1/2, goe tré thanh -1 va -1 ¢6 thé duge chuyén doi
thanh gi4 tri hodc 1a -2 tuong Ung voi gid trji ciia ché do du dodn ndi anh 25 hodc 1a 0
tuong (mg vdi gid tri cua ché d du doan ndi anh 26. Tuy nhién, vi viéc mi héa co thé
dugc thuc hién & tAt ca cac thdi diém trong 26 du dodn doc, ché d6 du doan phan biét
mau sic ndi anh tha nhét dugc dit 1a 25 khi 25 duge chuyén d4i thanh ché do du doan
phéan biét mau séc nodi anh tht hai. Néu goc cua dy doan ndi anh trong (16 ché @6 du
dodn phan biét mau séc ndi anh thit nhét 1a 27 duoc nhan v6i 1/2, gbe trd thanh 1 va 1
c6 thé dugc chuyén dbi thanh gia tri hodc la 0 twong Ung véi gid tri cua ché d6 du doan
ndi anh 26 hodc 1a 2 twong ng véi gia tri cua ché d0 dy doan noi anh 27. Tuy nhién,
vi viéc ma hoa co thé duoc thuc hién tai tht ca cac thoi diém trong 26 dy doan doc, ché
d6 du doan phan biét mau séc ndi anh thtr nhat dugc dat 1a 27 khi 27 duge chuyén dbi
thanh ché do du dodn phan biét mau sdc ndi anh thir hai. N6i cach khdc, khi ché do du
doan phén biét mau séc nodi anh thu nhét duoc chuyén dbi thanh ché d6 du doan phan
biét mau sic ndi anh th hai st dung cac bang chuyén ddi duvgc minh hoa trén Fig.15,
Fig.16, Fig.17, Fig.30, va Fig.33, trong truong hop trong d6 ché do du doan phén biét
mau sic nodi anh tha nhét khéng phai 1a 26 dé 1a du doan doc, gia tri dugc chuyén dbi
thanh gia tri khac 26 dé 1a dyu doan doc va ché d6 du doan phén biét mau séc ndi anh
tht hai dugc suy ra tu ché do du doan phén biét mau sdc ndi anh thu nhét. Nghia la,

gid tri duge chuyén dbi thanh céc gid tri loai trir (0, 1, 10, 26, va 34) ma c6 thé dugc
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suy ra tir cac phﬁn tit ca phap (0, 1, 2, va 3 trén Fig.14 va Fig.25) cla cac ché 4o du
doan phan biét mau séc ni anh duge chon khi gia tri cia ché @6 du doan d6 sang nodi
anh va gia tri cia ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh khong pht hop véi nhau.
Bing cach nay, do rong lua chon cua ché dd du doan phan biét mau sic nodi anh dugc

mé rong va hiéu qua mé hoa c6 thé dugc cai thién.

3 cac bude S3005 va S3008, khi gié tri cua ché @6 du doan do sang ndi anh
hogc ché do du doan phan bi¢t mau sdc ndi anh thir nhat IntraPredModel tuong ing
v6i goc IntraPredAnglel cua dy doan ndi anh thir nhét gan véi goc IntraPredAngle2’
cua du doan nodi anh duoc dat la ché d6 du doan ndi anh thir hai IntraPredMode2 va
hoat dong du doén ndi anh cla tin hi¢u phén biét mau sdc & dinh dang phén biét mau
séc 4 : 2 : 2 duoc thuc hién boi phé”m ctimg, hoat dong du doan ndi anh st dung ché d6
dur dodn phén biét mau shc ndi anh tht hai c6 thé duge thye hién chi béi goe cla du
doan ndi anh tuong Gng voi ché @6 du dodn do sang ndi anh hodc ché d6 dy doan phan
biét mau séc ndi anh thir nhét IntraPredModel. Do d6, hoat dong du dodn ndi anh co
thé duoc thuc hién ma khong can bd sung phén cting theo goc cia du doan ndi anh

moi.

Trong du doan goc, du dodn doc (ché do du doan ndi anh intraPredMode1=26)
trong do6 sy du doan dugc thyc hién tir khéi duogc giai ma phia trén theo phuong doc va
du doan ngang (ché do dy doan ndi anh intraPredMode1=10) trong d6 su du doan
duoc thuc hién tur khéi duge giai ma bén trai theo phuong ngang cling duoc bao gdm.
Tuy nhién, trong du dodn doc va dy doan ngang, tham chi mac du quy trinh chuyén
d8i tir ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhat sang ché do du dodn phan
biét mau sdc nodi anh tht hai sau bude S3003 duge thuc hién, ééc gia tri van khong
thay ddi. Do do, trong didu kién x4c dinh trén budc S3001, qua trinh ¢ thé tién hanh

dén bude S3002, trong céac trudng hop du doan doc va du doan ngang.

Tién trinh xr ly suy luén khi ché do du doan phén bi¢t mau sdc ndi anh thr
nhét twong Gng voi bang chuyén ddi trén Fig.17 duoc chuyén dbi thanh ché do du
doan phan biét mau sic noi anh thr hai ¢ dinh dang phén biét mau sic 4 12 :2 s&dugc

mb ta st dung so do trén Fig.24.

Khi du doan khong phai la du doan goc, nghia 1a, ché do du dodn noi anh thir

nhét IntraPredModel nho hon hodc biang 1 (KHONG & bude 83101 trén Fig.24), gid
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tri cua ché do du doan ndi dnh thr nhét IntraPredModel dugc st dung truc tiép lam
ché d6 du doan phan bi¢t mau sic ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3102 trén

Fig.24) va quy trinh suy ludn nay két thuc.

Pdng thdi, khi ché do duy doan phdn biét mau séc nodi anh thir nhat
IntraPredModel 13 du doan goc, nghia la, 1on hon 1 (CO & bude S3101 trén Fig.24),
quy trinh chuyén d6i tir ché d6 du doan phén biét mau sdc ndi anh thu nhit séng ché
46 dur dodn phan biét mau séc ndi anh thtt hai sau bude $3103 duge thye hién. Khi ché
d6 du doan phéan biét mau sic ndi anh tha nhat IntraPredModel nho hon 18 (C() v}
bude S3103 trén Fig.24), gié tri dugc suy ra béng cach dinh ty 1€ ché d6 du doan phén
biét mau sic ndi anh thu nhét dugc suy ra nho bang trén Fig.14 glp hai lan theo
phuong doc trén co s& dy doan ngang (ché d du doan ndi anh 10) duoc dat la gia tri
ctia ché d du doan phan biét mau séc ndi anh thir hai (cdc bude tir $3304 dén S3307
trén Fig.32). Gid tri thu dugc bang cach trir di 10 thé hién du doan ngang tir ché do du
doan phan biét mau sdc ndi anh thi nhat IntraPredModel dugc dit la bién sb a (buédce
S3104 trén Fig.24). Tiép theo, gié tri thu dugc bang cach glp doi bién sb a duoc dit 1a
bién s b (budc $3105 trén Fig.24). Tiép theo, gia tri thu dugc bing cach cong thém 10
thé hien du dodn ngang vao b dugc dit 1a bién s6 ¢ (bude S3106 trén Fig.24). Tiép
theo, gia tri thu duoc bang cach gidi han gid tri cia bién sb ¢ & mic 16n hon hojc bang
2 va nhé hon hoic bing 18 duge dit 1a ché do du doan ndi anh thir hai
IntraPredMode2 (budc S3107 trén Fig.24) va quy trinh suy luan nay két thic. Cu thé 1a,
khi bién sb ¢ 1a 16n hon hodc béng 2 va nho hon 18, bién sb ¢ duoc dit truc tiép la gia
tti ctia ché do du don néi anh IntraPredMode2, khi bién s6 ¢ nhé hon 2, 2 duge dat 1a
gia tri cua ché do du doan ndi anh IntraPredMode2, va khi bién sb ¢ cao hon 18, 18
dugc dat la gia tri cua ché @6 du doan ndi anh IntraPredMode2. Nghia 14, khi gia tri
dugc suy ra béng c4ch dinh ty 1€ s6 ché @6 du doan goc cia ché d6 du doan phén biét
mau sic ndi anh thir nhét 13 ngoai pham vi s6 ché do du doan goc duge xdc dinh bai
ché d6 du dodn ndi anh, gia trj suy ra dugc dugc dat 1a gia tri trong pham vi. Két qua
13, khi hoat dong dw doan ndi anh cta tin hiéu phén biét mau sic & dinh dang phén biét
mau sic 4 : 2 : 2 duogc thuc hi¢n bdi phén cirng, hoat dong du doan ndi anh st dung
ché do dy dodn phan biét mau sic ndi anh tht hai c6 thé dugc thuc hién ma khong can

bd sung thém phin cimg.

Trong khi d6, khi ché do du doin phén biét mau sic ndi anh thG nhét
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IntraPredModel khong nho hon 18, nghia 14, 16n hon hodc bing 18 (KHONG & budc
$3103 trén Fig.24), gia tri dugc suy ra bing cach dinh ty 1¢ ché d6 du do4n phan biét
mau sic nodi anh thir nhét duge suy ra nho bang trén Fig.14 1/2 14n theo phuong ngang
{rén co s& du doan doc (ché do du doan ndi anh 26) dugc dat 1a gia tri cua ché 46 du
doan phan bi¢t mau sic noi anh thi hai (cac budc tir S3108 dén S3112 trén Fig.24).
Gi4 tri thu duoc bing céach trir di 26 thé hién du dodn doc ti ché d6 du doan phén biét
mau sic nodi anh thir nhat IntraPredModel dugc dat 1a bién s a (budc S3108 trén
Fig.24). Tiép theo, gia tri dugc dat 1a bién sé SignIntraPredMode c6 gia tri la -1 khi
dAu ciia bién sb a la am va gid tri 1a 1 khi dAu la duong hodc bién s6 a 1a 0 (budc
S3109 trén Fig.24). Tiép theo, két qua thu dugc bang cach thyc hién hoat dong dich
chuyén mdt bit sang phai, twong duong v6i 1/2 1an, trén gid tri tuyét da6i cua bién s6 a,
dugc nhan véi bién sé SignIntraPredMode va gid trj thu duge duoc dit la bién sd b
(budce S3110 trén Fig.24). DPdng thoi, két qua thu dugc bang cach thyc hién hoat dong
dich chuyén mot bit sang phai, twong duong véi 1/2 1an, trén gid tri tuyét d6i cia bién
s a sau khi cong thém 1 vao gid tri tuyét d6i, c6 thé dugc nhan véi bién sb
SignIntraPredMode va gi tri thu duogc co thé duoc dit 1a bién sb b. Tiép theo, gid tri
thu duogc béng cach cong thém 26 thé hién du doan doc vao b dugc dat 1a bién sb ¢
(buéc S3111 trén Fig.24). Tiép theo, gié tri clia bién s6 ¢ duogc dit 1a ché d6 du doan
noi anh thtr hai IntraPredMode2 (budc S3112 trén Fig.24) va quy trinh suy luén nay
két thuc. Trong truong hop trong d6 gid tri cua bién sb ¢ twong tng voi ché do du doéan
phan biét mau séc ni anh thir nhét 1a 25 tr& thanh 26, ché d6 du doan phan biét mau
sée noi anh thir nhat duoc dat 1a 25 khi 25 duge chuyén ddi thanh ché d6 du doén phén
biét mau sic ndi anh thir hai, ngoai trir gia tri 26 thé hién du doan doc trong d6 ma hoa
¢6 thé duoc thuc hién tai tAt c4 moi thoi diém. Trong trudng hop trong do gia tri cua
bién s6 ¢ twong ang voi ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh th nhat 1a 27 tro
thanh 26, ché do du dodn phan biét mau she ndi anh thtr nhét duoc dat 1a 27 khi 27
dugc chuyén ddi thanh ché d6 du doan phan biét mau séc ndi anh thtr hai, ngoai trir gia
i 26 thé hién du doan doc trong dé mé héa c6 thé duge thye hién tai tAt ca moi thoi
diém. Nghia 1a, gia tri dugc quy tron (chuyén db1) dé loai trir c4c gia tri (0, 1, 10, 26,
va 34) ma co thé dugc suy ra tir cac phén t& ca phap (0, 1, 2, va 3 trén Fig.14 va
Fig.25) cua cac ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi anh duoc chon kﬁi gia tri cua
ché do du doan do sang ndi anh va gia tri cla ché do6 du doan phan biét mau séc ndi

anh khong pht hop voi nhau. Bing cach nay, do rong lua chon cua ché do du doan
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phén biét mau sic ndi anh duge mé rong va hicu qua ma hoa co thé duoc cai thién.
Trong tién trinh xr 1y suy luan nay, dé chuyén ddi gia tri loai trir gid tri 26 ma co thé
dugc suy ra tu phan tir ¢t phap (1 trén Fig.14 va Fig.25) cua ché dd du doan phén biét
mau sic ndi anh duge chon khi gid tri cua ché @6 du doan do sang noi anh va gia tri
ctia ché do du doén phén biét mau séc ndi anh khong phut hop véi nhau, 6 bude S3110,
1 dugc cong thém vao gid tri tuyet d6i ctia bién sd a, trude khi hoat dong dich chuyén

mdt bit sang phai dugc thuc hi¢n trén gia tri tuyét dbi cua bién s a.

Tién trinh xt 1y suy luén khi ché d du doan phén biét mau sic noi anh thir
nhét twong Gng voi bang chuyén dbi trén Fig.30 dugc chuyén ddi thanh ché @ du
doén phan biét mau séc ndi anh thir hai & dinh dang phén biét mau sdc 4 :2:2 sé dugce

mb ta str dung so do trén Fig.32.

Khi du doan khong phai la dy dodn goc, nghia 1a, ché @6 du doan ndi anh thir
nhat IntraPredModel nhé hon hodc bing 1 (KHONG & bude $3301 trén Fig.32), gid
tri cia ché do du doan ndi anh thir nht IntraPredModel dugc st dung truc tiép nhu l1a
ché d6 du doan phén biét mau sdc ndi anh tht hai IntraPredMode2 (budc S3302 trén

Fig.32) va quy trinh suy luén nay két thiic.

Trong lac do, khi ché 36 duy doan phan biét mau sic nodi anh thu nhét
IntraPredModel 12 du dodn gbc, nghia 14, 16n hon 1 (CO & bude S3301 trén Fig.32),
quy trinh chuyén ddi tir ché @6 du doan phéan biét mau séc ndi anh tha nhét thanh ché
d6 du dodn phan biét mau sic ni anh thi hai sau bude S3303 dugc thuc hién. Khi ché
d6 du doan phan biét mau séc noi anh tht nhét IntraPredModel nhé hon 16, nghia la,
nhé hon hoic bing 15 (CO ¢ bude $3303 trén Fig.32), gid tri dugc suy ra bing cach
dinh ty 1€ ché do du dodn phan biét mau sic ndi anh thir nhéit duoc suy ra nho bang
trén Fig.14 gAp hai 14n theo phuong doc trén co s& dy doan ngang (ché d6 du doan ndi
anh 10) va gioi han gia tri dén 16n hon hofic bang 2 duoc dat 1a gid tri cla ché do du
doéan phan biét mau sic ndi anh thi hai (cac budce tir S3304 dén S3307 trén Fig.32).
Gi4 tri thu dugc béng cach trr di 10 thé hién du doan ngang tur ché d6 du doan phan
biét mau séc noi anh thir nhét IntraPredModel duoc dt 12 bién s6 a (bude $3304 trén
Fig.32). Tiép theo, giéd tri thu dugc bang cach gip doi bién s6 a dugc dit 1a bién s6 b
(budc S3305 trén Fig.32). Tiép theo, gia tri thu duoc bing cach cong thém 10 thé hién
du doan ngang vao b dugc dit 1a bién s6 ¢ (bude S3306 trén Fig.32). Tiép theo, gia tri
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thu dugc bang cach gidi han gié tri cia bién sb ¢ dén 16n hon hodc bang 2 dugc dat 1a
ché d6 du doan ndi anh thtr hai IntraPredMode2 (buéc S3307 trén Fig.32) va quy trinh
suy luan nay két thic. Cu thé, khi bién sé ¢ nhé hon hodic bang 2, gid tri cla ché do du
doan ndi anh IntraPredModeZ duoc dat 1a 2. Nghia 1a, khi gia tri duoc suy ra bing
cach dinh ty 18 s6 ché dd cua du doan goc cla ché d6 du doan phén biét mau sdc noi
anh thr nhit ndm ngoai pham vi s6 ché do cua du doan goc dugce xdc dinh bing ché do
du doan ndi anh, gid tri suy ludn duoc dit 1a gié tri trong pham vi. Két qua 1a, khi hoat
dong du doan ndi anh cta tin hi¢u phan biét mau séc & dinh dang phan biét mau sic 4 :
2 : 2 dugc thuc hién béng phﬁn cliimg, hoat dong du doan ndi anh st dung ché do du
doan phén bi¢t mau séc ndi anh thir hai c6 thé dugc thuc hién ma khong can bd sung

phan ctng.

Trong luc d6, khi ché dd dy doan phan biét mau sic ndi anh thi nhét
IntraPredModel khong nho hon 16, nghia la, 16n hon hoac béng 16 (KHONG 0 budc
S3303 trén Fig.32), gia tri dugc suy ra bing cach dinh ty 1¢ ché do du doan phén biét
mau sic noi anh thir nhit duge suy ra nho bang trén Fig.14 1/2 1an theo phuong ngang
trén co 56 du dodn doc (ché do dy don ndi anh 26) duge dat 1a gid tri cua ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh thir hai (cdc budc tir S3308 dén S3312 trén Fig.32).
Gié tri thu duge bang cach trir di 26 thé hién dw doan doc tlr ché d6 du doan phan biét
mau sdc ndi anh thir nhat IntraPredModel duoc dat la bién sb a (budc S3308 trén
Fig.32). Tiép theo, gid tri dugc dat 12 bién s6 SignlntraPredMode c6 gid tri 1a -1 khi
diu cta bién sb a 1a am va gia tri 1a 1 khi ddu la duong hodc bién sb a 1a 0 (budc
S3309 trén Fig.32). Tiép theo, két qua thu dugc »béng cach thuc hién hoat dong dich
chuyén mot bit sang phai, twong duong vdi 1/2 lan, trén gid tri tuyét ddi cta bién sb a
dugc nhan véi bién sb SignIntraPredMode va gid tri thu duge duoc dat la bién sd b
(bude $3310 trén Fig.32). Dong thi, két qua thu duge bing cach thuc hién hoat dong
dich chuyén mot bit sang phai, twong duong voi 1/2 1an, trén gid tri tuyét ddi cua bién
s6 a sau khi cong thém 1 vao gid tri tuyét dbi c6 thé dugc nhan véi bién sb
SignIntraPredMode va gia tri thu duoc co thé duoc dit 1a bién sb b. Tiép theo, gia tri
thu duoc bang cach cong thém 26 thé hién du doan doc vao b va dugc dat 1a bién sb ¢
(buée S3311 trén Fig.32). Tiép theo, gid tri cla bién s6 ¢ duoc dat 1a ché do du doan
noi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3312 trén Fig.32) va quy trinh suy luén nay

két thuc. Trong truong hop trong do gia tri cia bién sb ¢ twong tng voi ché @6 du doén
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phan biét mau sic ndi anh thir nhét 1a 25 trd thanh 26, ché @6 du doan phan biét mau
sc noi anh thir nhit dwoc dat 14 25 khi 25 dugc chuyén déi thanh ché do du doan phén
biét mau shc noi anh thtr hai, ngoai trir 26 thé hién du dodn doc trong d6 ma hoa c6 thé
duoc thuc hién tai tAt ca moi thoi diém. Trong trudong hop trong do gia tri cua bién sb ¢
twong (ng v6i ché do du doan phan biét mau shc ndi anh thi nhét 1a 27 tro thanh 26,
ché @6 du doan phén biét mau sdc ndi anh thir nhat dugc dit 1a 27 khi 27 dugce chuyén
d6i thanh ché do du doan phan biét mau sic ndi anh th hai, ngoai trir 26 thé hién du
doén doc trong d6 ma hoa c6 thé dugc thye hién tai tht ca moi thoi diém. N6i cach
khéc, khi ché do du doén phan biét mau séc ndi anh thu nhét duoc chuyén ddi thanh
ché d6 duy doan phan biét mau séc ndi anh thir hai st dung céac bang chuyén dbi duoc
minh hoa trén céc hinh vé Fig.15, Fig.16, Fig.17, Fig.30, va Fig.33, trong truong hop
trong d6 ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét khong phai 1a 26 dé 1a du
dodn doc, gia tri dwgc chuyén dbi thanh gia tri khac 26 d8 14 du dodn doc va ché do du
doéan phan biét mau sdc ndi anh thir hai duoc suy ra tur ché d6 du do4n phan biét mau
sdc noi anh thu nhét. Nghia 13, gié tri dugc quy tron (chuyén d6i) dé loai trir céc gia tri
(0, 1, 10, 26, va 34) ma co thé duogc suy ra tir cac phﬁn tr ¢t phap (0, 1, 2, va 3 trén
Fig.14 va Fig.25) cua céc ché d6 du dodn phén biét mau sic nodi anh duge chon khi gia
tri cua ché d6 du doan do sang noi anh va gia tri ctia ché d6 du doan phan biét mau sdc
ndi anh khong phu hgp v6i nhau. Trong tién trinh xt 1y suy luén nay, dé chuyén do6i
gia tri dé loai trir gia tri 26 ma co thé duoc suy ra tir phén ti ca phap (1 trén Fig.14 va
Fig. 25) ctia ché @6 du dodn phén biét mau sic ndi anh dugc chon khi gia tri cla ché do
dy doan do sang ndi anh va gid tri cia ché @6 du doan phén biét mau séc noi anh
khong phu hgp véi nhau, ¢ budce $3310, 1 dugc cong thém vao gia tri tuyét dbi cta
bién sb a, trude khi hoat dong dich chuyén mdt bit sang phai dugc thuc hién trén gia tri

tuyét doi cia bién s a.

3 bude S3303 cia tién trinh xi 1y suy luan nay, khi ché do du doan phan biét
mau sic ndi anh IntraPredModel 1a nho hon 16, tirc 14, nhé hon hodc bé‘mg 15, gia tri
dugc suy ra béng cach dinh ty 1€ ché do du dodn phan biét mau sic ndi anh thir nhét
hai 1an theo phuong doc trén co s¢ du doan ngang (ché @6 du doén ndi anh 10) va gidi
han gi4 tri dén 16n hon hogc bing 2 dugc dat 1a gia tri cta ché d6 dy doan phén biét
mau sic noi anh thtr hai (cac budc tir $3304 dén $3307 trén Fig.32). Khi ché @0 du

doan phan biét mau séc noi anh IntraPredModel khong nhé hon 16, tac 1a, 16n hon
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hogc bang 16, gia trj dugc suy ra bing cach dinh ty 1¢ ché do du doan phan biét mau
sdc nodi anh thu nhit 1/2 1an theo phuong ngang trén co s¢ du doan doc (ché do du
dodn ndi anh 26) duoc dit 12 gid tri ctia ché do du doan phén biét mau sdc noi anh tha
hai (cac budc tir S3308 dén S3312 trén Fig.32). Tuy nhién, khi ché d6 du doan phén
biét mau séc ndi anh IntraPredModel la nho hon 15, ttrc 13, nhé hon hoéc béng 14, gia
tri duoc suy ra bang cach dinh ty 1¢ ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thi nhét
hai 14n theo phuong doc trén co s du dodn ngang (ché dd du doan ndi anh 10) duogc
dat la gia tri cua ché @6 du doan phan biét mau sic ndi anh thr hai (cac budce tir S3304
dén $3307 trén Fig.32). Khi ché do dy doan phén biét mau sic ndi anh
IntraPredModel khong nho hon 15, tic 13, 1on hon hodc béng 15, gié tri dugc suy ra
bing cach dinh ty 1& ché do dw doan phan biét mau séc ndi anh th nhit 1/2 1an theo
phuong ngang trén co sO du doén doc (ché do du doan ndi anh 26) co thé duoc dat 1a
gid tri ctia ché do dw doan phan biét mau sic ndi anh thir hai (céc bude tir $3308 dén
S3312 trén Fig.32) va két qua chuyén dbi la tuong tu. Diéu nay 13 bdi vi gia tri dugc
suy ra béng cach dinh ty 1€ ché d6 du doan phan biét mau sdc nodi anh thir nhét hai 14n
theo phuong doc trén co s& du doan ngang (ché d6 du doan nodi anh 10) va gia tri dugc
suy ra bing céch dinh ty 1€ ché do du doan phan biét mau séc noi anh tha nhat 1/2 1an
theo phuong ngang trén co s& du doan doc (ché do du doan ndi anh 26) bang nhau, khi

ché @6 du dodn phan biét mau sic ndi anh IntraPredModel 1a 15.

Tiép theo, tién trinh xir 1y suy luén khi ché d6 du doan phén biét mau sdc noi
anh tha nhit twong Gmg vGi bang chuyén dbi trén Fig.33 dugc chuyén déi thanh ché do
du doan phan bi€t mau sic nodi anh thtr hai & dinh dang phan bi¢t mau séc 4 :2:2sE

dugce mo ta su dung so db trén Fig.35.

Khi dy doan khong phai 1a du doan gbc, tirc 1a, ché do du doan ndi anh tha
nhét IntraPredModel 13 1 hodc thép hon (KHONG & budce S3401 trén Fig.35), gid tri
ctia ché do du doan noi anh thw nhét IntraPredModel dugc st dung truc tiép nhu 1a
ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai IntraPredMode2 (bude S3402 trén

Fig.35) va quy trinh suy luén nay két thiic.

Trong luc do, khi ché dd du dodn phan biét mau sic ndi anh tha nhét
IntraPredModel 1a du doan goc, tuc la, 16n hon 1 (CC) & bude S3401 trén Fig.35), quy

trinh chuyén di tir ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thi nhét thanh ché do du
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dodn phén biét mau séc nodi anh thir hai sau budc S3403 dugc thuc hién.

Khi ché d6 du doan phan biét mau séc ndi anh tht nhét IntraPredModel nho
hon 7, tirc 13, nhé hon hogc bing 6 (CO & bude 3403 trén Fig.35), gia tri thu dugc
bang cach trr di 3 thé hién du doan ngang tur ché d6 du doan phén biét mau sdc ndi
anh thir nhét IntraPredModel duoc dit la bién sb ¢ (budc S3407 trén Fig.35). Tiép
theo, gia tri thu dugc bang cach gidi han gia tri cua bién sb ¢ dén 16n hon hodc bang 2
dugc dat la ché do du doan ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3408 trén Fig.35)
va quy trinh suy ludn nay Kkét thic. Cu thé, khi bién sd ¢ 16n hon hoic béng 2, bién sb ¢
duoc dat truc tiép 1a ché d6 du doan noi anh IntraPredMode2 va khi bién s ¢ nho hon
2, 2 dugc ddt 1a ché do dy doan ndi anh IntraPredMode2. Ture 13, khi gia tri dugc suy
ra b%mg cach dinh ty 1¢ s6 ché do ctia du doan goc cla ché do du doan phén biét mau
sdc ndi anh thir nhét ra ngoai pham vi clia sb ché d6 cua du doéan goc d&qc xac dinh
béi ché @6 du doan noi anh, gid tri suy ra duoc dugc dit 1a gia tri trong pham vi. Két
qua 13, khi hoat dong du doan ndi anh cua tin hiéu phan bi€t mau sic & dinh dang phan
biét mau sdc 4 : 2 : 2 dugc thuc hién béng phén cing, hoat dong du doan ndi anh su
dung ché d6 du doan phén biét mau séc ndi anh th hai co6 thé duoc thuc hién ma

khong can bd sung phin cing.

Trong luc do6, khi ché dd du doan phan biét mau sic ndi anh tha nhét
IntraPredModel khoéng nhé hon 7 va ché 6 du doan phan biét mau séc ndi anh thir
nhét IntraPredModel nho hon 14, tac 13, 16n hon hodc bang 7 va nhé hon hodc bing
13 (KHONG & bude $3403 va CO & budc $3404 trén Fig.35), gid tri duoc suy ra bing
céch dinh ty 16 ché do du dodn phan biét mau sic ndi anh thi nhat dugc suy ra nho
bang trén Fig.14 hai lan theo phuong doc trén co s¢ dy doan ngang (ché do du doan
ndi anh 10) dugc dat la gia tri cua ché @6 dy doan phén biét mau sic ndi anh tht hai
(céc bude tir $3409 dén S3412 trén Fig.35). Gié tri thu dugc bing céch trir di 10 thé
hién duy doan ngang tir ché do duy doan phan bigt mau sic noi anh thir nhét
IntraPredModel dugc dat 1a bién s a (budc S3409 trén Fig.35). Tiép theo, gia tri thu
duoc bing cach gip doi bién 56 a duoc dit 12 bién s6 b (budc $3410 trén Fig.35). Tiép
theo, gia tri thu dugc béng c4ch cong thém 10 thé hién du doan ngang vao b dugc dat ‘
13 bién sb ¢ (budc S3411 trén Fig.35). Tiép theo, gia tri cua bién s ¢ dugc dit 1a ché
d6 du doan ndi anh thtr hai IntraPredMode2 (budce S3412 trén Fig.35) va quy trinh suy

luan nay két thuc.
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Trong lac d6, khi ché do du doan phén biét mau sic noi anh thir nhét
IntraPredModel khong nhé hon 14 va la nho hon 21, tirc 13, 16n hon hodc bing 14 va
nho hon hoic bing 20 (KHONG & bude S3404 va CcO & budc S3405 trén Fig.35), gid
tri thu duoc bang cach cong thém 3 vao ché d6 du doan phan biét mau sic nodi anh thir
nhat IntraPredModel duogc dit la bién sb ¢ (budc S3413 trén Fig.35). Tiép theo, gia tri

ctia bién s ¢ duoc dat 1a ché d6 du doan ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3414

trén Fig.35) va quy trinh suy luén nay két thiic.

Trong lac d6, khi ché do du doin phén biét mau sic noi anh thr nhét
IntraPredModel khong nhé hon 21 va la nhé hon 32, tirc 1a, 16n hon hoéc bing 21 va
nhé hon hodc bing 31 (KHONG & bude $3405 va CO & bude 3406 trén Fig.35), gia
tri dugc suy ra bang cach dinh ty 1& ché d0 du doan phan biét mau séc nodi anh tha nhét
duoc suy ra nhd bang trén Fig.14 1/2 1in theo phuong ngang trén co s¢ du doan doc
(ché do dy doan ndi anh 26) dugc dat la gid tri cia ché do du doan phan biét mau séc
ni anh thir hai (cac budc tir $3415 dén S3419 trén Fig.35). Gid tri thu dugc bing cach
it di 26 thé hién du doan doc tir ché do du doan phan biét mau sic ndi anh tha nhét
IntraPredModel dugc dit 13 bién s6 a (budc S3415 trén Fig.35). Tiép theo, gia tri duoc
dat 1a bién sb SignIntraPredMode c6 gid tri la -1 khi déu cta bién s6 a 1a am va gia tri
1a 1 khi diu duong hodic bién s a 1a 0 (budc S3416 trén Fig.35). Tiép theo, két qua thu
duoc béng cach thuc hién hoat dong dich chuyén mdt bit sang phai, tvong duong vai
1/2 14n, trén gia tri tuyét dbi cua bién sb a dugc nhan véi bién sb SignIntraPredMode
va gid tri thu dwoc dugc dat 1a bién s6 b (bude S3417 trén Fig.35). Ddng thoi, két qua
thu duoc bing cach thyc hién hoat dong dich chuyén mot bit sang phai, tuong duong
v6i 1/2 14n, trén gia tri tuyét d6i cia bién s a sau khi cong thém 1 vao gid tri tuyét di
¢6 thé dugc nhan vai bién sb SignIntraPredMode va gia tri thu dugc co thé duwoc dat 1a
bién sb b. Tiép theo, gia tri thu dugc béng cach cOng thém 26 thé hién du doan doc vao
b dwoc dit 1a bién s ¢ (budc S3418 trén Fig.35). Tiép theo, gid tri cla bién s6 ¢ dugc
dat 1a ché do dy doan ndi anh thu hai IntraPredMode2 (budc S3419 trén Fig.35) va
quy trinh suy luén nay két thuc. Trong trudng hop trong do gia tri cia bién sb ¢ tuwong
{mg v6i ché @0 du doan phan biét mau sc ndi anh tha nhit 25 tré thanh 26, ché do du
dodn phan biét mau sic ndi anh thit nhit duoc dat 1a 25 khi 25 duge chuyén ddi thanh
ché d6 du doan phan biét mau sdc ndi anh th hai, ngoai trir 26 thé hién du doan doc

trong d6 viéc ma hoa co thé duoc thyc hién tai tht ca cac thoi diém. Trong trudng hop
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trong d6 gia tri cua bién sb ¢ trong tmg voi ché dd du doan phén biét mau séc ndi anh
thir nhat 27 tré thanh 26, ché do du doan phan biét mau séc ndi anh thd nhét duge dit
1427 khi 27 duoc chuyén ddi thanh ché do du doan phén biét mau sdc ndi anh thir hai,
ngoai trir 26 thé hién du doan doc trong d6 viéc ma héa c6 thé dugc thuc hién tai moi
thoi diém. Tac 1a, gia tri duoc quy tron (chuyén d6i) dé loai trir cac gia tri (0, 1, 10, 26,
va 34) ma co thé duogc suy ra tur cac phan t& cu phap (0, 1, 2, va 3 trén Fig.14 va
Fig.25) ciia cac ché do dy doan phan biét mau shc noi anh dugc chon khi gid tri cla
ché do du dodn do sang ndi anh va gia tri cua ché d6 du doan phén biét mau sic ndi
anh 14 khong phu hgp v6i nhau. Trong tién trinh x®r ly suy luén nay, dé chuyén ddi gia
trj dé loai trir gia tri 26 ma c6 thé dugc suy ra tr phan tir ct phap (1 trén Fig.14 va
Fig.25) cua ché d6 du doan phan biét mau séc noi anh dugc chon khi gid tri cua ché do
du doan do sang ndi dnh va gia tri cua ché d6 du doan phén biét mau séo ndi anh la
khong phit hop v6i nhau, & bude S3417, 1 duge cong vao gia tri tuyCt d6i cta bién sb a,
trude khi hoat ddng dich chuyén mot bit sang phai dugc thyc hién trén gia tri tuyét dbi

cua bién s a.

Trong luc d6, khi ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhat
IntraPredModel khong nho hon 32, tic 1a, 16n hon hoéc bé‘mg 32 (KHONG 0 budc
S3416 trén Fig.35), gid tri dugc suy ra nhé trir di 3 tir ché d6 du dodn phén biét mau
séc noi anh thir nhét IntraPredModel dugc dat 1a bién s6 ¢ (bude 3420 trén Fig.35).
Tiép theo, gid tri cua bién s ¢ dugc dat la ché d6 dy doan ndi anh tht hai

IntraPredMode2 (bugc S3421 trén Fig.35) va quy trinh suy luan nay két thuc.

3 bude S3403 cia tién trinh xtt 1y suy luan nay, khi ché do du doén phan biét
mau sic ndi anh IntraPredModel nho hon hoac bing 6, gia tri thu dugc bing cich gidi
han gi4 tri thu dugc bing cach trir di 3 tir ché do dw doan phan biét mau sdc nodi anh
thir nhit dén 16n hon hodc bing 2 dugc dit 1a ché do du doan phan biét mau sdc noi
anh tht hai. Tuy nhién, ngay ca khi s xéc dinh diéu kién & budc S3403 dugc bd qua
dé don gian hoa va ché do du doan phan biét mau sic nodi anh IntraPredModel nho
hon hoic bing 6, twong ty khi ché do du doan phan bi¢t mau sic nodi anh
IntraPredModel 16n hon hodc bf?lng 7 va nho hon hodc béng 13, gié tri duoc suy ra
bang cach dinh ty 1¢ ché o du doan phan biét mau séc ndi anh thir nhat hai 1an theo
phuong doc trén co s¢ du doan ngang (ché @6 du doén ndi anh 10) c6 the dugc ddt 1a

gia tri cua ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi anh tht hai (cac bude tu: $3409 dén
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$3412 trén Fig.35). Tuy nhién, & budc $3412, gid tri thu duoc bing cach gi6i han bién
s6 ¢ dugc suy ra nho bude 83411 dén 16n hon hodc bang 2 dugc dit 1a ché @6 du doén

phén biét mau sfic noi anh th hai, trong tu v6i S3408.

Péng thoi, & budc $3406 cta tién trinh x1 1y suy lun nay, khi ché d6 du doan
phan biét mau sic ndi anh IntraPredModel 1on hon hodc bﬁng 32, gia tri thu dugc
biing cach trir di 3 tir ché do du don phan biét mau shc ndi anh thir nhét duoc dat 1a
ché @6 dy doan phén biét mau sic noi anh thir hai. Tuy nhién, ngay ca khi su xéac dinh
didu kién & buéc $3406 dugc luge bd dé don gian héa va ché do du dodn phan biét
mau sic ndi anh IntraPredModel 16n hon hodc béng 32, tuwong tu véi khi ché do du
doan phén biét mau sic ndi anh IntraPredModel 16n hon hodc bang 21 va nhé hon
hodc bang 31, gia tri duoc suy ra bing cach dinh ty 1¢ ché d6 du doan phan biét mau
sic noi anh tht nhit 1/2 1an theo phwong ngang trén co s¢ du doan doc (ché do du
dodn nodi anh 26) co thé dugc dat 1a gia tri cta ché do du doan phan biét mau sdc noi

anh thit hai (céc bude tir S3415 dén 83419 trén Fig.35).

Trong lic do, khi dinh dang phén biét mau siclad:2:0hodc4:4:4,vi tde
d6 1iy miu cua chidu du doan ndi anh cua tin hi¢u do sang va phuong ngang va
phuong doc cta tin hi¢u phan biét mau sic phi hop v6i nhau, khong cn thiét dé
chuyén ddi ché do dy dodn phan biét mau séc ndi anh thir nhéit dugc suy ra nhd bang
trén Fig.14 thanh ché do du doan phén biét mau shc ndi anh tht hai. Diéu nay s& dugc
md ta dua vao Fig.22. Fig.22 1a so dd minh hoa mdi twong quan cta cidc huéng du
doan ciia cac phép du dodn ndi anh vé tin hiéu do sang va tin hi¢u phan biét mau sdc
khi dinh dang phéan bi¢t mau sdc1a 4 :2:0. Fig.22(a) minh hoa sy sép xép tin hidu do
sang va tin hi¢u phan bi¢t mau sic khi dinh dang phén biét mau sicla4:2:0vatin
hiéu phén biét mau sic dugc 14y miu & mat do 1/2 trong ca phuong ngang va phuong
doc, d6i véi tin hiéu do sang, va céc ty 1é hudng cua cac diém anh trong tin hi¢u do
sang va tin hiéu phan biét mau sic bing nhau. Miii tén kéo dai tir diém anh P4 dén
didm anh PS, dugc thé hién bing ky hidu 2704, thé hién chieu dy dodn ndi anh ctia
didm 4nh P4 cia tin hidu do séng. Miii tén kéo dai tr diém anh P1 dén diém anh P2,
duoc thé hién béng ky hi¢u 2705, thé hién chiéu du doan ndi anh cuia diém anh P1 cta
tin hiéu phan biét mau shc. Miii tén kéo dai tir diém anh P4 dén diém anh P35, dugc thé
hién bing ky hiéu 2704, va miii tén kéo dai tir diem anh P1 dén diém anh P2, dugc thé

hién bing ky hiéu 2705, kéo dai ciing chiéu va céc chidu du doan ndi anh 1a nhu nhau.
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Trong trudng hop nay, trong mang tin hiéu phén biét mau sidc dugc minh hoa trén
Fig.22(b), chiéu du doan ndi anh cia tin hi¢u do sang la chiéu du dodn noi anh cta tin
hiéu phéan biét mau séc nhu dwoc thé hién bing ky hiéu 2706 va diém anh P2 cua dich
tham chiéu ctia diém anh P1 cda tin hi¢u phén biét mau sic ¢ thé chic chin duoc

tham chiéu.

Khi gia tri cua ché d6 du doan phan biét mau séc ndi anh dugce du doan trong
bd du doan ndi anh 103 khi xem xét cac diém dugc md ta & trén, gid tri cua ché o du
doan phan biét mau séc ndi anh duge du dodn tir gia tri cua ché @6 dy doan do sang
ndi anh cua khdi du doan c6 cung vi tri voi khdi du doan cua tin hiéu phan biét mau
séic, theo dinh dang phan biét mau séc. Tirc 1, khi gid tri cla ché do du doan phan biét
mau sic nodi anh dugc dy doan & dinh dang phan biét mau sic4:2:0hodc4:4:4
trong d6 cac ty 1& hudng cia cac diém anh trong tin hiéu do sang va tin hiéu phan biét
mau sic 1a nhu nhau, gia tri ciia ché dd du dodn phén biét mau sdc ndi anh thu dugce tir
bang trén Fig.14 dugc st dung truc tiép nhu 1a gié tri cla ché do du doan phan biét
mau sic ndi anh ddi véi dinh dang phan biét mau sdc 4 :2:0hodc 4 :4:4vady doin
ndi anh cua tin hiéu phéan biét mau sic dugc thyuc hién theo ché d6 du doan phén biét
mau séc ndi anh. Khi gié tri ctia ché do dy doan phan biét mau sic noi anh duge du
doan ¢ dinh dang phan biét mau séc 4 12 :2, gia tri cua ché @6 du dodn phan biét mau
séc ndi anh ddi vé6i dinh dang phén biét mau sdc 4 : 2 :2 dugce suy ra tr gia tri cia ché
dd du doan phan bi¢t mau sdc ndi anh thu duogc tir bang trén Fig.14 nho bang chuyén
ddi dugc minh hoa trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33 va du doan ndi anh cua tin hiéu

phén biét mau sac dugc thuc hién theo ché do dy doan phan biét mau sac ndi anh.

Fig.25 la bang dé suy luan gia tri cua phian t& cG phap
intra_chroma _pred mode[x0][y0] lién quan dén ché do dy doan phan biét mau sdc noi
anh tur gia tri cua ché do du doan phén biét mau sdc nodi anh va gia tri cua ché d6 du
doan do sang ndi anh cua khdi du doan cua tin hi¢u do sdng co cung vi tri véi khdi du
doan ctia tin hiéu phan biét mau sic va bang trén Fig.25 dugc st dung & phia md hoa
twong Ung v6i bang trén Fig.14 dugc su dung & phia gidi ma. O phia mé hoa, gia tri
ctia phan tr cu phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] dugc suy ra s dung bang dugc

minh hoa trén Fig.25.

Trong truong hop trong do gia tri cla ché d6 du doan phén biét mau sdc ndi
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4nh thit nhat hodic thr hai 13 0, néu gi4 tri clia ché d du doan do sang ndi anh cia khéi
du doan c6 cung Vi tri voi khdi du doan cta tin hiéu phén biét mau sdc khong phai 1a 0,
gia tri cua phan ti cG phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] liy gid tri 1a 0 va néu gid
tri ciia ché do dy doin do sang ndi anmh la 0, gia tri cla phdn t& cG phap

intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gi4 tri 12 4.

Trong truong hop trong do gia tri cua ché 36 du doan phén biét mau séc nodi
snh tht nhét hodic thtr hai 1 26, néu gia tri ctia ché do dw doan dd sdng ndi anh cua
khéi du dodn co6 cung Vi tri véi khéi du doan cta tin hiu phan biét mau sic khong
phai 14 26, gia tri cta phén ti ct phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] ldy gia tri la 1
va néu gia tri cua ché @ du doan do sang ndi anh la 26, gia tri cua phén tr ¢t phap

intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gi4 tri 12 4.

Trong truong hop trong d6 gid tri cua ché 36 du doan phén biét mau sic nodi
anh thit nhat hodc tht hai 1a 10, néu gia tri ctia ché do du dodn do sang ndi anh cua
khdi du doan co cung vi tri v6i khéi dy doan cta tin hiéu phén biét mau sic khong
phai 1a 10, gid tri cia phén tir ct phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] ldy gia tri 1a 2
va néu gia tri cua ché d6 du doan dd sang ndi anh la 10, gid tri cua phﬁn tir ca phap

intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gi4 tri 12 4.

Trong trudong hop trong do gid tri cua ché d6 du dodn phéan biét mau sdc noi
anh thr nhét hodc that hai 1a 1, nbu gid tri ctia ché do du dodn do séng ndi anh cta khéi
du doan c6 cung Vi tri voi khdi du doan cua tin hiéu phan biét mau sic khong phai la
10, gid tri cua phén tr cu phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] lay gid trila 3 va néu
gia tri cua ché d0 du doan do sang ndi anh la 10, gia tri cua phén tir ca phap

intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gia tri 12 4.

Trong truong hop trong do gia tri cua ché do du doan phén biét mau sdc noi
anh tht nhét 13 34, néu gid tri ciia ché do dy doén do sang ndi anh cla khéi du doan c6
cling vi trf v6i khdi du doén cta tin higu phén biét mau sic khong phai 1a 0, gié tri cua
phan tir cu phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] 14y gia tri 12 0, néu gia tri cua ché
d duy doan do sang ndi anh la I, gia tri cua phin t¢ ci phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] liy gid tri 1a 1, néu gia tri cua ché d6 du doan do
sang ndi anh 1a 2, gid tri cia phén tir cu phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] 1iy gia

tri 1 2, néu gié trj cua ché do du doan d0 sang ndi anh la 3, gid tri cla phan tir cii phéap

-55-



31602

intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gia tri 1a 3, va néu gid tri cia ché do du doan do
sang noi anh 1a 34, gia tri cla ph?m tlr ca phap intra_chroma _pred_mode[x0][y0] 14y
gid tri la 4.

Khi gia tri ctia ché do du doan phan biét mau séc noi anh thtr nhét bang gia tri
ctia ché @6 du doan do sang ndi anh ciia khdi du doan c6 cung vi trf v6i khdi dy dodn
cia tin hiéu phan biét mau sc, gid tri cua phan | ca phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] ldy gi4 tri 1a 4. Tuy nhién, khi gia tri ctia ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh duge du doan & dinh dang phan bi¢t mau sdc4:2:2,
trong bd du doan ndi anh 103, ché do du doén phén biét mau séc noi anh thu hai dbi
v6i dinh dang phén biét mau sdc 4 : 2 : 2 duoc suy ra tur ché d6 du doan phén biét mau
sc noi anh thir nhdt déi v6i dinh dang phan biét mau shc 4 :2:0 hodc 4 : 4 :4nho
bang chuyén déi dugc minh hoa trén Fig.15, 16, 17, 30, hode 33. Ché d6 du doan phén
biét mau sic nodi anh thtt hai dugc st dung d6i v6i du doan noi anh cua tin hi¢u phén

biét mau sic v6i dinh dang phén biét mau sicd:2:2.

Khi khdi du dodn ¢6 cing vi tri voi khdi du doan cua tin hiéu phéan biét mau
séc duoc dinh rd, khdi du doan c6 thé dugc dinh rd bang céch tham chiéu dén chi sb
phén chia Partldx dé dinh o mdi khdi du doan va co thé duoc dinh 1o béng cach tham

chiéu dén cac toa do thé hién vi tri cia moi khoi dy doan.

S4 cac ché dd du doan phan biét mau sdc ndi anh cla khdi du doan trong khéi
ma hoa thay doi theo sy két hop cla ché d6 phan chia va dinh dang phén biét mau sdc
duoc cép tir bo thiét 1ap dinh dang phan biét mau sic 101. Khi ché do phan chia 1a
phén chia 2N x 2N, gid tri ctia phan tir cd phap lién quan dén ché d6 du doan phan biét
mau sdc ndi anh ctia mot khdi du doan dugc suy ra cho mdi khdi ma hoa, khong lién

quan dén ki€u dinh dang phén biét mau sac.

Khi ché d phan chia 1a phan chia N x N va dinh dang phan bi¢t mau séc 13 4 :
2 : 0, gia tri cua phén t&r ct phép lién quan dén ché do du doan phén biét mau sdc ndi
anh cua maot khdi du doan duge suy ra cho mai khdi ma héa. Khi ché do phéan chia la
phan chia N x N va dinh dang phén biét mau sdcla 4 :2: 2, cac gia tri ciia cac phén t
¢t phép lién quan dén cac ché do du doan phan bi¢t mau sic ndi anh cua hai khéi du
doan dugc suy ra cho mdi khéi ma hoa. Khi ché @6 phan chia 1a phan chia N x N va

dinh dang phén biét mau sdcl1ad : 4 : 4, cac gia tri cla cac phén tir ¢t phép lién quan
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dén cac ché d6 du doan phén biét mau séc nodi anh clia bdn khdi du doan duge suy ra
cho mdi khdi ma hoa. Fig.11 la so dd minh hoa phuong phép phan chia tin hiéu phan
biét mau séc ctia khéi ma hoa trong phan chia N x N khi dy doan ndi anh duge thuc
hién thanh cac khdi du doén. F ig.11(a) minh hoa tin hiéu d0 sang trong phén chia N x
N, Fig.11(b) minh hoa tin hi¢u phén biét mau sic tring phan chia N x N khi dinh dang
phan biét mau séc 1a 4 : 2 : 0, Fig.11(c) minh hoa tin hi¢u phan biét mau sic trong
phan chia N x N khi dinh dang phén biét mau shc1a4:2:2, vaFig.11(d) minh hoa tin
hiéu phéan biét mau sdc trong phan chia N x N khi dinh dang phén biét mau siclad:
4 - 4. Khi cac dinh dang phan bi¢t mau siclad:2:0vad:4:4, khédi ma hda cua tin
hiéu d6 sang va khéi ma hoa cia tin hiéu phan biét mau sdc 1a twong ty voi nhau va
cac ty 1& hudng cua cé hai khéi phit hop v6i nhau. Khi dinh dang phan biét mau sdc 1a
4:2:2, khdi ma hoa cua tin hiéu do sang va khéi ma hoa cta tin hiéu phéan biét mau
sic khong twong ty nhau va céc ty 16 hudng cua cac khdi ma hoa khéac nhau. Tuong tu
v6i khi dinh dang phan biét mau sic 1a 4 : 2 : 0, khi dinh dang phén biét mau siclad:
2:2hodc 4 :4:4, khdi m3 hoa co6 thé duogc st dung nhu la mot khdi du doan ma
khong can phan chia khdi ma hoa, trong tin hiéu phéan bi€t mau séc trong do ché do
phan chia la phan chia N x N. Tuong tu v6i khi dinh dang phén bi€t mau sic1ad:0:
0, khi dinh dang phan bi¢t mau sicla4:2:2hoic4d :4:4, khéi ma héa c6 thé duoc
st dung nhu 1a mot khéi du dodn ma khong cin phén chia khdi ma hoéa, trong tin hiéu

phén biét mau sic trong d6 ché do phan chia 1a phan chia N x N.

Khi ché do du doan (PredMode) cla khdéi ma hoa 1a du doan lién anh
(MODE_INTER), b suy luan phan tir ct phdp 124 lién quan dén thong tin du doan
lién 4nh suy ra gia tri cia phén tir ¢t phép lién quan dén thong tin dy doan lién anh cua
don vi khéi du doan va cAp gi4 tri suy ra dugc cia mdi phan tir ci phap vao bd ma hoa
entropy 126. Thong tin du doén lién anh cua don vi khéi du dodn bao gém thong tin
nhu céc ché do du doan lién anh (du doén LO, du doan L1, va ca hai phép du doan),
cac chi sb dé dinh ro tinh da nhiém cua cac hinh anh tham chiéu, va vecto chuyén
dong.

B6 ma hoa entropy 126 thuc hign ma hoa entropy trén gia tri cua phén tor cu
phép lién quan dén thong tin ma hoa cta don vi khéi ma hoa duge cip tir bd suy ludn
phan t&r ¢ phap 121 lién quan dén thong tin ma hoa cia don vi khdi ma hoéa, gia tri

cta phan tr cu phép lién quan dén ché do du doan do sang ndi anh cua khoi du doén
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cua tin hiéu d6 sang dugc cép tir bd suy luan phén tir ¢l phap 122 lién quan dén ché do
du doan do séng ndi anh, gid tri cla phan t ct phap lién quan dén ché @6 du doan
phén biét mau sdc noi anh cua khdi du doan ctia tin hiéu phan biét mau sc duoc cAp
tr bd suy luln phan t&r ca phap 123 lién quan dén ché do dy doan phan bigt mau sdc
ndi anh, va gia tri cla phan tir ca phap lién quan dén thong tin dy doan ndi anh cia
don vi khéi du doan duge cp tir bd suy luén phén tir ci phap 124 lién quan dén thong
tin du doén lién anh, theo quy tic cti phap dinh trude. Tai thoi diém nay, bo diéu khién
ma hoa ché dd du doan ndi anh 125 didu khién thr tv ma hoa entropy cua ché d6 du
dodn d6 sang ndi anh va ché do du doan phan biét mau shc ndi anh, theo ché do phan
chia va dinh dang phan biét mau séc, va bd mi hoa entropy 126 thuc hién quy trinh ma
hoéa entropy cua ché do du doan d0 sang ndi anh va ché d6 du doan phan biét mau séc
16i 4nh, theo thtr tw duoc chi lénh boi bo diéu khién ma héa ché do du doan ndi anh

125.

Tiép theo, quy trinh giai ma thong tin ma héa cua khéi ma héa va don vi khoi
dy doan dugc thyc hién boi bd giai ma luéng bit thir hai 203 trén Fig.2 s& dugc mo ta
trén co s& quan diém lién quan dén ché @ du doan noi anh 1a dac trung cua phuong an
theo séng ché. Fig.13 1a so dd khéi minh hoa két cdu ctia bd giai ma ludng bit thtr hai

203 trén Fig.2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, bd giai ma ludng bit tha hai 203 trén Fig.2
bao gdm bo didu kién giai ma ché do du doén ndi anh 221, bd giai ma entropy 222, bd
suy luén thong tin mé hoa 223 cua don vi khdéi ma hoa, bod suy ludn ché d6 du doan do
sang ndi anh 224, bo suy luan ché dd du doan phéan biét mau sic nodi anh 225, va bd
suy lun thong tin du doan lién anh 226. Trong céc chi tiét cu thé cdu hinh nén b giai
ma ludng bit thir hai 203, quy trinh theo thong tin dinh dang phén biét mau sdc duoc
cép tir bo quan ly dinh dang phén biét mau sic 205 dugc thuc hién va quy trinh theo
thong tin ma hoa chdng han nhu ché do du dodn va ché do phan chia cta don vi khéi
ma hda dugc thuc hién.

Bo giai ma entropy 222 thuc hién giai ma entropy trén ludng bit thr hai bao
gém thong tin ma hoa cua khdi ma hoa va cac don vi khéi dy doan dugc cAp tir bd
phén tach ludng bit 201 theo quy tc ci phap dinh trude va thu gia tri cua phan ti ct

phép lién quan dén thong tin ma hoéa ctia don vi khdi ma hoa, gié tri ctia phén tr cu

-58-



31602

phap lién quan dén ché do du doan do sang ndi anh cua khdi dy doan cua tin hiéu do
sang, gia tri clia phan t&r ca phép lién quan dén ché do du doan phan biét mau sdc noi
anh cua khéi du doan cia tin hi¢u phan biét mau séc, va gia tri cua phan t& cG phap
lién quan dén thong tin dy doan lién dnh cta don vi khéi du doan. Tai thoi diém nay,
bo didu kién giai ma ché d6 du dodn ndi anh 221 didu khién th ty giai ma entropy cua
ché do du doan do sang nodi anh va ché do du doan phan biét mau séc nodi anh theo ché
do phan chia va dinh dang phén biét mau sic va bd giai ma entropy 222 thyc hién quy
trinh giai ma entropy cua ché do du doan do sang ndi anh va ché 6 du doan phan biét
mau sic ndi anh theo thir ty dwoc chi lénh béi bo diéu kien gii ma ché do du doéan ndi
anh 221. B6 didu kién giai ma ché do du doan ndi anh 221 1a b0 didu khién twong ng
v6i bo didu khién ma héa ché do du doan ni anh 125 cla phia ma héa. BO diéu kién
giai ma ché do du doan ndi anh 221 dat tht tw giai ma cla ché d6 dy doan ndi anh
bing véi thir tu ma hoa ctia ché do dy don ndi anh dwgce dit boi bo didu khién ma hoa
ché d6 du doan ndi anh 125 theo ché do phan chia va dinh dang phéan biét mau sdc va
didu khién thir tu giai ma ciia ché do du dodn noi anh ciia bg gidi ma entropy 222. B
gidi ma entropy 222 1a bd giai mé tuong g v6i bd ma hoa entropy 126 ctia phia ma
hoa va thuc hién quy trinh giai ma entropy theo quy tic gibng nhu quy tc ¢t phédp

duoc str dung béi bd ma hoa entropy 126.

Gi4 tri cta phan tit ci phap lién quan dén thong tin ma hoa cta don vi khéi ma
hoa thu duoc nho gidi ma duoc cép cho bd suy luan thong tin méa hoa 223 cua don vi
khdi ma hoa, gié tri cua phan ti ct phép lién quan dén ché do du doan do sang ndi anh
ctia khéi du doan cua tin hiéu do sang dugc cép cho bd suy luén ché d6 du doan do
sang ndi anh 224, gia tri cla phén tir ¢ phép lién quan dén ché do du doan phan biét
mau sic ndi anh cia khéi du doan cua tin hiéu phan biét mau sic dugc cép cho b0 suy
luan ché @6 du doén phan biét mau sdc ndi anh 225, va gia tri cia phén tir ¢t phép lién
quan dén thong tin du doan lién anh cua don Vi khdi du doan duoc cép cho b suy luan

thong tin dy doan lién dnh 226.

Bo suy lun thong tin ma hoa 223 cua don vi khoi ma hoa suy ra thong tin ma
hoa cua don vi khdi ma hoa tir gia tri duge cép cua phan t&r ci phép lién quan dén
thong tin mad hoa cua don vi khoi mé héa va céap thong tin mé héa t6i bd du doan noi

anh 206 hodc bd du doan lién anh 207 thong qua cong tic 212.
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B suy luan thong tin ma hoa 223 cia don vi khdi ma hoa 1a bd suy luan thong
tin ma hoa tuong Gng vdi bd suy ludn phan t& ct phap 121 lién quan dén thong tin ma
hoéa cta don vi khdi ma hoa cia phia ma hoa va suy ra thong tin ma hoa theo quy tic
chung & phia ma hoa va phia giai ma. Céc gia tri lién quan dén ché do du doan
(PredMode) dé x4c dinh dy doan ndi anh (MODE_INTRA) hodc du doan lién anh
(MODE_INTER) ctia khi ma hoa va ché do phan chia (PartMode) dé xéc dinh hinh
dang cua khéi du doan duge suy ra nhd bd suy luén thong tin ma hoa 223 cua don vi

khoi ma hoa.

Khi ché do du doan (PredMode) cla khéi ma héa duge suy ra nhd bd suy luén
thong tin ma hoa 223 cta don Vi khéi ma hoa 1a du doan noi anh (MODE_INTRA), bo
suy ludn ché do dy dodn dd sang ndi dnh 224 suy ra ché do du doan do sang ndi dnh
cta khéi du doan cia tin hiéu do sang tir gia tri duoc clp ctia phén tir ¢ phap lién
quan dén ché do du dodn do sang ndi anh cia khdi du doén cua tin hi¢u do séng, cép
gid tri suy luén dugc t6i by suy luan ché do du doan phan biét mau sic ndi anh 225, va
cép gia tri suy luén duoc téi bo du doan ndi anh 206 thdng qua cdng tic 212. BO suy
ludn ché do du doan do sang ndi anh 224 la bd suy luan twong Ung voi bo suy luan
phdn tir ¢ phap 122 lién quan dén ché do du doan do sang noi anh ciia phia ma hoa va
suy ra ché d6 du doan do sang ndi anh theo quy tic chung & phia ma hoa va phia giai
ma. Cac phan tlr ci phép lién quan dén ché do du doan do sang ndi anh la phén ti cu
phép prev_intra_luma_pred_flag[x0][y0] 1a chi hi¢u thé hién liéu du d6 c6 thé dugc
thue hién tir ché do dy doan do sang ndi anh cta khéi lan can hay khong, phan tir ci
phép mpm_idx[x0][y0] la chi s6 thé hién khoi dyu dodn 1a ngudn gbc du doan, va phan
tir ¢ phap rem_intra_luma_pred_mode[x0][y0] thé hién ché d6 du doan do sang noi
anh cua don vi khdi du doan. Khi ché do du doan do sang ndi anh dugc suy ra, mbi
tuong quan voéi ché do du dodn do sang ndi anh cua khdi 1an can duogc luu trong bd
nhé thong tin mé héa 210 duge st dung. Khi dy doéan c¢6 thé duoc thuc hién tir ché do
dr doan dd séng ndi anh cia Kkhéi lan cén, phdn t& ci phép
prev_intra_luma_pred_flag[x0][y0] la chi hiéu thé hién ring gid tri duoc st dung
chuyén thanh 1 (c6 y nghia) va ché d6 du doan do sang ndi anh cua khdi dy doén lan
can dugc thé hién béi phdn tt ¢t phap mpm_idx[x0][y0] 1a cu phéap thé hién khdi du
doan cua nguf‘)n géc du doan duogc dit 1a ché d6 du doan do sang ndi anh cua ché dd

du doan. Khi phén t&r ci phap prev_intra_luma _pred _flag[x0][y0] 1a 0 (khdong co 'y
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nghia), ché d du doan do sang ndi anh khong duge du dodn ti khdi du doan 1an cén
va ché d6 dy doan d§ sang ndi anh duoc suy ra tlr gia tri cua phan t& cu phap
rem_intra_luma_pred_mode[x0][y0] thé hién ché d6 du doan do sang ndi anh da dugc
giai ma.

S4 ché do du doan do sang ndi anh cua khdi dy doan trong khdi ma hoa khac
nhau theo ché do phan chia. Khi ché @0 phan chia 1a phan chia 2N x 2N, cac gia tri cua
cdc ché do du dodn do sang ndi anh ciia mot bo khoi du dodn duge suy ludn cho mi
Kkhéi ma hoa va khi ché do phan chia 1a phan chia N x N, cdc gia tri clia cdc ché do du

doan do sang ndi anh ctia bon bo khoi du doan dugc suy ra cho moi khoi ma hoa.

Khi ché d6 du doan (PredMode) cua khdi ma héa dugc suy ra nho bd suy luan
thong tin ma hoa 223 ctuia don vi khéi ma hoa 1a du dodn ndi anh (MODE__INTRA), b0
suy luan ché do du doan phén biét mau sic ndi anh 225 suy ra gia tri cia ché do du
doan phan biét mau séc ndi anh thir nht tir gid tri dugc clp ciia phan tr ci phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] lién quan dén ché do du doan phan biét mau sdc ndi
anh cta khdi du doan cua tin hiéu phan bi€t mau sic va gia tri cia ché do du doan do
sang ndi anh dugc cép tir b0 suy ludn ché do du doan do sang ndi anh 224, theo bang
trén Fig.14. Khi dinh dang phan biét mau séc 124 : 2 : 0 hodic 4 : 4 : 4, ché do du doan
phan biét mau séc ndi anh tht nhét duogc cép nhu 13 ché do du dodn ndi anh cua tin
hiéu phéan biét mau séc cho bd du doan ndi anh 206 thong qua cdng tac 212. Déng thot,
khi dinh dang phan bi¢t mau shc1a 4 : 2 :2, ché @6 du doan phan biét mau sic nodi anh
thr hai duoc suy ra tu ché do du doan phan biét mau séc nodi anh thu nhit nho bang
chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33 va ché @6 du dodn phan biét mau sic noi
anh tht hai duoc cép nhu 14 ché d6 du doan ndi anh cia tin hiéu phén biét mau séc cho
bd du dodn ndi anh 206 thong qua cong tdc 212. Bo suy luan ché a6 du doén phéan biét
mau sic ndi anh 225 1 bo suy luén thong tin ma hoa tuong ing v6i bd suy luén phan
tir ca phap 123 lién quan dén ché do du doan phén biét mau sdc ndi anh cua phia ma
héa va suy ra ché do du doan phan biét mau sdc nodi anh theo quy tdc chung & phia ma
héa va phia gidi ma. O phia ma hoa, trong ma hoa cua ché do du doan phén biét mau
séc noi anh, mbi trong quan véi ché d6 du doan do sang ndi anh cla khdi dy doan cia
tin hiéu do sang c6 cung vi tri vdi khdi du doan cua tin hiéu phan biét mau séc duoc st
dung. 0 phia ma hoa, khi da xac dinh duogc ré‘mg gia tri dy dodn tu ché d6 du doan do

sang ndi anh cta khoi du doéan cua tin hiéu do séng c6 cung vi trf v6i khoi dy doan cua
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tin hiéu phan biét mau sic 1a thich hop nhét, gia tri cia ché dd du doan phén biét mau
sdc ndi anh duge dy dodn tir gia tri cua ché do du doan dd sang ndi anh. Khi d3 xac
dinh dugc rang viéc thiét 1ap gia tri phu thuge vao ché do du doan phan biét mau sic
ndi anh 1a thich hop hon so v4i dy doan tu ché d6 du dodn do sang ndi anh, co ché
thiét 1ap gia tri 0 (du doan phéng), 1 (du doan gia tri trung binh), 10 (du doan ngang),
26 (du doan doc), va 34 (du doén chéo) la ché do du doan ndi anh dai di¢n cho ché d6

du doan phan biét mau sic ndi anh dugc st dung va lugng ma dugc gidm xudng.

Khi ché do du doan (PredMode) ciia khdi ma hoa la dy dodn ndi dnh
(MODE_INTER), bd suy luén thong tin du doan lién anh 226 suy ra th@ng tin du doan
lién anh tir gid tri cua phén tr ci phéap lién quan dén thong tin dg doan lién anh cua
don vi khéi du doan va cép gia tri suy ra dugc cla thong tin du doan lién anh cho b
du doan lién anh 207 thong qua cong tic 212. Bo suy luan thong tin du doéan lién anh
226 1_&‘1‘ bd suy luan thong tin du doan lién anh twong tng v6i bo suy luén phén th cu
phéap 124 lién quan dén thong tin dy doan lién anh ctia phia ma hoéa va suy ra thong tin
du doan lién anh theo quy thc chung & phia méd hoa va phia giai ma. Thong tin du doan
lién anh suy ra dugc cua don vi khdi du doan bao g61n thoéng tin nhu cac ché do du
dosn lién anh (du doan L0, du dodn L1, va c& hai phép dy dodn), céc chi s6 dé dinh rd

su da nhiém cua cac hinh dnh tham chiéu, va vecto chuyén dong.

Tiép theo, tién trinh xtr ly gidi ma cla ché do dy doén lién anh va du dodn ndi

anh & phia giai ma s& dugc mo ta. Fig.26 la so dd minh hoa tién trinh xit Iy giai ma cua
“ché d6 du dodn ndi anh va du doan ndi anh dugc thyc hién béi b giai ma luéng bit
thit hai 203 va bd du dodn noi anh 206 cta phia gidi ma. Dau tién, ché do dw dodn do
sang ndi anh duoc gidi ma b&i b suy luén ché do du doan do sang ndi anh 224 cia bd
giai md ludng bit thtr hai 203 (budc S4001 trén Fig.26). Tiép theo, ché dd du doan
phan biét mau sic ni anh thir nhit duoc giai ma béi bo suy luén ché 46 du doan phan
biét mau sic nodi dnh 225 cla bd giai ma ludng bit thir hai 203 theo bang trén Fig.14
(buéc S4002 trén Fig.26). Tiép theo, khi dinh dang phan biét mau séc khong phai 1a 4 :
2 : 2 (KHONG & bude S4003 trén Fig.26), quy trinh tién hanh dén budc S4004 va khi
dinh dang phan biét mau sic 12 4 : 2 : 2 (CO & budc S4003 trén Fig.26), ché do du
doan phan biét mau sic nodi anh thi hai duge suy ra tur ché @6 du do4n phan biét mau
sic noi anh thir nhit nho bd suy lugn ché do du doan phén biét mau sdc ndi anh 225

cta bo giai mi ludng bit tha hai 203, sir dung bang chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30,
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hoidc 33 (budc S4004 trén Fig.26). Tiép theo, dy doan ndi anh cua tin hiéu d6 sang va
tin hiéu phan biét mau séc duoc thuc hién boi bd du doan ndi anh 206 (budc S4004
trén Fig.26). Quy trinh dé suy ra ché do du dodn phén biét mau shc ndi anh thir hai tir
ché do du doan phan biét mau sic ndi anh tht nhét & bude S4004 trén Fig.26 c6 thé
duoc thuc hién boi bo du doan ndi anh 206, thay cho bd suy luan ché d6 du doan phan

biét mau séc noi anh 225 cta bo gidi ma ludng bit thir hai 203.

Khi ché d dw doan ndi anh ctia dy doan phang 12 0 va ché do dyu doan nodi anh
ctia dy doén gia tri trung binh la 1, tuong tu véi cac trudng hop c6 cac dinh dang phén
bict mausicla4:2:0va4:4:4, trong trudng hop dinh dang phan biét mau sdc 4
2 2. ché do du doan ndi anh cia du doan phang duge dat 1a 0, ché do dy doan nodi anh
ctia du doan gid tri trung binh duoc dat 1a 1, va dy doan ndi anh dugc thuc hién. V6i ly
do nay, trong bang chuyén ddi trén Fig.15, 16, 17, 30, hogc 33, mac du ché o du doan
phan biét mau séc ndi anh thir nhét dugc chuyén ddi thanh ché do du doan phén biét
mau sic ndi anh thir hai, cac gia tri van giéng nhau. Do do, & céac ché d6 du doan ndi
anh 0 va 1 khong phai la du dodn goc, du dodn nodi anh co thé duoc thuc hién sau khi
gia tri cua ché do du doan phan biét mau sdc ndi anh thir hai dugc suy ra tir gia tri cua
ché d6 du dodn phan biét mau shc noi anh thir nhit st dung bang chuyén d6i trén
Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33 va dyu dodn ndi anh c6 thé duoc thyc hién theo ché do dy
doan phan biét mau sdc ndi anh thu nhit ma khong can suy ra ché d6 du doan phan

biét mau sic i anh thir hai sir dung bang chuyén ddi trén Fig.15, 16, 17, 30, hogc 33.

Trong thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai mé hinh anh theo phuong an
nay, khi dinh dang phan biét mau sic a4 :2:2, giatri cia ché @6 du doan phan biét
mau sic ndi anh th hai dugc suy ra tlr gia tri cua ché do du dodn phan biét mau séc
ndi anh thr nhét st dung bang chuyén dbdi trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33. Tuy nhién,
gia tri cua ché d0 du doan phén biét mau sdc ndi anh thir hai c6 thé dugc suy ra tir gid
trj ctia ché d6 du dodn phén biét mau séc ndi anh thir nhat st dyng cong thire tinh thay
cho bang chuyén doi.

Trong thiét bi ma hoa hinh dnh va thiét bi giai ma hinh anh theo phuong an
nay, trong truong hop dinh dang phén biét mau séc 4 : 2 : 2 trong d6 céc‘t)’/ 1€ hudng
ctia cac diém anh trong tin hi¢u do sang va tin hiéu phén biét mau sic khac nhau, gia

tri cta ché do dy doan phan biét mau sdc ndi anh thir hai dugc suy ra tir gid tri cua ché
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dd du doan phéan bi€t mau séc ndi anh thu nhét str dung bang chuyén ddi trén Fig.15,
16, 17, 30, hodc 33. Tuy nhién, trong bd du dodn ndi anh 103 cua thiét bi ma hoa va bd
du doan ndi anh 206 cta thiét bi giai ma, thay vi chuyén dbi ché do dy doan phén biét
mau séc ndi anh thtr nhét thanh ché do du don phén bi¢t mau sdc ndi anh thir hai,
bang két hop véi goc cua du doan ndi anh cho tin hiéu phéan biét mau sic c6 dinh dang
phén biét mau sfc 4 : 2 : 2 bén canh goc (goc cta du doan ndi anh cho tin hig¢u do sang
va goc cia dy doan ndi anh cho cac tin hiéu phén bi¢t mau sic ¢o cac dinh dang phan
biét mau sdc 4 : 2 1 0 va 4 : 4 : 4) cita dy doan ndi dnh di v6i tin hiéu khong phai tin
hiéu phéan biét mau sic ¢6 dinh dang phén biét mau skc 4 : 2 : 2 tir ché d6 du dodn ndi
anh dugc minh hoa trén Fig.27 hodc 28 c6 thé duoc chuén bi, goc cua dy dodn ndi anh
cho tin hiéu phan bi€t mau séc ¢6 dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 c6 thé dugc
suy ra tu ché d6 du doan phan biét mau sdc ndi anh thir nhét str dung bang, khi dinh
dang phan biét mau sic1a 4 : 2 :2, va du dodn ndi anh cua tin hiéu phén biét mau sic
c¢6 thé duoc thuc hién st dung goc. Fig.27 va Fig.28 minh hoa cac bang dirqc st dung
khi goéc cua du dodn noi anh dbi véi tin hiéu phan biét mau séc ¢6 dinh dang phén biét
mau séc 4 : 2 : 2 dugc suy ra tur ché d6 du dodn ndi anh, bén canh goc (goc cia du
doan noi anh d6i vé6i tin hidu do6 sang va goc cua du doan ndi anh dbi véi tin hi€u phéan
biét mau sic c6 cac dinh dang phan biét mau sic4:2:0va4:4:4)ciady dodn nodi
anh déi v6i tin hiu khong phai tin hidu phan biét mau sic c6 dinh dang phan biét mau
sic 4 :2:2.Fig.27 la bang trong d6 goc cua dy doan nodi anh déi vai tin hidu phéan biét
mau sic ¢6 dinh dang phén biét mau séc 4 : 2 : 2 duoc dit dé thu dugc cung mot gid tri
khi gia tri cua ché d6 dy doan phén biét mau séc ndi anh tht hai dugc suy ra tir gia tri
ctia ché do du dodn phén biét mau sdc ndi anh thir nhét st dung bang chuyén dbi trén
Fig.15 va dy doan ndi anh déi voi tin hi¢u phén biét mau séc duge thyuc hién. Khi dinh
dang phan biét mau sécla 4 :2:2, goc cia dy doan ndi anh dbi véi tin hidu phan biét
mau sic duoc suy ra theo bang trén Fig.27 va du doan ndi anh dugc thyc hién, sao cho
cung mot két qua nhu khi gid tri cia ché do du doan phan biét mau sic ndi anh tht hai
dugc suy ra tir gid tri cla ché d6 du dodn phan biét mau sic nodi anh fhl’I nhét st dung
bang chuyén dbi trén Fig.15 va dy doén ndi anh dbi v6i tin hidu phan biét mau séc

duoc thuc hién thu duoc.

Fig.28 la bang trong d6 két qua thu dugce bang cach nhan goc cua du dodn ndi

anh véi 2 theo phuong doc va véi 1/2 theo phuong ngang duoc thiét 1ap. Tién trinh xtt
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Iy suy luan & bang trén Fig.28 khi goc ctia du dodn phan biét mau sdc ndi anh thir nhét
dugc chuyén ddi thanh goc ctia dy doan phan biét mau shc ndi anh thtr hai & dinh dang

phén bi¢t mau séc 4 : 2 : 2 s& dugc mo ta sir dung so dd trén Fig.29.

O mbi gia tri cua ché d0 du doan ndi anh tht nhét IntraPredModel trong sb tir
0 dén 34, goc IntraPredMode2 cua dy doéan ndi anh tht hai dugc str dung cho dyu doan
ndi anh cua tin hiéu phén biét mau sic ¢c6 dinh dang phan biét mau sic 4 :2 :2 dugc

suy ra nho tién trinh theo so dd trén Fig.29.

DAu tién, khi du doan khong phai 1a du dodn goc, tuc 1a, ché do du doan ndi
snh thit nhét IntraPredModel nho hon hoac bing 1 (KHONG & bude $3201 trén
Fig.29), quy trinh suy luan nay két thuc. Khi ché d6 dy doan ndi anh thtr nhét
IntraPredModel nhé hon hogc bang 1, diéu nay tuong Ung v6i du doan phing (ché do
du doan ndi anh intraPredModel=0) trong d6 su du doan duge thuc hién bang cach
noi suy gia tri diém anh tr xung quanh khéi dugc giai ma va du doan gia tri trung binh
(ché d6 dy doan ndi anh intraPredMode1=1) trong d6 sy du dodn dugc thuc hién bang

cach suy ra gia tri trung binh tir xung quanh khéi dugc giai ma.

Trong khi d6, khi ché do du doan phan biét mau sic noi anh thu nhét
IntraPredModel 14 du doan goc, tirc 14, 16n hon 1 (CO & bude S3201 trén Fig.29), quy
trinh chuyén ddi tir goc cua dy doan ndi anh thir nhét thanh goc cta du doan ndi anh

thtru hai sau budc S3202 dugce thuc hién.

Khi ché d6 du doan phan biét mau séc ndi anh IntraPredModel la nhé hon 18
(CO & bude $3202 trén Fig.29), goc IntraPredAnglel cda dy dodn noi anh thir nhat
twrong tmg v6i ché do dw doan ndi anh thir nhat IntraPredModel duge glp ddi va dugce
dat 1a goc IntraPredAngle2 cua dy doan noi anh thtr hai (buée S3203 trén Fig.29).
Déng thoi, goc IntraPredAngle2 cua du doan ndi anh thir hai dugc gidi han la 16n hon
hogc bang -32 va nho hon hodc bang 32 (budc S3204 trén Fig.29) va quy trinh suy
Juan nay két thic. Cu thé, khi goc IntraPredAngle2 ctia dy dodn ndi anh thir hai la nho
hon -32, -32 dugc dat 1a goc IntraPredAngle2 cta dy dodn ndi anh th hai va khi goc
IntraPredAngle2 ctia du dodn ndi 4nh tha hai 13 16n hon 32, 32 duogc dat 1a goc
IntraPredAngle2 cta du dodn ndi anh tht hai. Khi ché 46 du doan ndi anh
IntraPredMode2 16n hon hodc béng 2 va nhé hon 18, ché do du doan ndi anh

IntraPredMode2 dugc duy tri.
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Trong lic d6, khi ché do du doan phan biét mau sic noi anh IntraPredModel
khong nho hon 18, tic 1a, 16n hon hodc béng 18 (KHONG & bude S3202 trén Fig.29),
goc IntraPredAnglel cua du doan noi anh thr nhét tuong tng véi ché d6 du doan phén
biét mau séc ndi anh tha nhit IntraPredModel duoc nhan voi 1/2 va duge dat 1a goc
IntraPredAngle2 cia du doan ndi anh thir hai (buéc S3205 trén Fig.29) va quy trinh
suy luén nay két thuc. Theo phuong dn nay, két qua thu dugc bang cach thuc hién hoat
dong dich chuyén mot bit sang phai, tuong duong voi 1/2 lan, trén goc
IntraPredAnglel cta dy dodn ndi dnh thi nhit duoc dit 1a goc IntraPredAngle2 cia du

doan ndi anh tht hai.

Trong phan md ta & trén, khi dinh dang phén biét mau sicla 4:2:2, goc cia
du doan ndi anh thi hai dugc suy ra tir goc cua du doan ndi anh thu nhét str dung bang
trén Fig.28. Tuy nhién, & bd du doan ndi anh 103 cua thiét bi ma héa va bd du doan
ndi anh 206 cta thiét bi gidi ma, goc cta dy doan ndi anh thir hai c6 thé duoc suy ra tir
gia tri cua ché d0 du doan phan biét mau sic ndi anh thtr nhét, bing phuong phép suy

luén theo tién trinh xt ly trén Fig.29, thay cho bang trén Fig.28.

Ludng bit cia hinh anh dong duge xudt béi thiét bi ma héa hinh anh theo
phuong 4n cia séng ché duge mo té & trén ¢6 dinh dang dir lidu ddc biét dé duogc giai
ma theo phuong phép gidi ma dugc st dung theo phuong an cua sang ché va thiét bi
gidi ma hinh 4nh twong tng véi thiét bi ma héa hinh anh c6 thé giai ma ludng bit co

dinh dang di li¢u déic biét.

Khi mang hiru tuyén hodc vo tuyén duoc st dung dé trao ddi luéng bit gilta
thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh nh, dinh dang dit li¢u cua ludng bit
6 thé duogc chuyén d6i thanh dinh dang dit liéu thich hop v6i dang truyén cua duodng
truyén va ludng bit c6 thé dugc truyén di. Trong truong hop nay, thiét bi truyén phat
hinh 4nh dé chuyén di ludng bit dugc xudt béi thiét bi ma hoa hinh dnh thanh di licu
mi héa c6 dinh dang dit liéu thich hop v6i dang truyén cla dudng truyén va truyén
phat dit liéu ma hoa lén mang, va thiét bi thu hinh anh dé thu dir liéu ma hoa tir mang,
khoi phuc dit liéu ma hoa thanh ludng bit, va cép ludng bit vao thiét bi giai ma hinh

anh duoc dé xuat.

Thiét bi truyén phét hinh anh bao gdm bd nhé dé luu ludng bit duge xudt boi

thiét bi ma héa hinh anh, b xur ly goi thuc hién dong goi ludng bit, va b truyén phat
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thuc hién truyén phat dit liéu ma hoa da dong g6i thong qua mang. Thiét bi thu nhan
hinh anh bao g6m b6 thu thuc hién thu dit li¢u ma hoa da dong goi thong qua mang, bd
1hé dé luu dit liéu ma hoa thu dugc, va b xir Iy goi thuce hién xir 1y dit liu ma hoa aé

tao ra ludng bit va cung cip ludng bit cho thiét bi giai ma hinh anh.

Quy trinh li€n quan dén viéc md hoa va giai ma co thé dugc thuc hién dudi
dang cac thiét bi truyén phat, tich liiy, va thu nhén st dung phan clng va c6 thé duoc
thuc hién bing phan sun dugc luu trong bd nhd chi doc (read only memory -ROM) va
b0 nh¢ siéu nhanh hodc phan mém ching han nhu may tinh. Chuong trinh phén sun va
chuong trinh phan mém c6 thé dugc ghi trong phuong tién ghi ¢6 thé doc bang may
tinh va c6 thé duge cung cap, chuong trinh phan sun va chwong trinh phan mém c6 thé
duogc cung cép tir may chu thong qua mang hiru tuyén hodc vo tuyén, va chuong trinh
phan sun va chuong trinh phén mém c6 thé dugc cung cép dudi dang truyén phét dir

liéu mit dit hodc truyén phat k§ thuét s6 qua vé tinh.

Sang ché da dugc mo ta trén co s¢ phuong 4n thuc hién. Tuy nhién, phuong an
chi nhim muc dich vi du va can hiéu rang ngudi ¢o trinh dd trung binh trong linh vyuc
ndy c6 thé thyuc hién cac stra doi khac nhau trong sy két hop cac bd phan va céc bude

xir Iy va cac stra d0i nay c6 theé duge bao gdm trong pham vi clia sang ché.

Sang ché duoc st dung trong k¥ thuat ma hoa va giai mé trén man hinh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi giai ma hinh anh d¢ gidi mé thong tin lién quan dén ché do du dodn ndi anh
trong don vi khéi duy doan va giai ma cac tin hi¢u hinh anh bao gdm tin hiéu do sang
va tin hiéu phén bi¢t mau sac trong don vi khdi chuyén doi st dung du doan ndi anh,

thiét bi nay bao gdm:

b giai ma ché do dy doan do sang ndi anh thuc hién gidi ma phén tir ¢t phap
lién quan dén ché do du doan noi anh cua tin hiéu do sang tr ludng bit trong d6 thong
tin lién quan dén ché do du doan do sdng ndi anh thé hién phuong phap du doan ndi
anh d6i véi khédi du doan ca tin hiéu do sang dugc ma héba va suy ra ché d6 du doan

noi anh cta tin hiéu do sang;

bo gidi ma ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thyc hién giai ma phan
tir ca phép lién quan dén ché do du doan phén biét mau sdc ndi anh cua tin hiéu phan.
biét mau séc tlr ludng bit trong d6 thong tin lién quan dén ché d6 du doan phén biét
mau sdc noi anh thé hién phuong phdp du dodn ndi anh d6i voi khéi du dodn cua tin
hiéu phén biét mau sdc duoc md hoa va suy ra ché d6 du doan phan biét mau sdc noi

anh tht nhét bang cach tham chiéu dén ché do du doan do sang ndi anh;

b6 du dodn tin hiéu do sang noi anh thuc hién thiét 14p ché do dy dodn do sing
noi anh danh riéng cho mdi khédi du doan cua tin hiéu d¢ sang va du doan tin hiéu do
sang cho khdi chuyén dbi cla tin hiéu do sang tir tin hiéu dd sang xung quanh khéi
chuyén ddi ctia tin higu do sing, theo ché do dw dodn d9 sdng ndi énh ctia tin hicu do

sang; va

b6 du doan tin hiéu phan biét mau sic ndi anh thuc hién thiét 1ap ché do du
dodn phan biét mau séc ni anh danh riéng cho moi khéi dy doan va du doén tin hiéu
phéan biét mau séc cho khéi chuyén dbi ctia tin hiéu phan biét mau sdc tir tin hiéu phén
biét mau sic xung quanh khéi chuyén dbi cua tin hiéu phan biét mau sic, theo ché db

du doan phan biét mau sac ndi anh cua tin hiéu phan biét mau séc, trong do

khi céc ty 1& huéng cua cdc diém anh trong tin hi¢u dd sang va tin hiéu phan
biét mau sic khac nhau, trén co s¢ bang chuyén d6i ma gia tri trong d6 suy ra dugc

bang viéc chuyén doi so ché d6 du dodn phén biét mau sic ndi anh tht nhat duoc su
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dung khi céc ty 1€ hudng béng nhau dugc thiét 14p thanh ché d6 du doan phén biét mau
she ndi anh thit hai duge st dung khi céc ty 18 huong khéc nhau, b giai ma ché do du
doan phén biét mau séc ndi anh suy ra ché 36 du doan phén biét mau séc ndi anh tha

hai,

trong bang chuyén dbi, sb ché do du doan phén biét mau sdc ndi anh thu hai
duoc thiét 1ap, ngoai trix s6 ché do thé hién du doéan doc, néu so ché do du doan phéin

biét mau séc ndi anh thit nhét khong phai 14 s6 ché do thé hién du doan doc.

2. Phuong phép giai ma hinh anh d¢ giai ma thong tin lién quan dén ché do du doén
ndi anh trong don vi khdi dy doan va giai mé céc tin hiu hinh anh bao gém tin hi¢u
d6 sang va tin hi¢u phén bit mau séc trong don vi khéi chuyén ddi str dung du doan

ndi anh, phuong phap nay bao gdm céc budc:

gidi ma phan tir ci phép lién quan dén ché do du doan ndi anh cua tin hig¢u do
sdng tir ludng bit trong d6 thong tin lién quan dén ché @6 du doan d6 sang ndi dnh thé
hién phuong phap du doan ndi anh ddi véi khdi du dodn cta tin hi¢u do sing dugc ma

hoa va suy ra che do du doan ndi anh cua tin hiéu do sang;

giai ma phan tir c phép lién quan dén ché do du doan phan biét mau sic ndi
anh cua tin hiéu phan bi¢t mau sic tir ludng bit trong d6 thoéng tin lién quan dén ché do
du doan phan biét mau sic ndi anh thé hién phuong phap du doan ndi anh ddi vai khéi
du doan cua tin hiéu phan bi€t mau sic dugc ma hoa va suy ra ché do du doan phéin
biét mau sic ndi anh tht nhét béng c4ch tham chiéu dén ché d6 du doan do sang ndi

anh;

thiét 1ap ché do dy doén do sang ndi anh danh riéng cho mdi khéi du doan cta
tin hiéu d6 sang va du doén tin hi¢u d6 sang cho khéi chuyén ddi cua tin hiéu do sang
tr tin hiéu do sang xung quanh khdi chuyén ddi cta tin hiéu do sang, theo ché do du
doan dd sang ndi anh cua tin hi¢u do sang; va

thiét 1ap ché do dy doén phan biét mau sic ndi anh danh riéng cho mdi khéi du
doan cua tin hiéu phan biét mau séc va dy dodn tin hiéu phén bi€t mau sdc cho khdi
chuyén dbi cua tin hiéu phén biét mau sdc tir tin hiéu phan biét mau sdc xung quanh

khéi chuyén doi cua tin hi¢u phén biét mau sic, theo ché do du doan phén bi¢t mau sac
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ndi anh cia tin hiéu phan biét mau sic, trong do

khi cac ty 1€ hudng cia cac diém anh trong tin hiéu do sang va tin hi¢u phéan
bi¢t mau sdc khéac nhau, trén co s¢ bang chuyén dbi ma gia tri trong d6 dugc suy ra
béng cach chuyén dbi sb ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhét duoc st
dung khi céc ty 16 huong bing nhau duoc thiét 1ap thanh ché do du doan phén biét mau
sdc ndi anh thir hai khi céc ty 1& hudong khac nhau, viéc giai ma ph?m tir ¢ phép lién
quan dén ché do du dodn phan biét mau séc ndi anh suy ra ché @6 du doan phén biét

mau sic ndi anh thi hai,

trong bang chuyén doi, sd ché dd du doan phéan bi€t mau sac ndi anh th hai
duoc thiét 1ap, ngoai trlr s ch€ do thé hién du doan doc, néu so ché do du doéan phén

biét mau sic ndi anh thir nhét khong phai 12 s6 ché do thé hién du doan doc.
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