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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac phuong phap xtr ly dAt trong d6 hoat tinh cua vi khudn
dugc ting cuong hodc duge thic ddy.
Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Hoat tinh cua vi khuén, duoc do theo sinh khdi va mac dd ho hép, phan 4nh dong
chay cacbon trong hé théng sinh hoc. Vi khuén rit quan trong dbi véi cac hé sinh théi
trén thé gidi, 1a phan khong thé tach roi cia cac chu chinh cacbon va nito va anh huong
dén su ton tai va phat trién cta thuc vat. Cac loai vi khuén, giéng nhu tt ca cac co thé
séng khac, chiu tic dong bdi nhidu nhan t6 khac nhau. Théng thuong, hoat tinh cua vi
khuén khéac nhau trong cac 16p d4t khéc nhau. Diéu ndy dugc minh hoa trong Fig.1.

C6 nghién ctru lién tuc 8 tim ra cac phuong phap lam ting cudng hoat dong cia
vi sinh vat trong dat.

Ban chit ky thuit cla sang ché

Sang ché & xuét cac phuong phép xtr ly d4t trong d6 hoat tinh ctia vi khuén duoc
ting cuong hodc dugc thic ddy.

Sang ché dé xuét cac phuong phap dé tang cudng hodc thuc day hoat tinh cta vi
khuan trong dat bao gdm: Iya chon dAt cAn xu ly va ding mot lugng hiéu qua ché phim
chra mdt hodc nhiéu chét hoat dong bé mit va mot hodc nhiéu diu c6 ham lugng terpen
cao cho dét cin xtr ly; dé tir 6 ting cudng hodc thuc ddy hoat tinh cua vi khuén trong
d4t duoc chon dé xtt Iy so véi dét khong dugc xu ly.

Ting cudng hoat tinh ctia vi khuén tir khoang 1,5 dén 15,0 14n so v6i muc hoat
tinh cta vi khuén trong dat khong dugc xir Iy. Theo cdc phuong an nhét dinh, ting cudng
hoat tinh cua vi khuin tir khoang 1,5 dén 10,0 14n so v6i murc hoat tinh cua vi khuén
trong dat khong dugc xir Iy. Theo cac phuong an nhét dinh, ting cudng hoat tinh cta vi
khuAn nam tir khoang 1,5 dén 8,0 1an so v6i murc hoat tinh ctia vi khuén trong dat khong
duoc xtt ly. Theo cac phuong an nhét dinh, ting cudong hoat tinh cta vi khuén tir khoang
1,5dén 7,0 14n so v6i murc hoat tinh cta vi khuén trong d4t khong duoc xt ly. Theo céc

phuong an nhét dinh, ting cuong hoat tinh cta vi khuén tir khoang 1,5 dén 6,0 1an so
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v6i mirc hoat tinh cia vi khudn trong dat khong dugc X 1y.
Theo cic phuong &n nhét dinh, hoat tinh ctia Vi khudn duge do bang PMN
(Potentially Mineralizable Nitrogen - Nito' ¢6 thé khoang hoa tiém tang) theo don vi

ngN/g/don vi thoi gian (microgam nito trén gam trén don vi thoi gian).

Theo cac phuong an nhét dinh, hoat tinh cua vi khuén duge do bing céc don vi
khac hodc b%mg cac don vi do luong khac dé x4c dinh hoat tinh cta vi khuan. Theo
phuong an nhét dinh, PMN dugc do theo don vi ugN/g/tuﬁn (microgam nito trén gam
trén tudn).

Theo cac phuong an nhét dinh, su phat trién cta ré cy trdng sinh trudng trén dat
duoc xut ly ting 1én so voi r& cdy trong sinh trudng trén dit khong duoc xir ly. Theo cac
phuong an nhét dinh, sw phat trién cta r& cay trong sinh trudng trén d4t dugc xtt Iy duge

kich thich so véi r& cdy trong sinh trudng trén d4t khong duge xt ly.

Theo cac phuong an nhét dinh, san lugng cta cdy trong sinh trudng trén dit duogc

xir 1y ting 1én so v6i san lugng cla cdy trong sinh trudng trén d4t khong dugce xtr ly.

Theo c4c phuong an nhat dinh, dét dugc xur ly o ty 1& phan trim két tu hat 6n
dinh v6i nudce 16n hon so véi d4t khong duge xir ly. Theo cac phuong 4n nhét dinh, dat
duoc xtr Iy co ty 1€ phén tram két tu hat 4n dinh véi nude 16n hon va toi xép hon so véi
dAt khong dugc xt 1y.

Theo cac phuong an nhét dinh, sang ché dé xuét cac phuong phéap bao gbm cac
budctaora ché phém dic chira mdt hodc nhiéu chat hoat dong bé mit va mdt hodc nhiéu
dau c6 ham luong terpen cao; bom ché phdm dic nay vao trong h¢ théng tudi nho giot
dé pha loing ché pham dic nay; va ding ché phim dic da duoc pha lodng néi trén cho
{4t thong qua hé théng tudi nho giot. Theo cdc phuong an nhit dinh, ché pham dic dugc
st dung voi ty 1€ ndm trong khoang tur 5 lit/hecta dén 50 lit/hecta. Theo cac phuong dn
nhat dinh, cac voi phun dugce sir dung hodc ¢ diém trung tAm cia hé théng tuéi nho giot
trén canh dong, hodc khi mot khu d4t cu thé can duoc xU ly; nguoi trdng c6 thé sir dung
céc voi phun dugc dinh vi tai khu dht ndy. Céc voi nho phun tai diém trung tAm, noi ma
bom thuong dugc chay bing dién, trong khi voi phun khong c6 dién tai chd c6 thé st
dung 4p luc cia mot luong nho nude dugce phun ra tir hé thdng dé cung cap luc khoi
dong chung. Nguoi trdng co thé c6 nhitng hé théng phun trén cac banh xe c6 thé day

duoc vong quanh dén bt ¢t vi tri nao can thiét trong mot khu d4t. Diu nay lam giam
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chi phi bang cach c6 mot hé théng cho nhiéu vi tri.

Theo cac phuong an nhét dinh, sang ché dé xuit cac hé thdng twéi nho giot, trong
do6 nudc trong hé thdng twéi nho giot nay chira mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit
va mot hodic nhiéu diu c6 ham lugng terpen cao. Theo cac phuong 4n nhét dinh, nudc
trong hé théng tudi nho giot duge phan phéi truc tiép vao trong dét va khong dugce phun
truc tiép 1én cly trdng hodc bét cr bd phan nao cua cay trdng. Theo cac phuong an nhét
dinh, nudc dugce phan phéi vao dat trude khi gieo trong. Theo cac phuong an nhét dinh,
nude duge phan phdi vao d4t sau khi gieo trong. Theo cac phuong dn nhét dinh, cay
trong bao gdm céc cdy bién ddi gen. Theo cac phuong 4n nhét dinh, cdy trong bao gdm
cac cay khong bién ddi gen.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phim theo sang ché duoc dung truc tiép cho
dét va khong dung cho cdy trdng hay bét ¢t bd phan nao cta céy. Theo cac phuong an
wu tién cu thé, ché phdm theo sang ché dugc dung thong qua hé théng tudi nho giot.
Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham theo sang ché dugc dung cho dét trudce khi
gieo trdng thong qua tudi nhé giot. Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham duoc dung
cho dét thong qua tuéi nho giot sau khi gieo trong.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phdm theo sing ché dugc dung thong qua hé
théng tuéi phun mua. Theo cac phuong an nhit dinh, ché phdm theo séng ché duoc dung
thong qua mdt binh tudi microjet®. Theo cac phuong 4n nhét dinh, ché phdm theo sang
ché dugc dung cho dét trude khi gieo trong thong qua hé théng tudi phun mua. Theo
cac phuong an nhit dinh, ché phdm dugc dung cho d4t thong qua hé théng tudi phun
mua sau khi gieo trong.

Theo cac phuong an nhét dinh, sang ché d& xuét céc ché phim chira mot hodc
nhidu chit hoat dong bé mit va mot hodc nhiéu diu c6 ham luong terpen cao. Theo cac
phuong an nhét dinh, mot hodc nhiéu dau c6 ham luong terpen cao la dau cua cay ho
cam. Theo cac phuong an nhét dinh, diu c6 ham lugng terpen cao dugc chon tir nhom
bao gdbm diu cam, diu chanh vang, diu chanh xanh, dAu budi va dau quyt. Trong mot

phuong 4n wu tién, dau ¢6 ham lugng terpen cao 14 dau cam dugc €p lanh.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phdm theo sang ché con chira dau cam. Theo
cac phuong an nhét dinh, ché phdm theo sang ché 12 ché phdm dic chira tir khoang 1%

trong luong dén khoang 20% trong luong la dau cam. Theo céc phuong 4n nhét dinh,
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ché phim dic chua tir khoang 2% dén khoang 15% trong luong la dau cam. Theo cac
phuong an nhét dinh, ché phdm dic chira tir khoang 5% dén khoang 12% trong luong 1a
dau cam. Theo cac phuong 4n uu tién cu thé, ché phdm dic chira khodng 10% dau cam.

Theo cac phuong an uu tién cu thé, diu cam 1a dau cam Valencia. Theo cac phuong an

wu tién khac nita, ddu cam 1a dau cam duoc ép lanh.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phim theo séng ché con chira thém propylen
glycol. Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham 1a ché pham dic chira tir khoang 5%
dén khoang 10% trong luong la propylen glycol. Theo cac phuong an nhét dinh, ché
phdm dic chura tir khoang 6% dén khoang 9% trong lugng 1a propylen glycol. Theo cac
phuong an nhét dinh, ché pham ddc chua tir khoang 8% dén khoang 9% trong luong la
propylen glycol. Theo cdc phuong 4n wu tién cu thé, ché phdm dic chira khoang 8,8%
trong lwong la propylen glycol.

Theo cac phuong an nhit dinh, ché phdm theo séng ché con chira rugu etylic.
Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham nay 1a ché phim dic chira tir khoang 1% dén
khoang 15% trong lugng la rugu etylic. Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham ddc
chtra tir khoang 2% dén khoang 10% trong luong 14 rugu etylic. Theo cac phuong an
nhét dinh, ché phdm dic chira tir khoang 3% dén khoang 7% trong lwong la rugu etylic.
Theo cdc phuong an uu tién cy thé, ché phdm ddc chta khoang 5,5% trong lurong 1a
ruou etylic.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, ché phdm theo sang ché con chtra thém phén bon.
Theo cac phuong an nhét dinh, ché phim nay c6 thé chtra thém chiét xuat rong bién.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phdm theo sang ché con chira thém céc vi
chét dinh dudng.

Theo cac phuong an nhit dinh, ché phdm theo sang ché con chira thém natri
laureth sulfat. Theo cac phuong an nhét dinh, ché phim nay 1a ché phdm dic chta tir
khoang 3% dén khoang 10% trong luong 14 natri laureth sulfat. Theo cac phuong an
nhit dinh, ché pham dic nay chira tir khodng 4% dén khoang 9% trong luong la natri
laureth sulfat. Theo cdc phuong dn nhét dinh, ché phdm dic chua tir khodng 5% dén
khoang 7% trong lugng 1a natri laureth sulfat. Theo cic phuong 4n uu tién cu thé, ché
phdm ddc chia khoang 6% trong luong 1a natri laureth sulfat. Theo cac phuong an uu

tién cu thé, natri laureth sulfat 1a Calfoam ES-603.
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Theo cac phuong an nhét dinh, ché phém theo sang ché con chtra thém rugu bac
hai etoxyl héa. Theo cdc phuong an nhét dinh, ché phim nay 1a ché phém dic chua tu
khoang 10% dén khoang 30% trong luong la rugu bac hai etoxyl hoa. Theo cc phuong
4n nhét dinh, ché pham dic nay chira tir khoang 15% dén khoang 25% trong lugng ruou
12 bac hai etoxyl h(’)‘a. Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham dic chia tir khoang 18%
dén khoang 22% trong luong la rugu bac hai etoxyl hoa. Theo cac phuong an uu tién cu
thé, ché phdm dic chira khoang 20% trong luong 13 rugu bac hai etoxyl hoa. Theo cac

phuong 4n wu tién cu thé, ruou béc hai etoxyl hoa 1a Tergitol 15-S-9.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phidm theo sang ché con chira thém ure. Theo
cac phuong an nhét dinh, ché phdm nay la ché phdm dic chira tir khoang 0,1% dén
khoéng 2,0% trong luong la ure. Theo cac phuong an nhét dinh, ché phdm dic nay chira
tir khoang 0,5% dén khoang 1,5% trong luong 1a ure. Theo cac phuong an nhét dinh,
ché phim dic nay chia tir khoang 0,8% dén khoang 1,2% trong lugng la ure. Theo cac

phuong 4n wu tién cu the, ché phim dic chira khoang 1,0% ure.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phdm theo sang ché con chira thém axit
tetranatri etylendiamintetra-axetic (EDTA). Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham
nay la ché phém dic chira tir khoang 0,1% dén khoang 2,0% trong luong la EDTA. Theo
cac phuong an nhit dinh, ché phim dic nay chtra tir khodng 0,2% dén khoang 1,5%
trong luong 12 EDTA. Theo cac phuong an nhit dinh, ché pham dic chta tir khodng
0,3% dén khoang 1,0% trong luong 12 EDTA. Theo c4c phuong an vu tién cy thé, ché
phém dic chira khoang 0,5% trong lugng 1a EDTA. Theo c4c phuong 4n uu tién cu thé,
EDTA la Versene 220.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phim theo sang ché con chira thém metyl
paraben. Theo cdc phuong an nhét dinh, ché phim nay 1a ché phim dic chira tir khoang
0,01% dén khoang 2,0% trong lugng la metyl paraben. Theo céc phuong an nhét dinh,
ché pham dic ndy chira tlir khoang 0,02% dén khoang 1,5% trong lugng la metyl paraben.
Theo cac phuong an nhét dinh, ché phdm dic chta tir khoang 0,03% dén khoang 1,0%
trong luong 1a metyl paraben. Theo cac phuong 4n uwu tién cu thé, ché pham dic chira
khoang 0,1% metyl paraben. Theo cac phuong 4n uu tién cu thé, metyl paraben la metyl

este cua axit benzoic.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phim theo sdng ché con chira thém propyl
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paraben. Theo cdc phuong an nhét dinh, ché phéim nay 1a ché phém dic chl’Ia tir khoang
0,01% dén khoang 2,0% trong luong 1a propyl paraben. Theo cac phuong an nhét dinh,

ché phdm dic nay chta t khoang 0,02% dén khoang 1,5% trong luong la propyl
paraben. Theo cdc phuong an nhit dinh, ché phdm ddc chua tir khoang 0,03% dén
khoang 1,0% trong luong la propyl paraben. Theo cac phuong an uu tién cu thé, ché
phim dc chtra khoang 1,0% trong lugng 1 propyl paraben. Theo cac phuong 4n uu ti€n
cu thé, propyl paraben 1a propyl ester cla axit benzoic.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché phim theo sing ché con chira thém axit xitric.
Theo cac phuong an nhét dinh, ché phdm nay la ché phém dic chira tir khoang 0,01%
dén khoang 2,0% trong luong 14 axit xitric. Theo cac phuong an nhét dinh, ché phim
dic nay chua tir khoang 0,02% dén khoang 1,5% trong luong 1a axit xitric. Theo céc
phuong an nhét dinh, ché phim dic chira tir khodng 0,03% dén khoang 1,0% trong lugng
13 axit xitric. Theo cdc phuong 4n uu tién cu thé, ché phim ddc chira khoang 0,1% trong
luong 1a axit xitric.

Theo cac phuong dn nhit dinh, ché phim theo sang ché dugc sir dung véi ty 1€
nam trong khoang tir 5 lit/hecta dén 100 lit/hecta. Theo cac phuong an nhét dinh, ché
phim theo sang ché duogc sir dung voi ty 1€ nam trong khoéang tir 5 lit/hecta dén 40
lit/hecta. Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham theo sang ché duoc st dung voi ty 1€
nam trong khoang tr 5 lit/hecta dén 30 lit/hecta. Theo cic phuong an nhét dinh, ché
phim theo sang ché duoc st dung véi ty 1€ nam trong khoéng tir 5 lit/hecta dén 20
lit/hecta. Theo cic phuong an nhét dinh, ché phim theo séng ché dugc st dung voi ty 18
khoang 10 lit/hecta. Theo cdc phuong an nhét dinh, ché phdm theo sang ché dugc st
dung v&i ty 1& khoang 20 lit/hecta. Theo cac phuong an uu tién cu thé, ché phdm theo
sdng ché 1a céc ché phdm dic.

Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham theo séng ché duoc dung cho dit mot
Jin trong sudt vu mua cay trong. Theo cac phuong 4n khac, ché pham theo sang ché
duoc dung cho dAt hai 1an trong sut vu mua cdy trdng. Theo cac phuong an khac, ché

phém nay dugc dung cho dat nhiéu hon hai lan trong sudt vu mua cay trong.
Mo ta van tat cac hinh vé
Sang ché hodc tai liéu ndp don chtra it nhat mot hinh anh ¢6 mau. Cac ban sao

clia sang ché hodc cong bo sang ché sang ché nay ciing v6i (céc) hinh anh mau s& duoc
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cung cAp béi van phong dai dién khi ndp don va ndp I€ phi cn thiét.

Fig.1 minh hoa muc hoat tinh cia vi khudn khéc nhau trong céc 16p dit khac
nhau.

Fig.2 minh hoa céc két qua thir nghiém bang ché phim theo sang _ché trén cay
trong 1 ngd trong cac 16 d4t & Stellenbosch, Nam Phi.

Fig.3 minh hoa mau dit duoc ldy tir ving r& cua UTC va dugce nén bang tay.
Fig.4 minh hoa mAu dat duge 14y tir ving ré x1 Ii bang 10 lit/hecta ché phim theo
sang ché va dugc nén béng tay.
M6 ta chi tiét sang ché
Sang ché d3 duoc thuc hién.

Nhu duge st dung & day, diu c6 ham lugng terpen cao c6 nghia la cdc loai dau
tw nhién c6 ham luong terpen it nhét 12 50%. Tét hon 12 ddu tu nhién c6 ham lugng
terpen cao chira it nhét 65% terpen. Cac loai dau tu nhién c6 ham luong terpen cao thich
hop bao gdbm dau tir cac cay 14 kim nhu dau tir vo qua cam quyt, t6t hon 13 dau cam, dau
budi, diu chanh vang, diu chanh xanh, dau quyt hodc dau thong. Trong sb céc loai dau
nay, diu cam dugc uu tién va diu cam dugc ép lanh dugc uu tién nhit. Ham lugng
terpen dugc uu tién nam trong khoang tir 80% dén 95% va tét hon 1a nim trong khoang
ir 85% dén 87%, va tt nhat 13 ndm trong khoang tir 90% dén khoang 97%, tat ca déu
theo trong luong. D-Limonen (terpen cua dau cdy ho cam hodc céc loai dau tu nhién

khéc) cling co thé dugc stt dung.

Nhu duoc str dung & déy, thudt ngit “terpen” hodc “terpen cao” dung dé chi bat
ky nhém hop chit hoa hoc nao phd bién trong tu nhién, cht yéu 1 trong cay c¢bi nhu céac
thanh phan cta tinh dau. Nhiéu terpen 1a hydrocacbon, nhung cac hop chét chtra oxy
nhu rugu, aldehyt, hodc xeton (cac terpenoit) cling dugc tim théy. Khéi cAu tric cia céac
terpen nay 1a hydrocacbon isopren, CH,=C(CH3)-CH=CH>. Céc terpen hydrocabon ¢6
cong thirc phén tir 1a (CsHs)n, va co thé dugc phan loai theo sb lugng don vi isopren.
Khi cac terpen bi bién d6i hoa hoc, chéng han nhu oxy héa hodc sép xép lai khung
cacbon, hop chit thu duge thuong duge goi chung 1a “terpenoit”. Nhu duoc sit dung &
day, thuat ngit “terpen” bao gdm tAt ca cac “terpenoit”. Vi du vé cic monoterpen bao

gdm: pinen, nerol, xitral, camphor, mentol, va limonen. Vi du vé céc sesquiterpen bao
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gdm: nerolidol, farnesol. Vi du vé céc diterpen bao gdm: phytol, vitamin Ai. Squalen 1a

mot vi du vé triterpen, va caroten (tién vitamin A1) 1a mot tetraterpen.

Nhu duge st dung ¢ ddy, “vung r&” clia cdy c6 nghia 1a toan by khu vuc ma ré
sinh trudng bén dudi cdy trong.

Thuét nglt “cy trdng” nhu duge sir dung & day bao gdm toan bd cay trdng va
c4c bd phéan cua ciy tréng nhu ré, chdi, thén, 14, canh non, cay con, hat da nay mam va

hat, cling nhu céc té bao va m6 bén trong cdy trong hodc cac b phan cia cay trong.

Nhu duge st dung & day, “chdi va hoa” cla cdy trong dugc hiéu 1a choi, thén,
nhénh, 14, canh con va cac phan phu khac ca canh va cac nhanh cta cdy trong sau khi
hat d3 ndy mam bao gom 1& ctia cdy. Tot hon 1a choi va hoa cia cdy duoc hiéu la cac b

phan cua cdy da phat trien tir hat va/hodc mdt chodi non cla cdy “me”.

Nhu duge st dung & ddy, thuadt nglt “su két tu hat 6n dinh v6i nude” hay “ty 1€
phén tram két tu hat 6n dinh v6i nuéc” ¢ nghia la mot thude do mtrc d ma dét két tu
d& chéng lai su phan ra khi bi 1am dm va bj tdc dong béi mua. N6 dugc xéc dinh str dung
binh phun m6 phoéng mua dé tao lwong mua 4n dinh trén mot cai sang chira mot khi
luong dét két tu da biét. Khéi két tu khong 6n dinh phan ra va di qua sang. Phén dét con

lai trén sang dugc sir dung dé tinh toén ty 1& phan trim két tu 6n dinh.

Nhu duge st dung & day, thudt ngt “nito co thé khoang hoa tiém tang” hodc
“PMN?” c6 nghia la mot chi tiéu vé kha ning cia cong dong vi khuén trong dét chuyén
hoa (khoang hoéa) nito dugc lién két trong cac gbc hitu co phue tap thanh dang amoni
ma cdy trong c6 thé st dung dugc.

Dung lugng nudc sin c6 d& cap dén lugng nudce trong dAt c6 thé cung cip cho
cdy trong. Viéc trlt nudc trong dét 1a rt quan trong cho sy sinh truéng cia cay trong.
Nuée duogce luu trir trong cic khe rong va chét hitu co trong dit. Trong canh ddng, dau
Am cua su luu trit nude bt dau khi su thoat nude do trong luc nging lai (dung luong
cia canh dong). Pau kho cta dai luu trir tai “diém héo vinh vién”. Nugc da gitt trong
dAt ma khong thé st dung dugc cho cdy trdng dugc goi 1a nudce hut Am. DAt sét co xu
hudng gilt nu6e nhidu hon dét cat. DAt cét c6 xu huéng mat nhiéu nudc hon do trong
luc so véi dAt sét.

Nhu duoc st dung & day, “cacbon hoat héa” c6 nghia la mot chi thi vé ty 1€ chét
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hitu co trong dit san sang c6 the s dung 1am ngudn cacbon hodc ngudn nang luong cho

cong dong vi khuén trong d4t (c6 nghia 1a thirc &n cho mang luéi thirc an trong dat).

Nhu duge st dung & day, “tang cuong hodc thac déy hoat tinh cua vi khudn” c6
nghia 1a kich thich hodc tang cudng sy sinh truéng cua vi khudn hoic su trao dbi chét
ciia vi khuan.

Nhu dugce st dung ¢ day, dbi vé6i cac phuong phap tang cuong hodc thuc day
hoat tinh ctia vi khudn trong dét, “chon lua d4t can xir 1y~ ¢6 nghia la xac dinh loai dét
¢ hoat tinh cta vi khun thip theo tiéu chuén ndng nghiép hodc tiéu chuin 1am vuon
hoic bat ky tiéu chuin san xuét cdy tréng nao khac va viéc tang cuong hoat dong nay s€

c6 tac dong co6 loi dén d4t dung cho muc dich san xudt ciy trdng.

Nhu duoc st dung ¢ ddy, “phat trién cua r€” c6 nghia 1a mirc do ma ré cdy phat
trién trong dat, ca v& thé tich dét trong d6 ré& chiém chd cling nhu v& sy phan nhanh cua
ré dé tao thanh mot hé théng ré cz“'xp dudng phat trién mot cach tinh vi rong rai. Thudt
ngit ndy bao gbm qué trinh ma két qua cu thé 13 su tién trién ciia ré theo thoi gian, tir khi
hinh thanh r& dén ciu trtic trudng thanh cua ré.

Nhu duoc sir dung ¢ day, “nang suét cdy trdng” c6 nghia la san lugng dat duoc

ctia mua vu, trong d6 cac cy trong cu theé dugc gieo trong, trén mot don vi dién tich.

Nhu dugc st dung & ddy, thudt nglt “toi x6p” c6 nghia la dic tinh cua dit lién
quan dén tinh d& v& vun cua dét va lam thé nao dé dang cho dé4t v& vun thanh cac manh
nho hon.

Mot hodc nhidu dAu ¢6 ham luong terpen cao (50% trong lugng hodc nhiéu hon),
vi du, nhung khong chi gi6i han &, cac ché phim chira diu cua cdy ho cam theo sing
ché ¢6 thé & dang 16ng hodc dung dich rdn; huyén pht; nhil twong; nhil tuong déc; bot
nhdo ciia cac hat trong moi truong chira nuée (vi du, nudc); bot thAm nuéc; hat thAm
nude (bot hoa nudce); hat kho; dang thanh hodc dang thoi. Néng do cua cac thanh phén
hoat hoa trong ché pham tdt hon néu nim trong khoang tir 0,5% dén 99% trong luong

(Wiw), tdt hon 12 ndm trong khoang tir 5% dén 40% trong lugng.
g

Tét hon néu, mot hodc nhidu ddu c6 ham luong terpen cao (50% terpen theo trong
lugng hodc nhidu hon), vi du, nhung khong chi gidi han ¢ cac ché pham chira dau cia

cdy ho cam theo sang ché c6 thé chira tir khoang 0,5% dén khoang 99%, hodc t5t hon 1a
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t khoang 1% dén khoang 30% mot hodc nhidu diu c6 ham luong terpen cao (50%
terpen theo trong lugng hodc hon) vi du, nhung khong chi gioi han 13, déu cua cay ho
cam theo trong lugng. Theo cac phuong 4n uu tién cu thé, mot hoic nhiéu dau c6 ham
lugng terpen cao (50% terpen theo trong luong hodc hon) vi dy, nhung khong chi gi6i
han & cac ché phdm chua dau cta cdy ho cam theo sang ché c6 thé chira tir khoang 5%
dén khodng 20%, hodc tir khoang 12% dén khoang 20%, hogc ti khoang 12% dén

khoang 18%, hodc khoang 10% diu cta cdy ho cam theo trong luong.

Tét hon néu, ché phdm theo sdng ché ¢6 thé chira tir khoang 3% dén khoang 90%
trong lugng la chét hoat dong bé mit hoic bét ky ty 1€ phén tram nao theo trong luong
nam trong khoang nay. Tét hon néu, tir khoang 5% dén khoang 20% trong lugng 1a chat
hoat dong bé& mit. Khi duogc st dung véi vai tro 1a chét phu gia, néng do chét hoat dong
bé mat cudi cling tét hon néu ndm trong khoang tir 0,05% dén khoang 0,8% trong lugng
13 chét hoat dong bé mit. Theo mot s6 phuong an, ndéng dd nay co thé nam trong khoang
tir 0,25% dén 0,33% trong luong 1a chit hoat dong bé mit. Theo cac phuong an khac,
chét hoat dong bé mit c6 mit véi néng d6 ndm trong khoang tir 0,05% dén 0,2% trong
luong va theo cac phuong én khac, ndng do nay nam trong khoang tir 0,025% dén 0,05%
trong lugng.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia mot hodc nhiéu dau c6 ham lugng terpen cao
(50% terpen theo trong luong hodc hon), vi du, nhung khong chi gi6i han &, cac ché
phim chira diu cua cdy ho cam dugc du tinh & ddy, gié tri pH ctia ché phdm nim trong

khoang ttr 6,0 dén 9,0, hogc tot hon 1a nam trong khoang tir 7,8 dén 8,0.
Céac chét hoat dong bé mit
Céc hop chét sau ddy liy lam vi du khong gi6i han v& céc chét hoat dong bé mit:

Cac chit hoat dong bé mit khong ion nhu 1a sorbitan monolaurat, sorbitan
monopalmitat, sorbitan sesquiolat, sorbitan trioleat, polyoxyetylen sorbitan monolaurat,
polyoxyetylen sorbitan monostearat, polyetylen glycol monooleat, polyetylen glycol
alkylat, polyoxyetylen alkyl ete, polyglycol diete, lauroyl dietanolamit, axit béo iso-
propanolamit, ete cia axit béo maltitol hydroxy, polysaccarit alkyl hoa, alkyl glucosit,
este ciia duong, glyxerol monostearat ua diu, glyxerol monostearat tw nhil tuong hoa
dugc, polyglyxerol monostearat, polyglyxerol alkylat, sorbitan monooleat, polyetylen

glycol monostearat, polyoxyetylen sorbitan monooleat, polyoxyetylen xetyl ete,

-11-



31599

polyoxyetylen sterol, polyoxyetylen lanolin, polyoxyetylen sap ong, va polyoxyetylen
dAu hai ly hydro héa; va céc chat tuong tu.

Céc chét hoat dong bé mit anion bao gbm cac chit nhu natri stearat, kali palmitat,
natri xetyl sulfat, natri lauryl phosphat, natri polyoxyetylen lauryl sulfat, trietanolamin
palmitat, polyoxyetylen natri laurayl phosphat, va natri N-axyl glutamat; va cac chit
tuong tu.

Céc chét hoat dong bé mit cation bao gdm céc chit nhu stearyl dimetylbenzyl
amoni clorit, stearyl trimetyl amoni clorit, benzalkoni clorit, va laurylamin oxit; va cac
chit twong tu.

Céc chit hoat dong bé mit ludng tinh nhu alkylaminoetyl glyxin clorit va
lexithin; va céac chét tuong tu.

Calfoam® ES-603 1a chét 16ng trong sudt chira mudi natri ctia rugu etoxy sulfat
¢6 mui rugu nhe. Chét hoat dong bé mit co thé phén giai dugc bdi vi khuédn nay co thé
r6t va bom duoc tai nhiét do moi trudng xung quanh va déng vai tro lam chét tao bot
nhanh va chét dn dinh bot trong cac h¢ nudc.

Chit hoat dong bé mat TERGITOL™ 15-8-9 duoc biét vé mat hoa hoc 1a mot
ruou bac hai etoxy hoa. N6 la chét hoat dong bé mit khong ion.

Céc loai dau cua cdy ho cam va mot hodc nhiéu dau c6 ham lugng terpen cao (50%
terpen theo trong luong hodc hon)

C4c loai dau cia cay ho cam bao gdm diu cam, du chanh vang, dau chanh chanh,
dau busi va dau quyt.

Mot hodc nhidu diu ¢6 ham lugng terpen cao (50% trong luong hoac hon), vi du,
nhung khong chi gi¢i han &, céc loai diu cta cdy ho cam, cac ché phdm va phuong phéap
theo sang ché c6 thé dat dugc bing bét ky phuong phéap nao tir qua cia cdy ho cam da
biét. Cu thé, cac loai dau ctia cdy ho cam duoc thu tir v cua loai qua da biét. Cac phuong
phép dugc uu ti€n dé thu dau cua cay ho cam bao gbm, nhung khong chi gidi han ¢, céc
ky thuét ép lanh. Vi du vé céc loai diu chira terpen ma co thé duoc str dung trong ché
phém theo sang ché bao gdm, nhung khong chi gidi han 13, dau thong, va céc diu xuét

hién trong tu nhién cua cy chira 50% terpen hodc nhiéu terpen hon.

Céc loai phan bon va chét dinh dudng
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Ché pham theo sang ché ciing c6 thé chira cac loai phan bon hodc chét dinh dudng
(vi dy, phan nito, phan kali, phan photpho). Céc ché phdm chi chira cac hat phan bon
két hop, vi dy, dugc bao phu b%mg, céc ché phém chira dau cua cay ho cam dugc uu tién.
Céc hat nay dé thich hop chira t6i 25% trong luong 1a ché phim dau ctia cly ho cam. Tur
d6, sang ché cling 8 xuét ché phdm phan bon chira phén bén va céc ché phim chua dau
ctia cdy ho cam duoc boc 10 & day.

Rong bién 1a mot thudt ngft thong tuc bao gdm céc loai tao bién nhin thiy bang
mét thuong, da bao, séng & day bién. Céc chiét xuét rong bién c6 thé duoc st dung lam
phan bon. Thudt nglt nay bao gdm mot s6 thanh vién cua tao do, tdo nfu va tao xanh.
Mot loai rong bién c6 thé thudc vé mot trong nhidu nhém tao da bao: tdo do, tao xanh
va tao nau. Do ba nhém nay khong dugc cho la co ngudn gbc nguyén thily da bao chung,
céc rong bién nay 1a nhom di huyét thdng. Ngoai ra, mot sb tao lam (vi khuén lam) moc
thanh cum dbi khi ciing dugc coi la rong bién.

Céc chét dinh dudng da lugng can thiét cho cdy trdng c6 thé duoc chia thanh hai
nhém, cdc chat dinh dudng thiét yéu va thir yéu. Cac chét dinh dudng thiét yéu 1a nito,
phospho va kali. Cay st dung luong 16n cac chit dinh dudng nay 8 sinh truong va ton
tai.

Céc chét dinh dudng thtr yéu 13 canxi, magié va luu huynh.

Cé it nhat 8 vi chat dinh dudng thiét yéu cho su sinh trudng va strc khoe cua cay
tréng ma chi cin v6i sb luong rét nhé. Cac chit nay 1a mangan, bo, déng, sét, clo, coban,
molypden, va kém. D6i khi ciing coi luu huynh la chét dinh dudng da lugng. Mic du
céc chat nay chi c6 mat véi lugng nhd, ching ddu rét can thiét.

Bo dugc tin 1a tham gia vao sy van chuyén cacbonhydrat trong cay trdng; né cling
tham gia diéu tiét su trao dbi chat. Thiéu bo s& thuong dan dén chét dinh sinh trudng
cua cay. Bo cling cAn thiét cho sy phat trién 6ng phén trén hoa & cdy trong.

Clo cin thiét cho su thim thiu va can bing ion; n6 cling ¢6 mot vai trod trong qua
trinh quang hop.

Coban 12 cn thiét cho strc khoe cta cdy trdng. Coban dugc tin 1a chét xuc tic
quan trong trong qua trinh c¢b dinh nito. N6 ¢ thé can dugc thém vao mot s loai dat

truée khi trong cac cdy ho dau.
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DPong 12 mdt thanh phén ctia mot sd enzym va cia vitamin A. Cac triéu chung
thiéu ddng bao gdm héa sam 14 mam va bi bénh ta vang.

Sit can thiét cho qua trinh tbng hop chét diép luc, thiéu sit dAn dén bénh Ga vang.

Mangan hoat héa mot s6 enzym quan trong tham gia vao qué trinh hinh thanh
chét diép luc. Thiéu mangan cay trdng s& phat trién bénh Ga vang gilta cac gn 14 cla
cay. Su sén c6 cua mangan mot phén phu thudc vao do pH ctia dét.

Molypden cAn thiét cho strc khoe ctia cy trong. Molypden dugc st dung béi cay
trdng dé khi nitrat thanh cac dang s dung dugc. Mot sb cay trong str dung molypden
dé ¢b dinh nito, nhu vay n6 cé thé can thiét duoc b6 sung vao mot 36 loai dét trude khi
trdng céc cay ho dau.

Kém tham gia trong qué trinh hinh thanh chét diép luc, va cling hoat hoa nhiéu
enzym. C4c triéu chung thiéu kém bao gdbm bénh Gia vang va sinh truong bi Grc ché.
Béang 1
Danh sach ham luong tdi thidu va t6i da c4c nguyén t6 trong cic phan bon dang dung

dich

% trong | % trong
Thanh phan | Ky hiéu lugng/trong lugng/trong |
lwong tbi thiéu | luong tbi da
Nito N 5,1 9,6
Phospho P 1 6,3
Kali K 3,2 8,3
Canxi Ca 5,66 19,5
Magie Mg 0,9 5,5
Bo B 0,02 11,5
Sat Fe 0,1 7
Mangan Mn 0,05 9
Molybden Mo 0,0005 0,028
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Kém Zn 0,05 12
DPdng Cu 0,05 14
Luu huynh S 1 1,24

Céac chat diéu hoa sinh trudng thuc vét

Cac chit didu hoa sinh trudng thyc vét, con dugc goi 1a cac hoocmon cua cdy va
cac phytohoocmon thue vt 1a cac chét hoa hoc diéu hoa su sinh trudng cia cay. Theo
mot dinh nghia dong vat tiéu chudn, hoocmon 13 cac phén tir tin hiéu dugc san sinh tai
céc vi tri ddc biét, cdc hoocmon xuét hién v6i ndng do rat thip, va gay ra cic qua trinh
thay dbi trong céc té bao muc tidu tai cac vi trf khac. Mat khéc, cac hoocmon thyc vét,
Kkhac véi cac hoocmon dong vat, do ching thuong khong dugc van chuyén sang cac bd
phan khac cua cdy va sy san sinh khong bi han ché tai cac vi tri dic biét. Thuc vat khong
¢6 cac mo hoidc cac bo phan chuyén biét cho viéc san xuat hoocmon; khéac véi dong vat,
thuc vat khong cé cac tuyén san sinh va tiét ra hoocmon ma sau d6 tudn hoan xung
quanh co th&. Cac hoocmon thuc vat dinh hinh cho cdy, anh huong 1én su phat trién cia
hat giéng, thoi didm ra hoa, gidi tinh cua hoa, su gia Ga cua 14 va qua, chung tac dong
dén viéc khi nao cdc mo phat trién hudéng 1én va khi nao phat trién hudng xudng, sy hinh
thanh 14 va su sinh trudng cua than, su phat trién va su chin cua qua, tudi tho ctia ciy va
su chét ctia cay.
Céc phuong phép theo sang ché

Ché pham dugc bdc 1 ¢ day c6 thé dugc ap dung theo nhiéu cach. Theo phuong

an dugc uu ti€n nhét cta sang ché, ché pham dugc boc 10 ¢ day dugc sir dung truc t1ep
cho dét da duge chon dé xtr ly. Cac phuong phap theo sang ché bao gdm tudi nho giot,
twéi phun mua, phun, phun mu, hodc st dung dudi dang ché pham dang kem hodc dang
bot nhio, hodc str dung dudi dang hoi hodc dang hat giai phong cham.

Céc ché pham & day c6 thé dugc 4p dung str dung cac phu’dng phéap bao gbm,
nhung khong chi gidi han &, phun, thdm wét, ngadm tdm, phun suong, tudi dam, phun
mua, phun suong mu, nhiing nudc, thAm thAu, phun bui, té gidi, phun mu cho mua mang
tir trén khong bang may bay hodc truc thing va phuong phéap bén toe.

Ché pham theo sang ché c6 thé & dang bot hoic hat tao bui bao gdm céc ché phim
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chtra diu cta ciy ho cam dudi dang kho va chét don hoic chit mang ran, vi du, cac chét
d6n nhu cao lanh, bentonit, dét tao cat (kizengua), dolomit, canxi cacbonat, bdt talc, bot
magie oxit, dht téy mau, thach cao, dat tao silic. Cac hat nay co thé duoc tao hinh trudc
thanh cac hat thich hgp dé st dung cho dit ma khong can xur ly thém. Céc hat nay co
thé duoc tao thanh hodc bang cach tAm cac hat hodc chit ddn véi céc ché phém chtra
diu cta cay ho cam hodc béng cach tao hat hdn hop cla ché phém chira du cta cay ho
cam va chét don dang bot. '

Céc ché phdm nhii twong dam ddc hodc nhil tuong c6 thé dugc gia cong bang
cach hoa tan ché phim chta dAu ctia cdy ho cam trong mot dung mdi hitu co tuy y chira
chit thAm w6t hodc chét nhii hoa va sau do thém nudc vao hdn hop, nude co thé cling
chira chat thim w6t hodc chét nhii hoa. Cac dung mdi hiru co thich hop 1a cac dung mdi
thom nhu céc alkylbenzen va cac alkylnaphtalen, cac xeton nhu xyclohexanon va
metylxyclohexanon, cic hydrocacbon clo hoa nhu clobenzen va tricloetan, va cac ruqu
nhu ruou benzylic, rugu furfurylic, rugu butylic va cac glycol ete.

Céc ché pham dang huyén phu dam déc cia cic chét rén hiu nhu khong tan ¢6
thé dugc gia cong bing cach nghién bi hogc nghién hat véi chét phan tén, véi chét tao
huyén phu dugc bao gdm dé ngin chin sy ling dong cua chét rén.

Ché phédm dugc st dung nhu 1a thudc bom c6 thé & dang son khi, trong do ché
phim dugc dung trong binh chtra dudi ap sudt ctia chét ddy, vi du, flotriclometan hogc
diclodiflometan.

U tién, cac ché phém chtra diu ctia cdy ho cam c6 thé dugc str dung dudi dang
vi hat. Chung cling ¢ thé duoc gia cong thanh cic ché phdm dang polyme c6 thé phan
huy sinh hoc dé dat duoc su giai phong cham, c6 kiém soat ché phdm chira dau clia cay
ho cam.

Phuong phép tu¢i nhd giot

Phuong phap tudi nho giot, con duge goi 1a tudi phun hodc vi tudi, 1a mot bién
phap tudi tdi thidu hoa viée st dung nude va phan bon hoac bét ky chét phy gia nao
khac bz‘ing cach cho nudc nhoé giot chdm vao ré cua thuc vat, hodc 1én trén bé mat dét
hoic truc tiép lén ving 18, thong qua mot hé théng van, 6ng dan, hé thdng 6ng, va cac

d4u phun.
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Tudi nhé giot co thé cho rang da tré thanh cai tién c6 gia tri nhét thé giéi trong
nong nghi€p ké tir phat hién vé sttc manh ciia cac voi phun nhiing nam 1930, phuong
phap nay da thay thé phuong phéap tudi ngép nudc. Tudi nho giot cling o thé sir dung
c4c thiét bi dugc goi 1a dAu vi phun, chiing phun nudc trong mdt dién tich nhd, thay vi
céc ddu nho giot. Céc thiét bi nay thuong dugc sir dung trén cay gd va cdy nho véi vung
r& rong hon. Tudi nhd giot dudi mat dAt (SDI-Subsurface Drip Irrigation) sir dung hé
thdng 6ng nhé giot hodc bang nho giot chon ngim duéi dAt vinh ctru hodc tam thoi dugc
dit tai hodc bén dudi r& cdy. Phuong phép tudi nhd giot theo hang dang tré nén phd
bién, dic biét & cac vung ma sy cung cAp nuéc bi han ché hoic nudc dugce quay vong
duogc st dung dé tudi. Nghién ctiu cén than vé tAt ca cac yéu td thich hop nhu céc diéu
kién dia hinh d4t, loai dét, nuée, cay tréng va céc diéu kién khi hau ndong nghiép la can
thiét dé xéc dinh hé thong tuéi nho giot phlt hop nhét va cac bd phan dé st dung trong
mot hé théng cu thé.

Su thAm sau, khi nudc di chuyén bén dudi vung ré, c6 thé x4y ra néu mot hé
thdng nho giot duge hoat dong trong thoi gian qua dai hodc néu tbc do cung cép qua
16n. Cac phuong phap tudi phun trai khip tir k§ thuét cao va dugc vi tinh hoéa dén k¥
thuét thap va cAn nhiéu lao dong. Ap Iyc nuée thip thuong cAn hon déi v6i hiu hét cac
loai hé théng khac, ngoai trir cac hé théng truc xoay trung tdm ning luong thap va céc
hé théng tudi bé mit, va hé théng nay c6 thé duoc thiét ké dé co su dbng déu trén toan
canh dong hoic dé dat dugc su chinh x4c luong nudc duge cung cép cho céc cay trong
riéng r& trong mot khudn d4t chira nhidu loai cy trong. Mic du kho dé diéu chinh 4p
suAt trén cac suon dde dimg, cac dau phun bu 4p suét co thé st dung, nhu vy canh dong
khong can phai bing phing. Céc giai phap k¥ thudt cao cAn céc dau phun dugc dinh c&
chinh xéc dit doc theo cac dudng cta hé thdng 6ng kéo dai tir mot bd van duge vi tinh
hoa. Ca viée diéu chinh 4p suit va loc dé loai bd cdc hat déu quan trong. Cac bng dan
thuong c6 mau den (hodc duge chon dudi mat dat hodc dugc che phu bao vé) dé ngan
su phat trién ctia tho va dé bao vé polyetylen khoi bi 130 hoa do anh sang cuc tim. Nhung
tugi phun cling ¢ thé 1a ky thuat thap khi st dung 6ng dit sét rong chim trong dit hodc
ngﬁu nhién dugc nap tr mot 6ng mém hodc thung. Tudi nhd giot dudi mat dét da duoc
st dung thanh cong trén cac thdm cd, nhung phuong phap nay dét gid hon hé théng tudi

phun mua thong thuong.

Phuong phép tudi phun mua

-17-



31599

Trong tuéi phun mua hay tudi tir trén cao, nudc dugce dan theo dng t6i mot hodc
nhiéu vi trf trung tdm bén trong cénh ddng va dugc phan bd bang céc voi phun hodc
stng phun ap suét cao tir trén cao. Mot hé théng str dung céc voi phun, dau phun hodc
sung phun dugc gén trén cao trén cac cdt dugc chon vinh ciru thuong dugc dé cap 1a hé
théng tudi 14p cb dinh. Céc voi phun 4p suét cao quay duoc goi la ro-to (khéi quay) va
duoc truyén dong boi bi truyén dong, banh ring truyén dong, hodc co ché nén. Céc rd-
to ¢6 thé duoc thiét ké duéi dang hinh tron toan bo hodic mot phan. Sung phun tuong tu
nhu ro-to, ngoai trir viéc sing phun thuong hoat dong & ap suit rét cao tir 40 dén
1301bin? (tr 275 dén 900 kPa) va phun tir 50 dén 1200 galon My/phut (tir 3 dén 6
lit/gidy), thuong v6i duong kinh voi trong khoang tr 0,5 dén 1,9 inso (tr 10 dén 50mm).
Sung phun duge sit dung khong chi trong tudi tiéu, ma cho cac tng dung cong nghiép
khac nhu khir bui va ky thuat log.

Céc voi phun cling ¢ thé dugc gén trén cc bé di dong duge ndi véi ngudn nude
bing 6ng mém. Cac hé thdng quay di dong tu dong dugc biét nhu 14 cdc voi phun luu
dong co thé tudi cho cac dién tich nhu ndng trai nhd, sn thé thao, cong vién, ddng co,
va céc nghia trang khong nguoi cham soc. Hau hét cac hé théng nay st dung mot hé
théng 6ng polyetylen dai dugc quén trén mot tréng bang thép. Do hé thdng 6ng nay
duoc quén trén tréng duoc cung cép luc béi nude tudi hogc mot dong co chay hoi nho,
thiét bi tudi duogc kéo khip canh dong. Khi voi phun quay tré vé vi trf cta tréng, hé
théng ngung hoat dong. Loai hé théng nay dugc biét béi hau hét moi nguoi la thiét bi
tudi luvu dong “trbng nudc” va thiét bi nay dugc stt dung mot cach rong réi dé khtr bui,
tudi, va ing dung trén d4t ctia nude thai. Céc thiét bi luu dong khac st dung mot éng

cao su det duoc kéo doc theo bén dudi trong khi bé phun dugc kéo bdi mot day cap.

Tuéi truc quay trung tAm 12 mot dang cla tudi phun mua bao gdm nhidu doan
6ng (thudng 1a thép hodc nhdm duge ma dién) duoc ndi véi nhau va dugc do bang gian,
duoc gén trén céc cot cd banh xe véi cac voi phun dugc ¢ dinh doc theo chiéu dai cta
n6. Heé thdng nay di chuyén theo hinh tron va dugc nap nudc tir diém truc quay tai tm
diém cta cung tron.

Hau hét cac hé thdng truc quay trung tdm hién nay co cac giot treo tr moOt bng
hinh chir U dugc goi la cb ngdng duge gin & trén dinh cta bng din véi céac dau phun

duoc ¢ dinh cach vai feet (nhidu nhét) phia trén cay trong, do d6 han ché tbn thét do
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bay hoi. Cac giot cling c6 thé duoc st dung véi cac éng mém kéo hoiic may suc khi kéo
cung cip nude truc tiép trén mat dét giita cac cdy trong. Céc cy trong dugc trdng theo
hinh tron dé phu hop véi truc quay trung tam. Loai hé thdng nay dugc biét dén nhu 1a
LEPA (Low Energy Precision Application-Ung dung chinh x4c nang lugng thip).

Viéc st dung nuéc trong ndng nghiép va lam 4m dt

Pé tudi cho cay trong, cac phuong tién st dung nudc voi hiéu qua t51 wu gitp t6i
thiéu hoa thit thoat nude do bay hoi, do chay thoat hodc do su thdm theo chidu thing
ding nhanh ctia nuGc qua dAt. Chao bbc hoi c6 thé dugc sir dung & xé4c dinh xem can
baorﬁﬁéunuécduqctuéichodétIhﬁing@pnuégléphuongphépnﬂﬁléudbivéphé
bién nhét, thuong phén bd rat khong dong déu, do nhiéu vi tri trén canh ddng c6 thé
nhan duoc lugng nudc du thira dé cung cép du luong cho céc cac vi tri khac. Tudi tu
trén cao, st dung cac voi phun truc quay trung tam hodc voi phun di chuyén ngang, cung
cAp su phan phéi nuée ddng déu va c6 kidm so4t hon nhiéu, nhung & cac diéu kién cuc
khd han, nudc co thé bay hoi nhidu hon trude khi roi xudng mit d4t. Tudi nhé giot cho
két qua tdt nhét trong viéc cung cip nuéc cho 1é cay voi tn that nho nhat.

Do thay dbi hé théng tudi tidu co thé 13 mot cong viée tén kém, cac nd luc bao
tdn thuong tap trung vao viéc tdi da hoa hiéu qua ctia hé théng hién c. Diéu nay c6 thé
bao gdm dao bai dat duoc nén chit, tao dé ranh dé ngan chin dong chdy, va st dung
cam bién d6 4m ctia d4t va cam bién luong mua d8 t8i wu hoa lich trinh tuédi. Cac nd luc
bao tdn nudec bao gdm, nhung khong chi gi6i han & cac bién phap sau:

B6 sung cic hé, cac hd nay giit nudc mua va nude chay va st dung nuGe nay dé
bd sung cho cac ngudn cung cap nudc ngim. Diéu nay gitp ich trong viéc hinh thanh
cac giéng nude ngim va thdm chi giam s6i mon dit gay ra do nudc chay.

BAt ky bién phép c6 loi ndo trong viéc giam thidu sy méit mat, st dung hodc lang
phi nudc.

Giam thiéu sir dung nudc cing vé6i thuce hién cdc bién phap bao ton nudc hodc
hiéu qua st dung nudc.

Céc phwong phép quan Iy nudc cai tién lam gidm hogc cai thién hi¢u qua st dung
nude. Bién phap bdo ton nude 13 mot hanh dong, thay dbi vé thoi quen, thiét bi, k¥ thuét,

hodic thiét ké cai tién hodc quy trinh cai tién dugc thye hién d8 giam thét thoat, 1ang phi
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hodc str dung nudce. Higu qua str dung nude 1la mot cong cu trong bao ton nudc. NO tao
ra su stt dung nuéc hiéu qua hon va do do giam yéu ciu vé nudc. Gia tri va hiéu qua
kinh té ctia viéc do hiéu qua st dung nuéc phai duge danh gia cung véi cac tAc dong cua
n6 1én viéc str dung va gia thanh cua cac tai nguyén thién nhién khac (vi du, ndng lugng
hodc cac chét hda hoc).

Nhu da thao ludn & trén, phuong phap tudi nho giot hién nay rat phd bién. Khong
may 13, nuéc dugc cung cAp thong qua tudi nhd giot c6 xu huéng chay x6i xudng duéi
cac do sau co loi. Ché phim theo séng ché c6 hiéu qua dang ngac nhién trong viéc lam
giam sy chay x0i bang cach lam Am dit dugc xtt 1y theo chidu ngang thay vi theo chidu
thing dimg. Diéu nay lam ting lugng nudc sén c¢6 cho su hit nu6c cia r& cdy va lam
giam tong lwong nudc phai duge sir dung d8 tui, nho d6 tiét kiém nudce va giam sy tiu
thu nudc trong néng nghi€p. ft nhat 33% va t6i 55% it hon nuéc hon can thiét dé st
dung.

Su thAm nudc

Tham nude qué qué trinh trong d6 nude trén mat d4t xap nhap vao trong dat. Toc
do thdm nudc trong khoa hoc dét 1a mét thudce do chi tdc d6 ma tai do dét c6 kha ning
hat nuée mua hodc nude tudi. Tbc do thAm nuédc duge do béng don vi inso/gio hodc
mm/gid. Tédc do nay giam khi dAt tré nén bio hoa. Néu téc do mua vuot qua tbc do tham
nuéc, thuong xay ra sy chay thoat nude trir khi c6 mot s6 hang rao vat ly. Piéu nay lién
quan dén do dan thdm thay luc cia dat gin bé mit. Téc dd thdm nudce co thé duoc do

bing dung cu do nude ngém.

Su ngdm nudc bi chi phéi boi hai lyc: trong luc va téc dong mao dan. Trong khi
cac khe hé nho cung cap su chéng cu tdt hon véi trong luc, cac khe hé rit nhé kéo nudc

thong qua tac dong mao din bén canh va thdm chi chéng lai tac dung cua trong luc.

Tée dd thim nuéc bi anh huéng béi cc dic tinh clia it bao gom tinh d& xam
nhdp, kha nang du trit, va tbc do truyén qua dat. Po dic va cAu trac cua dét, loai thuc
vat, va 16p phu, ham lugng nudce cua d4t, nhiét do dét, va cuong do mua déu dong vai
trd trong viéc kiém soat tbc do thAm nudc va kha nang thAm nuée. Vi du, dét cat hat tho
c6 cac khoang trbng rong gitra cac hat va cho phép nude thdm nhanh. Cay cbi tao ra dat
x6p hon nho ca hiéu qua bio vé d4t khoi mua x4i truc tiép, ma co thé 1am déng céc k&

ho tu nhién gitta cac hat dAt, va 1am cho dt 16ng 1éo thong qua tdc dong cla ré. Day 1a

-20-



31599

ly do tai sao cac khu rung co tbc do thAm nuéc cao nhét trong tAt ca cac tham thuc vat.

Lé6p 14 rung trén cung khong bi phan hiy bao vé d4t khéi vi mua x4i truc tiép,
khong c6 16p nay, _dét ¢6 thé tro nén kém tham nude di nhiéu. Trong cac khu vuc sinh
truéng quan xa cdy bui, cic loai diu ky nuéc trong 14 mong nudc ¢6 thé lan trén khip
mat d4t cting v6i hoa hoan, tao ra cac dién tich rdng 16n dat ky nuée. Cac diéu kién khac
ma c6 thé 1am cham tbc do thAm nuéc va ngan chan su thim nu6c bao gdm rac cdy khd
chéng lai su tai lam 4m, hoic bang gid. Néu d4t bj bdo héa vao thoi diém cia thoi ky
dong bang manh, dAt c6 thé trd thanh mot khdi bing gia ving chic, ma trén d6 khong
thé xay ra su thdm wét. Trén toan bo dudng phan nude, co thé c6 cac khe hd trong khdi
d4t bang hodc dat ky nudc ma nudce b thé thAm vao.

Khi nuéc di thdm vao dat, nd & lai trong dAt, thAm xudng mach nude ngam, hogc
tré thanh mot phan cla qua trinh dong chay du6i mat dat.

Qua trinh thAm nuéc c6 thé tiép dién chi néu c6 mot khoang trng san c6 cho
nuéce bd sung tai bé mit dAt. Thé tich sin ¢6 cho nu6c bd sung trong d4t phu thudc vao
d6 x6p cua dit va tbc d6 ma nude duge thém tiép co thé di chuyén tir bé mit vao trong
d4t. Toc do tdi da ma nudce co thé xaAm nhap vao dAt trong mot diéu kién cu thé 13 ning
suét thim nuée. Néu luong nudce dén bé mit dAt nhé hon ning suét thAm nudc, tat ca
nuée sé tham vao dit. Néu cuong do mua trén bé mat dat xay ra voi tdc do 16n hon nang
sudt thAm nuée, nude bat ddu dang 1én va sau dé chay dong trén mat dt, khi hé triing
day. Su chay dong nay duogc goi la chay qua dt 1ién Horton. Toan bo hé thong thiy hoc
ctia mot dudng phan nuéc thinh thoang dugc phan tich st dung cac mo hinh vin chuyén
thay hoc, cdc md hinh toén hoc dénh gia sy thdm nudc, su chdy dong va chay trong long
dan dé dy doan toc dd chay cua song va chét lugng nuéc dong chay.

Su thAm nude 12 mot thanh phén cua ban du toan thuy van vé can béng khéi lugng
téng thé. C6 nhidu cach dé xac dinh khdi luong va tdc d6 thAm nudc vao trong dét. ba
phuong phap x4c dinh t5t nhit 1a phwong phap Green-Amp, phuong phap SCS, phuong
phap cia Horton, va dinh luét caa Darcy.

Duy toan thiy vin chung. Dy toan thiy vén chung, v6i tht ca cac thanh phan, vé
do thdm nudc F. Cho tat ca cac yéu td khéc va chi co do thdm nuéc chua biét, dai sb
hoc don gian tré 151 cAu héi vé& do tham nude

F=B+P—-E-T—ET—-S—R—-1I4+—Bo
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trong do:

F1a do thAm nuée, dugc do bing mot thé tich hode d6 dai;

B; 1a d4u vao ranh gidi, day vé ban chét 1a duong phén nude dau ra tir cac khu
vuc khong thAm canh nhau, dugc ndi truc tiép véi nhau.

B, 1a diu ra ranh gidi, né cling lién quan dén su chay dong bé miit, R, phu thudc
vao noi chon dé Xac dinh diém thoat ra hodc cac diém cho dau ra ranh gidi;

P 1a luong mua;

E 12 luong bdc hoi;

ET 14 lugng thoat-bdc hoi nuéc;

S 1a lugng luu trit thong qua hodc cac khu vuc lru trit hodc khu vuce gitt nuoc;

L4 1a lvong nudc rut ban dau, day 1a lugng nude luu trit trén bé mit trong thoi
gian ngén nhu viing nude hodc tham chi co thé 1a cac ao gitt nude tiy thude vao kich
thudc;

R 1a luong nudGe chay dong bé mit.

Chu y duy nhéit trong phuong phap nay 12 nguoi tinh phai biét bién s6 nao dé st
dung va bién s6 nao dé bod qua, co thé d& dang gip truong hop ting ghp doi. Mot vi du
don gidn vé cc bién s& dugc tinh gp doi 1 khi luong bay hoi, £, va luong thoat hoi,
T, duge dit vao trong cong thuc trén cling nhu luong bdc thoat hoi nude, ET. ET da bao
gdm trong n6 ca T va mot phén E.

Green-Ampt. Puoc dit tén theo hai nguoi dan 6ng Green va Ampt. Phuong phap
Green-Ampt xac dinh do thdm nude tinh toan theo nhidu bién s ma cac phuong phap
khéc, nhu dinh luat ctia Darcy, khong st dung. N6 12 m¢t ham cua do cao hut, do xép,

d6 dan nudc thiy lyc cia dét va thoi gian.

F@) 1 -1 Af £
/(} F4+ A A 1

trong do:
v va db cao hut cua dAt mit udt;
0 12 ham luong nudc;

K 1a d6 dan nuéc thuy luc;
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F 1 téng khéi lugng nudc da thim.
Khi 14y tich phén, nguoi tinh toan c6 thé d& dang chon dé gidi ra hodc khéi lugng

nude thim hoic tde do tham nude tire thoi:

F(t)=Kt+¢Afn { + i&;}

St dung cach nay, nguoi ta co thé dé dang tim ra khéi luong bang cach giai F(1).
Tuy nhién, bién sb duoc giai nam trong trong phuong trinh cua chinh né, nhu vay khi
giai bién sb nay nguoi ta phai dat bién sb dong quy vé 0, hodc mdt hang sb thich hop
khac. Gia dinh tot dAu tién 1a F 1a Kz. Chu y duy nhét khi st dung cong thirc nay I1a ngudi
tinh toan phai giai thiét ring Ao, nudc trén mit hogc do séu cua nudc dong ao trén bé
mat, 1a khong dang ké. Str dung khéi lugng thAm nudc tir cong thire nay, nguoi tinh toan
sau do6 c6 thé thé F vao trong cong thirc tdc do thdm nude twong tng dudi day dé tim ra

tbc do thAm nudc tie thoi tai mot thoi diém, ¢ F d3 duoc tinh toan.

. W Af
flt)y=K {F(t) = 1]

Cong thtrc cia Horton. Cong thurc ctia Horton 12 mét lua chon kha di khac khi

xac dinh tdc do thAm nudc hoic khdi luong thdm nuéc cho dat. DPay 1a mot cong thirc
thuc nghiém cho rang sy thAm nuéce bat ddu & mot tc do khong dbi, fo, va giam theo
ham mi theo thoi gian, 7. Sau mot thoi gian khi muc do bdo hoa cua dét dat mot gia tri
cu thé, téc do thAm nuéc sé tritng lai t6i tdc do fe.
fi=fet (fo—fe "
trong do:

£ 1a tde do thAm nudc tai thoi diém 7

fola tdc do thAm nudc ban dau hoic téc do thAm nude tdi da;

Jela tbc d6 thdm nude can bang hodc khong d8i sau khi dét da bio hoa hogc toe
do tham nude t6i thidu;

k 12 hing s6 tat dan dic trung cho dét.

Mot phuong phép khéc sir dung cong thirc cua Horton nhu dudi day. No ¢o thé
dugc st dung d8 xé4c dinh téng khdi lugng thAm nude, F, sau thoi gian ¢,
(f[l fc» (1 — E‘—kfﬁ

L o . 2

Cong thirc Kostiakov. Puge dit tén theo ngudi tim ra Kostiakov, 1a mdt cong

= ft +——
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thirc thuc nghiém, cho ring tbc do hit nude giam theo thoi gian theo ham lily thtra.
£(t) = akt®™
trong d6 a va k 1a cac thong s6 thue nghiém.

Han ché chinh cta biéu thirc nay 1a no tin vao téc do hut cudi cung bang 0. Trong
hau hét céc trudng hop, tdc do thAm nude dang 1€ 1a gﬁn mot gia tri 4n dinh hitu han,
ma trong mot sb truong hop co thé xay ra sau khoang thoi gian ngin. Biéu thic
Kostiakov-Lewis, con dugc goi 1a cong thic “K ostiakov cai bién” hiéu chinh cho cong
thirc cfi bang cach thém mot thoi gian hat 4n dinh vao cong thirc gbe. '

F(t) = akt™™" + fo
du6i dang tich phan, khéi luong tich ty dugc biéu thi nhu sau:

F(t) = kt" + fot
trong do:

/o 1 gin dung, nhung khong can dat thanh phuong trinh véi tbc do thdm nudc
cubi cling cta dat.

Dinh luat cia Darcy. Phuong phap nay dugc sir dung dé tinh do thdm nudc st
dung mot phién ban don gian hoéa cua dinh luat Darcy. Trong md hinh nay, nuéc duoc
dong thanh viing duoc gid dinh la bang ko va do cao cua nuéc khd tdn tai bén dudi do
su cua do cao hut nude Am mat duoc gia dinh 1a bang —y — L.

-k [te=tzy=D)

L

trong do:

ho 14 d6 sdu cia nude dong thanh viing trén mat dat;

K 1a 6 dan nudc thuy luc;

L 1a tdng d6 sdu cuia dAt dudi mat dét da bict.

N6i chung tat ca cac cong thirc trén cAn cung cip mot sy danh gia tuong d6i thich
hop vé cac tinh chét thdm nu6c cia dat da biét.
Do bén két tu

D6 bén két tu 13 mot thude do muc do két ty clia dét dé chong lai sy phan ré khi
bi thAm w6t hodc bi tdc dong bdi mua. N6 co thé dugc do sir dung voi phun mo6 phong

mua tao mua on dinh trén mot cai sang chtta mét trong lugng cua khoi dat ket tu da bict
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tir 0,5mm dén 2mm. Khéi dat két tu khong dn dinh toi vun (v3 ra) va roi qua sang. Phan

d4t con lai trén sang dugc sur dung dé tinh toan ty 1& ph?m tram két tu n dinh.

Céc budce co ban:

1. Mot phan d4t duoc siy bang ti sdy & 40°C.

2. Str dung céc sang dugc ché)ng 1én nhau 2,0mm va 0,25mm v6i mot chéo gom,
d4t kho duoc lic trong 10 gidy trén thiét bi lac Tyler Coarse Sieve Shaker dé phan tach
dét thanh céc phén 6 kich thuéc khéac nhau; nhé (0,25-2,0mm) va 16m (2,0 dén 8,0mm).

3. Trai mot 16p don cua cac khéi két tu nhé (0,25-2,0mm) lén sang 0,25mm
(dudng kinh sang la 200mm).

4. Pat cac sang cach 500mm bén duéi dung cu mo6 phong mua, dung cu nay cung
cAp cic giot nudc riéng 1€ c6 duong kinh 4,0mm.

5. Tién hanh thi nghiém trong 5 phut va cung cép 12,5mm d¢ sau nudce khi nho
giot vao mdi sang. Didu nay tuong duong v6i mua dong manh. Quan sat dt bit dau bi
u6t. Mot nang luong tbng 12 0,74] tac dong lén mdi sang trong 5 phut cta thoi gian mua
nay. Do 0,164mJ nang lugng dugc cung cép cho mdi 4,0mm duodng kinh, co thé tinh
toan rang 15 giot nudce trén gidy tac dong lén mdi sang.

6. D4t da bi v& vun roi xudng trong subt su kién mua md phéng, va bét ky hon
d4 nao con lai trén san dugc thu gom, séy kho va céan, va phﬁn d4t két tu 6n dinh dugc
tinh toan theo cong thirc sau:

WSA =W dinh / Wténg,

trong do:

Wén dinh = Wténg - (WVG' vun T Wdé)

trong d6 W 1a trong lugng (g) cua dAt két tu 8n dinh (6n dinh), téng dét két tu thi nghiém
(tdng), dit két tu bi v& vu (v& vun), va da dugc gitt lai trén sang sau khi thi nghi¢m (da).
Sy hiéu chinh duoc thyc hién déi voi da.

Dung luong nuéce san co

Viéc du trit nugce trong d4t rit quan trong cho sy phat trién cta cy cdi. Nude
dugc du trit trong cac khe ho cia d4t va trong cac chat hitu co. Trong cdnh ddng, dau
4m cua sy luu trit nuée bt dau khi sy thoat nuéc do trong luc nging lai (dung luong

ctia canh ddng). Pau kho cua dai luu tri tai “diém héo vinh vién”. Nude da gilt trong
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d4t ma khong thé st dung dugc cho cdy trong dugc goi 12 nude hat Am. DAt sét co xu
hu6ng gilt nude nhidu hon dét cat. DAt cat c6 xu hudng mét nhiéu nudc hon do trong
luc so véi dét sét.
Céc budc co ban

1. Dat dugc dit trén céc dia gbm, céc dia ndy dugc dua vao thap ap suét cao dé
trich xudt udc tai dung lugng cla canh ddng (10kPa) va tai diém héo vinh ctu
(1500kPa).

2. Sau khi miu dat can béng tai ap sudt muc tiéu, mau dit duogc can va sau do
dugc sy trong tu sdy & 105°C qua dém.

3.I}QngluqngcﬁarnéudétkhésmldéduqcxécdhﬂlvéhmnluqngnuchDng
d4t & mdi ap sudt dugc tinh todn. Dung lugng nudc san c¢6 1a lugng nude trong dat bi
mat trong khoang ap suét tir 10kPa va 1500kPa.
Cacbon hoat hoa

Cacbonhoathéalérn@tchisécﬁaphﬁnchéthﬁu<xruongdﬁisﬁnséngcéthésﬁ
dung nhu ngudn cacbon va ngudn ning luong cho cong dong vi khudn trong dit (c6
nghia 13 thirc an cho mang ludi thire an trong dat). Dat dugc tron v6i kali permenganat
(thubc tim), n6 ¢6 thé dugc quan sét bing mit, nhung rét thich hop khi dugc xac dinh
bang quang phd ké.
Céc budc co ban:

1. Tir mot déng dAt nhidu thanh phan duoc tron k§ 16n, 14y mot mAu nho dét va
phoi kho. Nghién nat d4t va sang qua sang 2mm.

2. B6 2,5g miu dét da phoi kho trong 6ng ly tdim 50ml chtra 20ml dung dich
KMnO4 0,02M, né ¢6 mau tim dam.

3. Léc hdn hop d4t va KMnOs trong 2 phit dé oxi hoéa cacbon hoat héa trong
mau. Mau tim tr& nén nhat dan do két qua cua sy oxi hoa.

4. Ly tAm mau trong 5 phut, va phin bén trén dugc pha lodng bang nudc ct va
do do hap thu & 550nm. |

5. Do hip thu cua cac day dung dich pha loang chuin ciia KMnOj ciing dugc do

dé 14p dudng chuén cho viée thé hién dit ligu do hap thu cua mAu.
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6. Mot cong thiic don gian dugc sir dung @8 chuyén gid tri d0 hép thu cta mau
sang cacbon hoat héa theo don vi mg cacbon trén ky dit.
Nito ¢6 thé khoang héa tiém tang

Nito c6 thé khodng héa tiém tang (PMN) la mot chi s chi kha nang cia cong
dong vi khudn trong dét chuyén héa (khoang hoa) nito duoc lién két trong céc gdc hitu
co phuc tap thanh dang amoni ma thuc vat co thé st dung dugce. Cic mau dit duoc G
trong 7 ngay va luong amoni sinh ra trong thoi gian nay phan dnh kha nang khoang hoa
nito.

Céc budc co ban:

1. Sém nhét ¢6 thé sau khi 14y mau, mAu dat nhidu thanh phan da duoc tron ky
(dugc bao quan & 5°C) duge sang va liy 8g mAu cho vao éng ly tdm 50ml.

2. Cho 40ml dung dich KCI 2,0M va mdt trong cac dng, l5c bing thiét bi lic co
hoc trong 1 gio, ly tAm trong 10 phut, va sau d6 thu 14y 20ml dich ndi va phén tich ndng
d6 amoni (phép do tai “diém 0”).

3. Thém 10ml nuéc cit vao ong thir hai, lic bing tay va bao quan () trong 7
ngay & 30°C.

4. Sau 7 ngay U, thém 30ml dung dich KCI 2,67M vao Ong tht hai (tao thanh
dung dich 2,0M), lic bng bing thiét bi 14c co hoc trong 1 gio, ly tdm trong 10 phut, va
sau d6 thu 14y 20ml dich ndi bén trén va phén tich ndng dd amoni (phép do tai “thoi
diém 7 ngay”).

5. Sy chénh léch v& ndng do amino tai thoi diém 0 va thoi diem 7 ngay la toc do
trong do cac vi khuén trong dat c6 kha nang khodng héa nito hitu co trong mAu dat. Két
qua duge béo céo dudi cac don vi 1a s6 microgam nito dugc khoang hoa trén mot gam
d4t kho trén mot tun.
Vi du thye hién sang ché
Thir nghiém véi san pham theo sang ché trén ngd trong cac 16 d4t tai Stellenbosch, Nam
Phi.

Két qua dugc minh hoa trong Fig.2.

Thir nghiém véi san phim theo sang ché trén dit dwoc trdng dua héu cv. DEVINE,
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RUSTENBURG, 2009.

Vi tri: Akademieplaas, quan Rustenburg, Nam Phi.
Mau dét duoc 14y tir ving ré cia UTC va dugc nén bing tay. Dat dugc tao thanh cuc
nhu dugc minh hoa trong Fig.3.

Mau dét duoc Iy tir ving ré xtr ly 10 lit/hecta v6i san pham theo sang ché va duoc nén
bang tay. N6 dugc tich thanh chu tric hat két tu d€ vun v& nhu dugce minh hoa trong

Fig.4.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép tang cuong hodc thic déy hoat tinh cua vi khuén trong dét bao gbm céc
budc: lua chon dét can xtt 1y va ding mot luong hiéu qua cua ché pham chira mot hodc
nhiéu chit hoat dong bé mit va mot hodc nhiéu diu c¢6 ham luong terpen cao dugc chon
tir nhém bao gdm dau tlr vé qua ho cam quyt, tét hon 1a diu cam, dau budi, dau chanh
vang, dau chanh xanh, dau quyt hodc dau thong va cac loai dau cua thuc vat ¢6 trong tu
nhién chtra 50% terpen hodc nhiéu hon, va propylen glycol cho dAt can xir Iy dé nho d6
ting cuong hodc thuc day hoat tinh cua vi khuén trong d4t dugc chon dé xtr Iy so voi dat
khong dugc xtr 1y.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoat tinh cta vi khuén ting 1én tir 1,5 dén 15,0
l4n so v6i mtre dd hoat tinh cua vi khuén trong dit khong duge xu ly.

3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 hoat tinh cta vi khuén néu trén dugc do
bing nito c6 thé khoéng hoa tiém tang (PMN-Potentially Mineralizable Nitrogen) theo
don vi mgN/g/don vi thoi gian (microgam nito trén gam trén don vi thoi gian) hodc theo
don vi mgN/ g/tudn (microgam nito trén gam trén tuan).

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
lam ting cudng hodc kich thich su phat trién r& coa cdy trong sinh trudng trén dat néu
trén so Vi ré clia cdy trdng trén dit khong duoc xu ly.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 san lugng cla cly
trdng sinh truéng trén dét tang 1én so v6i san lugng cla cdy trdng sinh trudng trén dat
khong dugc xtir ly.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dat néu trén co ty
1é phén tram két tu hat 4n dinh trong nuée 16n hon so véi dét khong duoc xtt Iy.

7. Phuong phéap theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ché phim néu
trén duoc dung voi ty 1€ ndm trong khoang tir 5 lit/hecta dén 100 lit/hecta.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ché phim néu
trén con chira thém phén boén.

9. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do ché phdm con

chira thém rugu etylic.
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10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do ché phém néu
trén 1a ché pham dic.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong do ché phiam néu
trén dugc dung thong qua hé thdng tudi nho giot, hé théng tudi phun mua, hé théng tudi
dam nudc.
12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ché pham néu

trén dugc sir dung cho dat it nhat mét lan trong sudt vu mua.
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khudn
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Ti 16 phén trim nu6ce két tu 6n dinh ngoai té‘ng luong tich tu trong dat sau
khi sy phét trién ciia ngd véi 7 lit trong 9 tudn. San pham theo sdng ché

i dugc dp dung tuong dwong 30 lit/ha sau khi gieo hat

70.00 -
Cai thién 23,1 %

60.00

50.00

%

40.00

30.00

20.00
= Séan pham theo sang ché mutc

Fig.2
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