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(54) TAM KINH VOI MANG CHONG VA KiNH TRANG MEN KEP

(57) Tam kinh véi mang chong bao gdm: tim kinh dugc gia cudng; va mang chdng duoc
b tri trén mot bé mat chinh cia tAm kinh, trong d6 mang chong c6 cac dic tinh nhu duoc
mo ta bén duéi. O kinh trang men kép duogc san xuét biang cach tao ra mang chdng trén tim
kinh thir nhit c¢6 do day 5 mm can phai la tam kinh thur nghi¢m, bd tri mot cach tach biét
tdm kinh thir nghiém va tdm kinh tht hai c6 d6 diay 6 mm sudt miéng dém dé c6 khoang
khong khi c6 d6 day 12 mm, hé s6 thu nhiét mit trdi (tri sd g) ¢ phia tam kinh trong sudt
thtr hai d6i v&i su blrc xa mat troi tir phia tAm kinh thu nghi¢m bé“mg hoac nhé hon 0,265,
tri s6 b* trong hé toa do sdc d6 CIE 1976 L*a*b* cua anh sang duogc truyén bﬁng hoac nho
hon mét, va hé sb phan xa anh sang théy duoc ¢ phia tam kinh thu nghié¢m bﬁng hoac nho
hon 20%.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén tim kinh v6i mang chdng va kinh trang men kép, cu thé 1a,
cho tdm kinh véi mang chdng va kinh tréng men kép thich hop cho kinh dugc gia

cuong.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Khi xem xét hidu suét tiét kiém ning lwgng cta kinh cira sd ding cho tda nha, vi du,
tdm kinh v6i mang chdng c6 dd birc xa thip goi 12 kinh E thip dugc st dung dé dat
duoc déc tinh chén nhiét cao. Trong ban mé ta nay, déc tinh chén nhiét cao c6 thé thu
duoc bang cich lam giam hé sb thu nhiét mit troi cua kinh, nhung cén lam giam hé sb
truyén anh sang thiy dugc dé 1am giam hé s6 thu nhiét mt troi.

No6i chung 13, hé s6 phan xa tr& nén qué cao néu hé sb truyén 4nh sang thay
duogc bi giam xudng dé 1am gidm hé sb thu nhiét mit troi trong kinh E thap. Mit khéc,
tong mau dugc phan xa d& bi nhuém mau dé va thiét ké bi 1am giam gié tri dac biét 1a
& phia tAm kinh, nghia 13, khi kinh ctra sd thdy dugc tr bén ngoai tdoa nha néu hé sb
phan xa dugc c¢b ging bi 1am giam xubng dén do nhét dinh. Ngoai ra, trong toa nha
thuong mai, thudng xay ra trudng hop khi céc buc rém duogc bd tri trong nha, va khi
tong mau dugc truyén ctia kinh bi nhuém mau vang, thiét ké con bi 1am giam gia tri
khi kinh cira sb thiy dugc tir bén ngoai tda nha.

Dudi dang nd luc khéc phuc céac vAn d& duogc néu & trén, vi duy, gidi phap k¥
thuat dugc mo ta d8 didu chinh cac d0 day mang cua céc 16p kim loai chira bac dudi dang
thanh phén chinh va cac 16p chit dién moi mdi 16p tao nén mang chdng c6 do birc xa thap,
trong tai liu tham chiéu sang ché 1. Tuy nhién, kh6 ma néi rang dic tinh chén nhiét cao
va thiét ké khi thdy duoc tix phia tm kinh & muc vira long di theo giai phép k thudt
dugc md ta trong tai liéu tham chiéu sang ché 1.

Tham chidu giai phép ky thuat da biét
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Tai liéu sdng ché

[Ti lidu tham chiéu sang ché 1] JP-A sb. 2014-76918

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc vén d& cAn phai duoc giai quyét béi sang ché

Muc dich cua séng ché 1 dé tao ra tdm kinh v6i mang chdng c6 kha ning tao ra
c& dic tinh chin nhiét cao va ngoai hinh tbt tir bén ngoai khi dugc st dung dudi dang
kinh trong men kép, va kinh tring men kép bing cach st dung tAm kinh v6i mang
chdng.

Céc phuong thirc giai quyét cac vén dé

T4m kinh v6i mang chdng theo phuong 4n clia séng ché bao gdm: tAm kinh
duoc gia cudng co cac bé miit chinh hinh chi nhftt; va mang chéng duoc b6 tri trén mot bé
mit chinh ciia tAm kinh va khong dugc bd tri trén hai hogc hon hai m3t dau cia tAm kinh,
trong d6 mang chdng bao gdm céc dic tinh sau dudi dang kinh trang men kép st dung
mang chdng: O kinh trang men kép dugc sin xuét bing cach tao ra mang chdng trén mdt
b& mit chinh ciia thm kinh trong sudt tht nhét véi do day bang 5 mm cin phai 13 tAm kinh
v6i mang chdng ding dé thir nghiém, mot cach tach bigt dat thm kinh v6i mang chong
ding @& thir nghiém va t4m kinh trong subt thir hai v6i do day bing 6 mm subt miéng dém
duge bb tri & viing ngoai vi sao cho bé mit mang chdng clia tAm kinh v6i mang chdng
dung d& thir nghiém dbi dién v6i mot bé mit chinh cia tAm kinh trong sut thit hai, dé co
khoang khong khi véi do day bing 12 mm giita tim kinh v6i mang chdng ding dé thi
nghiém va tAm kinh trong suét tht hai, hé sb thu nhiét mat troi (tri s6 g) dugc xac dinh &
phia tim kinh trong subt thir hai dung cho sy birc xa mit troi tur tAm kinh v6i mang
chdng dbi véi phia thtr nghiém dya trén 1S09050:2003 bang ho#ic nhé hon 0,265; tri
sb b* trong hé toa do séc do CIE 1976 L*a*b* 12 mot hogc nhé hon li€n quan dén 4nh
sang duoc truyén thu dugc bing cach birc xa anh sing thiy dugc duge xac dinh trong
1SO9050:2003; va hé sé phan xa 4nh sang thdy dugc duge xdc dinh & tam kinh véi
mang chdng dbi v6i phia thir nghiém dya trén I809050:2003 bing hozc nhd hon 20%.
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TAm kinh v6i mang chdng theo phuong 4n khéc cia séng ché bao gbm: tim kinh
dugc gia cudng cb cac bé mit chinh hinh chit nhat; va mang chdng duoc bd tri trén
mot bé mit chinh ctia tm kinh va khong dugc bé tri trén hai hoic nhiéu hon hai mét
dAu ctia tAm kinh, trong d6 mang chdng bao gdm n 16p (n 12 s& nguyén bang hoic 16n
hon hai) trong s cac 16p kim loai mdi 16p chtra bac du6i dang thanh phan chinh, v n+1
16p cta céc 16p chit dién mdi mot cach 14n lugt duge chdng & kep cac 16p kim loai, va
mang chdng d4p tmg mot trong sb hai céu hinh sau, 16p kim loai thir nhit gin nhét véi tAm
kinh trong sb cac 16p kim loai chura it nhét mot loai kim loai duogc hra chon tir paladi, vang,
crom, coban va niken theo ty 1& bing hodc 16n hon 6% khdi lugng so véi téng lugng bac
va kim loai, trong d6 khi ty 1& nho hon 9% khéi lugng, d6 day cta 16p chét dién moi giita
16p kim loai thtr nht va 16p kim loai th& hai ma gén thi hai véi tAm kinh bang hogc nhé
hon 100 nm, va 16p kim loai thtr nhét va it nhét mét 16p trong sb céc 16p kim loai khéc 16p
kim loai thir nhit mdi 16p chira it nhit mét loai kim loai dugc lya chon tir paladi, vang,
crom, coban va niken theo ty 18 bing hodc 16n hon 1,5% khdi luong so véi tong lugng bac
va kim loai mdt cach doc 1ap, tong ham hrong clia céc kim loai trong cac 16p kim loai mdi
16p gdm c6 kim loai & ty 16 bing hodc hon 1,5% khéi lugng 13 bing hogc 16n hon 4% khéi
lugng, va do day ciia 16p chét dién mbi gitra 16p kim loai thit nhit va 16p kim loai thir hai
ma gin thi hai v6i tim kinh bang hogic nhé hon 95 nm.

Kinh trang men kép theo phuong 4n clia sang ché bao gom: tdm kinh v6i mang
chdng ma bao gdbm tAm kinh thit nhét dugc gia cudng cb cac bé mit chinh hinh chit nhét;
va mang chéng duoc b tri trén mot bé mit chinh cua tAm kinh thtr nhit va khong duoc bd
trf trén hai hogc hon hai mat dAu ciia tAm kinh thtr nhét; va tim kinh tht hai ¢6 cac bé mit
chiﬁh hinh chit nhat va dugc bd tri mot cach tach biét tir tAm kinh véi mang chéng sudt
miéng dém, trong d6 hé sé thu nhiét mat troi (tri s g) dwoc x4c dinh & phia tAm kinh
thi hai dung cho sy bic xa mat troi tir tim kinh v6i phia mang chdng dwa trén
1S09050:2003 bing hoic nhd hon 0,265; tri sb b* trong hé toa do sic o CIE 1976
L*a*b* bing hoic nhd hon mdt lién quan dén 4nh sang thu duogc dugc truyén bang

cach birc xa anh sang théy duogc duoc xac dinh theo 1S09050:2003; va hé sb phan xa
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anh séng théy duoc dugc xéc dinh & tim kinh véi phia mang chdng dua trén
1S09050:2003 bang hodc nhé hon 20%.

Hiéu qua clia sing ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra thm kinh véi mang chdng ¢ kha ning khién tao ra
c4 dic tinh chin nhiét cao va ngoai hinh bén ngoai tét tir bén ngoai khi dugc st dung

dudi dang kinh trang men kép, va kinh trang men kép.

MO ta viin tit cac hinh vé
Fig.1A 13 hinh chiéu démg duéi dang so dd minh hoa tAm kinh véi mang chdng.
Fig.1B 14 hinh v&€ mat cit duge cét doc theo dudng X-X ciia tAim kinh véi mang
chdng duge minh hoa trén Fig.1A.
Fig.2 14 hinh v€& mit cét minh hoa mdt vi du cta kinh trang men kép.
Fig.3 1a hinh v& mat c4t v& mot phuwong 4n cta tAm kinh véi mang chdng.
Fig.4 13 hinh v€ mat cit minh hoa vi du cai bién vé mét phuong 4n clia tAm kinh

vGi mang chong.

MB& ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an cua sang ché dugc mo ta véi viée tham chiéu dén céc
hinh v&. Luu y ring sang ché khong duogc hidu béi viéc bi han ché & phan din giai
sau.

TAm kinh véi mang chdng

Fig.1A va Fig.1B mét cach 14n luot 12 hinh chibu dimg va hinh v& mit cét dugc
cét doc theo dudng X-X clia hinh chiéu ding duéi dang so dd minh hoa tAm kinh véi
mang chdng theo phuong 4n cla séng ché. TAm kinh v6i mang chdng 10 theo phuong
4n cua sang ché dugc minh hoa trén Fig.1A va Fig.1B bao gbm tdm kinh duoc gia
cuong 1 va mang chéng 2 dugce bd tri trén mot bé mit chinh 1s cla tAm kinh 1. B& mit
chinh 1s ctia tim kinh 1 ¢6 hinh chit nhat, va ¢6 bdn mat ddu 1t. Mang chéng 2 khong

duoc bd tri & cac mat ddu 1t cta tAm kinh 1. Luu y ring & tAm kinh v6i mang chong
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theo phwong 4n ciia sing ché, mang chdng c6 thé duge bd tri & trén hai mit d4u trong
s6 bén mit diu. Mang chdng 2 13 mang chdng c6 @9 birc xa thip c6 thé cung clp céc
dic tinh (1-a) dén (3-a) sau cho kinh trang men kép khi kinh tréng men kép c6 két cu
cu thé nhu dugc mo ta bén dudi duogc san Xuét st dung mang ch(“)ng 2. |

Kinh trang men kép dé danh gi4 mang chdng dugc san xuét sao cho tAm kinh
v6i mang chdng ding dé thir nghiém dwgc 1am bang cach tao ra mang chdng trén mot
bé mat chinh cia tAm kinh trong subt thir nhat véi do day b%mg 5 mm, sau d6 tim kinh
v6i mang chdng ding dé thir nghiém va tAm kinh trong subt thir hai v6i do day bing 6
mm mdt cach tach biét duoc bd tri sao cho bé mit mang chéng ctia tAm kinh véi mang
chéng dung dé thir nghiém d6i dién v&i mot bé mit chinh cia tm kinh trong subt thir
hai sudt miéng dém dugc bd tri & ving ngoai vi ciia n6 dé c6 khoang khong khi véi do
day bing 12 mm giita tAim kinh v6i mang chdng ding dé thir nghiém va t4m kinh trong
subt tht hai. Kinh trang men kép dugc san xuét nhu dugce néu & trén cb cac dic tinh
(1-a), (2-a) va (3-a) sau.

(I;a) Heé sb thu nhiét mat trdi (tri s6 g) do & phia tAm kinh trong sudt thtt hai a6i
v6i su birc xa mit trdi tir tAm kinh véi mang chdng d6i v6i phia thir nghiém dya trén
1S09050:2003 b%mg hodc nhé hon 0,265.

(2-a) tri sb b* trong h¢ toa do séc dd CIE 1976 L*a*b* b%mg hoac nhd hon mot
lién quan dén 4nh sang duogc truyén thu dugc bang cach birc xa anh séng thdy duoc
duoc xac dinh theo ISO9050:2003.

(3-a) hé s6 phan xa 4nh sang thdy duoc duoc xac dinh & tim kinh véi mang
chdng dbi v6i phia thir nghiém dwa trén IS09050:2003 bing hogic nhé hon 20%.

Duéi déy, dién giai tm kinh 1 va mang chdng 2 dugc duy tri béi tdm kinh v&i
mang chdng 10 theo phuong 4n nay.

(TAm kinh)

TAm kinh 1 khong bi gidi han cu thé mién 12 né 12 kinh dugc tao dang tAm ma
duoc gia cudng va cac bé& mit chinh cta né c6 hinh chit nhat, va vi dy, tAm kinh vo co

va trong sudt ching han nhu kinh cira sb diing cho tda nha, kinh ndi dugc s dung



31588

thong thuong, hodc kinh natri cacbonat dugc san xuét boi phuong phép trai ra, c6 thé
duge st dung. C6 su tdi lam mat bang khong khi, sy gia cudng hoa hoc, v.v. nhur cac
phuong phép gia cuong ctia tAm kinh, va tAm kinh dugc t6i duoc 1am mat bing khong khi
t6t hon 1 tAm kinh 1. Viéc gia cudng cta tAm kinh 1 c6 thé dugc thyc hién trude khi
mang chdng 2 duoc b tri trén b& mit chinh, hoic san phim khong dugc xt Iy nhiét trong
d6 mang chdng dugc tao ra trén bé mit chinh cta tAm kinh & thoi diém san xuét ¢6 thé
duge xit Iy nhiét dé do d6 khién n6 thanh tAm kinh dugc ti duoc 1am mét bing khong khi
1 nhu dwgc mo ta sau. Phin sau tt hon 13 theo phwrong 4n cia séng ché.

TAm kinh 1 mdt cach thich hop duoc Iva chon theo hiéu suét dugc doi hoi dung
cho tAm kinh v6i mang chdng 10. Khi tim kinh véi mang chdng 10 dugc st dung dudi
dang m6t phan cua kinh trang men kép, kinh khong mau chéng han nhu kinh trong va
kinh siéu trong tét hon 1a dudi dang tAm kinh 1 khi viéc truyén 4nh sang thdy duoc
bﬁng hodc hon muc nhit dinh duoc yéu cau. Ngoai ra, kinh khong mau t6t hon 1a tir
quan diém thu dugc dic tinh hoan mau cao.

Céc loai kinh khéc nhau ching han nhu kinh borosilicat, kinh gién né thip, kinh
khong gidn nd, kinh tinh thé gisn né thip va kinh tinh thé khong gisin n& c6 thé con
duoc st dung dudi dang tAm kinh 1. D06 day cua tAm kinh 1 khong can phai han ché,
va tbt hon 13 d6 day c6 thé duy tri hé s6 truyén 4nh sang thiy dugc cia tdm kinh 1 &
hozic hon mtic khong ddi va dam bao dd bén co hoc dii, va vi dy, tir 0,5 d&n 20 mm 1a
thich hop.

Hinh dang ctia tm kinh 1 khong bi han ché mét céch cu thé mién 13 n6 dugc
tao dang tAm va c6 mdt cip cac bé& mit chinh hinh chit nhat. Cp bé mit chinh mdi bé
miit c6 thé c6 hinh dang phing v6i mit phing bang phing, hodc hinh dang tAm cong
trong d6 toan bd hodc mdt phan cip b& mit chinh ¢6 d cong. Luu ¥ ring cic bé mit
chinh ¢6 hinh chit nhat c6 nghia 14 cic bé mit chinh c6 céc hinh dang gén nhu hinh
chit nhat, va vi du, tAm kinh trong d6 céc géc & ph?m chu vi dugc tao vat cling dugce
goi thudc loai nay.

(Mang chdng)
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§ thm kinh véi mang chong 10, mang chdng 2 duoc tao ra khip toan bd bé mit
trén bé mit chinh 1s cia tAm kinh 1, mit khac, n6 khong dugc b tri & bdn mit déu 1t
ctia tAm kinh 1. O tAm kinh v6i mang chdng theo phwong 4n ndy, mang chdng c6 thé
duoc bb tri & mot hoic hai mat diu trong s6 bén miat diu cia tAm kinh, nhung tét hon
12 mang chdng khéng dugc bé tri & mat bat ki trong s6 bdn mit dau.

TAm kinh v&i mang chdng theo phurong 4n cla sdng ché duoc st dung mot cach
binh thuong bang cach dugc lip vao trong clra sb mot cach doc 1ap hoic duge lam
bang kinh dugc tad 16p moéng hodc kinh trang men kép clng véi cac by phén khac.
Hinh v& mit cit v& mdt vi du cia kinh trang men kép theo phuong 4n cua sang ché
trong d6 tAm kinh v6i mang chdng 10 duoc st dung dudi dang bd phan tao thanh dugc
minh hoa trén Fig.2. Kinh trdng men kép 3 ¢o két cu trong d6 tAm kinh véi mang
chdng 10 c6 tAm kinh trong subt tht nhat 1 va mang chdng 2 va tim kinh trong sudt
thir hai 32 dugc bd tri mot cach tach biét subt miéng dém 33 dugc bb tri & ving ngoai
vi @ c6 khoang 34 ¢ gitta. O kinh trang men kép 3, b& mat mang chdng 2 ciia tim
kinh v6i mang chéng 10 mot cach tach biét duge b tri d& dbi dién v6i mot bé mat
chinh cta tdm kinh trong subt thit hai 32.

Trong tAm kinh v&i mang chdng theo phwong 4n ctia sdng ché va kinh tréng
men kép str dung tAm kinh véi mang chdng, mang chong khong dugc bb tri & hai hoic
hon hai mit ddu, t6t hon 1a & toan b mat ddu cia tdm kinh, va do dé, tt hon 1a boi vi
c6 tac dung khir sy 1am gidm gid tri cia mang chdng dugc gy ra bdi cac vat liéu chira
chét déo hoa ching han nhu khéi thiét 1ap va ranh trang men khi né dugc 13p vao cira
sb ctia tda nha hodc cong trinh twong tu, va c6 tic dung khir sy 1am gidm luc dinh bing
vét lidu chdng ri ctia kinh c6t thép.

Trong t4m kinh v6i mang chdng 10, mang chdng 2 1 mang chdng c6 do birc xa
thip d4p tmg toan bd (1-a) dén (3-a) néu trén khi n6 dugc danh gia 1a kinh trang men
kép d6i véi viee ude luong c6 két ciu cu thé néu trén.

<Céc d3c tinh ctia mang chong>

Mang chdng 2, vi du, kinh trang men kép c6 két cdu tuwong tu nhu dugc minh
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hoa trén Fig.2, trong d6 khoang 34 1a khoang khong khi, va n6 c6 thé dugc dénh gia
boi bdi kinh trang men kép trong dé do day tl cua tdm kinh trong sudt thit nhét 1, 6
day t2 ctia tAm kinh trong subt thr hai 32, va d6 day t3 cta khoang (khoang khong khi)
34 mot cach lan luot 1a 5 mm, 6 mm, va 12 mm (dudi day, né goi 1& “kinh trang men
kép 30”). Ngoai ra, trong truong hop nay, tAm kinh trong sudt 1 voi do day bing 5 mm
& d6 mang chdng 2 cn phai dugc dénh gid dugc bb tri goi 14 “tAm kinh v6i mang
chdng ding dé thir nghiém 10x”.

Trong ban'mo ta nay, tim kinh trong subt dugc st dung diing cho viéc danh gia
hodc viéc twong tu trong phin mé ta nay c6 nghia 13 kinh trong d6 viéc truyén 4nh
sang thiy duoc duogc xé4c dinh dya trén 1S09050:2003 bang hoic 16n hon 80%, va cc
tri s tuyét dbi cia a* va b* trong hé toa do sic do CIE 1976 L*a*b* cia 4nh sang
dugc truyén thu dugc bang cach birc xa 4nh séng thdy dugc dugc x4c dinh theo
1S09050:2003 ¢4 hai bing hoic nhé hon nim bét ké do day.

Trong phin md ta nay, hé sd truyén anh sing thdy dugc duge xac dinh dya trén
1SO9050:2003 duoc thé hién bai “Tv”, va hé sb phan xa 4nh sang thdy dugc duge thé
hién béi “Rv” theo nhu cdu. Ngoai ra, 4nh sang dugc truyén thu dwoc bang céch buc
xa anh sang théy dugc duogc xac dinh theo 1S09050:2003 con chi duge goi 1a “anh
sang dugc truyén”, va tuong tu, anh sdng dugc phan xa thu dugc béng cach burc xa anh
sang thiy duoc dugc xdc dinh theo 1S09050:2003 con chi dugce goi 14 “anh sdng dugc
phan xa”. Ngoai ra, b* va a* trong hé toa do séc dd CIE 1976 L*a*b* con chi duogc goi
1a “b*”, “a*”, mdt cach lan luot.

Dud6i déy, giai thich cac dic tinh cia mang chdng & tAm kinh v6i mang chdng
theo phuong an ma dugc danh gia bang cach sit dung kinh tréng men kép dung cho
viéc danh gia, vi dy, kinh trang men kép 30. Luu ¥ ring trong phan dién giai sau, dugc
md ta dudi dang cac dic tinh cda kinh trang men kép 30, va chung toan bd dugc bét
ngudn & céc dic tinh ctia mang chdng 2. Ngoai ra, & kinh trang men kép sir dung tAm
kinh v&i mang chdng theo phuong 4n nay, tAm kinh v6i mang chdng dugc san xuét

mdt cach thong thudong dbi dién véi tim kinh khéc véi khoang khong sao cho mang
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chdng huéng vio bén trong, va dugc sit dung sao cho tAm kinh véi phia mang chdng
duge 16 ra bén ngoai va phia tAm kinh dbi dién dinh vi & phia trong. Viéc dénh gid
bing céch st dung kinh trang men kép 30 1a viéc danh gia gia st cach ap dung nhu
duogc néu & trén.

O kinh trang men kép 30 str dung mang chdng 2, (1-a) hé s6 thu nhiét mit troi
(tri sb g) dugc xac dinh & phia tdm kinh trong sudt thir hai 32 ding cho su birc xa mit
trdi tir tAm kinh v6i mang chdng ddi véi phia thir nghiém 10x dya trén 1S09050:2003
bﬁng hodc nhé hon 0,265. HE sb thu nhiét mat troi (tri s6 2) tdt hon 1a b%mg hoic nho
hon 0,257.

Trong ban md ta nay, hé sé thu nhiét mit troi (tri s6 g) 12 tri sb chi bio ty 1& cla
luong nhiét chay & phia tdm kinh trong sudt thtr hai 32 (phia trong) khi ning lugng
miit troi t6i tir tm kinh v6i mang chdng dbi vé6i phia thir nghiém 10x (phia ngoai)
dugc thiét 1ap 1a mot. C6 th da biét dic tinh chén nhiét, nghia 13, dén d gia nhiét
(nhiét mit trdi) duoc tao ra boi anh sang mit troi bi chén tir hé s thu nhiét mét troi (tri
sb g).

Hé sb thu nhiét mit troi 14 ty 1& cta luong nhiét téngcﬁa nhiét dugc truyén mot
cach truc tiép (dudi day, con dugc goi 1a “nhiét dugce truyén”) va nhiét duoc hép thu
va sau d6 dugc birc xa dén phia tdm kinh trong sudt thir hai 32 (phia trong) (duéi day,
con dugc goi 1a “nhiét buc xa”), dbi v6i mit trdi nang lugng t6i tir tAm kinh v6i mang
chdng déi véi phia thir nghiém 10x (phia ngoai). Hé sb thu nhiét mit trdi duge thé
hién boi sb tir 0 (khéng) dén 1.

Luu y ring mdt cach cu thé, hé sb thu nhiét mit trdi c6 thé duge tinh toan theo
cach ma cdc ddc tinh quang phd va do phat xa & kinh trang men kép 30 duoc xac dinh
va dugc dua vao cong thire tinh dinh trude. Hé sb thu nhiét mit trdi cang nhé, ty 1€ cia
téng lwgng nhiét cua nhiét dugc truyén va nhiét birc xa déi v6i lugng nhiét mét troi toi
tir tAim kinh v6i mang chdng doi v6i phia thir nghiém 10x & kinh trang men kép 30
cang nho.

O kinh trang men kép 30 st dung mang chdng 2, (2-a) tri s6 b* trong hé toa do
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sic @6 CIE 1976 L*a*b* bing hodc nhé hon mot lién quan dén nh sang dugc truyén
thu dugc béng cach phat xa 4nh sang thdy dugc duge xé4c dinh theo 1S09050:2003.

Anh sang duoc truyén t6i tir tAm kinh v6i mang chdng d6i véi phia thir nghiém
10x (phia ngoai) cta kinh trang men kép 30 va duoc trﬁyén vé phia tAm kinh trong
sudt thir hai 32 (phia trong) va 4nh sang dugc truyén toi tir phia tAm kinh trong sudt
thir hai 32 (phia trong) cta kinh trang men kép 30 va dugc truyén vé phia tim kinh véi
mang chdng dbi véi phia thir nghiém 10x (phia ngoai) 13 gidéng nhau, va hoic 4nh sang
duoc truyén ¢6 thé dugc st dung cho viée do.

b* ciia 4nh sang dugc truyén cla kinh trang men kép 30 t6t hon 12 b* <bing 0
(khong). O kinh trang men kép 30, khi 4nh sdng mat troi t6i tir tAm kinh véi mang
chdng dbi véi phia thir nghiém 10x (phia ngoai) chiéu séng trén man che duge bb tri &
phia trong, tong mau khong bi nhuém mau vang mién 12 b* ctia 4nh sdng dugc truyén
trong pham vi dugc néu trén.

O kinh trang men kép 30 st dung mang chdng 2, (3-a) hé sb phan xa 4nh séng
thdy dugc duge xac dinh & tim kinh v6i mang chdng dbi véi phia thir nghiém 10x dya
trén 1S09050:2003 bing hoic nhd hon 20%. Dudi ddy, hé sb phan xa 4nh séng thy
duge duge xac dinh & tAm kinh voi mang chdng dbi véi phia thir nghiém 10x dwa trén
1S09050:2003 con dugc goi 1a Rvou. Rveu tdt hon 14 bing hodc nhé hon 18%. O kinh
trang men kép 30, khi kinh thdy dugc tr bén ngoai, sy phan xa khong qui cao, va
ngoai hinh tr& nén c6 thiét ké rat tt mién 1a Rvew nim trong pham vi.

O kinh trang men kép 30 sit dung mang chdng 2, t6t hon 12 mdt hogc hai hogc
hon hai dic tinh duoc lua chon tir (4-a), (5-a), (6-a), (7-a) va (8-a) sau con dugc duy tri
ngoai viéc ¢ cac dic tinh (1-a), (2-a) va (3-a) dugc néu trén. Tt hon 13 6 toan bd cac
d3c tinh (4-a) dén (8-a).

(4-a) He sb phén xa anh sang théy dugce dugc xac dinh & phia tAm kinh trong
subt thir hai dya trén 1S09050:2003 bang hogc nhé hon 20%.

(5-a) Do 1éch gitta he s6 phin xa énh sang thdy dugc duge xac dinh & tAm kinh

v6i mang chdng dbi v6i phia thit nghiém va hé s6 phéan xa anh sang thay dugc duge
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xé4c dinh & phia tm kinh trong sudt thtt hai dya trén 1S09050:2003 bang hoic nhé hon
10%.

(6-a) Ca hai trj s6 ciia a* va b* trong hé toa do sic do CIE 1976 L*a*b* bang
hodic nhé hon hai lién quan dén mdi 4nh séng dugc phan xa thu duge bang cach phat
xa énh sang thdy duoc duge xé4c dinh theo 1S09050:2003 & tAm kinh v6i mang chdng
d6i v6i phia thir nghiém va phia tAm kinh trong suét thi hai.

(7-a) Hé sb truyén 4nh séng thiy duoc dugc xac dinh dwa trén 1S09050:2003
bing hoic nhé hon 30%.

(8-a) Péc tinh hoan mau cua anh sdng dugc truyén duoc danh gid boi chi sb
danh gi4 hoan mau trung binh (Ra) bang c4ch st dung ngudn sang D65 dya trén JIS
78726 (1990) bing hodc 16n hon 85 %.

Hé s phan xa 4nh sang thiy duogc duge xac dinh & phia tAm kinh trong suét thtr
hai 32 dya trén IS09050:2003 con dugc goi 1a Rvi, tuong tu v6i Rvout. Rvin t6t hon 1a
bang hogc nhé hon 20% nhu duge mb ta trong (4-a), t6t hon nira 13 bang hodc nhé hon
18%, va t6t hon dic biét 12 bing hoic nho hon 16%. Kinh trang men kép 30 c6 dic
tinh (4-a), va do d6, trd nén c6 thé triét tiéu sw phan xa trong phong do 4nh sang dugc
phan xa vao trong phia tAm kinh trong sudt thir hai 32 (phia trong).

Do 1&ch gitta Rvou va Rvin t6t hon 12 bing hodc nho hon 10% nhu dugc md ta
trong (5-a), tdt hon nita 1a bing hodc nhd hon 9%, va tét hon dic biét 1 bang hogic nhd
hon 8%. Lwu ¥ rang dd 1éch gitta Rvou va Rvin 12 tri sé thu dugc bing cach trir tri s6
nhé tir tri s6 16n ndm trong khoéng Rvout va Rvin. Kinh trang men kép 30 c6 dic tinh
(5-a), va do d6, trd nén d& dang dé diéu chinh c4c tong mau cla ca phia ngoai va phia
trong thanh cac phia c6 thiét ké rat tbt.

C4 hai tri s6 a* va b* trong hé toa dd sic d6 CIE 1976 L*a*b* t6t hon 13 bang
ho#c nhoé hon hai nhu dugc mé ta trong (6-a) trong dnh sdng dugc phan xa & tdm kinh
v6i mang chdng d6i véi phia thir nghiém 10x va 4nh sang dugc phan xa & phia tam
kinh trong sut thi hai 32. Kinh trang men kép 30 c6 dic tinh (6-a), va do d6, tré nén

c6 thé triét mau dé va mau vang cla anh sang dugce phan xa ca ¢ tam kinh véi mang
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chdng d6i v6i phia thir nghiém 10x (phia ngoai) va & phia tim kinh trong suét thir hai
32 (phia trong).

Tri s§ a* cua 4nh sang dwgc phan xa & tAm kinh v6i mang chdng dbi véi phia
thir nghiém 10x (phia ngoai) t6t hon nira 12 tir —20 dén 1, va t6t hon dic biét 1a tir —15
dén 0 (khong). Tri sb b* cua anh séng dwoc phan xa & tAim kinh v6i mang chdng d6i
v6i phia thir nghiém 10x (phia ngoai) tbt hon nita 13 tir =30 dén 1, va t&t hon dic biét
1a tir —25 dén 0 (khong). Tri sb a* cia 4nh sdng dugc phan xa & phia tAm kinh trong
sudt thir hai 32 (phia trong) t6t hon nita 1a tir —20 dén 1, va t6t hon dic biét 1a tir —15
dén 0 (khéng). Tri sb b* ctia 4nh sdng dwoc phan xa & phia tAm kinh trong subt thir hai
32 (phia trong) tét hon nita 1a tir 30 dén 1, va t6t hon dic biét 1a tir —25 dén 0
(khong).

Tv ctia kinh trang men kép 30 t6t hon 13 bing hoic 16n hon 30% nhu dugc md
t3 trong (7-a). Kinh trang men kép 30 ¢ dic tinh (7-a), va do d6, c6 thé c6 su chiéu
sang du trong tdoa nha. Tv cua kinh trang men kép 30 t6t hon 13 bing hodic nhd hon
60% tir quan diém cua dic tinh chéng phan xa. Tv cua kinh trang men kép 30 t6t hon
ddc biét 1a tir 35 dén 55%.

Pic tinh hoan mau cta 4nh sang dugc truyén duoc danh gia béi chi s6 danh gia
hoan mau trung binh (Ra) bing cach sir dung ngudn sang D65 duwa trén JIS Z8726
(1990) ctia kinh trong men kép 30 mot cach cu thé bang hoic 16n hon 85% nhu duge
md ta trong (8-a). Pic tinh hoan mau theo (8-a) bang hoic 16n hon 85%, va do do,
ngoai hinh khi kinh tréng men kép 30 thiy duoc tir bén ngodi tdoa nha tré thanh mau
trung tinh ty nhién. Pic tinh hoan mau t6t hon 13 bang hoic 16n hon 87%, tét hon nita
12 bing hoic 16n hon 90%.

O trén, cac dic tinh ciia mang chdng ciia tAm kinh véi mang chdng theo phuong
an ciia sang ché dugc giai thich lién quan dén truong hop khi chiing dugc danh gia béi
kinh trang men kép st dung tAm kinh véi mang chdng ding dé thir nghiém. Céc két
chu cua tAm kinh véi mang chdng ding dé thir nghiém va kinh trang men kép sir dung

tAm kinh v6i mang chdng dugc st dung & phin trén 13 ca hai két cdu dé danh gia mang
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chdng cua tAm kinh v6i mang chdng theo phuong 4n nay, va két ciu cta tAm kinh véi
mang chdng cia sng ché khong bi han ché & két chu cua tAm kinh v6i mang chdng
ding dé thir nghiém. Ngoai ra, viéc sir dung tim kinh v6i mang chdng theo sang ché
khéng bi han ché & kinh trang men kép, va két chu cua kinh trong men kép theo
phuong 4n ctia sang ché khéng bi han ché & két ciu cua kinh trang men kép ding cho
viéc danh gia.

Tri s6 md clia tAm kinh v6i mang chdng theo phuong 4n cia sang ché tét hon 1a
bang hodc nho hon 2% dé dam bao d6 trong sudt. Tri s6 md cia tAm kinh véi mang
chdng t6t hon nita 13 bing hodc nhé hon 1%. O tAm kinh véi mang chdng, tri s6 mo
clia tAm kinh thong thuong gin nhu 13 tir 0,0 dén 0,1%, va tri s6 mo vé tong thé cia
tAm kinh v&i mang chdng phu thudc 16n vao tri sé md cua mang chdng. Nghia 13,
mang chdng nhét thiét c6 céc dic tinh dap tng (1-a), (2-a) va (3-a) trong su danh gi4
dugc néu trén, va t6t hon 13 c6 mot hodc nhidu dic tinh duge lwa chon tir (4-a) dén
(8-a), va ngoai ra, mang chdng c6 tri s6 md ma tdm kinh v6i mang chdng khi né duge
str dung c6 tri sé md bang hodc nhé hon 2% 13 tét hon.

Két cAu va phuong phép san xuét cia mang chdng trong tAm kinh véi mang
chdng theo phuong 4n ndy nhu dwgc mé ta sau. Khi tim kinh 13 tAm kinh dwoc toi
dugc 1am mat bang khéng khi hoic tim kinh dugc tao dang tAm cong, c6 trudng hop
khi tién than ctia tim kinh véi mang chdng dugc xir Iy nhiét dén, vi du, bang hodc 16n
hon 600°C dé thu dugc tAm kinh véi mang chdng theo phwong 4n nay. Nghia 13, c¢6
truong hop khi tim kinh v6i mang chdng thu dwoc khong phai bang cach thuc hién
viéc xtt Iy nhiét cho tdm kinh dén, vi du, bang hodc hon 600°C, @ do d6 khién tao ra
tAm kinh duoc t6i dugc lam mat béng khong khi hodc tAm kinh dugc tao dang tAm
cong, vi sau do, tao ra mang chdng trén mot bé mit chinh, ma b?mg cach tao ra tién
than clia mang chéng trén tAm kinh truéce khi viée xir ly nhiét dugc thuc hién, sau d6
thuc hién viéc xir ly nhiét dé thu duge tdm kinh véi mang chdng, tim kinh ctia né 1a
tdm kinh dugc t6i duwoc 1am maét bing khong khi hodc tdm kinh dugc tao dang tdm

cong. Tdm kinh dugc tao dang tAm cong 13 tAm kinh duéi hinh dang tAm cong ma
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dugc gia cudng boi viée xir 1y nhiét. Trong trudng hop nhu vay, vat liu tao thanh cua
mang chéng dugce lya chon nhu dugc md ta sau sao cho tri s6 mo cua tAm kinh véi
mang chdng tré thanh bang hoic nho hon 2% duéi dang mang chdng dugc xtt Iy nhiét.

3 tAm kinh v6i mang chdng theo phuong 4n nay, tot hon 13 s6 luong cla cic
chim tring m&i chdm c6 duwdng kinh bang hoic 16n hon 0,5 mm dugc quan sit trong
pham vi 100 mm, x 100 mm & bé mit mang chdng sau khi thuc hién thir nghiém
chéng 4m trong d6 tAm kinh v&i mang chdng dugce duy tri duéi céc diéu kién bing
50°C, 90% RH trong hai tuin bing hoic nho hon nim chém. Néu b& mit mang chdng
sau khi thir nghiém chéng dm dap tng didu kién dugc néu trén, c6 thé néi rﬁng viée
chéng 4m du dugc duy tri khi tAim kinh v6i mang chdng dugc duy tri trong trudng hop
khi, vi du, kinh tréing men kép dugc san xuét bang cach sir dung tdm kinh véi mang
chdng theo phuong 4n nay.

<Két cAu ciia mang chdng>

O mang chdng cua tdm kinh véi mang chdng theo phuong 4n nay, két cdu cua
n6 cu thé 13 khong bi han ché mién 13 c4c dic tinh d4p tng (1-a), (2-a) va (3-a) trong
viéc danh gia dwoc néu trén duoc duy tri. C6 thé dugc trich din, vi du, mang chdng
(X) hodc mang chdng (Y) mdt cach 1an luot c6 cac két chu sau vi mang chdng c6 thé
dép tng (1-a), (2-a) va (3-a) trong viéc danh gia dugc néu trén.

Mang chdng (X) bao gdm n 16p (n 12 s& nguyén bing hai hoic 16n hon hai)
trong s6 céc 16p kim loai chtra bac nhw thanh phén chinh, va n+1 16p trong sb cac 16p chét
dién méi dugc chdng dé kep céc 16p kim loai, trong d6 16p kim loai thir nhit gin nhét véi
t4m kinh trong s6 cac 16p kim loai chira it nhit mét loai kim loai dugc lya chon tir paladi,
vang, crom, coban va niken theo ty 18 bing hoic 16n hon 6% khéi lugng so véi tbng lugng
bac va kim loai. Liru ¥ ring khi ty 18 ciia kim loai so véi tdng hrong bac va kim loai tir 6%
khéi lwong dén nho hon 9% khéi luong, d6 day cta 16p chét dién méi gitta 16p kim loai
thtr nhét va 16p kim loai thtr hai ma gn thtr hai véi tAm kinh bang hogic nho hon 100 nm.
Khi ty 1¢ ciia kim loai so véi téng lwgng bac va kim loai bing hodc 16n hon 9% khdi luong,

dd day cua 16p chit dién mdi giira 16p kim loai thir nhét va 16p kim loai thir hai ma gén tht
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hai vé6i tAm kinh dic biét 1a khong bi han ché. Luu y rdng trong phin md ta ndy, mdi trong
sb cac do day cia céc 16p kim loai, cac 16p chét dién mdi va cic 16p khac tao nén mang
chdng dtng déi véi o day hinh hoc.

Mang chdng (Y) bao gbm n-16p (n 1a s6 nguyén bang hai hoic hon hai) cta cac
16p kim loai chira bac duéi dang thanh phén chinh, va n+1 16p trong sb cac 16p chat dién
mbi duge chdng dé kep céc 16p kim logi. O mang chdng (Y), 16p kim loai thtr nhét gén
nhét véi tAm kinh trong s cac 16p kim loai chura it nhét mot loai kim loai duoc Iwa chon tir
paladi, vang, crom, coban va niken theo ty 1& bang hoic 16n hon 1,5% khdi luong so véi
tbng Iugng bac va kim loai, va it nhét mot 16p tir gifta cac 16p kim loai khac 16p kim loai
thir nhét trong s céc 16p kim loai chira it nhét mot loai kim loai dugc lua chon tir paladi,
vang, crom, coban va niken theo ty 1€ bing hoic 16n hon 1,5% khéi luong so véi téng
lugng bac va kim loai. Ngoai ra, & mang chdng (Y), tbng ham lugng kim loai & 16p kim
loai gdm c6 kim loai theo ty 1¢ bang hogc 16n hon 1,5% khéi lugng 1a bing hogc 16n hon
4% khéi luong. O mang chdng (Y), két chu cta n 16p trong s cac 16p kim loai dép Ung
didu kién duoc néu trén, va do dy ciia 16p chét dién moi gifra 16p kim loai tht nhat va 16p
kim loai thir hai ma gin thtr hai véi tim kinh bing hogc nhé hon 95 nm.

Nlép (nla s6 nguyén bang hoic 16n hon hai) trong sb cac 16p kim loai gbm c6
bac dudi dang thanh phéan chinh duge duy tri bdi mang chdng (X) va mang chdng (Y)
1a cac 16p kim loai c6 trach nhi€ém dé tao ra do phat xa thip cho mang chdng. Luu y
ring trong phin md ta nay, gbm c6 thanh phin nhét dinh duéi dang thanh phan chinh
co nghTa 1a ty 1€ ctia thanh phin dugc chira duéi dang thanh phén chinh so véi toan b
thanh phén 16n hon 50 % khdi lugng. G mang chdng (X) va mang chdng (Y), céc 16p
kim loai cu thé trong s6 n 16p trong s6 cac 16p kim loai mdi 16p gbm c6 bac dudi dang
thanh phén chinh chira it nhat mot loai kim loai dugc lya chon tir paladi, vang, crom,
coban va niken dé c6 ham lrgng dugc néu trén, ngoai ra, 6 day cta 16p chét dién méi
gitta 16p kim loai thtr nhit ma gén nhit v6i tAm kinh va 16p kim loai thi hai ma gén tht hai
vé6i thm kinh dugc thiét 13p trong pham vi duge néu trén nhu theo nhu ciu & mang chdng

(X) va nhu yéu clu thiét yéu & mang chdng (Y), va do do, toan b cac dic tinh (1-2), (2-2)
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va (3-a) trd nén c6 thé dat duge trong viéc dénh gid.

O mang chdng (X), s6 lugng ctia cac 16p trong s cac 16p kim loai gdbm c6 bac
duéi dang thanh phn chinh c6 thé bing hai hodc hon hai, tét hon 14 hai dén bén, tot
hon nita 13 hai hodc ba, va t6t hon ddc biét 1a hai. Fig.3 12 hinh v& mjt cit vé mot
phuong an cua tAm kinh v&i mang chdng 10A c6 mang chdng, s6 lugng cta cic 16p
mang chdng trong s6 c4c 16p kim loai chira bac duéi dang thanh phén chinh bang hai
nhu mang chdng (X). TAm kinh v6i mang chdng 10A c6 mang chdng 2A trén mot bé
miit chinh 1s clia tAm kinh 1.

Mang chdng 2A bao gdm 16p chét dién méi thir nhét 21, 16p kim loai thir nhét
22, 16p chét dién mdi thir hai 23, 16p kim loai thtr hai 24 va 16p chét dién méi thi ba
25 tir phia tAm kinh 1 theo chudi. L6p kim loai thit nhat 22 va 16p kim loai th hai 24
13 ¢4 hai 16p kim loai mdi 16p chira bac du6i dang thanh phén chinh. Ngoai ra, 16p kim
loai thir nhét 22 chira it nhét mot loai kim loai duoc lya chon tir paladi, vang, crom, coban
v niken theo t 1& bing hodc 16n hon 6 % khéi lugng so véi tong lwong bac va kim loai.
Luu ¥ ring trong 16p kim loai thir nhét 22, khi ty 1& ctia kim loai so véi téng lugng bac va
kim loai nim trong khoang tix 6% khdi lrgng dén nho hon 9% khéi luong, do day cia 16p
chét dién mdi thi hai 23 giita 16p kim loai thir nhit 22 va 16p kim loai thtr hai 24 béng holic
nhé hon 100 nm. (3 16p kim loai tht nhét 22, khi ty 18 ciia kim loai so véi tong lugng bac
va kim loai bing hodic 16n hon 9% khéi lugng, do day cta 16p chét dién moi thtr hai 23
khong bi han ché mét c4ch dic biét. G mbi 16p, phia gin véi tim kinh 1 duoc goi 1 “phia
tAm kinh”, va phia d6i dién duoc goi 12 “phia b& mjt”. Duéi ddy, mdi 16p tao nén mang
chdng 2A duogc giai thich.

L6p kim loai thir nhit 22 chira bac du6i dang thanh phan chinh, va it nhét mot
loai kim loai dugc lwa chon tir paladi, vang, crom, coban va niken theo ty 1€ béng hoic 16n
hon 6% khéi lwong so v6i tdng luong bac va kim loai ngoai viéc bac duéi dang thanh phén
chinh. Du6i day, it nhit mét loai kim loai dwgc lua chon tir paladi, vang, crom, coban va
niken con duge goi 1a kim loai M. Ngodi ra, ty 1€ (% khéi lugng) cia kim loai M so v6i

tbng lugng bac va kim loai M goi 12 ham lugng ctia kim loai M. Ham lugng cta kim loai
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M trong 16p kim loai thir nhét 22 tét hon nita bang hodic 16n hon 7,5% khéi lugng, va tdt
hon dic biét 1a bing cach 16p hon 9% khéi lugng. Han ché & trén vé ham lugng cla kim
loai M & 16p kim loai thtt nhat 22 t6t hon 1a x4p xi 30% khéi lugng tir viéc can béng gita
hiéu qué va hiéu qua kinh té.

Vi kim loai M, mdt loai dugc lya chon tir paladi, vang, crom, coban va niken ¢ thé
dugc stir dung mot cach doc 1ap, hodc hai hodc hon hai loai c6 thé dugc sir dung cling nhau.
Trong s6 chung, paladi va vang t6t hon 1a duéi dang kim loai M, va paladi con d3c biét tot
hon. Luu y ring kim loai M 1a kim loai ma d& tao ra giai php rén véi bac dang 1a vat liéu
chinh ciia 16p kim loai thtr nhat 22. Kim loai M dugc sir dung, va do d6, c6 thé duy tri kin
réng tri s m& cia mang chdng 2A thu duoc bang cach thuc hién viéc xit Iy nhiét ting 1én
dang k& ngay ca khi viéc xir 1y nhiét ndy dugc thyc hién trong sy t6i va su uén cong clia
tAm kinh.

Lép kim loai thir nhit 22 c6 thé chira cAc thinh phén bd sung khac bac va kim
loai M. Duéi dang cac thanh phan bd sung, vi du, ¢6 thé 13 cac thinh phin kim loai
dugc néu ching han nhu ddng va titan. Khi céc thanh phin bd sung dugc bao gbm,
tdng ham lugng ctia cac thanh phén bd sung t6t hon 1a bang hodc it hon 5% khéi lugng
trong toan bd cac bd phén tao nén 16p kim loai thir nhét 22, tbt hon nira 1a bﬁng hoadc
nho hon 3% khéi lugng, va con tdt hon nita la bdng hoic nhé hon 1% khéi lugng.

Lép kim loai thir hai 24 khong bi han ché mot cach cu thé mién 14 né 1a 16p kim
loai gdm ¢6 bac duéi dang thanh phin chinh. Lép kim loai thtt hai 24 c6 thé chira kim
loai M tuong ty v6i 16p kim loai thtr nhat 22 tity theo nhu cAu. Tét hon 14 kiéu kim loai
M tuong tw véi truong hop 16p kim loai thir nhit 22. Luu ¥ ring ham luong ciia kim
loai M khi 16p kim loai thir hai 24 chira kim loai M phuy thudc vao hi¢u suét dugc yéu
cdu dbi v6i mang chdng.

‘Lién quan dén cac @9 day cia 16p kim loai thir nhét 22 va 16p kim loai thtr hai
24, ty 1& ciia d day cuia 16p kim loai thir hai 24 so v6i d9 day cta 16p kim loai thir nhét
22 tét hon 12 ndm trong pham vi tir 0,8 dén 1,6. Tri sb cua ty 1¢ giita hai 16p kim loai

nay t6t hon nita 13 tir 0,85 dén 1,5, va tbt hon dic biét 1a tir 0,9 dén 1,4. Cu thé, d6 day
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cta 16p kim loai thir nhét 22 tt hon 1a tir 8 dn 25 nm, va t&t hon nita 12 tir 10 dén 20
nm. Do day cua 16p kim loai thir hai 24 t&t hon 13 tir 10 dén 30 nm, va t&t hon nita 12
tir 12 dén 25 nm ngoai viéc d4p tmg tri s ty 16 dugc néu trén.

Céc 16p chét dién mdi ma noi chung 13 duoc sir dung theo cach kep cac 16p kim
loai & mang chdng bao gdm céc 16p kim loai mdi 16p chira bac dudi dang thanh phén
chinh ma khéng c6 han ché cu thé bét ky cé thé duoc st dung nhu mdi trong sb 16p
chit dién mdi thir nhit 21, 16p chét dién méi thir hai 23 va 16p chét dién mdi tht ba 25
¢ mang chéng 2A. Cu thé, 16p chét dién moi gé)m c6 oxit, nitrit, oxynitrit, v.v. cua kim
loai hogc thanh phan c6 thé dang dugc tao ra trén tAm kinh 1, trén 16p kim loai thG
nhit 22, va trén 16p kim loai thi hai 24 c6 thé dugc trich dn. Kém, thiéc, titan, silic,
nhoém, crom, niken, niobi, hgp kim cda ching, v.v.. ¢ thé dugc coi nhu kim loai va
thanh phé‘tn. Ngoai ra, vi du, céc thanh phén duogc lua chon tir thiéc, nhom, crom, titan,
silic, bo, magié, gali, v.v. c6 thé dugc cho vao oxit, nitrit, oxynitrit, v.v. cia kim loai
va thanh phin tao nén 16p chit dién mdi dudi dang oxit, nitrit v oxynitrit ngoai kim
loai va thanh phin dugc néu trén.

Luu ¥ rang sy thay ddi img sudt do viéc xir Iy nhiét 1 16n & 16p nitrit va 16p
oxynitrit, va ing suét dugc tich tu trong mang do vi€c xir ly nhiét léy di su 6n dinh tir
16p kim loai, va do d6, mang chdng & tAm kinh véi mang chdng theo phwong 4n nay
tt hon 13 c6 két cAu trong d6 16p nitrit hodc 16p oxynitrit khong duge duy tri gitta 16p
kim loai gin nhit v6i bé mit mang chdng trong s§ cac 16p kim loai va tAm kinh. O
mang chdng 2A, it nhit 13 16p chit dién moi thir nhit 21 va 16p chit dién moi thi hai
23 6t hon 12 khong phai 16p nitrit hodc 16p oxynitrit tir quan diém hiéu qua tao ra. Tt
hon nita 13, toan b 16p chit dién mdi thir nhit 21, 16p chit dién méi thir hai 23 va 16p
chit dién mai thr ba 25 1a cac 16p oxit.

Trong s céc 16p oxit, 16p chit dién moi c6 thé déng nhit hoa va lam dic céc
16p kim loai 22, 24 nay va cai thién d6 dinh véi céc 16p kim loai 22, 24, vi du, 16p chét
dién méi gdm c6 oxit kém t6t hon 13 dudi dang 16p chit dién méi thir nhét 21, 16p chit

dién moi thir hai 23 va 16p chit dién mdi thi ba 25 béi vi chung kep 16p kim loai thir
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nhét 22 va 16p kim loai thir hai 24 mdi 16p chira bac dudi dang thanh phan chinh.

Khi céc 16p chit dién méi 21, 23, 25 14 céc 16p chét dién moi mdi 16p chira oxit
k&m, nguyén td cu thanh oxit khac kém c6 thé duoc chira. Vi du, thiéc, nhém, crom,
titan, silic, bo, magié, gali, va mot loai hodc hai hodc hon hai loai tir trong sb céc
nguyén td ndy c6 thé duge éh(ra, ¢6 thé dugc trich din dudi dang nguyén t6 ciu thanh
oxit khac k&m. Nguyén tir cdu thanh oxit khac kém dugc chira, va do d6, c6 thé cai
thién d dinh véi 16p ma tiép xic véi 16p nay, va dé cai thién hé sd truyén 4nh séng
thdy dugc.

Thiéc, nhém, crom, titan, silic, bo, magié va gali 13 c4c nguyén tir ciu thanh
oxit khac kém dugc chira trong cac 16p chit dién méi 21, 23, 25 dudi dang, vi du, thiéc
oxit (SnO3), nhém oxit (Al203), crom oxit (Cr203), titan oxit (TiO2), silic oxit (SiOz),
bo oxit (B203), magié oxit (MgO), gali oxit (Ga»03), hoic duéi dang hdn hop oxit cta
ching. Dué6i dang nguyén tir ciu thanh oxit khac k&m, nhém va thiéc t&t hon boi vi
ching ré tién. Nhom tt hon bdi vi né 12 vat lidu ré tién va ty 1€ tao ra mang cé thé
duoc thuc hién cao. Thiée con t6t hon 12 béi vi né 12 vat liéu trong dbi ré tién.

Khi nuyén t& ciu thanh oxit khac k&m duoc chira trong 16p chét dién moi gdm
¢6 k&m oxit, t6t hon 14 nguyén tir cAu thanh oxit khac kém duogc chira bang 1 dén 50%
khéi Iugng trong tdng lugng (trong 100% khéi lwong) k&m va nguyén tir cAu thanh
oxit khac k&m (ngoai trir oxy). C6 thé cai thién mdt cach hiéu qua hé sb truyén anh
sang thiy duoc bang cach thiét 1ap ty 1& ctia nguyén tir chu thanh oxit khac kém & hosc
1én hon 1% khéi lugng. Ngoai ra, c6 thé dam bao dd 6n dinh cia cac 16p kim loai 22,
24 dugc tao ra trong sd céc 16p chét dién méi 21, 23, 25 bang cach thiét 1ap ty 18 cla
nguyén tir cdu thanh oxit khac kém bing hosc nho hon 50% khéi luong.

O mang chdng 2A, khi ham lrong ctia kim loai M & 16p kim loai tht nhét 22
bing hodc 16n hon 9% khéi lugng, céc d6 diy cua cac 16p chét dién méi tir thir nhét
dén tht ba 21, 23, 25 khong nhét thiét bj han ché. Cac d6 day cta cac 16p chit dién
moi thu nhit va thi ba 21, 25 6t hon 1a tir 10 dén 50 nm mot cach doc 1ap, va tét hon

nita 12 tir 20 dén 45 nm. Ngoai ra, coi 1a @6 day cia 16p chét dién méi thir hai 23 dugc
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kep giita 16p kim loai tht nhit 22 va 16p kim loai thir hai 24, t5t hon 13 day hon céc do
day ctia céc 16p chét dién moi thir nht va thi ba 21, 25, cin phai 13 tir 60 d&én 120 nm,
va tdt hon nita 13 tir 70 d&n 110 nm. O mang chdng (X), him lugng kim loai M & 16p
kim loai tht nhit 22 dugc thiét 1ap cAn phai bing hoic 16n hon 9% khdi lugng, va céc
d6 day cua cac 16p chét dién moi 21, 23, 25 duge thiét 14p cin phai trong pham vi
duogc néu trén, va do d6, c6 thé con 1am giam hé s6 phan xa 4nh sing thiy duoc, va c6
thé c6 tong mau dugc phan xa tt.

Mit khac, & mang chdng 2A, khi ham lwgng kim loai M trong 16p kim loai thir
nhét 22 tir 6% khéi lvong dén nhé hon 9% khéi lwong, d6 day cla 16p chét dién modi
thir hai 23 duoc kep gitra 16p kim loai thtr nhat 22 va 16p kim loai tht hai 24 bang hoic
nhé hon 100 nm. P day cta 16p chit dién méi thir hai 23 t6t hon 1a tir 60 dén 100 nm,
va t6t hon nita 13 tr 70 dén 100 nm. Cac d day cta 16p chét dién méi thir nhit 21 va
16p chét dién mdi thir ba 25 khong nhét thiét bi han ché, nhung ca hai tét hon 14 méng
hon @9 day cta 16p chét dién méi thi hai 23. Cu thé, cic do day ciia 16p chit dién modi
thir nhit 21 va 16p chét dién moéi thu ba 25 dwgc thiét 14p cAn phai gidng nhu cac do
day cua 16p chit dién moi thir nhat 21 va 16p chét dién moi thit ba 25 khi ham lugng
cta kim loai M trong 16p kim loai thu nhit 22 bing hoic 16n hon 9% khéi lugng. O
mang chdng (X), ham lvong cta kim loai M & 16p kim loai thir nhét 22 dugc thiét 1ap
cin phai bang hodc 16n hon 6% khéi lugng va nho hon 9% khdi lugng, va cac do day
cta cac 16p chét dién mdi 21, 23, 25 duogc thiét lap can phai trong pham vi dugc néu
trén, va do do, co thé con lam giam hé sb phéan xa 4nh sang théy duoc, va dé c6 thé
khién tong mau dugc phan xa tbt.

O mang chéng (Y), sb lugng clia cac 16p trong s6 cac 16p kim loai mdi 16p gdm
c6 bac duéi dang thanh phin chinh c6 thé bing hodc 16n hon hai, tot hon 13 tir hai dén -
bén, t6t hon nita 12 hai hogc ba, va t6t hon dic biét 13 hai giéng nhu mang chdng (X).
Khi s6 lugng 16p cta cac 16p kim loai m3i 16p gdm c6 bac dudi dang thanh phan chinh
bing hai, ham lwong ciia kim loai M trong mdi 16p kim loai bang hoic 16n hon 1,5%

khéi lrong, va tdng ciia ham lugng kim loai M trong céc 16p twong ing bang hoic 16n
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hon 4% khéi lugng. Khi s6 lugng 16p cta cac 16p kim loai gbm c6 bac duéi dang
thanh phin chinh bing hogc 16n hon ba, 16p kim loai gin nhit véi tAm kinh va it nhét
mot 16p tir gitta cac 16p kim loai con lai mdi 16p chira kim loai M theo ty 18 bang hoic
16n hon 1,5% khdi lwgng, va tbng ham lugng kim loai M trong céc 16p twong Gmg bang
hoc 16n hon 4% khéi luong. Ham lugng kim loai M c6 thé giéng hodc khac & céc 16p
kim loai teong ung.

Ham lugng t5t hon nita ciia ham lugng kim loai M trong mdi 16p kim loai bing
hoiic 16n hon 4% khéi lugng, va tét hon dic biét 1a bing hogc 16n hon 7% khéi lugng
& 16p kim loai gn nhat véi tim kinh. Ngoai ra, trong céc 16p kim loai khéc gom c6
kim loai M d8i véi 1,5% khéi lugng hodic hon, ham lugng kim loai M t6t hon nita 2%
khéi lugng, va tét hon dic biét 12 bing hogc 16n hon 2,5% khdi lugng. O 16p kim loai
trong d6 ham lugng kim loai M khong dugc xdc dinh, kim loai M c6 thé dugc chira,
hoéccéthékhéngduqcchﬁaﬁKhikhnloaihlduqcchﬁa,hmnluqngtéthonlébéng
hodc 16n hon 1,5% kh(")islu'qng. Han ché bén trén ciia ham lugng kim loai M trong mdi
16p kim loai tét hon 13 x4p xi bing 20% khdi lugng.

Vi dy, c6 thé trich din két cAu chdng twong ty v6i mang chdng 2A ctia tim kinh
v6i mang chdng 10A dugc minh hoa trén Fig.3 duéi dang két chu chdéng & mang
chdng (Y), nghia 13, két cAu c6 16p chét dién moéi thir nhét, 16p kim loai thtt nhét, 16p
chét dién moi thtr hai, 16p kim loai thir hai va 16p chét dién mdi thi ba tir phia thm
kinh theo chudi. G mang chdng nhu dugc néu trén, mang chdng (Y) tdt hon 13 c6 toan
bd két chu gibng nhu mang chdng (X) lién quan dén cac 16p kim loai trir phi ham
luong cia kim loai M ¢ 16p kim loai tha nhét va 16p kim loai tht hai 13 khéc nhau.

Khi mang chdng (Y) ¢6 két chu dugc chdng gic")ng nhu mang chdng 2A, céc 16p
chét dién méi tét hon 13 c6 toan bd két chu gibng nhu mang chdng (X) trir phi 49 day
clia 16p chét dién méi thir hai khac nhau. O mang chong (Y), 4 day cia 16p chét dién
mdi thir hai dugc kep gifta 16p kim loai thir nhét va 16p kim loai thir hai bang hodc nhd
hon 95 nm. Do ddy ciia 16p chét dién mdi thir hai t6t hon 1a tir 60 dé 95 nm, va t6t hon

nita 12 tir 70 dén 95 nm. Cac do day cia 16p chét dién méi thir nhit va 16p chat dién
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moi thit ba khong nhét thiét bi han ché, va c hai t6t hon 1a mdng hon do day ciia 16p
chét dién mdi thit hai. Cac d6 day cua 16p chét dién moi thir nhit va 16p chit dién moi
thtt ba duogc thit 1ap mot cach cu thé dé giéng nhu cac do day cia 16p chit dién modi
thir nhé4t va 16p chét dién mdi thit ba & mang chdng (X). O mang chdng (Y), cac 16p
kim loai c6 két ciu dugc néu trén, va cac do day cua céc 16p chét dién moi dugc thiét
1ap cAn phai trong pham vi dugc néu trén, va do do, c6 thé con 1am giam hé sé phan xa
anh sang théy duoc, va dé c6 thé c6 tong mau dugc phan xa tdt.

& mang chdng, khi sé lugng 16p cia céc 16p kim loai mdi 16p gdm c6 bac dudi
dang thanh phin chinh bang hai, mang chdng t&t hon 1a c¢6 két chu 16p trong d6 phin
c&t dugc minh hoa trén Fig.4 & ca mang chdng (X) trong d6 ham lugng kim loai M &
16p kim loai thir nhét gn véi tdm kinh bang hodc 16n hon 6% khéi luong va mang
chdng (Y) trong d6 ham lugng kim loai M & 16p kim loai thr nhét ghn v6i tAm kinh va
& 16p kim loai thi hai xa so v6i tAm kinh c hai bing hozc 16n hon 1,5% khéi lugng va
téng ham lugng kim loai M & céc 16p trong tmg bing hogc 16n hon 4% khoi lugng.

Fig.4 13 hinh v& mat c4t minh hoa cai bién vi du v& mot phuong 4n cta tAm kinh
v6i mang chdng. Tdm kinh véi mang chdng 10B bao gdm mang chdng 2B trén mot bé
mit chinh 1s ctia tim kinh 1. Mang chdng 2B bao gdm 16p chit dién mdi th&r nhét 21,
16p kim loai thtr nhét 22, 16p ngan tht nhét 26, 16p chat dién moi thir hai 23, 16p kim
loai thir hai 24, 16p ngan tht hai 27, 16p chit dién moi thir ba 25 va 16p bao vé 28 tur
phia tdm kinh 1 theo chudi.

Lép kim loai th nhat 22 va 16p kim loai thtr hai 24 c hai c6 thé cin phai dugc
thiét 14p dé giéng nhu 16p kim loai thir nhit 22 va 16p kim loai thir hai 24 clia mang
chdng 2A trong t4m kinh v&i mang chdng 10A.

Lép chat dién méi thir nhit 21 dugc 1am bing 16p chét dién méi vd dinh hinh
thir nhit 211 va 16p chét dién mdi két tinh thir nhét 212 tir phia tAm kinh. Lép chat
dién moi thir hai 23 duge lam bing 16p chit dién moi két tinh thtr hai 231, 16p chét
dién mdi vo dinh hinh thtt hai 232 va 16p chit dién méi két tinh thir ba 233 tir phia tAm

kinh. Ngoai ra, 16p chét dién moi thir ba 25 dugc lam bing 16p chét dién moi két tinh
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thir tu 251 va 16p chit dién mdi vo dinh hinh thir ba 252 tir phia tim kinh.

O mang chdng 2B, c¢6 két ciu sao cho céc 16p chit dién moi thir nhit, thi hai va
thir ba 21, 23, 25 mbi 16p c6 16p chit dién mdi két tinh va 16p chit dién mdi vo dinh
hinh, v 16p chat dién méi két tinh thtr nhét 212 va 16p chit dién méi két tinh th hai
231 dugc bé tri dé kep 16p kim loai thir nhét 22, va 16p chit dién mdi két tinh thi ba
233 va 16p chit dién mdi két tinh thir tw 251 duge bd tri ¢ kep 16p kim loai tht hai 24,
mdt céch 14n lugt, ngodi ra céc 16p chét dién moi vo dinh hinh tht nhét, thi hai va tht
ba 211, 232, 252 dugc bd tri & ca hai mit cia no.

O mang chdng 2B, & ca mang chdng (X) vi mang chdng (Y), tbng do day cua
mdi 16p tao nén 16p chit dién méi thir nhit 21, nghia 13, d6 day ciia 16p chét dién méi
thtt nhét 21 c6 thd duge thiét 14p cin phai gibng nhu cac d6 day trong trudng hop
mang chdng (X) va mang chdng (Y) & mang chdng 2A. Po day cta 16p chét dién moi
thir hai 23 va d day cua 16p chit dién moi thir ba 25 ciing giéng nhau.

Ngoai ra, mang chdng 2B c6 két cAu trong d6 16p ngin thit nhét 26 va 16p ngin
tht hai 27 dugc duy tri & phia mit ngoai ctia mdi trong s6 16p kim loai thir nhét 22 va
16p kim loai thir hai 24 dé tiép xtic v&i mdi 16p kim loai, va 16p bao vé 28 dugc duy tri
& phia mit ngodi ctia 16p chat dién mai thit ba 25 & phia miit ngoai nhét.

Nhu duge néu & trén, mang chdng & tim kinh v6i mang chdng theo phwong 4n
nay tbt hon 1a c6 két cAu trong d6 16p nitrit hogc 16p oxynitrit khong duge duy tri giita
16p kim loai gin nhét véi b& mat mang chdng trong s6 cac 16p kim loai va tAm kinh. O
mang chdng 2B, it nht 16p cht dién moi thir nhit 21, 16p ngan thir nhét 26 va 16p chét
dién moi thir hai 23 tét hon 13 khong phai 16p nitrit 14n 16p oxynitrit tir quan diém tao
ra hiéu qua. Tét hon nita 13, tét hon 13 toan bd 16p chit dién méi thtr nhét 21, 16p ngin
thtr nhit 26, 16p chét dién méi thir hai 23, 16p ngan thir hai 27 va 16p chat dién méi thie
ba 25 1a céc 16p oxit.

Céc 16p chit dién moi két tinh thi nhit dén tht tw 212, 231, 233 va 251 1a cac
16p chit dién méi c6 d két tinh cao dugc bd tri d& kep céc 16p kim loai thir nhét va
thir hai 22, 24 nhu dugc néu & trén. Lép chit dién moi két tinh c6 thé ddng nhit hoa va
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lam dic 16p kim loai thi nhét 22 va 16p kim loai thir hai 24 dugc tao ra & gitia do su
két tinh cia ching, hodc tuong tu.

Dudi dang céc vét lidu tao thanh ciia cdc 16p chét dign mdi két tinh 212, 231,
233 va 251, cc’)vthé st dung béng cach lya chon mdt cach thich hgp cac vat liéu chét
dién moi c6 dd két tinh cao tir trong sd cac vat liéu chat dién mdi duge mo ta & trén
dudéi dang céc vat li¢u tao thanh céc 16p chét dién méi 21, 23, 25 v.v. & mang ch&‘)ng
2A. Trong sb cac vat lidu chit dién moi dugc mo ta & trén, cu thé 13, t6t hon 12 str dung
kém oxit hoic kém oxit gdm c6 nguyén tir cAu thanh oxit khic k&m ching han nhu
nhom, titan, thiéc, v.v. dudi dang c4c vat liéu chit dién mdi véi do két tinh cao.

Trong s chiing, k&m oxit gdm c6 nhém diic biét 13 tbt hon & cac diém 1a sy két
tinh, ty 1& tao mang, va hidu qua kinh té. Khi nhom dugc chira trong k&m oxit, nhdom
ndy dugc chira dudi dang nhom oxit (Al203) hodc dudi dang oxit composit cia kém va
nhdm nhu dugc md ta & trén. Ham hrgng nhém trong k&m oxit gdm c¢é nhém tbt hon
1a tir 1 dén 10% khéi lwong, va tét hon nita 14 tir 1 dén 5% khdi lugng trong lwong
tbng (trong 100% khéi lwong) ctia kém va nhom.

Céc d6 day cua céc 16p chét dién moi két tinh tir thir nhat dén tha tu 212, 231,
233 va 251 t6t hon 13 tir 3 dén 15 nm mot cach doc 1ap. DO day ciia mbi trong sb cac
16p chét dién méi két tinh 212, 231, 233 va 251 duoc thiét 1ap bang hodc 16n hon 3 nm,
va do d6, c6 thé thuc diy su két tinh, va twong ddng véi va 1am diic cac 16p kim loai
thir nhét va thi hai 22, 24 duoc tao ra & gitta. Khi d6 day ctia mdi trong sb cac 16p chit
dién moi két tinh 212, 231, 233 va 251 bang 15 nm, n6 du dé thuc ddy su két tinh, va
khi d6 day dugc thiét 14p bing hodic nhé hon 15 nm, c6 thé gitr kin ring cac dic tinh
clia cac 16p kim loai thtr nhét va thr hai 22, 24 bi 1am giam do do rap cia cac bé mit
clia céc 16p chit dién maoi két tinh 212, 231, 233 va 251. Do day cia mbi trong sb cac
16p chét dién méi két tinh 212, 231, 233 va 251 tt hon nita 14 tir 5 d&én 11 nm tir cac
quan diém ddng nhét hoa va lam dic cic 16p kim loai thir nhét va tht hai 22, 24 va c6
thé tao ra céc dic tinh tbt.

Luu ¥ ring 16p ngin thir nhét 26 va 16p ngin thir hai 27 mot cach 14n luot dugc
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bd tri & cac phia mit ngoai clia cac 16p kim loai thi nhét va th hai 22, 24 dé tiép xtc
v6i m3i 16p kim loai. Do d6, 16p chat dién méi két tinh thir hai 231 va 16p chét dién
mdi két tinh thtr tu 251 mdt cach 1An Iugt dugc bd tri & cac phia mdt ngoai cia cac 16p
kim loai thtr nhét va thir hai 22, 24 tir gitta cac 16p chét dién moi két tinh thir nhét dén
thir tw 212, 231, 233 va 251 mot cach 1An lugt dugc bd tri & cac phia mit ngoai cua céc
16p kim loai thir nhét va thtt hai 22, 24 qua 16p ngdn thir nhét 26 va 16p ngin thit hai 27.
Tuy nhién, c6 thé dat dugc di céc chiic ning dé ddng nhét hoa va lam dic céc 16p kim
loai thir nhit vA thtr hai 22, 24 bing céch dugc st dung cling v6i 16p chét dién modi két
tinh thir nhit 212 va 16p chét dién moi két tinh thir ba 233 mot cach 1an lugt duge bd
tri & céc phia tAm kinh cta cac 16p kim loai thtr nht va tht hai 22, 24.

Céc 16p chét dién mdi vd dinh hinh th nhét, tht hai va thé ba 211, 232 va 252
14 céc 16p chit dién moi vo dinh hinh mét cich lan lugt duge bd tri giita, trén hodc
duéi ciia céc 16p chét dién moi két tinh thi nhét dén thtr tu 212, 231, 233 va 251 dugc
bb tri d kep céc 16p kim loai thir nhat va thir hai 22, 24. O c4c 16p chét dién moi vo
dinh hinh, c4c hat tinh thé*kh(‘)ng ting trudng, va do d6, né tré nén cd thé dam bao sy
bang phing v& tdng thé ciia mang chdng 2B bing cach tao ra céc 16p chét dién moi vo
dinh hinh giita, trén hodc dudi clia céc 16p chit dién mdi két tinh.

Duéi dang cac vat liu tao thanh cia céc 16p chit dién moi vo dinh hinh 211,
232 va 252, c6 thé st dung bing cach lya chon mét cach thich hop céc vat lidu chat
dién moi vO dinh hinh tr trong sb cac vt lidu chit dién mdi duge mo ta & trén dudi
dang céc vat liéu tao thanh céc 16p chét dién méi 21, 23, 25 v.v. & mang chong 2A.
Trong sb cac vat lidu chét dién méi duge md ta & trén, cy thé, t6t hon 13 sir dung kém
oxit gdm c6 nguyén tir chu thanh oxit khéc k&ém ching han nhu thiéc, nhom va titan
dung cho bang hoic 16n hon 10% khdi lvong, hodic nguyén t6 twong tw dudi dang cac
vat liéu chit dién mdi vo dinh hinh.

Trong sb chiing, kém oxit gbm co thiéc dic biét 1a t6t hon tr cac quan diém vé
sir vo dinh hinh va hiéu qué kinh té. Khi thiéc dugc chira trong k&m oxit, né dugc chira

du6i dang thiéc oxit (SnO2) hodc oxit hdn hop cia kém va thiéc. Ham luong thiéc
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trong k€m oxit gE‘)m ¢6 thiéc tdt hon 1a tir 20 dén 80% khdi luong, va tdt hon nita 1a tir
30 dén 70% khéi lvgng trong lwong tong (trong 100% khdi lugng) ciia kém va thiéc dé
thu dwgc su vo dinh hinh du.

V& cac @) day cua cac 16p chit dién mdi vo dinh hinh thi nhét, thi hai va th
ba 211, 232, 252, c4c do day clia céc 16p chit dién méi vo dinh hinh tht nhét va thi ba
211, 252 t6t hon 1a tir 5 dén 45 nm mot cach doc 1ap, va tét hon nita 1 tir 10 dén 35
nm. Ngodi ra, dudi dang d¢ day cua l6p chét dién méi vo dinh hinh thir hai 232 dugc
kep gifta 16p chét dién moi két tinh thir hai 231 va 16p chét dién mdi két tinh tht ba
233, né dugc thiét 1ap sao cho dd diy cta 16p chét dién mai th hai 23 trong mdi trong
s6 dd day nim trong pham vi trong mdi trong sd céc truong hop trong viéc xem xét
ring mang chdng 2B phu thudc vao mang chdng (X) hoic mang chdng ().

Khi mang chéng 2B 13 mang chdng (X) va ham lugng kim loai M trong 16p kim
loai thr nhit 22 bing hodc 16n hon 9% khbi lwgng, do day ciia 16p chit dién méi vo
dinh hinh tht hai 232 t5t hon 1a tir 30 dén 100 nm, va t&t hon nita 13 tir 40 dén 80 nm.
Khi mang chdng 2B 13 mang chdng (X) va ham lugng kim loai M & 16p kim loai thir
nhét 22 12 bang hodc 16n hon 6% khéi lwgng hodc nhé hon 9% khéi luong, do day ciia
16p chét dién mdi thi hai v6 dinh hinh 232 tét hon 1a tir 50 dén 90 nm, va tét hon nita
14 tir 60 d&n 90 nm. Khi mang chdng 2B 12 mang chdng (Y), d6 day cta 16p chét dién
méi vo dinh hinh tht hai 232 tét hon 13 tir 50 dén 85 nm, va tbt hon nira 14 tir 60 dén
85 nm.

Cac d9 day cua céac 16p chét dién moi vo dinh hinh tht nhét, thit hai va tha ba
211, 232, 252 mot cach 1an luot duge thiét 14p dén cac pham vi néu trén, va do d6, c6
th8 1am ting hé sb truyén 4nh sang thiy dugc va 1am giam mdt cach thich hop thoi
didm tao thanh mang dé c6 hidu qua tt trong khi dam bao sy bing phing vé tbng thé
ctia mang chdng 2B.

L6p ngan thir nhat 26 va 16p ngin thir hai 27 mdt céch 1an lugt dugce bd tri dé
triét tiéu sy oxy héa cia 16p kim loai thu nhét 22 va 16p kim loai thir hai 24 & thoi
diém tao thanh ciia 16p chit dién méi két tinh thir hai 231 va 16p chét dién mdi két tinh
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tha tu 251.

Céc vat liéu tao thanh cta 16p ngin thu nhét 26 va 16p ngin thit hai 27 khdng
dic biét 12 bi han ché mién 13 c6 thé triét tidu sy oxy héa. Duéi dang céc vét liéu tao
thanh cta cac 16p ngén thi nhét va thit hai 26, 27, c6 thé trich dén, vi dy, titan, hop
kim kém-nhém, hop kim niken-crom, hodc hop kim gdm c6 oxit ciia nguyén t6 trén va
duge tao thanh bing kim loai hodc oxit trong d6 oxy bi thidu so v6i t6 hop theo ty
luong. Vit li¢u duogc thiét 1ap cin phai dugc tao thanh bang kim loai hodc oxit trong
d6 oxy bi thiéu so véi t6 hop theo ty lugng, va do do, co thé triét tiéu su oxy hoéa cia
16p kim loai tht nhét 22 & thoi diém tao thanh 16p chit dién moi két tinh thir hai 231
va sy oxy hoa ciia 16p kim loai thit hai 24 & thoi diém tao thanh 16p chét dién moi két
tinh thir tu 251, mdt céch 1an luot.

Vit li€u gém c6 titan hoic titan oxit dudi dang thanh phﬁn chinh t&t hon 13 duéi
dang cac 16p ngan thu nhét va thtt hai 26, 27. V4t liéu gbm c6 titan oxit dudi dang
thanh phén chinh 13 vat liéu gbm c6 titan ding cho 50% nguyén tir hodc hon trong
luong tdng (100% nguyén tr) cua titan va nguyén ti cu thanh oxit (ngoai trlr oxy)
khéc titan.

C6 thé 1a c4c thanh phan cdu thanh khéc titan c6 thé duogc chira trong céc 16p
ngan thr nhét va tht hai 26, 27. Dudi dang céc thanh phan céu thanh khéc titan, c6 thé
trich dan, vi du, niobi, tantali, ziriconi, silic, vonfram va molypden, va mot loai hoac
hai hodc nhiéu hon hai loai trong s6 loai trén c6 thé duoc chira. Trong 16p ngén ngin
ngira sy oxy héa, titan, niobi, tantali, vonfram va molypden dugc chira duéi dang, vi
du, TiOx (x < 2), Nb2Ox (x < 5), Taz0x (x < 5), ZrOx (x < 2), SiOx (x < 2), WOx (x < 3),
MoOx (x < 3), hodc dudi dang hdn hgp cua chung.

Khi céc thanh phin c4u thanh khac titan dugc chira trong cic 16p ngén tha nhét
va thit hai 26, 27, céc thanh phin cu thanh khac titan nay t6t hon 1a duoc thiét 1ap
bing hoic nhé hon 30% nguyén ti, tét hon nira 1a duoc thiét 14p bing hoic nho hon
20% nguyén tit, va tbt hon nira 13 dugc thiét 1ap bang hogic nh6 hon 10% nguyén ti

trong téng lurgng (100% nguyén tir) cia titan va cac thanh phan céu thanh khic titan tir
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quan diém 1am giam chi phi vét liéu. C4c 16p ngin thir nhét va thir hai 26, 27 mdi 16p
t6t hon 13 dugc tao thanh bz"mg chi titan hodc titan oxit, va tdt hon dic biét 13 dugc tao
thanh bang chi TiOx (1 <x< 2) 13 oxit trong d6 oxy bi thiéu so vdi td hop theo ty lugng.

Luu ¥ ring mot phan hodic toan bd cac 16p ngan thir nhét va thi hai 26, 27 mot
cach 14n luot bi oxy héa & céc thoi diém tao thanh 16p chit dién mai két tinh thi hai
231 va 16p chét dién moi két tinh thir tu 251. Do d6, sau khi tao thanh 16p chat dién
mdi két tinh thir hai 231 va 16p chét dién moi két tinh thir tu 251, ching khong nhét
thiét duoc tao nén oxit trong d6 oxy bi thiéu so véi td hop theo ty lwong, va vi duy,
chung c6 thé mbi 16p dugc tao nén 16p oxit c6 td hop theo ty lugng dugce tao ra boi su
oxy héa va 16p khéng oxit dwgc duy tri ma khong bi oxy hoa, hosic dugc tao nén bing
chi 16p oxit c¢6 t6 hop theo ty lugng dugc tao ra bai sy oxy hoa.

Céc d6 day clia cac 16p ngin thir nhat va thir hai 26, 27 t6t hon 13 bang hoic 16n
hon 1 nm mét cach doc 1ap. P9 day ciia mdi trong sb cac 16p ngin thir nhét va thir hai
26, 27 dugc thiét 14p bing hogc 16n hon 1 nm, va do d6, c6 thé triét tiéu mét cach hiéu
qua su oxy héa ctia 16p kim loai thir nh4t 22 va 16p kim loai thir hai 24. D6 day cua
mdi trong s cac 16p ngain thir nhét va thir hai 26, 27 khéng diic biét 1a bi han ché mién
12 né bing hoidc 16n hon 1 nm, va du dé triét tiéu su oxy héa ctia 16p kim loai thtr nhét
22 va 16p kim loai thtt hai 24 néu d9 day bing 10 nm, va hé sb truyén &nh sang thiy
dugc c6 thé dugce ting 1én mot cach hiéu qua bing cach thiét 14p d6 day bing hodc nhod
hon 10 nm.

Lép bao vé 28 ¢6 chirc ning 1am ting d6 bén cia mang chdng 2B, cu thé 1a d6
bén mai mon ciia bé mit, va chirc nang nhu 16p ngin déi v6i hoi 4m, va oxy trong sudt
qua trinh xtr ly nhiét. Dudi dang 16p bao vé 28, khong dic biét 1a bi han ché mién 13
cac chirc ndng dugce néu trén dugc cai thién. Vi dy, 16p bao vé 28 gém ¢ oxynitrit clia
titan, silic, nhdm hodc nguyén té tuong tu duéi dang thanh phin chinh 13 t6t hon.
Ngoai ra, 16p cacbon gdm c6 cacbon dudi dang thanh phin chinh c6 thé cai thién do
bén mai mon tir viéc tao thanh mang dén viée xtr Iy nhiét c6 thé duoc tao ra & bé mit

trén cling cia 16p bao vé 28 mic di né bj bién mét khi thyc hién viée xir 1y nhiét. Mat
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khéc, & san phdm khong dugc xit Iy nhiét trude khi xi 1y nhiét, nd ot hon 1a 16p bao
vé 28 dugc thibt 1ap tir trude cn phai 1a 16p gbm c6 titan oxit dudi dang thanh phén
chinh.

D¢ day cua 16p bao vé 28 tot hon 13 bing hodc 16n hon 1 nm. Khi d¢ day cla
16p bao vé 28 bang hodc 16n hon 1 nm, 4§ bén dugc cai thién mot cach hiéu qua. Khi
d6 day ctia 16p bao vé 28 bing 15 nm, n6 di d& dam bao do bén, va hidu qué cta 16p
bao v& 28 cai thién bing cach thiét 14p do day bang hodc nhé hon 15 nm. D$ day cla
16p bao vé 28 t6t hon nita la bing hogc nhé hon 10 nm, va con tét hon 1a bing hodc
nho hon 6 nm.

(Su san xuét tim kinh véi mang chdng)

Su san xuét tm kinh véi mang chdng theo phuong 4n ndy bao gdm cac budc:
tao ra quy trinh tao thanh cac 16p tuwong Gng tao nén mang chdng theo chudi trén mot
bé mit chinh cia tAm kinh, b& m3t chinh cta tAm kinh nay 16n hon tAm kinh v6i mang
chdng cén phai duge san xuét bdi quy trinh théng thuong; va quy trinh cit cit tAm
kinh véi mang chdng sau quy trinh tao ra thanh kich thuéc mong mudn véi cac bé mit
chinh hinh chit nhit. Sy gia cudng cua tAm kinh trong tAm kinh véi mang chdng dugc
thuc hién mot cach binh thudng bing cach toi 1am mét bing khong khi, cu thé, dugc
thuc hién bing cach thuc hién viéc xit 1y nhit (quy trinh x& 1y nhiét) sau khi chong
cac 16p tuong Ung. Nhét thiét phai thuc hién quy trinh cit sau quy trinh tao ra dudi
dang thir tw cia mdi quy trinh. Tht tw cta viée xir ly nhiét khong phai 1a myc dich,
nhung t6t hon 13 thyc hién viéc xir Iy nhiét sau quy trinh cét.

Khi mang chdng dugc tao ra, bé mat chinh ciia tim kinh trong d6 mang chdng
dugc tao ra duge xir Iy sach s&, va cac 16p trong (ng ciia mang chéng dugc tao ra mot
cach lién tuc trén bé mit chinh ndy. Phuong phép tao ra khong bi han ché cu thé, va c6
thd dugc ap dung céc phuong phép tich tu hoi vét 1y (phuwong phap tich tu chin khong,
phuwong phap ma ion, phuong phap phun tée), cdc phuong phép tich tu hoi héa hoc
(phuwong phap CVD nhiét, phwong phiap CVD plasma, phuong phap CVD anh),
phuong phap phun tée chum ion , v.v.. Khi dién tich tAm kinh 16n, phuong phép phun
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toe kép dong dién mot chiéu hoic dong dién xoay chiéu tt hon 13 do su ddng déu vé
@5 day 1a d& dang d& kiém so4t, va n6 c6 hidu qua rit tét.

Duéi day, phwong phép tao ra cac 16p tuwong tmg duoc gidi thich mdt cach cu
thé ddng thoi st dung tAm kinh v6i mang chdng 10A dugc minh hoa trén Fig.3 va tim
kinh v6i mang chéng 10B dugc minh hoa trén Fig.4 dudi dang cac vi du. Luu y ring
céc tAm kinh v6i mang chdng 10A, 10B trén Fig.3 va Fig.4 mdi tim dugc minh hoa
dudi trang théi da dugc cét, nhung thuc té 13, cac 16p twong ing dugc tao ra trén mot
b& mat chinh cua tim kinh, b& mit chinh cia tim kim loai nay 16n hon tAm kinh véi
mang chdng cin phai dugc san xuét.

Phuong phép tao ra cic 16p chét dién méi thi nhét, thi hai va thi ba 21, 23, 25
& mang chdng 2A cla tAm kinh véi mang chdng 10A khéng bi han ché mot cach cu
thé. Vi dy, ching ¢6 thé dugc tao ra bing cach lya chon myc tiéu phun tée va khong
khi theo cac vt liéu tao thanh, va thuc hién sy phun tée bédi quy trinh thong thudng.
Khi céac 16p chét dién méi nay dugc tao ra duéi dang, vi du, cac 16p oxit kim-loai,
chiung c6 thé duoc tao ra b%mg cach st dung muc tiéu kim loai dué6i dang muc ti€u
phun tée, va thuc hién viéc phun tée phan tmg trong khi phun tée trong d6 do tép trung
cta khi oxy héa dugc tao ra di cao. Duéi dang muc tiéu kim loai, vi du, muc tiéu kim
loai gbm c6 kém dugc sit dung mdt cach thich hop.

C6 thé 13 nguyén té cAu thanh oxit khac kém c6 thé duogc chta trong muc tiéu
kim loai gdm c6 k&m. Duéi dang nguyén t6 cAu thanh oxit khac kém, c6 thé trich dan,
vi du, thiéc, nhom, crom, titan, silic, bo, magié, gali, va mdt loai hodc hai hodc nhiéu
hon hai loai c6 thé dugc bao gdm. Khi nguyén t6 ciu thanh oxit khac kém dugc bao
gdm, tét hon 12 nguyén t cdu thanh oxit khac kém dugc thiét 1ap tir 1 dén 50% khoi
lwong trong luong téng (100% khéi lugng) ctia kém va nguyén td chu thanh oxit khac
k&m.

Khi cac 16p chét dién moi két tinh tir tht nhét dén thir tu 212, 231, 233, 251 &
mang chdng 2B clia tm kinh v6i mang chdng 10B mdi 16p dugc tao ra dudi dang, vi

du, 16p k&m oxit gdm c6 nhdm, c6 thé tao ra bang cach sir dung myc tiéu kim loai gom

-31-



31588

¢6 kém va nhdm theo ty 1€ mong mudn, vi du, gi‘)m ¢6 nhdm ddi véi tir 1 dén 10%
khéi luong trong lugng téng (100% khéi lrong) ciia kém va nhom, va thuc hién viée
phuh tée phén ung. | | |

Tuong tu, khi cac 16p chét dién modi vo dinh hinh tht nhét, thir hai va thir ba
211, 232, 252 & mang chdng 2B cija tAm kinh v6i mang chdng 10B mdi 16p dugc tao
ra dudi dang, vi du, 16p kém oxit gdm c6 thiéc, c6 thé tao ra bang céch sir dung myc
tiéu kim loai gém ¢6 kém va thiéc theo ty 1€ mong mudn, vi dy, gém c6 thiéc dbi voi
tir 30 dén 70% Kkhbi lugng trong lugng tdng (100% khéi lugng) ciia kém va thiée, va
thuc hién viéc phun tée phan tng.

Phuong phép tao ra ctia 16p kim loai thir nhét 22 va 16p kim loai th hai 24 ciing
khong bi han ché mot cach cu thé. Vi dy, ¢6 thé tao ra 16p kim loai thir nhét 22 va 16p
kim loai tht hai 24 bang cach sir dung myc tiéu ma chira bac duéi dang thanh phin
chinh va chira it nhat mot loai kim loai M duoc lya chon tir paladi, vang, crom, coban
va niken theo ty 1€ dinh trudc so véi tdng lwong bac va kim loai M duéi dang muc tiéu
phun tée, va bing cach thuc hién viéc phun toe trong mdi trudng gbm chi khi tro
chéng han nhu argon.

Cu thé, khi mang chdng c6 két ciu mang chdng (X), sit dung muc tiéu gbm c6
bac dudi dang thanh phin chinh va kim loai M theo ty 1& bing hodc 16n hon 6% khéi
luwgng so véi tbng lwong bac va kim loai M duéi dang muc ti€u phun tée dugc st dung
cho viéc tao thanh 16p kim loai thir nhét 22, va sit dung muc tiéu gbm c6 bac dudi
dang thanh phén chinh nhu myc tiéu phun tée ding cho 16p kim loai thir hai 24. Khi
mang chdng c6 két chu mang chdng (Y), sit dung cac myc tiéu ma chira bac dudi dang
thanh phan chinh va kim loai M theo ty 18 bing hodc 16n hon 1,5% khdi lugng so véi
téng lugng bac va kim loai M mét cach doc 1ap dudi dang mdi trong s6 muc tiéu phun
toe dugc st dung cho viéc tao ra 16p kim loai thir nhét 22 va muc tiéu phun tée cho 16p
kim loai tht hai 24, va tdng ham lugng ctia ham lugng kim loai M (% khéi lugng) so
v6i tong lugng bac va kim loai M & 16p kim loai thi nhat 22 va ham luong kim loai M

(% khéi lugng) so véi tbng lwong bac va kim loai M & 16p kim loai thi hai 24 tré nén
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béng hodc 16n hon 4% khéi luong.

Tét hon 13 d8 tao ra 16p ngin thi nhit 26 va 16p ngin thi hai 27 bing cach thuc
hién vi€c phun tée déng thoi sir dung muc ti€u kim loai chéng han nhu titan hodc muc
tiéu oxit thu nhé, va bing cach sir dung khi tro du6i dang khi phun tde.

Khi mang chdng 2B clia tim kinh véi mang chdng 10B bao gdm, vi dy, 16p
oxynitrit titan du6i dang 16p bao vé 28, 16p titan oxynitrit thu duoc bang céch, vi du,
thuc hién viéc xtr 1y nhiét nhu dugc mo té sau trén 16p titan nitrit dugc tao ra nhu dugc
mo ta bén dudi. C6 thd tao ra 16p titan nitrit bing cach thyc hién viéc phun toe dong
thoi sit dung muc tiéu titan va trong moéi trudng khi phun tée bao gbm khi tron gdm
argon va nito. Ngoai ra, vi du, khi 16p cacbon gbm c6 cacbon duéi dang thanh phin
chinh dugc duy tri nhu 16p bao vé 28, 16p cacbon co6 thé duoc tao ra bang cach thuc
hién viéc phun tée ddng thdi st dung muyc tiéu cacbon va trong méi truong chi chira
khi tro ching han nhu argon.

Sau khi mang chéng dugc tao ra, tAm kinh v&i mang chdng dugc c4t dé c6 hinh
dang san phdm mong muén. TAm kinh trong d6 mang chdng dugc tao ra dugc cét, va
do d6, mang chdng khong dugc b6 tri & hai hoic hon hai mat diu trong tdm kinh véi
mang chdng theo phuwong 4n cla sdng ché. Theo phwong phap trong d6 viéc tao thanh
mang dugc thuc hién sau khi n6é dugce cit thanh hinh dang san phém, mang chdng
duogc tao ra cling trén cic mat du tAm kinh.

San phidm khong dugc xit ly nhiét cia tAm kinh v&i mang chdng do d6 thu dugc.
Khi tAm kinh v6i mang chdng theo phuong an nay thu dugc bing céach thuc hién viéc
xur ly nhiét trén san phim khong dugc xir 1y nhiét thu dugc nhu duge néu trén, san
phdm khong duoc xit Iy nhiét duge xir Iy dudi dang tién than, va thm kinh v6i mang
chdng thu duge biang cach thyc hién viéc xir Iy nhiét dugc tao ra can phai 13 tAm kinh
v6&i mang chdng theo phuong 4n cla sang ché.

Khi tAm kinh v6i mang chdng thu dugc duéi dang san phim dugc xtt 1y nhiét,
tidn than thu duge cia tAm kinh v6i mang chdng dugc gia nhiét bdi 16 nhiét & nhiét d6

gia nhiét tlly theo muc dich, vi du, nhiét d0 gia nhiét ding cho sy toi va nhiét dd gia
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nhiét ding cho viéc udn cong trong thdi gian dinh trude. Vi dy, khi viéc toi 1am mat
bing khong khi cia vat nén kinh dugc thuc hién déi véi tién than cta tAm kinh c6
mang chéng st dung vat nén kinh ndi duéi dang tAm kinh, viéc xir 1y nhiét tdt hon 1a
duoc thyc hién & nhiét do tir 500 dén 700°C dudi dang nhiét d6 bé mit cla tién than
cta tAm kinh véi mang chdng trong khoang tir 1 dén 30 phut.

Ngoai ra, dd biét, vi du, phwong phép sau duéi dang phuong phép tao ra 16p
kim loai th& nht 22 va 16p kim loai tht hai 24. Hai loai muc tiéu kim loai gdm c6 bac
va kim loai M duogc chuén bj sao cho cic ham lugng kim loai M 13 khéc nhau. Thu
dugc tién than cta 16p kim loai trong d6 cic mang kim loai ¢6 cac ham luong kim loai
M khac nhau duoc chéng bang céach st dung hai loai muc tiéu thu dugc sao cho do day
mang va ham lugng kim loai M tré thanh céc tri sb mong muén duéi dang 16p kim loai
thu duge cudi cing. Tién than nay duogc dbt chay, va do d6, thu duge 16p kim loai gbm
¢6 bac dudi dang thanh phan chinh va gém c6 lwgng kim loai M dinh tru6c duéi dang
mot 16p c6 td hop ddng déu.

O tAm kinh v6i mang chdng theo phwong 4n nay, khi cac 16p khéc tao nén mang
chéng duoc tao ra tuong tu véi phén trén, va 16p kim loai dugc tao ra theo phuong
phép néu trén, thu duoc tién than cta tim kinh véi mang chdng trong d6 it nhit mot
16p kim loai khéng theo kidu cudi ciing bing cach cit thanh hinh chit nhat ¢ kich
thudc mong mudn sau khi tao thanh mang. Trong diéu kién @bt chay tién than cta tim
kinh v6i mang chdng sao cho céc 16p kim loai trd thanh mdt 16p c6 td hop dong déu,
didu kién dbt chay & nhiét do tir 500 dén 700°C dudi dang nhiét dd bé mit cia tién
than ctia tim kinh c6 mang chdng 1 t5t hon.

Tét hon 14 tAm kinh v&i mang chdng theo phuong 4n cia sang ché c6 tri s6 mo
bang hodc nho hon 2% ciing trong trudng hop khi viéc xir ly nhiét trong didu kién
nhiét d6 bing hoic 16n hon, vi dy, 600°C dugc thuc hién trong sudt quy trinh san Xudt.

Viéc sir dung cia tim kinh v6i mang chdng theo phwong 4n clia sang ché khéng
bi han ché. Vi dy, c6 thé duoc st dung dudi dang cac b phén tao thanh cta kinh duoc

tao 16p moéng c6 dd phat xa thip va kinh trang men kép. Tét hon 14 cin phai duoc st
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dung dudi dang bd phén tao thanh cuia kinh trang men kép.

V& kinh dugc tao 16p mong, cb thé trich dan, vi du, kinh duoc tao 16p moéng c6
két cAu trong d6 hai phin cta cac vat nén trong subt dugc b tri dbi dién kep mang &
gifta, va bi dinh béi mang & giita. C6 thé sir dung tdm kinh véi mang chdng theo
phuong 4n nhu mét trong sb céc chét nén trong subt ciia kinh duge tao 16p méng nhu
dugc néu & trén. Trong trudng hop ndy, mang chdng duge st dung béng cach dugc sip
xép & phia mang & gitta. V4t nén trong subt khéc tét hon 14 tAm kinh trong sudt. Khi
kinh dugc tao 16p méng duge st dung dudi dang kinh clra s6, n6 dugce st dung b%lng
cach thiét 1ap tAm kinh v6i phia mang chdng & bén ngoai. Luu ¥ ring kinh dugc tao
16p mong c6 thé 13 kinh c¢6 ba phan hodc hon céc chit nén trong suét.

V& kinh trang men kép, c6 thé trich dan, vi du, kinh trdng men kép ¢ két cAu
trong d6 hai phén cta cac chit nén trong sudt duge bd tri dbi dién duoc bit kin subt
miéng dém & phin ngoai vi, va khoang dugc tao ra giita cac chét nén trong sudt dbi
dién. C6 thé sir dung tAm kinh véi mang chdng theo phurong 4n duéi dang mot trong s6
cac chit nén trong subt cta kinh trang men kép nhu dugc néu & trén. Trong trudng hop
ndy, mang chdng dugc bd tri & phia khoang. Vit nén trong subt khéc t6t hon 1a tAm
kinh trong subt. Ngoai ra, khoang t&t hon 13 khoang khong khi hoic khoang dugc dién
dAy khi tro ching han nhu argon. Khi kinh tring men kép nhu duge néu & trén dugc sir
dung nhu kinh ctlra sb, né duogc sir dung bﬁng céch thiét 1ap tAm kinh vé6i phia mang
chdng & bén ngoai. Luu y rang kinh trang men kép c6 thé 13 kinh c6 ba phén hoic hon
c4c chit nén trong subt.

[Kinh trang men kép]

Kinh trang men kép theo phuong 4n cia sang ché dugc tao nén b%mg cach st
dung tdm kinh véi mang chdng theo phuong 4n duéi dang mot vat nén trong subt cia
kinh trang men kép, va tAm kinh trong sudt thir hai duéi dang vat nén trong subt khac.
Fig.2 minh hoa hinh v& mit cit v& vi du ctia kinh tring men kép theo phuong é4n cia
sang ché. Kinh trang men kép 3 1a mét vi du vé viéc st dung tdm kinh v6i mang chéng

10 dudi dang bd phédn tao thanh, va mang chE‘)ng 2 bé& mit cua tAm kinh véi mang
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chdng 10 dugc bb tri mdt cach tach biét d& dbi dién véi mot bé mat chinh clia tim kinh
trong sudt thir hai 32. Ngoai ra, kinh trang men kép 3 bao gbm khoang 34 giira tAm
kinh véi mang chdng 10 va tAm kinh trong sudt thir hai 32 bdi miéng dém 33 dugc bd
tri & viung ngoai vi cla ca hai tAm nay.

Kinh trang men kép theo phuong 4n clia sang ché c6 cac dic tinh (1-b), (2-b) va
(3-b) sau.

(1-b) Hé sb thu nhiét mat trdi (tri s g) duge xac dinh & phia tm kinh trong
subt thtr hai dbi voi sy birc xa mit troi tir tAm kinh v6i phia mang chdng dua trén
1S09050:2003 bang hodc nhé hon 0,265.

(2-b) Tri s6 b* trong hé toa do sic d CIE 1976 L*a*b* bing hogc nhé hon mot
lién quan dén 4nh séng dugc truyén thu dugc bang cach phéat xa anh sang thiy dugc
duoc x4c dinh theo IS09050:2003.

(3-b) Hé sb phan xa anh sang thdy dugc duge xc dinh & tAm kinh v6i phia
mang chdng dua trén 13S09050:2003 bang hodc nhod hon 20%.

Céc dac tinh tir (1-b) dén (3-b) 14 cac dic tinh mot cach lan 1u:§'t teong ing véi
cic dic tinh tir (1-a) dén (3-a) trong viéc danh gid tdm kinh v6i mang chdng theo
phuong an cua sang ché. Lién quan dén cac dic tinh tir (1-b) dén (3-b) & kinh trdng
men kép theo phuong 4n cla sang ché, t6t hon 13 cac pham vi gidng nhu céc pham vi
t6t hon theo cac dic tinh tir (1-a) dén (3-a). Ngoai ra, kinh trang men kép theo phuong
4n clia sang ché t&t hon 14 c6 cac dic tinh trong tmg voi céc ddc tinh tir (4-a) dén (8-a)
trong viéc danh gia tdm kinh v6i mang chdng theo phuong an cia sang ché, va t6t hon
dic biét 1a trong cac pham vi tdt hon theo céc dic tinh nay.

Trong khi cic phuong 4n nhét dinh d4 dugc mo ta, cac phuwong 4n nay da dugc
trinh bay chi nham vi du, va khong du dinh dé han ché pham vi cua céc sang ché. Qua
thue, cac phuong 4n méi dugc mo ta trong ban md ta nay co thé dugc két hop theo
nhiéu dang da dang khéc; hon nita, cic sy loai bo khac nhau, cac sy thay thé va cac
thay ddi dudi dang céc phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta nay c6 thé thyc hién ma

khong 1éch khoi sang ché. Vi dy, tAm kinh v6i mang chong thich hop d6i v6i toa nha,
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va khong bi han ché mot cach nhit dinh & viéc st dung toa nha, va co thé dugc str
dung dbi véi cac xe chéng han nhu 6 t6 hodc phuong tién turong ty trong pham vi (ng
dung duqc. |

Cac vi du

Duéi ddy, tAm kinh véi mang chdng theo sing ché duoc giai thich mdt cach cu
thé véi viéc tham chidu dén cac vi du. Luu ¥ ring sang ché khong chi han ché & do.
Cécvidu 1, 2, 8 1a cac vi du, va cac vi du tur 3 dén 7 1a cac vi du so séanh.

(Céc vi du tir 1 dén 8)

M3i trong sé cac tAim kinh mdi tAm véi mang chdng tir 1 dén 8 c6 két clu dugc
minh hoa trong bang 1 da dugc san xuit dudi dang tAm kinh véi mang chdng. Nghia I3,
tAm kinh natri cacbonat (duoc san xuét boi Asahi Glass Co., Ltd., (FL5, FL6), 100 mm
x 180 mm x5 mmt, 100 mm x 180 mm x 6 mm) d3 dugc st dung duéi dang tAm kinh,
tién than ciia mang chdng da duge tao ra trén mot b& mat chinh cta né bing phuong
phap phun tée DC theo cac phuong phép sau, va sau 46, né di dugc cét va dugc dbt
chay dé do d6 tao ra mdi mang c6 két cAu mang va dd day nhu dugc minh hoa trén
bang 1, & san xuit tAim kinh v6i mang chdng c6 mang chdng trén mot bé mit chinh
cia tAm kinh va khong c6 mang chdng & bén mit dau.

( bang 1, tm kinh, va cic mang twong ng cia mang chdng duge minh hoa
theo thtr tu chdng tir phia bén trai. Mbi 16p da dwoc thé hién bdi cac vat lidu va cac do
day tao thanh mdi dugc thé hién bai ky tu s6 hoc trong cac déu ngodc don (don vi clia
mdi dd day 1a [nm]). Ngoai ra, cic chit viét tit cia cac vat liéu tao thanh theo cac vi du
tr 1 dén 8 dugc minh hoa trong bang 1 ¢6 ¥ nghia sau, va d6 day cla 16p ma khong c6
su chi din v& @ day bit ky con duge mo ta bén dudi. Luu y rang mdi trong s cac tdm
kinh m&i thm véi mang chdng tir 1 dén 8 1a m&i tAm kinh v6i mang chdng 6 két cdu
gidng nhu tAm kinh v6i mang chdéng 10B, miit cit cia n6 dugc minh hoa trén Fig.4.

FL5; duoc san xuét béi Asahi Glass Co., Ltd., tm kinh bang chét hat hoi am
(soda line), FLS (5 mmt)

FL6; duoc san xuét béi Asahi Glass Co., Ltd., tim kinh bing chét hit hoi 4m
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(soda line), FL6 (6 mmt)

SZO; 16p oxit ciia kém va thiéc (16p oxit SnZn)

AZO; 16p oxit cia kém va nhdm (16p oxit AlZn), véi 46 day 16p bang 10 nm
khi d6 day nay khéng dugc thé hién.

AgPd; 16p trong d6 paladi dugc tron vao bac, ky tu s6 hoc sau cta AgPd trong
bang 1 chi ra ty 1& (% khdi lugng) clia paladi so v6i tdng lwong ctia paladi va bac.

TiOx; 16p dugc tao thanh bang titan oxit & ty 1& t5 hop theo ty lugng hodc ty 18
t hop khong theo ty luong, véi @0 day 16p bing 4 nm khi do day ndy khong duoc thé
hién.

TiOxNy; 16p dugc tao thanh bang titan oxynitrit & ty 18 td hop theo ty lugng
hodc ty 16 td hop khong theo ty lugng, voi do day 16p bang 3,5 nm khi 4o day nay
khong duoc thé hién.

(1) Viéc tao thanh cua tidn than mang chéng

Trong céc vi du tir 1 dén 8, tién than clia mang chdng dugc tao ra trén tim kinh
dudi dang phan duge chdng mang méng bing cach tao ra mot cach lién tuc 16p oxit
thir nhét ctia kém va thiéc (16p oxit SnZn), 16p oxit thir nhit cia kém va nhom (16p
oxit AlZn), 16p bac paladi thtt nhét 1 (16p AgPd 1= 16p gdm c6 Pd ddi v6i 1% khoi
lugng so vdi tdng lugng ciia Ag va Pd) hodc 16p bac paladi thir nhit 1 (16p AgPd 1) va
16p bac paladi 30 (16p AgPd30 = 16p gdm c6 Pd duang cho 30% khéi lugng so véi tong
lwong cua Ag va Pd), 16p titan thir nhét (16p ngin Ti), 16p oxit thir hai ctia kém va
nhom, 16p oxit thir hai cia kém va thiéc, 16p oxit th ba cua k&m va nhom, 16p bac
paladi thtr hai 1 (16p AgPd 1) hodc 16p bac paladi thi hai 1 (16p AgPd 1) va 16p bac
paladi 30 (16p AgPd 30), 16p titan thir hai, 16p oxit thir tu ctia kém va nhdm, 16p oxit
thir ba ctia kém va thiéc, va 16p titan nitrit (16p TiNx) theo phuong phap sau.

O thiét bi phun tée loai theo dudng théng dugc st dung cho viéc phun tée, dat
muc tiéu titan (muc tiéu Ti), muc ti€u nay dugc tao thanh bing hop kim kém gbm c6
50% khéi lugng thiéc (muc tiéu hgp kim SnZn), myc tiéu dugc tao thanh bang hop

kim k&m gbm c6 2% khéi lvgng nhdom (muc tiéu hgp kim AlZn), myc ti€u bac gbm cb
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1% khéi luong paladi (muc tiéu AgPdl), va muc tiéu bac gdm c6 30% khdi lugng
paladi (muc tiéu AgPd30) trén catdt trong khoang tao ra mang. Sau do, tdm kinh dugc
lam sach du'qc dua vao vao trong khoang nap khoa, va toan b9 khoang chan khong
duoc thao ra dén 2,0 x 10~* Pa dé tao ra mbi 16p nhu dugc md ta bén dudi.

<Lép oxit SnZn>

Lép oxit SnZn duoc tao ra bing cach dua ra argon va oxy duéi dang khi thai
vao trong chan khong khoang & 30 : 70 sccm, va bing cach thuc hién viéc phun toe
manhetron DC phan tmg ddng thoi sir dung muc tiéu hgp kim SnZn, Myc tiéu phun
toe 12 70 x 200 mm?, va 500 W da duogc ap dung dudi dang ning lugng phun tée. 0]
thoi diém nay, 4p suét trong khoang chén khong di 13 0,4 Pa.

<Lép oxit AlZn>

Lép oxit AlZn dd dugce tao ra bing cach dua ra oxy duéi dang khi thdi vao
trong khoang chin khong & 100 sccm, va bang cach thuc hién viéc phun tée
manhetron DC trong khi st dung muyc tiéu hop kim AlZn. Muyc tiéu phun tée da la 70
x 200 mm?, va 500 W @3 duogc ap dung dudi dang nidng luong phun tée. G thoi diém
ndy, 4p sult & khoang chan khong d4 13 0,4 Pa. Toan bd do day cua cac 16p oxit AlZn
da dugc thiét 14p d¢én 10,0 nm.

<Lép AgPd1>

Lop AgPdl da duge tao ra bang cach dwa ra argon dudi dang khi thai vao trong
khoang chéan khong & 50 sccm, va bing céach thuc hién viéc phun tée manhetron DC
ddng thoi st dung muc tiéu AgPd1. Muyc tiéu phun tée da 1a 70 x 200 mm?, va 100 W
da dugc 4p dung dudi dang ning lugng phun toe.

<L6p AgPd>

Lép AgPdl va 16p AgPd30 da dugc tao ra bang cach dua ra argon dudi dang
khi thai vao trong khoang chén khong & 50 sccm, va bang céach thuc hién viéc phun toe
manhetron DC mdt cach lién tuc b%mg cach st dung muyc tiéu AgPdl va muc ti€u
AgPd30 theo chudi. Cac muyc tiéu phun toe mdi muc tiéu 1a 70 x 200 mm?, va 100 W

da dugc 4p dung duéi dang ning lugng phun tée. Lép AgPdlva 16p AgPd30 dugc tao
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ra mot cach lién tiép trd thanh mot 16p AgPd boi viée xir Iy nhiét (viéc dét chay) sau
sau khi tién than mang chdng da dugc tao ra trén tdm kinh, va tbng cia cac do day
mang tuong Gng da dugc thiét 14p dudi dang d6 day mang 16p AgPd cubi cling.

<Lép ngén Ti>

Lép ngin Ti da dugc tao ra biang cach dua ra argon duéi dang khi thai vao trong
khoang chan khong & 100 sccm, va bing cach thyc hién viéc phun tée manhetron DC
d?)ng thoi st dung muc ti€u Ti. Muyc ti€u phun tée 1a 70 x 200 mm?, va 50 W da duoc
ap dung dudi dang ning luong phun tée. O thoi diém nay, &p sudt trong khoang chén
khong 13 0,4 Pa. Toan b cac d9 day cua céc 16p ngan Ti da duoc thiét 1ap dén 4,0 nm.
Luu ¥ rang 16p ngin Ti 13 16p hién c6 dudi dang 16p TiOx & mang chdng thu dugc
cubi cliing ctia tAm kinh v6i mang chdng.

- <Lép Ti nitrit>

Lé6p Ti nitrit da dugc tao ra bing cach dua ra argon va nito dudi dang khi thai
vao trong khoang chan khong & 70 : 30 sccm, va bang cach thuc hién viéc phun tée
manhetron DC ddng thoi sir dung muc tidu Ti. Muc tiéu phun tée da 13 70 x 200 mm?,
va 500 W da dugc 4p dung dudi dang ning lugng phun tée. O thoi diém nay, ép suét
trong khoang chin khong 14 0,4 Pa. Toan by cac d¢ day cua cac 16p TiNx da duoc thiét
1ap bang 3,5 nm. Luu ¥ ring 16p TiNx 13 16p hién c¢6 duéi dang 16p TiOxNy trong
mang chdng thu duoc cudi cing ciia tAm kinh véi mang chdng.

(2) Viéc cit

Céc tAm kinh thu dugc mdi tm v6i tin than ciia mang chdng dugc cit bsi
dung cu cét kinh cAn phai 12 hinh chir nhat véi kich thudc cic bé mit chinh bing 70
mm x 100 mm, v thu duge cdc vi dy tién than tir 1 dén 8 cua cac tAm kinh mdi tAim
v6i mang chdng c6 tién than cia mang chdng trén mot b& mat chinh cta tAm kinh va
khong c6 tién than cia mang chdng & bén mit diu ciia tAm kinh.

(3) Viéc dbt chay (viéc xtr Iy nhiét)

Céac vi du tién than dugce san xuét tir 1 dén 7 cua céc tAm kinh mdi tAm véi

mang chdng d3 dwoc dbt chay & nhiét d6 thiét 1ap bing 700°C rong nidm phit bang
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cch st dung ndi dién d& ban, va vi du tién than 8 da dugc ddt chay & nhiét do thiét 14p
bang 750°C trong bdn phut, dé thu dugc cic tdm kinh mdi tAm v6i mang chdng thudc
cac vi du tir 1 dn 8 céc két cAu dugc chdng cia chiing 3 dugc minh hoa trong bang 1.
Nhiét @ thu duoc t6i da & bé mat tAm kinh & thoi diém nay 13 650°C. Ham lugng Pd
(% khéi lugng ctia Pd so véi tong lwgng Ag vi Pd) & 16p AgPd sau khi viéc dbt chay
da dugc xac dinh bang cach str dung tia X huynh quang “ZSX-100e” dugc tao ra boi
Rigaku Corporation hoic ICP-OES “SPS3100” dugc tao ra bdi Hitachi
High-Technologies Corporation.
[Bang 1]

Vidu

/4 A A ) A 3 re A A
Két cau chong cua tam kinh v&i mang chong

FL5/SZ0(22)/AZ0/AgPd10.5(14)/TiOx/AZO/SZO(79)/AZO/AgPd9.7(17)/TiOx/AZO/SZO(17)/TiOXNy

FL5/SZ0(22)/AZ0/AgPd15.5(14)/TiOx/AZ0O/SZO(82)/AZO/AgPd1(19)/TiOX/AZ0/SZ0O(21)/TiOxNy

FL5/SZO(22)/AZ0/AgPd5.7(14)/TiOX/AZO/SZO(79)/AZO/AgPd5.3(17)/TiOX/AZO/SZO(17)/TiOxNy

FL5/SZO(22)/AZO/AgPd8.3(14)/ TiOX/AZO/SZO(82)/ AZO/AgPd1(19)/TiOX/AZO/SZO(21)/ TiOxNy

FL5/SZO(22)/AZO/AgPd1(11)/TiOx/AZO/SZO(89)/AZO/AgPd10.4(22)/TiOX/AZO/SZO(15)/TiOxNy

FL5/SZ0(22)/AZ0/AgPd1(13)/TiOx/AZO/SZO(85)/AZ0/AgPd1(24)/TiOx/AZO/SZO(21)/TiOxNy

FL5/SZ0(32)/AZ0/AgPd1(13)/TiOx/AZO/SZO(85)/AZ0/AgPd1(18)/TiOx/AZO/SZO(21)/TiOxNy

| Nl || WIDN

FL6/SZO(29)/AZ0/AgPd9(16)/TiOx/AZO/SZO(59)/AZ0/AgPd2.5(15)/TiOX/AZO/SZO(18)/TiOxNy

(Viéc danh gia)

Céc tAm kinh thu dugc mdi tAm véi mang chdng tir 1 dén 8 d3 dugc dénh gia
nhu sau. Luu ¥ ring & kinh trang men kép déi véi viéc danh gié dugc mo ta bén dudi,
céc kinh trang men kép bang cach sir dung céc tdm kinh mdi tAm véi mang chdng clia
cac vidu 1, 2, 8 1a c4c kinh trang men kép theo cac vi du cla sang ché.

Hiéu suét cta kinh trang men kép c6 két cAu sau, nghia 13, kinh trang men kép
30 dung cho viéc danh gia c6 két chu gibng nhu dugc minh hoa trén Fig.2 dd dugc tim
ra thong qua viéc tinh todn bang cach 4p dung céc két qua do quang phé bdi duﬁg cu
do quang phd, va cac két qua do do phat xa lién quan dén cﬁc tdm kinh V6’i cic mang
chdng tir 1 dén 8.

O kinh tring men kép, trudong hop da dugc xem xét khi tAm kinh trong sudt véi
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do day bing 6 mm di dugc str dung dudi dang vét nén ddi dién trong subt (tAm kinh
trong sudt thtt hai 32 & kinh trang men kép 30) dbi dién v6i tAm kinh c6 mang chdng,
d6 day cua khoang gitra tAm kinh véi mang chdng va vat nén dbi dién trong sudt 1a 12
mm, va khong khi dugc dién day vao trong khoang. Viéc do éﬁa dung cu do quang phd
dd dugc thuc hién bing cich st dung “U4100” dugc san xuat bsi HITACHI
Corporation. Dy phat xa dd dugc nhén ra bang cach str dung cong thirc chuyén héa véi
két qua do boi FT/IR “Frontier Gold” dugc sin xuét béi Perkin Elmer Co., Ltd. 12 may
quang phé hdng ngoai tim ra tir trude va tri s§ dién trd bé mit (Rs). Khi do phat xa
théng ding trd thanh nho hon 0,03 béi céhg thire chuyén héa, viéc tinh toan da dugc
thyc hién bing cach thiét 1ap d phat xa thing démg bang 0,03.

Luuy ring viée do tri sb dién trd bé mit (Rs) cia bé mit mang chf‘)ng ctia mbi
trong sb cac tAm kinh mdi tdm v6i mang chdng tir 1 dén 8 da duge thuc hién bang cach
st dung dung cu do dién tr& bé mit xach tay “STRATOMETER” dugc san xut boi
NAGY instruments.

<Kinh trang men kép; cic dic tinh quang hoc>

D4 nhén ra hé sb thu nhiét mit trdi (tri sb g) & phia vat nén ddi dién trong sudt
dung cho sy blrc xa mét troi tir tAm kinh véi phia mang chéng, hé sb truyén anh sang
thiy duge (Tv), hé sb phan xa 4nh sang thdy dugc (Rvou) & tAm kinh véi phia mang
chdng, va hé sb phan xa 4nh sang thdy dugc (Rvin) & phia vét nén déi dién trong sudt
lién quan dén cac kinh tréng men kép ding cho viéc dénh gid bang céach sir dung cac
tAm kinh m&i tim véi mang chdng tir 1 dén 8. He sb thu nhiét mat trdi (g), hé sb truyén
anh sang thiy dugc (Tv) va hé s6 phan xa 4nh séng thiy dugc (Rv) da dugc tim ra dua
trén ISO9050: 2003.

<Kinh trang men kép; cac dic tinh quang hoc (tdng mau)>

D4 nhén ra cac tri sb ctia a* va b* trong hé toa dd sic d0 CIE 1976 L*a*b* thu
duoc bing céch phat xa 4nh sang thiy dugc dugc xéc dinh theo 1S09050:2003, dbi véi
anh sang duogc truyén, 4nh sdng dugc phén xa & tAm kinh v6i phia mang chdng, va 4nh

sang duoc phan xa & phia vat nén doi dién trong sudt lién quan den moi trong sd cac
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kinh trang men kép dung cho viéc danh gia bang cach st dung céc thm kinh mbi tAm
v6i mang chdng tir 1 dén 8.

<Kinh trang men kép; dac tinh hoan mau>

D4 nhén ra dic tinh hoan mau cda anh sang dugc truyén duge wdc lugng béi chi
sb danh gia hoan mau trung binh (Ra) bing cach st dung ngudn 4nh sang D65 dua trén
JIS 78726 (1990) lién quan dén mdi trong s§ céc kinh trang men kép dung cho viéc
danh gia bing cach sir dung céc tdm kinh mdi tAm v6i mang chdng tir 1 dén 8.

<T4m kinh v6i mang chdng; tri s6 mo>

Tri 6 mo (H (%)) clia cac tAm kinh mdi thm v&i mang chong tir 1 dén 8 da
dugc xac dinh. Viéc do mo da dugce thuc hién bang cach sir dung dung cy do dd my
“HZ-2” dugc san xuit boi Suga Test Instruments Co., Ltd..

' <TAm kinh v6i mang chdng; d6 chéng dm>

Quan sat dugc bang mit thudng sb lugng cac chim tréng, mdi trong s6 duong
kinh ctia n6 biang hodc 16n hon 0,5 mm dugc quan sat trong pham vi dinh truée & bé
mit mang chdng sau khi thyc hién thi nghiém chéng 4m trong d6 céc tAm kinh mdi
tAm v&i mang chdng tir 1 dén 8 da dugc duy tri duéi cac diéu kién & 50°C, 90% RH
trong hai tudn. Trudng hop khi sb lugng clia cic chim tring trén pham vi 100 mm x
100 mm bing hozc nhd hon nim chidm da dugc udc lugng dudi dang“o”. Cac két qua

danh gia thu duogc trong phan trén dugc minh hoa trong bang 2.
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[Bang 2]
Kinh trang men kép Tz{m km‘Ah Vol
mang chong
. { . Anh sang phan xa | Anh sing phan \
XJ T R ﬁ;hésang duge (tAm kinh v6i phia | xa (phia vt nén ThIIII_A
i a Y mang chdng) dbi dién) H(%) | PeRiem
sog |(%) chong
Tv a* b* RVout a* b* RVin a* b* ém
(%) (%) (%)
1 {0,259 (93,7|38,1|-2,5|-3,1 11,8 |-0,5 |-21,2|14,6(-6,2 |-0,7 [0,15 |o
2 10,250|87,4(429-7910,6 |19,1 |-12,2|-17,7|14,7|15,7|-1,5 (0,13 |o
3 10,294197,8|47,1|-22|5,5 {194 |-7,2 |-16,420,2|-6,6 |[-1,0 |0,15 |o
4 10,280 (95,6|50,0(-4,0|10,3|249 |-12,4{-155|18,2/0,3 |-16,6 (0,15 |o
5 10,260 97,4 40,5 |-1,2 |54 14,6 |-8,6 |-24,6/26,5|-8,2 (11,9 {0,21 |o
6 [0,245(92,7|51,1|-1,8|16,4|26,4 |-14,0|-22,9 (28,3 |-6,6 |-10,5]|0,15 |o
7 10,334|95,7|62,1-2,8|11,4|19,5 |-7,7 |-20,7|20,1{-5,7 |-12,1 (0,11 |o
8 10,249|94,2141,8|-3,7(-1,3 |15,7 |0,2 |-13,7|12,2|-4,8 [-11,9]|0,09 |©o

Phan di€n giai cia cac ky hi€u tham chicu

10 ... tm kinh v6i mang chdng, 1 ... tm kinh (t4m kinh trong sut thir nhét),

2 ... mang chdng, 3 ... kinh trang men kép, 32 ... tim kinh trong sudt thir hai, 33 ...

miéng dém, 34 ... khoang, 10A, 10B ... tAm kinh véi mang chc“mg, 2A, 2B ... mang

chdng, 21 ... 16p chét dién mdi thir nhét, 22 ... 16p kim loai thir nhat, 23 ... 16p chét dién

moi thi hai, 24 ... 16p kim loai thir hai, 25 ... 16p chit dién mdi tht ba, 26 ... 16p ngén

thir nhét, 27 ... 16p ngin thir hai, 28 ... 16p bao vé.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm kinh véi mang chdng bao gdm:

tAm kinh dugc gia cudng c6 cac bé mit chinh hinh chit nhat; va

mang c116ng duge bd tr trén mot bé mit chinh cla tAm kinh va khong dugc bb tri
trén hai hodc hon hai mit ddu cua tAm kinh,

trong d6 mang chdng bao gdm cac dic tinh sau nhu kinh tréng men kép sir dung
mang chdng:

& kinh trang men kép dugc san xuét bang c4ch tao ra mang chdng trén mot bé mit
chinh ctia tAm kinh trong sudt thtr nhét c6 d6 day bing 5 mm cén phéi 13 tAm kinh véi
mang chdng diing dé thir nghiém, bé trf mot cach tach biét tm kinh ndy v6i mang chdng
diing d& thir nghiém va tdm kinh trong suét thir hai c6 do day bing 6 mm subt miéng dém
duoc bb tri & ving ngoai vi sao cho bé mit mang chdng ctia tAm kinh véi mang chdng
diing d& thir nghiém déi dién v6i mot bé mit chinh ctia tAm kinh trong suét thir hai, dé c6
khoang. khong khi véi d9 day bang 12 mm gifta tAm kinh véi mang chdng ding dé thir
nghiém va tAm kinh trong sudt thit hai,

hé sb thu nhiét mat troi (tri sd g) duge x4c dinh & phia tAm kinh trong sudt tht hai
d6i vé6i sy birc xa mit trdi tir tAm kinh v6i mang chdng d6i v6i phia thir nghiém dya trén
1S09050:2003 bang hogc nhé hon 0,265;

tri s& b* trong hé toa do sic do CIE 1976 L*a*b* bing hodc nhd hon mdt lién quan
dén anh séng duoc truyén thu dugc bing cich phat xa 4nh sang thdy dugc duge xac dinh
theo IS09050:2003; va

hé s6 phan xa 4nh sang thiy dugc dugc xac dinh & thm kinh v6i mang chong dbi

véi phl’a thir nghiém dya trén ISO9050:2003 béang hozc nho hon 20.
2. Tdm kinh v6i mang chdng theo diém 1, trong 46 mang chdng bao gdm n 16p (n 13 s6

nguyén bang hoc 16n hon hai) trong s cac 16p kim loai mdi 16p gdm c6 bac dudi dang

thanh phén chinh, va n+1 16p trong s6 céc 16p chét dién mé6i mét cach 14n luot duogc chdng
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d8 kep céc 16p kim loai, va

rﬁéng chdng d4p tmg mot trong s hai két cAu sau,

16p k1m lpai thit nhat gin nhit v6i tm kinh trong sd cac 16p kim loai chira it nhit
mot loai‘kim loai dugc Iva chon tir paladi, vang, crom, coban Va‘l‘niken theo ty 1€ bﬁng hoac
16n hon 6% khéi luong so vé6i tong lugng bac va kim loai, trong d6 khi ty 1€ nay nho hon
9% khi lugng, do day ctia 16p chat dién méi gita 16p kim logi thtr nhat va 16p kim loai thir
hai ma gn thtr hai vi tAm kinh bang hogic nhé hon 100 nm, va

16p kim loai thtr nhét va it nht mot 16p trong s6 cac 16p kim loai khac 16p kim logi
thi nhat mdi 16p chira it nhit mot loai kim loai dugc lya chon tir paladi, vang, crom, coban
va niken theo tj 16 bang hoc 16n hon 1,5% khdi lugng so véi tdng hrong bac va kim loai,
tbng ham lugng clia céc kim loai trong céc 16p kim loai mdi 16p gdm c6 kim loai theo ty 1&
bing hodc 16n hon 1,5% khéi lwong 12 bing hoac 16n hon 4% khéi luong, va do day cla
16p chit dién mdi gitta 16p kim loai thér nhét va 16p kim loai thir hai ma gAn thir hai v6i tim
kinh bing hogc nhé hon 95 nm. {

3. Tém kinh v6i mang chdng theo diém 1 hogc 2, trong d6 mang chdng khong bao gdm 16p
nitrit hodc 16p oxynitrit gitra 16p kim loai gin nhét vé6i bé miit mang chdng va tAm kinh.

4. Kinh trang men kép bao gdm:

tAm kinh v6i mang chdng ma bao gdbm tAm kinh thir nhét dugc gia cudng c6 céc bé
mit chinh hinh chit nhat; va mang chdng dugc bb tri trén mot bé mit chinh cia tAm kinh
hir nhét va khong dugc bé trf trén hai hodc hon hai m3t dAu ctia tm kinh thir nhat; va

thm kinh thir hai c6 cdc bé mit chinh hinh chit nhét va dugc bd tri mt cach tach
biét so vé6i tAm kinh véi mang chdng subt miéng dém,

frong d6 hé sb thu nhiét mat trdi (trj s6 g) dugc do & phia tAm kinh thir hai dbi v6i
su phat xa mat troi tir tAm kinh véi phia mang dugc chdng dua vao 1S09050:2003 bing
hodc it hon 0,265;

tri s6 b* trong hé toa do sic do CIE 1976 L*a*b* bﬁng hodc nhé hon mot lién quan
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dén 4nh sang dugc truyén thu dwoc bang cach phat xa anh séng thiy duoc dugc xé4c dinh
theo ISO9050:2003; va
hé s6 phan xa 4nh sang thiy duoc dugc do & tAm kinh véi phia mang dugc chdng

dua vao IS09050:2003 bang hozc nhd hon 20%.

5. Kinh trang men kép theo diém 4, trong d6 hé sb phan xa 4nh séng thdy dugc dugc do &
phia t4m kinh thi hai dwa vao IS09050:2003 bang hogc nhd hon 20%.

6. Kinh trang men kép theo diém 4 hoic 5, trong d6 dic tinh hoan mau cta énh sang dugc
truyén dugc danh gid béi chi sb danh gia hoan mau trung binh (Ra) bing cich st dyung
ngudn sang D65 dia vio JIS Z8726 (1990) béng hoic 16n hon 85%.

7. Kinh trang men kép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 4 dén 6, trong d6 ca hai trj s6
a* va b* trong hé toa do sic do CIE 1976 L*a*b* bing hoic nhé hon hai lién quan dén
mdi 4nh séng duge phan xa thu duge b%mg cach phat xa anh sang théy duoc duoc xac dinh

theo 1S09050:2003 & tAm kinh v6i phia mang chdng va phia tAm kinh thit hai.

8. Kinh trang men kép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong d6 hé sb truyén
anh sang thy dugc duoc do dya vao IS09050:2003 bang hoic 16n hon 30%.

9. Kinh tréng men kép theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 dén 8, trong d6 do 1&ch gitta -
hé s6 phan xa 4nh séng thiy dugc dugc do & tAm thiy tinh véi phia mang chdng va hé sb
phén xa 4nh séng thiy duoc dugc do & phia tAm kinh tht hai dwa vao IS09050:2003 bang
hodc nho hon 10%.

10. TAm kinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

mang dugc chdng bao gbm n 16p (n 13 s& nguyén bang hozc 16n hon hai) trong sb

céc 16p kim loai ma bao gdm bac duéi dang thanh phéan chinh, va n+1 16p trong s cac 16p
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chit dién méi dugc xép chdng dé kep cac 16p kim loai,

mdi trong 6 16p kim loai thir nhit gin nhét v6i thm kinh trong sb cac 16p kim loai,
va it nhAt mot 16p tir trong sé cc 16p kim loai khac 16p kim loai thi nhit, mdt cach dc 1ap,
bao gém it nhit mot loai kim loai dugc lwa chon tir paladi, vang, crom, coban va niken
theo ty 18 bang hoéc 16n hon 1,5% khéi lwgng so véi tdng lugng ctia bac va kim loai,

tdng ham lwong ctia kim loai trong 16p kim loai bao gdm kim loai theo tj 1& bing
hodc 16n hon 1,5% khédi lwong 14 bing hodc 16n hon 4% khéi lugng, va

do day cta 16p chit dién mai gitra 16p kim loai thir nhét va 16p kim loai thtr hai ma
gan thir hai v6i tAm kinh bing hozc nhé hon 95 nm;

mdi trong s6 céc 16p chét dién mdi c6 16p chét dién moi két tinh va 16p chét dién
moi vO dinh hinh;

céc 16p chit dién moéi tinh thé duoc b tri dé kep cac 16p kim loai;

céc 16p chét dién modi vo dinh hinh dwoc b tri gitra cac 16p chét dién mdi tinh thé,
hodc 1én phia trén va xubng phia dudi ctia cac 16p chit dién méi tinh thé;

16p chat dién moi vo dinh hinh bao gdm kém oxit va it nhét mét loai nguyén t6
duoc lya chon tir thiéc, nhém va titan theo ty 18 bing hodc 16n hon 10% khdi lugng so véi

tbng lwong ciia kém va nguyén td do.

11. TAm kinh theo diém 10, trong d6 16p chét dién mdi két tinh ma bao gdm ké&m oxit con
bao gém nhdm, va ham lugng ciia nhom trong k&m oxit ma bao gdm nhdém tir 1 dén 10%

khéi luong so véi tong lugng ciia kém va nhom.

12. Tém kinh theo didm 10 hogc 11, trong do 16p chit dién méi vo dinh hinh ma bao gdm
k&m oxit con bao gdm thiéc theo ty 1¢ tir 20 dén 80% khdi lwong so véi tong lugng cia
kém va thiéc.

13. TAm kinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, trong d6 16p nitrit khong

duoc bao gdm giita 16p kim loai gin nhét véi bé mat mang chdng va tAm kinh.
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14. TAm kinh theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do:

mang dugc chdng bao gdm n 16p (n 14 s6 nguyén bing hoic 16n hon hai) trong sb
céc 16p kim loai bao gdm bac du6i dang thanh phan chinh, va n+1 16p trong s6 cac 16p
chét dién mdi dugc xép chdng dé kep cac 16p kim loai,

16p kim loai thir nhat gin nhét voi tAm kinh trong sb cc 16p kim loai bao gbm it
nhét mot loai kim loai dugc lva chon tir paladi, vang, crom, coban va niken theo ty 1€ b?mg
hodc 16n hon 6% khdi lugng so véi tong lwong clia bac va kim loai,

khi ty 16 nhé hon 9% khédi lwong, do day cta 16p chét dién moi gita 16p kim loai
thr nhét va 16p kim loai thir hai ma gin thir hai v6i tAm kinh bing hozic nhd hon 100 nm;
va

16p nitrit khong dugc bao gdm giita 16p kim loai gan nhit v6i bé mit mang chong

va tAm kinh.

15. Thm kinh theo diém 14, trong d6 céc 16p chét dién méi 13 c4c 16p oxit.
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