(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0031585
(51)8 C07C 1/00; C10G 1/00; C07C 1/20 (13) B
(21) 1-2018-03244 (22) 15/12/2016

(86) PCT/US2016/066856 15/12/2016 (87) W0O2017/116733 06/07/2017

(30) 62/273,751 31/12/2015 US; 62/293,184 09/02/2016 US

(45) 25/04/2022 409 (43) 25/09/2018 366A

(73) CHZ TECHNOLOGIES, LLC (US)
5547 Mahoning Avenue, Suite 340, Austintown, Ohio 44515, United States of
America

(72) BRANDHORST, Henry W., Jr. (US); ENGEL, Ullrich H. (DE); LUDWIG, Charles
T. (US); ZAVORAL, Ernest J., Sr. (US).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP CHUYEN HOA NGUON RAC THAI TONG HQOP THANH
NGUON KHi POT SACH VA NGUON THAN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, hé théng va quy trinh sach, an toan va hiéu qua dé
st dung phuong phap nhiét phan dé xu 1y va chuyen hoa cac vat liéu tham 1on, tham nho
polyme va cac nguon rac thai khac, nhu rac thai ran, 16p xe, phén bon, phé thai cta may cit
0 t0, cac vat liéu tong hop soi cacbon va thuy tinh, cac rac thai ran d6 thi, rac thai y té, rac
thai gd va cac vat liéu twong tu thanh nguon than va khi dbt sach. Sang ché xir 1y vat licu
tham 16n, tham nho, vt liéu polyme dé cit va/hodc nghién mot cach hiéu qua ngudn rac
thai nay, nhu rac thai va tan tich cua tham sau tiéu dung, va sau dé xu 1y bang cach su
dung cac phuong phap nhiét phan dé pha huy va/hodc phan tach cac thanh phan halogen va
cac thanh phan nguy hiém khac dé tao ra nguon than va khi dot sach. Cac nguon rac thai bd
sung, nhu rac thai rin, 10p xe, phan bon, phé thai cia may cit 6 to, cac vat liéu tong hop
sgi cacbon va thuy tinh, cac rac thai ran d6 thi, rac thai y té, rac thai gd va céc loai rac thai
tuong tu, ciing 1a thich hop dé xur 1y theo sang ché.
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Linh vuc ki thuit dwec dé cap

Séng ché dé cép dén phwong phap, hé théng va quy trinh sach, an toan va hiéu
qua dé str dung céc phuong phép nhiét phan d& xir 1y va chuyén héa céc vat liéu tham
16n, tham nhd, polyme va céc ngudn rac thai khac, nhu rac thai rin, 16p xe, phan bon,
phé thai ctia may cét 6 t6, cac vat liéu tdng hop soi cacbon va thity tinh, cAc réc thai rin
d6 thi, rac thai y té, réc thai gb va cac vat lidu twong ty thanh ngudn than va khi dbt
sach. Sy nhiét phan tao ra phuong phap tiéu nhiét céi tién dé gia nhiét va chuyén hoa
cac vat li€u thdm 16n, tham nho va polyme nhu duge bdc 10 & ddy. Theo mot khia canh
cu thé, sang ché xur ly cac vat liéu tham 16n, tham nhé va polyme, vi du nhu, rc thai
tham 16n va thdm nhd sau khi sir dung va ria vai va cac vat liéu déo khac, cét va/hodc
nghién moét cach hidu qua ngudn rac thai nay, va sau d6 xt ly sit dung cac phuong
phap nhiét phan dé phan tach, trung hoa va/hodc phéd hiy céc halogen va céc thanh

phan nguy hai khéc dé tao ra ngudn than va khi @bt sach.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thi truong rac thai tham 16n va tham nho toan cdu tiép tuc gia ting vi cac bai
rdc chira nhiéu ngudn rac thai nay. Chi & My, khodang 2 triéu tAn tham sau khi st dung
(post-consumer carpet - PCC) duge vit ra bai rdc mdi nim. Ngoai tham 16n va tham
nho, con ¢6 ria vai (hodc cac manh vun va cac miu thira) duogc vt ra bai rac. Trén toan
thé gidi, lugng cic vat liéu vt ra bii rdc ndy mdi nim c6 thé cao dén muic 4 ty
pao/ndm. Nén cong nghiép tham c¢6 vin d& duy nhét va dang ndi 1én & cac bang khéc
nhau 1a viéc dit ra céc gi6i han dbi v6i kha ning virt PCC ra bai réc, nhu & cc bang
California va Michigan. Véi cac gi6i han vé noi @& viat rac tham, bao gdm PCC, c6 su
gia ting tdm quan trong clia viéc tai ché cac ngudn rac thai nay. Tuy nhién, tham
polyeste 12 kho tai ché v& mit kinh té (va chiém khoang 40% luong PCC duoc vt di
mdi nam). Cac soi khac thuong dugc st dung trong vat liéu tham 16n va tham nhd con
thé hién cédc khé khin hon nita trong viéc tai ché céc vat liéu nay. Hon nita, cac vat li€u
tham 16n va tham nho duogc 1am tir cac két hop ctia cac soi, mot s6 duoc xtr ly béng cac

polyme d& cung cip cac dic tinh mong muén nhét dinh va/hodc duge két hop véi cac
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chit dinh va/hodc céc vat liéu nén, tit ca sb ndy tao ra cac kho khan cho nd luc tai ché
ngu6n rac thai nay. Vi duy, viéc tai ché c6 thé cin viéc loai bo vat liéu nén ma cin ning
luong bd sung (khi va dién) dé bao mong va xi ly tham d8 c6 thé tai ché. Khi viéc tai
ché thé hién céc khé khin va/hodc khong kha thi vé mat kinh té, ca viée virt ra béi rdc
cling nhu dbt ddu 1a cac lya chon dAu tién d& vat bd ngudn rac thai ndy. Tuy nhién,
viéc dbt duoc biét 1a din dén su san sinh va giai phong ra khi quyén céc hop chét doc
hai va gia ting phat thai CO..

Ngoai céac ngudn rac thai tham lon va tham nho dugc tao ra bdi nganh cong
nghiép tham va nguoi tiéu dung, co ngudn rac thai bd sung rong rdi ma gbm céc vat
liéu polyme “khac”. Cac chit déo dugc st dung nhiéu trong tit cd cac nganh cong
nghi€p va gn nhu boi tAt ca cac nhom ngudi tiéu dung, dAn dén nhu ciu gia ting d6i
v6i viée tai ché an toan va hiéu qua cac ngudn rac thai ndy. Tuy nhién, do céc v6 s san
phim tiéu dung st dung céc chit déo va cac vat liéu polyme nén nhiéu san phdm dugc
san xuét bang cach két hop cac chét déo ndy va cac vat liéu polyme (cuing vdi cac vat
lidu khac, nhu cac kim loai) didu nay dén dén viéc khong c6 kha nang tai ché ching
mot cach thong thudng.

C6 nhidu nguén rac thai khéc nita dang can viée xu ly, tai ché va/hoic loai bo
mot cach hiéu qua. Cac ngudn rac thai ndy bao gbm, vi du, chit thai rin, 16p xe, phan
bon, phé thai clia may cit 6 t0, cac vat liéu tdng hop soi cacbon va thuy tinh, cac rac
thai rin do thi, rac thai y t&, rac thai gb va cac loai réc thai tuong tu.

Két qua 1a vAn cdn viéc xr 1y hiéu qua cac rac thai thim 16n, tham nho va cac
ngudn rac thai vat liéu polyme khac. Do d6, muc dich cta sang ché 1a giai quyét vin s
va nhu cau cé tir 1au trong linh vuc nay v& cac phuong phép hiéu qua dé xr 1y réac thai
tham 16m, thadm nho va cac ngudn rac thai vat liéu polyme khac.

Muc dich khéc cua sang ché 1a d& xuit phuong phap, hé théng, va/hodc quy
trinh @& sir dung cac phwong phap nhiét phan dé chuyén héa mot cach an toan va hiéu
quél céc ngudn rac thai khac nhau thanh ngudn than va khi dbt sach ma khong phat sinh
(va c6 1gi 12 loai bo) cac san phém phu doc hai, bao gém céc phén tir nho, bao gém cac
polyme clo héa thuong duge st dung trong dong nguyén lidu rac thai nay. Céc san
phém phu ddc hai con bao gém, vi du, cac VOC (céc hop chét hitu co dé bay hoi -

volatile organic compound), cac chét thom va cac hydrocarbon thom da vong (PAH. -
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polycyclic aromatic hydrocarbon), cic dioxin va céc furan, bao gbm céc dibenzodioxin
duoc halogen hoa va cac dibenzofuran dugc halogen hoa, cac biphenyl, pyren,
cadmium, chi, antimon, arsen, beryllium, cloflocacbon (CFC), thity ngén, niken va cac
hop chét hitu co khac. K&t qua 13, cac phuong phép, cac h¢ théng, va/hodc cac quy
trinh theo sang ché dap tng dugc ca céc tiéu chuin méi trudng cimg nhéc nhat.

Muc dich khéc cia sang ché 1a d& xuét cac phuong phap, cac hé théng, va/hogc
céc quy trinh dé sir dung cac phuong phép nhiét phan d8 chuyén hoa mot cach an toan
va hiéu qua cac ngudn rc thai khac nhau thanh ngudn than va khi dbt sach. Cu thé,
viée tao ra khi dbt sach cung cip con duodng chuyén héa réc thai thanh ning luong
mong mudn tlr ngudn ric thai khong dugc tan dung trude day thong qua viée tai ché
héc in va diu dé sinh ra khi dbt sach d& nho d6 tai st dung ning luong ma da di vao
quy trinh ché tao ban dAu. Trong Gng dung tiép theo, viéc tao ra ngudn than 13 thich
hop d tai ché va/hodc st dung tiép ngudn than cho viéc tach thém nita céc thanh phan
mong mudn cho c4c tng dung khéc nhu dugc boc 19 theo sang ché.

Muc dich khac nita ca sang ché 1 st dung cac phuong phap nhiét phan dé pha
hiy (va c6 loi 1a khdng phét sinh thém bét ky) cac hop chét hitu co dugc halogen héa
c6 trong céac thanh phin nhét dinh cta cac ngudn rac thai.

Muc dich khac ctia sang ché 14 str dung cac phuong phéap nhiét phan d8 tao ra
cac ngudn khi dbt co thé st dung, sach, v& co ban 1a khong cé hodc khong cé cac hgp
chét hitu co duoc halogen héa (bao gbm cac VOC).

Céc muc dich, wu diém va déu hiéu khic ctia sing ché s& trd nén 13 rang tir phan

mb ta chi tiét dudi day khi dugc xem xét cing v6i cac hinh v& kém theo.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Uu diém cta sang ché 1a cac phuong phép, cac hé théng va/hoic céc quy trinh
sach va hiéu qua dbi véi cac phuwong phap nhiét phan d8 chuyén héa mot cach an toan
va hiéu qua ric thai tham 16n, thim nho va cac ngudn rac thai vét liéu polyme khéac
thanh ning luong sach, cu thé 1a nguén than va khi dét sach. Uu diém khac cla sang
ché 13 & chd cac ngudn rac thai dugc chuyén héa bang cach pha huy cac hop chét hitu

co va hydrocarbon dugc halogen héa doc hai ¢6 trong réc thai, va tao ra ngudn khi a6t
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sach, ¢6 thé st dung v& co ban 1a khong ¢6 holic khong 6 céc hop chat hitu co hodc
hydrocarbon dugc halogen héa.

Theo mot khia canh, phuong phap chuyén hoéa ngudn rac thai tham 16n, thim
nhd, rac thai vat liéu polyme khéc va/hodc cac ngudn rac thai khac thanh ngudn than va
khi @6t sach bao gém cac budc: (a) nap nguén rac thai tham 16n, tham nho, rac thai vat
liéu polyme khéc va/hodc ngudn rac thai khac vao hé thng nhiét phan; (b) tuy y gia
ting ham luong 4m ctia ngudn réc thai bang cach bom hoi nudc vao hé théng; (c) tién
hanh phan tng kht tring hop va cracking dbi voi cac hydrocarbon trong tham lém,
tham nhé va/hodc nguén rac thai vét liéu polyme khac; (d) pha hiy va/hodc loai bo cac
hop chét ddc hai c6 trong ngudn réc thai tham 16n, tham nho va/hodc ngudn réc thai vat
liéu polyme khac; va (e) sinh ra ngudn than va khi d6t sach, trong d6 ngudn khi a6t
sach duoc st dung dé cip ning lugng cho hé théng ho#ic cho ung dung; trong do6
nguén than c6 hté duogc tai ché va/hodic chita céc kim loai c6 thé thu hdi; va trong d6
ngudn than va khi débt sach v& co ban 1a khdng c6 cac hop chét hitu co duge halogen
hoéa.

Theo mot khia canh, phuong phap chuyén hoéa ngudn rac thai tham 16n, thim
nho, rac thai vat liéu polyme khac va/hodc ngudn rac thai khac thanh ngudn than va khi
d6t sach bao gdm cac budc: (a) cét hodic nghién ngudn réc thai tham 16n, thim nho,
rac thai vat liéu polyme va/hodc ngudn rac thai khac d8 tao ra ngudn rac thai vé co ban
1a ddng déu vao hé thdng nhiét phan cung cAp nhiét gidn tiép trong hé théng ma khong
c6 oxy; (b) tuy y gia ting ham luong Am cua ngudn rac thai dén khoang 5 dén 20%
bang cach bom hoi nudc vao hé théng hoic biang cach lam kho ngudn réc thai dén ham
luong 4m khoang 5 dén 20%; (c) tién hanh kht tring hop va cracking cac hydrocarbon
trong ngudn rac thai; (d) pha huy va/hodc loai bo cac hop chét doc hai c6 trong ngudn
rac thai; () sinh ra than, trong d6 than chtra cacbon va cac vat liéu don va thich hop dé
t4i ché tiép; () sinh ra ngudn khi dbt sach tir sy chuyén hoa tiéu nhiét dbi véi cac
hydrocarbon trong ngudn réac thai, trong dé ngudn khi d6t nay khong chia céc hop chét
hitu co duge halogen héa, va trong d6 tir khoang 3000 dén 20.000 BTU trén mdt pao
réc thai duoc sinh ra lam ngudn nhién liéu; va (g) cung cp it nhit mot phdn ctia ngudn
khi @6t nay cho phuong phap chuyén héa ngudn réc thai nhim cung cip ngudn ning

lugng cho phuong phap nay.
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Theo mot khia canh khac, nguén rac thai bao gém ria tham 16n va/hoac tham
nho, rac thai sau tiéu ding va cac két hop cua chung. Theo khia canh khac, ngudn rac
thai dwoc chon tr nhém bao gdm ni 16ng, polypropylen (olefin), polytrimetylen
terephtalat (PTT), polyeste (PET), acrylic (hodc axetat), len, cac soi tbng hop khac, cic
vat liéu bd sung cho tham, céc vat liéu don tham, cac vét liéu d& tham, va céc két hop
cta chung. Theo mot khia canh khéc, ngudn rac thai bao gdm céc vat liéu polyme
khéng thudc thim 16n va/hodc tham nho, Theo khia canh khéc, cac vat liéu polyme
dugc chon tir nhém bao gbm polyetylen terephtalat (PETE ho#c PET), polyetylen ty
trong cao (HDPE), polyvinyl clorua (PVC), polyetylen ty trong thdp (LDPE),
polypropylen (PP), polystyren (PS), Polycarbonat (PC), polylactit va cac két hop cla
ching. Theo khia canh khéc, ngudn rac thai khac 14 rac thai rén. Theo khia canh khéc,
ngudn réc thai khic 1a 16p xe. Theo khia canh khAc, ngudn réc thai khac 13 phén bén
va/hoiic rac thai rén khac. Theo khia canh khéc, ngudn réc thai khéc 1a phé thai cla
may cét 6 t6. Theo khia canh khéc, ngudn réc thai khac 1a cac vét ligu tdng hop. Theo
khia canh thém nira, ngu(‘Sn rac thai khéc 13 rac thai rin db thi, rdc thai y t& va/hodc rac
thai gb.

Theo mdt khia canh, cac phuong phap chuyén hoa ngudn rac thai tham 1om,
tham nho, rac thai vat liéu polyme khéac va/hodc cac ngudn rac thai khac thanh ngudn
than va khi dét sach duoc thuc hién trong hé théng nhiét phan chira it nhat mot thiét bi
phan tmg vé&i nhiét do xir ly tir khoang 300°C dén khoang 800°C, hodc tir khoang
400°C dén khoang 800°C d& ngudn réc thai dugc khi hoa it nhit mot phan. Theo khia
canh khéc, hé thdng nhiét phan cung cAp nhiét gian tiép vao hé théng ma khong c6
oxy, va trong d6 hé théng nhiét phan ¢4 khoang 4p suét tir khoang 10 dén khoang 100
milibar. Theo khia canh khac nita, hdm luong 4m cla nguén rac thai duoc do hodc ap
suét trong thiét bi phan ng duoc do dé x4c dinh luong hoi nude dugc bom vao thiét bi
phan Ging d& gia ting ham luong Am hogc dé 1am kho ngudn rac thai dé giam ham
luong Am dén mtc nim trong khoang tir 5 dén 20%. Theo khia canh khéc, budc cét
hoéc nghién ban du dbi voi nguén rac thai dugce thuc hién dé tao ra nguén rac thai cé
kich ¢& v& co ban 1a ddng déu voi dudng kinh trung binh nho hon khoang 1 inso.

Theo mdt khia canh, cdc phuong phap chuyén héa ngudn rac thai tham 16m,

tham nho, rac thai vat liéu polyme khac va/hodc cac ngudn ric thai khac thanh nguén
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than va khi d6t sach dugc thuc hién sao cho cic hop chit doc hai ma bao gém cac chét
thom va céc hydrocarbon thom da vong, cac dibenzodioxin dugc halogen hoa, céc
dibenzofuran duoc halogen hoa, cic biphenyl, pyren, cadmium, chi, antimon, arsen,
beryllium, cloflocarbon, thiy ngén, niken va cac hop chit hitu co khéc c6 trong ngudn
réc thai, dugc pha hiy va/hodc loai bo. Theo khia canh khac, cic phuong phép nay
khong sinh ra cic hop chét hitu co dwgc halogen héa doc hai bét ky trong quy trinh
chuyén hoa céc ngudn réc thai thanh than va khi d6t.

Theo mot khia canh, cic phuong phap chuyén héa ngudn rac thai tham 16n,
tham nho, rac thai vat liéu polyme khac va/hoic cic ngudn ric thai khéc thanh ngudn
than va khi d6t sach, trong d6 than chira cacbon va cac vat liéu don, va trong d6 than la
thich hop dé tai ché thém va/hoic thich hop cho buéc bd sung 1 loai bé cac vat lidu
don ra khoi cacbon dé tai st dung tiép cacbon va/hoiic cac vat liéu don. Theo khia canh
khac, ngudn khi dbt sach con gdm budc phan tach cac chét hoa tan trong dau ra khoi
hdn hop khi/hoi sau sy chuyén héa nhiét phan céc hydrocarbon trong ngudn rac thai.
Theo mot khia canh, khi @6t duoc rira va tién hanh ngung tu phan doan cac thanh phﬁn
hoi. Theo mot khia canh khéc, ngu<‘3n than va khi ddt sach 1a khdng cé céc hop chét
hitu co dugc halogen hoa. Theo khia canh khac, it nhét mot phén cua nguff)n khi @6t
sinh ra dugc cung cAp tro lai cho phuong phép chuyén héa cac ngudn réc thai dé tao ra
ngudn ning lwong cho phuong phdp nay va/hodc dugc cung cdp dudi dang ngudn
nhién liéu cho Umg dung khac, va trong d6 tir khoang 3000 dén 20.000 BTU trén pao
réc thai duge sinh ra 1am ngudn nhién liu.

Mic du nhiéu phuong an duge bde 1§, cac phuong an khac cla sing ché s& tro
nén rd rang dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay tir phén mo ta chi
tiét dudi day, phin nay thé hién va mé ta cdc phuong 4n minh hoa clia séng ché. Theo
d6, cac hinh v& va phdn mb ta chi tiét sang ché duge d& cap t6i nhur 12 ¢6 ban chit minh

hoa va khong giGi han pham vi sdng cheé.

MBS ti vén tit cac hinh vE
FIG. 1 thé hién so dd quy trinh déi v6i cac phuong phap, cac hé thong, va/hodc
cac quy trinh theo sang ché.
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FIG. 2 thé hién biéu db sé do nhiét d6 tlr viéc danh gid réc thai tham 16n trén co
s& PET duoc md ta trong vi du 1 @ xir 1y theo céc phuong phap, cac hé théng, va/hoic
céc quy trinh theo séng ché.

FIG. 3 thé hién biéu dd s6 do 4p suit tir viéc ddnh gia rac thai tham 16n trén co
s& PET dugc mb ta trong vi du 1 & xi 1y theo céc phuong phép, céc hé théng, va/hoic
céc quy trinh theo sang ché.

FIG. 4 thé hién biéu d6 sé do nhiét d6 tlr viéc dénh gia réc thai tham 16n trén co
s& PA duoc md ta trong vi du 1 d& xir Iy theo céc phuong phép, cac hé théng, va/hotic
cac quy trinh theo sang ché.

FIG. 5 thé hién biéu dd sb do 4p suit tir viéc danh gié rac thai tham 16n trén co
s& PA dugc md ta trong vi du 1 dé xir 1y theo céc phuong phép, cic hé théng, va/hodic
cac quy trinh theo sdng ché.

Cac FIG. 6A-6F thé hién cac anh chyp céc co s& thu hoi vt lidu vi du voi cac
vt liu c6 thé tai ché duoc phan loai (6A), cac vat lidu tai ché duoc dong kién (6B),
PCC dugc phan loai bdi sgi b& mit (6C), MRF va su thu gom tai ché bing xe tai thu
gom (6D), kién vét lidu c6 thé tai ché (6E), va cac kién tham lon 6 kich thude vi du
(6F) thich hop dé xir 1y theo c4c phuong phap, cac hé thdng, va/hoic cac quy trinh theo
sang ché.

Cac phuong an khéac nhau cia sang ché s& duge mé ta chi tiét voi sy tham khao
céc hinh v&, trong d6 céc s6 chi din giéng nhau thé hién céc phin gidng nhau trén toan
bd mét sd hinh v&. Viéc tham khéo cac phuong an khéc nhau khong lam gi6i han pham
vi ctia sang ché. Céc hinh v& duge thé hién & day ciing khong 1am gidi han cic phuong

4an khac nhau cta sang ché va duoc thé hién chi nham minh hoa sdng che.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ciia séng ché khong bi giéi han & cic phuong phdp, cac hé
thdng, va/hoic céc quy trinh cu thé ddi voi cac phuong phap nhiét phan dé chuyén héa
mot cach an toan va hi€u qua cac nguén rac thai tham 16n, tham nho va vat liéu polyme
khac, cac phuong phap, cic hé théng, va/hogdc cac quy trinh cb thé thay d6i va duoc
hidu boi ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vyc nay. Ciing can hiéu rng, tat ca cac

thuét ngit duge st dung trong ban md ta nay chi nhdm muc dich md ta cac phuong an
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cu thé, va khong du dinh d& han ché theo cach thirc hodc pham vi bit ky. Vi du, nhu
dugce st dung trong ban mo ti ndy va trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo, cac
dang s6 it “mot” va dang x4c dinh c6 thé bao gém cd dang s6 nhiéu trir khi duge thé
hién mdt cch rd rang trong ndi dung d6 theo cach khac. Hon nita, tit ca cac don vi,
cac tién t8, va cac ky hi€u cé thé dugc biéu thi dudi dang dugc chép nhén SI cta no.
Céc khoang s6 liéu dugc néu trong ban mé ta bao gdm tht ca cac sb x4c dinh khoang
va bao gdm mdi s§ nguyén trong khoang da dugc xéac dinh do.

Trtr khi c6 quy dinh khéc, tit ca céc thuat ngir k§ thuat va khoa hoc dugc st
dung trong ban mé t& ¢ ciing nghia nhu thudng dwoc hiéu bai nguoi ¢ hiéu biét trung
binh v& linh vuc clia séng ché nay. Nhidu phuong phép va vat liéu teong tu, dugc cai
bién, hogc tvong duong vé6i cic phuong phép va vat liéu duoc md ta & day c6 thé duoc
dung dé thuc hién céc phwong 4n cia sang ché ma khong can thr nghiém qu4 muc, cac
phuong phép va vét liéu dugc uu tién 1a nhu duge mo ta & day. Khi mé ta va yéu cdu
bao hd céc phuong 4n cia séng ché, cac thuat ngit sau ddy s& dugc str dung phit hop
véi céc dinh nghia néu dudi day.

Thuét ng@t "khoang", nhu dugc sir dung & day, chi su bién thién cua cac sb liéu
ma c6 thé xay ra, vi du, qua cc quy trinh do va xi Iy chét 16ng dién hinh duoc sir dung
dé tao ra céc thé dic hodic qua viée st dung céc giai phép trong thé gidi thuc; qua sai
s6t v0 y trong céc quy trinh ndy; qua sy khéc nhau trong san xuét, ngudn, hoic d6 tinh
khiét ctia cac thanh phﬁn dugc st dung dé tao ra cac ché phém hodc qua viéc thuc hién
céc phuong phép; v.v.. Thuat ngit "khoang" con bao gdm cac lugng ma khac nhau do
céc didu kién can bang khac nhau dbi véi ché phim thu duoc tr hdn hop ban diu cu
thé. D c6 hay khong dugc bién dbi boi thuat ngft "khoang", cac yéu cau bao hd van
bao gdm cac s6 lidu twong duong voi cac dai luong.

Céc thuat ngt “thdm 16n” va “tham nho” thudng duge sir dung thay thé cho
nhau. Ngudi c6 trinh d6 trong linh vuc nay s& hiéu réng soi tao nén tham 1én va tham
nho thuong c6 thé thay thé cho nhau; tuy nhién, dinh nghia déi v6i tham nhé thuong
chi tAm phil san 1 hang dét ma khong dwoc ¢b dinh xudng va khong mé rong trén toan
bd san nha, trong khi d6 tham 16n thudng chi tAim pht sin ma duogc thiét ké va c¢b dinh
xudng san nha, nhu tir by tudng no dén b twong kia. Nhu duoc d& cap & day déi voi

céc phuong phap, céc hé thdng, va/hodc cic quy trinh theo sang ché, tham 16n va tham
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nhd md ta ngudn cap rac thai thudng chira soi, vat lidu 16t, vét liéu don, va/hodc vat
liéu da.

Thuit ngi "vé& co ban 1a khong c6/khong chira", nhu dugc st dung & day co thé
chi luong rit nhod cta thanh phén khong mong mudn va/hodc doc hai trong vét li€u,
nhu than dugc sinh ra bang cic phwong phép, cic quy trinh va cac hé théng theo séng
ché. Theo mdt khia canh, vat liéu v& co ban 1a khong c6 thanh ph?m da dinh néu né
chira lugng nh¢ hon lugng c6 thé phat hién cta thanh phin da dinh d6, hofic lugng nho
hon khoang 10 phan ty (ppb), hozc t6t hon 13 nhé hon khoang 1 ppb. Theo mdt phwong
&n, than va khi d6t dugc sinh ra qua viéc xir Iy rac thai v& co ban 1a khong chira céc
chit doc hai bao gém c4c halogen, c6 luong chét doc hai bao gém cac halogen nhé hon
gi6i han phat hién duogc khoang 10 ppb, hodc t8t hon 1a c6 luong chét doc hai bao gém
cac halogen nhd hon khoang 1 ppb. D&i vé6i cac vat lidu doc hai va/hodc nguy hai, viéc
khong c6/khdng chira thé hién 1a luong vat liéu thich hgp nho hon gidi han phat hién
dugc trong khoang sai s6 thuc nghiém. Theo mot khia canh cua sang ché, ngudn than
va khi @bt sach duoc sinh ra qua viéc xir Iy cic ngudn rac thai tham 16n, tham nhé va
céc rac thai vat lidu polyme khéc 13 khong chita cac chit doc hai, diéu nay thé hién
ring c6 lwong khéng thé phat hién dwoc cia cac chét doc hai trong ngudn duoc do.

Thuit ngit "vé co ban 13 khong c6/khéng chira" nhu duoc sit dung & day lién
quan dén oxy trong céc phuong phap nhiét phan dé chi lugng oxy hoic khong khi tdi
thiéu. Theo mot khia canh, hé théng v& co ban 1a khong c6 oxy néu né chira luong oxy
nho hon khoang 4% khi lugng, va t6t hon 14 nhd hon khoang 2% khéi luong.

Thuét ngit “nhiét phan” nhu duoc sir dung & day thuong duge dé cap nhu 1a quy
trinh chuyén héa phén hity nhiét-héa hoc st dung nhiét cho ngudn nguyén liéu dau vao
can chuyén héa thanh ngudn than va khi dt sach. Sw nhiét phan thuong chi sy phan
hily nhiét-héa hoc ctia cac vt liéu hitu co & nhiét do >300°C va trong mot sb trudng
hop véi su ving mit clia oxy bén ngoai dé tao thanh cac khi, hic in, va cdc diu va than
ma cé thé duoc st dung l1am nguyén liéu héa hoc hodc nhién liéu. Hic in va dau thé
hién, vi du, nhém céc hop chét hitu co d& bay hoi, cac chét léng nhét, cac parafin, cac
sap, cac chit thom, céc hop chét béo, cac chit béo va cac hdn hop hitu co trén co sé
héa diu khéc. Cac phuong phép nhiét phan dugc bdc 16 theo sang ché 1a su cai tién so

v&i cdc phuong phép ti€u nhiét va/hodc nhiét phan thong thudng, ma st dung lira hodc
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ngudn nhiét va chira diu lam dau ra. Nhu dugc mo ta & dy theo sang ché khoéng c6
dAu duge sinh ra 1am dAu ra cta cac phuong phéap nhiét phéan theo sing ché. Nhu dugc
boc 16 chi tiét hon & day, cac phuwong phép nhiét phan theo sang ché sir dung it nhét
mdt bude tai x Iy hic in va diu bét ky. Dua vao it nhét cic khic biét ndy giita cac
phwong phép chuyén héa nhiét thong thudng, cac thudt ngit sy nhiét phén va tiéu nhiét
1a khoéng ddng nghia, vi su nhiét phan tao ra nhiéu cai tién c6 loi ma trudc ddy khong
dat dugc bang cac phuwong phap tiéu nhiét va/hodc cdc phuwong phép nhiét phan théng
thuong.

Thuét ngt "phin trim khdi lwong", "% khbi luong", "phin trim theo khdi
luong", "% theo khdi luong", va céc bién thé cua ching, nhu duoc str dung & day, dé
chi ndng d6 cta chét dudi dang khdi lugng clia chit nay chia cho téng khdi luong cta
ché phim va nhan véi 100. Can hiéu ring, nhu dugc st dung & day, "phén trim", "%”
va cac dang tuong tw dugc du dinh 13 ddng nghia véi "phin tram khéi luong", "% khéi
lugng" v.v.

Céc phuong phép, cac hé théng, va/hodc cic ché phdm theo sang ché c6 thé
gdm, v& co ban 12 bao gdm, hodc bao gdm céc chi tiét va cac thanh phin cta sang ché
cing nhu céc thanh phan khic duge md t& & day. Nhu dugce st dung & déy, "v& co ban
1a bao gdm" c6 nghia 14 c4c phuong phédp, cac hé théng, va/hodc cac ché phim c6 thé
gdm céc bude, cac chi tiét, hoic cic thanh phén bd sung, nhung chi khi cac budc, cac
chi tiét, hodc cac thanh phin bd sung niy khong thay dbi cbt yéu cac dic tinh co s& va
moi cta cadc phuong phap, cac quy trinh va/hodc cic hé théng duoc yéu cau bao hd.

Ciing cin lwu ¥ 13, nhu dugc st dung trong ban mé ta ndy va yéu cAu bao hd
kém theo, thut ngtt "dugc cAu hinh" mé ta hé thdng, thiét bi, hoic cdu triac khac ma
duoc tao dung hodc dugc tao cAu hinh dé thuc hién nhiém vu cu th8 hodc 1am theo ciu
hinh cu thé. Thuét ngft "duoc cAu hinh" c6 thé dugc stt dung thay thé bing cac cum tir
twong tu khac nhu duge sip xép va duge cAu hinh, dugc xay dung va duoc sip xép,
duogc lép va duge ciu hinh, duoc lép, dugc tao dung, duoc san xuit va duoc sép xép,
va cac tir ngit tuong tu.

Céac phuong phép, céc hé théng, va/hodc cac quy trinh theo sang ché d& cap dén
cac phuong phép nhiét phan dé chuyén héa mdt céch an toan va hiéu quéa cac ngudn

rac thai tham 16n, thdm nho va rac thai vat liéu polyme khac thanh ngué)n than va khi
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dbt sach. C6 loi 13, cac phuong phap, cc hé thng, va/hodc cac quy trinh theo sang ché
tao ra cac wu didm dang k& va bt ngd so vdi cdc phuong phép nhiét phan thong
thuong. Vi du, céc quy trinh dbt thong thuong ma dbt chay cac ngudn rac thai tham
16m, tham nho va rac thai vat liu polyme khac 13 kh6 du doan va kho kiém soat. Mic
di céc cai tién trong viéc nhiét phan da dugc thuc hién trong linh vuc nay, c6 loi 1a,
sang ché vAn vuot trén cic kha ning ctia cic phwong phap nhiét phén da biét trong viéc
chuyén hoéa cac ngudn réc thai tham 16n, tham nho va réc thai vat liéu polyme khac
thanh du ra c6 gid tri, trong d6 sang ché pha hiy mot cach ¢6 loi hop chét hitu co
duoc halogen hoa doc hai (va khong sinh ra hop chét hitu co duoc halogen héa doc hai
md&i bat ky) co trong céc ngudn rac thai thim 16n, tham nhd va céc rac thai vét liéu
polyme khic. Hon nita, cac phuong phép nhiét phan theo sang ché con bao gdm viéc
st dung nhiéu thiét bi phan tng, quy trinh bom lai va cracking bét ki va tht ca cac hic
in va cac diu ma duoc tao ra. Loi ich khac 1a cac phuong phap, cac hé théng, va/hosc
cac quy trinh theo sang ché sinh ra ngudn khi d6t sach, c6 thé st dung v& co ban 1a
khong chtra hodc khong chira cac hop chét hitu co duogc halogen héa. Pang luu y 1a,
cac phuong phap, cic hé théng, va/hodc cc quy trinh theo sdng ché khong don gian 12
lam giam luong cac hop chét halogen héa va céc chét ddc hai khac ma c6 thé duogc
phat hién trong cac ngudn rac thai thim 16n, tham nho va réc thai vét liéu polyme nhét
dinh, thay vao d6, chung dugc loai bé (ma khdng c6 su tao thanh thém) ra khoi céc
ngudn rac thai duge xir ly trong khi con cung cAp dAu ra hitu dung va gié tri ctia sing

ché (vi du, ngudn khi dét) nhu duge xéc dinh tiép & day.

Ngudn réc thai tham 16n, thim nho, rac thai vét li¢u polyme khac va cac nguon rac thai

khac

Céc phuong phép, cac hé théng, va/hodc cac quy trinh theo sang ché d& cap dén
cac quy trinh méi st dung céc phuong phip nhiét phan dé chuyén héa mot cach an
toan va hi€u qua nguén rac thai tham 16n, tham nhé va rac thai vat liéu polyme khac va
céic ngudn réc thai khac, nhu réc thai rén, 16p xe, phan bén, phé thai ciia may cét 6 0,
céc vat lidu tdng hop soi cacbon va thily tinh, c4c rac thai rin d6 thi, rac thaiy té, rac

thai g8 va cdc vat liéu tuong tu thanh ngudn than va khi d6t sach. Nhu dugc d& cap &
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day, “cac ngudn réc thai” bao gdm, nhung khéng chi gidi han o: (i) tham 16n va tham
nho, bao gém ca ria vai va rac thai sau st dung, bao g(“)m cac thanh phﬁn vat liéu soi,
vat liéu 16t, vat liéu don va/hodc vat ligu d& cua tham 16n va tham nho, (ii) cac vat liéu
polyme khac, (iii) va cac ngudn rac thai khac, nhu ric thai rén, 16p xe, phan bon, phé
thai clia may cat 6 t6, cdc vat liéu tdng hop soi cacbon va thiy tinh, cc réc thai rin d6
thi, rac thaiy té, réc thai g va céc loai tuong tu.

Ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc nay s& hiu 5 ring, cac ngudn réc thai theo
sang ché khic nhau dya trén cac yéu t§ bao gdbm ban chét trude va sau tiéu dung cla
ngudn réc thai, loai soi va loai polyme, bao gdm liu cic polyme va/hogc cac vét litu
d& dinh ¢6 dugce st dung trong ngudn réc thai hay khong. Ngudi c6 trinh 4o trong linh
vuc ndy s& hidu ring c6 sy khic nhau ding k& gifra cac vat liéu polyme dugc st dung
trong cac ngudn rac thai can xtr 1y theo sang ché. Cac phuong phap, cac hé théng,
va/hoic cac quy trinh theo sang ché bit ngd 1a tao cac didu kién thich hop d& chuyén
hoa cac ngudn réc thai tham 16n, tham nho va rac thai vat liéu polyme khéc nhu vay
thanh diu ra mong mudn nhu dugc md ta ¢ day. Tuy nhién, ban chit ctia ngudn rac
thai cu thé s& tac dong vao viéc cac phuong phap, cdc hé théng, va/hodc cac quy trinh
nhiét phan cu thé theo sang ché chuyén hoéa cac ngudn rc thai tham 16n, tham nho, va
rac thai vat liéu polyme khac nhu vay thanh nguén than va khi dbt sach.

Khong bi gidi han & gia thuyét cu thé cla sang ché, céc chit phu gia polyme,
cac soi téng hop, va/hodc cac vat ligu 4o dinh thuong dugc phéi hop tao ra thdm 1én va
tham nho (nhu céc loai dugc st dung trong cac vat liéu d& tham 16n va tham nho vinyl
nhét dinh). C6 loi 13, phuong phéap nhiét phan 1a thich hop d& xir Iy v6 sb cac loai
nguén r4c thai tham 16n, tham nho, rac thai vét liéu polyme khac va céc nguén rac thai
khac nhu viy ma khong cAn céc cai bién dbi véi cac phuong phép, cac hé théng

va/hoic cac thiét bi xit ly dugce boc 16 & day.
Céc vat liéu tham 16n va tham nho
Theo mdt khia canh cia sang ché, tham 16n va tham nho bao gbm nhiéu loai sgi

Kkhéc nhau va nhidu vat 1iéu khac nhau, moi loai (va céc két hop cta ching) 1a nguén

réc thai thich hop d& st dung theo cac phuong phép, cac hé théng, va/hodc cac quy
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trinh theo sang ché. Tham 16n va tham nho dé cap dén tht ca céc loai soi dugc sit dung
dé tao ra tham 16n va tham nhd, bao gém, vi du, céc soi giéng nhu chi (tir vét liéu bét
ky), ma c6 thé dugc chuyén hoa thanh soi to va dwoc bui lai va/hodc dét lai thanh tham
16n va/hodc tham nhé. Cac vat lidu thim 16n va tham nhé bao gdm ca cac vt lidu, cac
soi ty nhién va céc vat liéu, cac soi téng hop, nhu céc polyme va cac chét nhiét déo ma
c6 thé dugc kéo thanh ca soi va to. Tham 16n va tham nhd & day con dé cap dén cac
thanh phén vt liéu 16t, vat liéu don va/hodc vat liéu d& bat ky ma c6 thd dwoc két hop
v6i tham dé xir Iy & day.

Céc vat liéu tham 16n va tham nho duge boc 1§ & ddy cb thé con bao gdm cac
tap chét khac nhau do ban chét sau tiéu ding, nhu PCC, ma nguoi c¢6 trinh d6 trong
linh vuc nay s& hiéu ring loai nay c6 chira cac tap chat khac nhau khong tim thiy trong
ria vai. Vi dy, PCC thudng dugc hiéu 1a gdm cac vat liéu tham 16n va tham nhé ban
hodc nhiém chit bin. Nhu duoc dé cap & day, “cac chat bAn” duoc du tinh 1a gém loai

chét ban bt ky (vi du, m&, dau, cic chét hitu co).

Soi

Céc vét li€u sgi tham 16n va tham nho duoc léy l1am vi du bao gém ny long, cac
polyeste thom, bao gém polytrimetylen terephtalat (PTT), polyetylen terephtalat (PET)
va polybutylen terephtalat (PBT), polypropylen, len, acrylic (soi déo duoc lam tir cac
don vi acrylonitril, thuong duge st dung trong céc vai boc gia 16ng tha), bong, cic sgi
tu nhién, bao gém céac sgi dugc lam tir cac nguén hitu co ma chua dugc bién ddi vé
mit hoa hoc (vi du, day, len, bong, to, cé bién, va gai déu), to, cung véi céc vt li€u
khéac nhau dung 1am keo dinh va vit liéu d& di kém v6i cc tham 16n va tham nhd, bao
gdm latex va cac keo dinh khéc, bot uretan, cao su thién nhién va cao su tbng hop, bao
gdm cao su styren-butadien (SBR), va c4c hdn hop ctia ching.

Céc soi thong thuong nhit duge str dung 1am tham 16m va tham nhé bao gbm ny
16ng, polypropylen (olefin), PTT (con dugc goi 1a Triexta polyeste), polyeste (PET),
acrylic (hodc céc axetat), va len. Uédc tinh khoang 90% sb tham 16n hién duge 1am tir
céc s¢i tong hop gdbm mot trong sb cac loai vat liéu sau: ny long, polypropylen hodc
polyeste. Pbi v6i céc tng dung tham 16n va thdm nhd, ny 16ng 13 toan dién nhét trong

sO tat ca cac loai sgi, n6 cung cap d6 bén va do linh hoat tuyét voi trong viéc tao ra
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nhiéu loai tham va do d6 14 soi 1am tham thuong dugce st dung nhét. Udc tinh réng ny
16ng duge st dung trong trén nira s§ tham 16n va tham nho. Ny 16ng c6 thé duoc
nhudm axit hodc dugc nhudém dung dich. Han ché cua ny 16ng 13 & chd no bi néng chay
b&i céc axit rit manh nhu axit clohydric, d& dang bi nho bin boi cac chit nhudm axit
(c4c chit nhudm c6 trong hau hét thuc phim va dd udng), va bi tdy tring boi chét tiy
clo. Ny long c¢6 hai dang: Loai 6,6 va Loai 6. '

Polyeste vén khong dai va bén nhu ny 16ng; tuy nhién ching thuong dugc st
dung trong c4c vat liéu 1am tham 16n va tham nhé vi tinh mé&m va tinh rd rang vé mau
sic clia n6 tao ra soi chéng bin va chbng phai mau tu nhién. Polyeste (PET) khong con
chiém thi phén mic di n6 mém mai. Giéng nhu olefin, n6 ¢6 tinh chét co gian rat kém,
diéu nay ngin chin kha ning sir dung né trong céc ving c6 su giao thong 16n va n6 dé
dang hép thu c4c chét bin dang dau.

Polypropylen ciing thuong dwoc sir dung vi céc tinh chit khong hip thu nuéc
clia n6, va thuong dugce st dung nhit trong viéc cu tric tham nhung vong ma cén it
tinh dan hoéi hon vi n6 khéng dai nhu céc sgi khac. Polypropylen (olefin), san phim
phu ctia quy trinh loc du, van c6 thi phén do gia thanh cta né 1 thip hon so véi ny
16ng va kha niing chdng bén cia né do khéng c6 céc diém d& nhuém mau va thyc té 1a
né 13 tro v& mit hoa hoc. Olefin dugc st dung trong hau hét cac tham Berber hoic dé
stt dung khi sdn pham it dit do hon 14 cén thiét va tudi tho va dién mao trong thoi gian
dai 14 khdng quan trong. Olefin 14 soi dugc chon dé sir dung 1am tham 16n va tham nhoé
ngoai troi.

PTT 1 soi polyeste tong hop (dugc sir dung rong rii trong céng nghiép tham
dudi tén thuong mai 1a Corterra). C4c sgi nay thuong duoe st dung vi chiing cung cép
tinh dan hdi va kha ning chéng bin. Corterra dwoc ban diu san xudt bdi Shell
Chemical va tai thoi diém d6 né dugc chao hang 14 phuong 4n thay thé cudi cing cho

ny 16ng dé lam soi chinh d& chon 1am tham, nhung diéu d6 da khong xay ra.
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Céc vat liéu 16t, vat liéu don va/hodc vat li€u do

Nhu dugc dé cip ¢ day, c4c thanh phﬁn vt liéu 16t, vat liéu don va/hodc vat liu
4 cta tham 16n va thim nho thuong dé cap dén cac thanh phin khong phai soi ciia chu
trac tham. Céc vat liéu 16t, vat liéu don va/hodc vat liéu do c6 thé gdm vat liéu d&, nhu
cac keo dinh latex dugc st dung dé gift cac vat liéu d& lai v6i nhau, vat liéu don
va/hodic cac vat liéu xtr Iy dé chdng ban va/hodc cé céc chit luong mong mudn khéc.
MO ta thém vé quy trinh va viéc tao ra cac thanh phan vét liéu nhu vay dugc dé cap
boi, vi du, World Floor Covering Association, trong 4n phim “How Carpet is Made”
(2013), toan bd 4n pham niy duge két hop vao day bang cach vién din. Theo mét khia
canh, phin 16n cta cc vt lidu tham 16n va thim nhé bao gdm it nhét khoang 40% vét
lieu d@, trong d6 vat liéu d& nay c6 thé gdm tir khoang 20% latex va khoang 80% vat
liéu don (mac du cAu tao cua cac vat lidu nay khong duoc du tinh 1a lam gidi han cac
phuong 4n bét ky clia sang ché va/hodc cac thanh phin dé xi Iy theo sang ché).

Céac vat liéu 16t duge hiéu 1a d& cap dén vai ma tao ra tAm d& mit trai ctia tham,
i dién voi mit min cia tham (hodc mat tham). Lop d thim cung cAp vai nén dé gitt
soi to/soi tai chd trong khi dién ra su tao bui (dét) tham 16n hodc tham nho. Mot hodc
nhidu 16p d& c6 thé duge dua vao, nhu 16p 4 cAp mot va 16p d& cip hai, va co thé
gém mang hodc 16p dét gém céc vat liéu d&. Theo mot khia canh, 16p d& cAp hai 1 vat
lidu duoc dat mong 1én 16p do thi nht dé cung cAp do én dinh vé kich thude.

Céc thanh phén vat liéu d& vi du cta tham 16n va thdm nhé bao gbm, vi duy,
polypropylen, polyetylen, vinyl, cao su bot, uretan va polyuretan, polyvinyl clorua
(PVC), ma 14 vat liéu lam san tdng hop vinyl thong thudng, soi day, va cac vat liéu
twong tu. Cac thanh ph?m vat liéu d& vi du cling co thé bao gém keo dinh d& két hop
céc 16p dd, vi du nhu latex, nhu cao su tbng hop styren-butadien (SBR) hodc latex téng
hop khéc hodc cac keo dinh khéac. Theo mot sb khia canh v& 16p d8, cao su bot 1a 16p
d& cAp hai dugc uwu tién. Theo cac khia canh khic vé céc 16p a3, cac 16p do uretan
duoc wu tién so véi cao su bot dé tao ra luc gift cdc sgi manh hon va lyuc lién két cac
soi manh hon cho 16p 45 cép mot.

Céc thanh phan vat lidu 16t vi du (con duoc dé cap 1a 16p dém) clia thim 16n va

tham nho bao gdm, vi dy, uretan, cao su va cao su x0p, va cac vat liéu tuwong tu.
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Céc thanh phdn v4t liéu don vi du ctia tham 16n va tham nhé bao gdm, vi du,
latex, cac cacbonat va céc vit liéu don v6 co khac bao gém canxi cacbonat, polyuretan,
PVC, polyetylen va EVA. Céac vét liéu don bd sung duoc boc 19, vi du, trong cong b
don yéu cu cip patent M§ s6 2009/0017253, toan bd ndi dung cong bd nay duoc két
hop vao ddy bang cach vién dan.

Theo mot khia canh, cac thanh ph?m vat liéu 16t, vt liéu don va/hoac vat li€u &
ctia tham 16n va tham nho c6 thé dua céc thanh phin nguy hai khac nhau, nhu cac
halogen hodc cac hop chit dugc halogen hda vao cac vét li€u thdm 16n va tham nhd.
Nhu duoc md ta & day, cac hop chét nay cé thé duoe dwa vao do viée xtir Iy bé mat dbi
v6i cac vat 1i€u tham 16n va thdm nho, va/hodc chung cé thé duoc tich tu vao trong vt
liéu d3, vat liéu don va/hodc vat liéu dém cua vt liéu tham 16n va tham nhd, nhu dé
cung cp tinh chit ham chay. Theo mdi khia canh ctia sang ché, cac thanh phan vat liéu
16t, vat li€u don va/hodc vat li€u dd, bao gém cac thanh ph?m ma dua vao cac thanh
phin nguy hai tim ning nhu cac hop chit halogen héa, 1a ngudn rac thai thich hop dé
str dung theo céc phwong phap, cac hé théng, va/hoic cac quy trinh theo sang ché.

Nhu duoc d cip ¢ diy, cac polyme hdm ltra va/hodc hdm chay cé thé dugc
chira trong céc thanh phén vat liéu 16t, vat liéu don va/hodc vat liéu d& cua tham 1on va
tham nho va d& cip dén phén tir halogen héa phu gia (nhu brom hoic clo) dugc thiét ké
v& mit hoa hoc d& tron véi cac vat liéu khac, cac vat liéu phu, hodic cc vat liéu twong
tu. Theo mdt khia canh, cac hop chét ham chay vi du duoc st dung trong céc vét liéu
tham 16n va tham nho nhit dinh gém két hop ctia PVC va vit liéu don, nhu nhom
trihydrat, ma giai phéng clo (nhu dugc chiing minh trong két qua thit nghiém trong cac
vi du thé hién mrc clo gia ting cua cac ngudn rac thai nhit dinh dugc xir 1y theo séng
ché).

Theo mdt khia canh cta sang ché, va khong bi gidi han & co ché tic dung cu
thé, cac phan tir hdm lira va/hodc ham chdy nhu vy di chuyén vio trong chét nén
polyme trong qué trinh tiép xuc nhiét hodc trong qué trinh dét lra va/hogc d6t chay.
Theo mdt s6 khia canh, cac phan tir him lira va/hodc hdm chédy c6 thé duoc pha trén
v6i antimon trioxit (Sba03) 1a chdt hd tro manh m& din dn hop chét antimon
tribromua (SbBr3) dugc thiét ké dé bao pha ngon lira va/hodic dém chay va tao thanh

than cach ly trén bé mit. N6i chung, cic polyme him lira va/hodc hdm chdy cé tac
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dung déo hoa ma da dugc biét dé gidm bét cac tinh vat 1y ciia polyme thay vi céi thién
chiing. Céc phan tir hm ltra va/hodc hdm chdy (FR - flame and/or fire retardant) c6 thé
duoc bd sung vio cic vat liéu tham 16n va/hodc tham nho cung véi cac chét phu gia,
céc chit mau, cac chit 1am dn dinh va céc chét gia cudng khac. Cac polyme vi du gdm:
Latex PVC, céc chét két dinh PVC, FR-polypropylen, FR-SBR Latex, etylen, propylen
va cac hdn hop co-polyme etylen-propylen (cac chét két dinh néng chay), va cac ché
phém polyuretan mém déo dugc st dung lam 16p 4 dan hdi. Theo mot khia canh, bit
ké& ngudn polyme him lira va/hodc ham chdy, hodc cic hop chét nguy hai khéc c6 trong
vat liéu tham 16n va/hodc tham nho (hodc céc vat ligu polyme khac), sang ché c6 loi 1a
thu niang lugng trong ngudn rac thai va bién ching thanh ngudn ning lugng cb thé tai
stt dung, va con phan huy mot cach an toan cac chat ham Itra va/hodc hdm chay nguy
hai bit ky ma khong san sinh ra cdc thanh phén doc hai bat ky (nhu cac dioxin va
furan). Cac loi ich nay va cac loi ich khéac clia viée xur ly cac ngudn rac thai néu trén

theo sang ché duoc bbe 16 & day.
C4c vat liéu polyme khac

Theo mot khia canh ctia sang ché, cac chét déo 13 ngudn rac thai polyme thich
hop dé str dung theo cac phuong phép, cic hé théng, vi/hodic céc quy trinh theo sing
ché. Chét déo 1a thanh phan phong phu cua nhidu san phim tidu dung. Hiép hoi cong
nghiép chit déo (Society of the Plastics Industry - SPT) da thiét lap he théng phan loai
ddi voi cac chat déo ma duogc dua vao loai thanh ph?m hoa hoc cua chét déo. Hé théng
ma hoa nay (mi SPI) thuong dugc phat hién trong cic san phdm chit déo & MY,
thuong dugc dic vao ddy san phim. M3 SPI cung clp dic diém chinh cua nhiéu loai
chit déo ma duge 1am thich hop dé xi Iy theo séang ché.

Chét déo duoc danh diu bing ma SPI 1a 1 dugc lam béng polyetylen terephtalat
(PETE hodc PET). Chét déo PET duoc st dung dé tao nhidu d6 gia dung no6i chung
nhu chai db udng, bao bi thudc va/hoic lo dung thuc phém, v.v. cling nhu st dung cho
tham, vat li€u nhdi soi trong quén 40 mua dong, va cac dd dung khéc. Chét déo PET

(mot minh va két hop véi cac vat lidu tham 16n, tham nhé va polyme khic) la ngudn
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réc thai thich hop dé xir Iy theo cac phwong phép, cac hé théng, va/hoic cic quy trinh
theo sang ché.

Chét déo duoc danh diu bing ma SPI 1 2 duoc 1am bing polyetylen ty trong
cao, hosic HDPE (high-density polyethylene). Cac d6 ding dwoc lam tir chit déo nay
bao gém cac dd chua sita, ddu moto, diu g0i dau va cac bo didu tiét, chai xa phong,
chit thy, va chit 1am sach. Nhidu d6 choi chuyén dung ciing dugc 1am tir chit déo nay.
Chit déo HDPE (mdt minh va két hop véi cac vat liéu tham 16n, tham nho va polyme
khéc) 12 ngudn réc thai thich hop dé xir Iy theo cac phwong phap, cac hé théng, va/hoic
c4c quy trinh theo séng ché.

Chéat déo duge danh ddu bing ma SPI 14 3 dugc 1am bing polyvinyl clorua, hoic
PVC. PVC dugc str dung cho tit ca cac loai 6ng va gach lat, nhung n6 thudong duoc
phat hién nhiéu nhat trong céc dng vé sinh. Chit déo PVC (m6t minh va két hop véi
céc vat liéu tham 16n, tham nho va polyme khac) 13 ngudn rac thai thich hop dé xir 1y
theo cac phwong phap, cac hé théng, va/hodic cic quy trinh theo sang ché.

Chét déo dugc dénh déu»béng mé SPI 13 4 dwoc lam bang polyetylen ty trong
thép, hoic LDPE (low-density polyethylene). LDPE c6 duoc cé tinh bén va mém déo
va thudng dugc sir dung dé 1am mang boc chét déo, tui dung banh xing uych, chai bép
duoc, va tii tap phdm bang chét déo. LDPE (m6t minh va két hop véi cac vat liéu tham
16n, tham nho va polyme khac) 14 ngudn rac thai thich hop dé xir 1y theo cac phwong
phép, cac hé thdng, va/hodic cic quy trinh theo sang ché.

Chat déo dugc danh d4u bing ma SPI 1a 5 duoc lam bing polypropylen (PP),
day la chit déo manh va thuong c¢6 thé chiu duoc nhiét d6 cao hon. Trong sb nhiéu san
phdm khéc, né dugc sir dung d& 1am khian vé sinh kho bing chit déo, dd chira
Tupperware, dd chira bo thuc vat, hdp sita chua, chai si 10, lo thudc, va mot sb cdc
chita 1én. PP (mdt minh va két hop véi cac vat liéu tham 16n, tham nhé va polyme
khéc) 12 ngudn rac thai thich hop dé xi Iy theo cac phuong phap, cic hé thdng, va/hoidc
c4c quy trinh theo séng ché.

Chét déo dugc danh ddu bing ma SPI 13 6 dugc lam bing polystyren (PS) va
thudng duge biét nhét 13 Styrofoam. PS c6 thé duoc tai ché, nhung khong hiéu qua;
viée tai ché no cén rit nhidu nang lugng. Céc cbe ca phé dung mdt 14n, céac hop thuc

phim bang chit déo, dao kéo bing chét déo, hop xp 1a duoc lam tir PS. PS (mdt minh
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va két hop vai cac vat liéu tham 16n, tham nho va polyme khéc) 14 ngudn rac thai thich
hop dé xtr Iy theo cac phuong phap, cac hé thdng, va/hodc cac quy trinh theo sang ché.
Ma SPI 1a 7 dugc st dung dé biéu thi cac loai chét déo pha tap ma khong dugc
x4c dinh bing sdu m3 kia. Polycarbonat va polylactit duoc dwa vio nhém nay.
Polycarbonat, hodc PC, dugc st dung trong céc chai nho, cac chai nude 16n (dung tich
nhiéu galdng), dia nén, va cac dd chira bao quéan y té khac. Céc chit déo dugc tai ché
trong nhém ndy dugc sir dung dé tao khdi chat déo, trong sb cic san phim khac.
Polycarbonat, polylactit va cac vat li€u polyme khac khéng c6 trong sdu ma khac (mot
minh va két hop véi cac vat liéu tham 16n, tham nho va polyme khéc) 13 ngudn réc thai
thich hop dé xtr Iy theo cic phuong phép, cac hé théng, va/hodc cic quy trinh theo

sang che.
Céac ngudn réc thai khéc

Theo mdt khia canh clia sang ché, nhiéu ngudn réc thai khac 13 ngudn rac thai
thich hop @ st dung theo cac phuong phép, cic hé théng, va/hodc cac quy trinh theo
sang ché. Cac ngudn rac thai niy bao gdm, vi du, chit thai rén, 16p xe, phan bén, phé
thai clia mdy cét 6 to, cac vat liéu tdng hop soi cacbon va thiy tinh, céc réc thai rén do

thi, rac thai y t€, rac thai gb va cac loai rac thai twong tu.
Céc vat ligu rac thai rin

Theo mdt khia canh cta sang ché, vat liéu rac thai rin 1a ngudn réc thai thich
hop dé st dung theo cac phuong phép, cac hé thong, va/hodc céc quy trinh theo sang
ché. Réc thai rin c6 thé tir nhiu nguén khéc nhau, gém, vi du, céc rac thai rin do thi,
rac thai gd, réc thai bénh vién va rac thai y té khac.

Lép Xe

Theo mot khia canh ciia séng ché, 16p xe 14 ngudn réc thai thich hop d& st dung

theo cic phuong phap, cic hé thdng, va/hodc cac quy trinh theo 'séng ché. Ngudn rac
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thai 18p xe 13 dic biét thich hop dé xir 1y theo sang ché do thanh phén cao su ctia 16p xe
ma duoc san xult ¢ chtra céc halogen, cu thé 13, cac dioxin dugc halogen hoa (cac
dioxin dugc brom héa, bao gém cao su halobutyl (ci brom va clo nhu cao su
bromobutyl) va furan. Theo mét khia canh, cac vat liéu gia cudng kim loai trong 15p xe
duoc thu hdi nguyén ven va khi d6t sach duoc san xuit c6 thé dugc str dung cho viée
kiém soat quy trinh cong nghiép hodc d& san xuit dién. Cac phuong phap theo sing
ché cung cip cach xtr 1y cai tién so v6i viée thidu dét 16p xe thong thudmg, trong d6
phwong phép thong thudng nay, khi 16p xe xi Iy c¢6 vi du khoang 1,8 dén 2,0% brom
trong c4u tao 18p va dugc xir Iy & mirc khoang 250 tAn trén ngay, s& san sinh khoang 4
dén 5 tin brom duéi dang HBr, va qué trinh ngung tu cia phuong phap ndy s& c6 thé
tao ra lugng 16n dén 48% HBr gy ra cac hau qua khong mong mudn (vi du, phd hiy
c4c thiing, céc van, cac bd didu khién, bo loc, dudng éng va céc két cau béng thép cung

V6i céc vAn dé vé an toan).
Céc vit liéu téng hop

Theo mét khia canh ctia sang ché, cac vat liéu téng hop 1a nguén rac thai thich
hop @ st dung theo céc phuong phép, cic hé théng, va/hodc céc quy trinh theo séng
ché. Céc vit lidu téng hop bao gdm céc vat lidu tdng hop soi cacbon va thay tinh.
Phén bén

Theo mot khia canh ctia sang ché, cac vat lidu phén bon 1a nguén rac thai thich
hop @ sir dung theo cac phuong phép, cac hé théng, va/hodc cac quy trinh theo séng
ché. Phan bén bao gdm nhidu thanh phin hitu co va ¢ cic lwong 16n phan bén, nhu
phan lon, mong mudn 13 duogc loai bd khoi cac chudng trai, ndng trai, va cac loai tuong
tu.

Phe thai cila may cét 6 td

Theo mdt khia canh cuia sdng ché, vat liéu phé thai cia may cat 6 t6 1a ngudn rac

thai thich hop dé sir dung theo cac phuong phép, céc hé théng, va/hodc cac quy trinh
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theo sang ché. Phé thai ctia may cét 6 t6 thudong dugce d& cip 1a dAu ra tir qua trinh cit
céc xe O tb, cac dd gia dung va céc loai twong tw thong qua quy trinh nghién bia dé
nghién cac vt liéu ma din dén hdn hop kim loai sit, kim loai phi sit (vi du, hop kim
clia ddng va nhom) va réc thai ctia méy cét. Phé thai cia may cit 6 t6 hoic phé thai ctia
may cit xe 6 t6 thu dugc ndy thudng dugc dé cdp 14 ASR (automotive shredder
residue).

Theo mot khia canh, viéc xir ly cac vat liéu rac thai ASR theo sang ché 1a dic
biét c6 1¢i tir cdc phuwong phap nhiét phan do kha ning loai bd céc hop chit chia thiy
ngan bat ky ra khoi rac thai duoc xir Iy théng qua budc “rira uét” dé loai bé thiy ngan
ma d4 tao thanh thity ngan halogenua, ma c6 thé 1 mubi halogen khéng tan trong nuréc
va dugc loai bd trong may rita. Theo mdt khia canh, thily ngin halogenua dugc rira ra
trong thiét bi rira va sau d6 duoc giai quyét. Theo mdt khia canh, khi dugc nap dudi
dang dong khi vao thiét bi rira w6t dé tinh ché. Theo mot khia canh, (c4c) thiét bi ria
khi phan tich hic in, cdc ddu va than tir dong khi san phim. Theo khia canh thém nita,
(c4c) thiét bi rtra khi c6 thé con 1am ngudi khi san phim, vi du dén nhiét do dudi
khoang 80°C. (Céc) thiét bi rtra c6 thé con duoc st dung cho bude loai bd cubi ciing

d6i véi cac hop chét doc hai bit ky trong san phim khi dét.
Két hop ctia cac ngudn rac thai

Theo mot khia canh ciia sang ché, két hop ciia cac ngudn rac thai tham 16n,
tham nho, vat liéu polyme khéc va cic ngudn rac thai khac néu trén, nhu réc thai rin,
16p xe, phan bén, phé thai ctia may cit 6 6, cac vat liéu tdng hop soi cacbon va thiy
tinh, cAc rac thai rin d6 thi, rac thai y t&, rc thai g va céac loai twong tw, c6 thé dugc

xtt Iy theo cach xir Iy két hop theo céc phuong 4n ciia sing ché.
Céc phuong phép nhiét phan
Céac phuong phap, cac hé théng, va/hoic cic quy trinh theo sang ché dé cap dén

cac phuong phép nhiét phan d& chuyén héa mét cach an toan va hiu qua cic ngudn

rac thai polyme, tham 16n, thim nho va cic ngudn rac thai khac thanh hdn hop khi/hoi
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va cac vét liéu cacbon, cu thé 13, nguén khi dbt sach va nguén than. Nguén khi 1a thich
hop 1am ngudn ning lugng dé st dung trong viée chp ning luong cho trang thiét bi, va
ngudn than it nhit 14 thich hop cho quy trinh t&i ché ti€p. Theo mot khia canh, khi/hoi
chtta céc halogen dugc l1am sach va loai bo dudi dang cac mubi bo di. Theo khia canh
khac, thily ngan bit ky duoc bay hoi trong cac thiét bi phan tng ctia hé théng. Cac kim
loai duoc thu hdi mot cach déng k& & dang nguyén gbc cia ching va hau nhu khong bi
néng chay. Két qua clia cac phuong phép duge md ta & day 1a ngudn than sach va khi
d6t 12 cac san phim duy nhét ctia hé thong.

Nhu dugc d& cap & ddy, cac phuong phép nhiét phén 4p dung quy trinh nhiét
lién tuc, khong ¢ oxy d6i véi céc ngudn rac thai tham 16n, tham nho va rac thai vat
liéu polyme khac va cac nguén rac thai khac sir dung ning lugng nhiét. C6 1oi 14, cac
phuong phép, cac hé théng, va/hodc cac quy trinh theo séng ché chuyén hoa céc ngudn
réc thai polyme, tham 16n, thim nhé va céc ngudn réc thai khac bing céch pha huy va
khong sinh ra cic hop chét hitu co duge halogen héa doc hai b sung c6 trong mot sb
ngudn réac thai. Loi ich khéc 1 cac phuong phép, cac hé thdng, va/hodc cac quy trinh
theo sang ché sinh ra nguén khi @bt sach, c6 thé st dung vé co ban 1a khong c6 hodc
khong c6 cac hop qhét hitu co duge halogen hoa. Loi ich thém nita 1a, cac phuong
phap, céc hé théng, va/hodc cac quy trinh theo sdng ché tao ra than ma c6 thé con dugc
tai ché nhdm cdc muc dich ting bén va dang luu y 12 than nay vé co ban 1a khong c6
hoic khong c6 céc hop chat hitu co duge halogen hoa.

Loi ich thém nita 13 sang ché gitip san sinh khi dét sach va than ma khong tao
thanh (cung véi sy phé hiy clia) céc hop chit halogen héa, kéo dai mot cach ¢ loi tudi
tho cuia cac hé théng dugc sir dung cho cac phuong phép nhiét phan. Khong bi gidi han
theo co ché cu thé bt ky, su gidm tao thanh cac hop chét halogen héa, nhu hydro
bromua ma di duge biét 13 tao thanh axit bromhydric trong dung dich v6i nude, 1am
giam hu hdng do &n mon dbi vé6i cac hé théng, nhu van, bd loc, thiét bi phan Ung, v.v..

Theo mot khia canh, cadc hé théng va céc thiét bi dugc st dung cho cac phuong
phéap va cac quy trinh theo sang ché bao gdm it nhét 14 cic thanh phin duéi day nhu
duoc bidu thi vé& co ban trén Fig.1, bao gdm: phan nap nguyén liéu dau vao, nit khong
khi, it nhAt mot thiét bi phan tmg (va t5t hon 1 chudi thiét bi phan tmg), céc thiét bi

rira khi, may nghién hic in/dau (hoidc co thé dugc d& cap nhu 1a thiét bi phan tmg

-23-



31585

cracking), cac thing thu gom than, va phan ra cho khi d6t sach. Cac thanh phan tiy y
bd sung c6 thé gdm, vi du, cac dng d& bd sung hoi nude duoc tao ra thong qua su trao
d6i nhiét dé bom vao (cac) thiét bi phan mg, b loai bd cacbon dé loai bd cacbon ra
khoi than. C4c cai bién ddi v6i cac hé thdng va céc thiét bi niy, bao gdm cac cai bién
nhu duge md ta & ddy, dugc xem nhu 13 ndm trong pham vi hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay dua trén phan mé ta sang ché dugc néu & day.

Theo mdt khia canh, cic phuong phap, cic hé théng, va/hoic cic quy trinh theo
sang ché bao gdm cac budce nhu duge md ta v& co ban trén Fig.1, bao gdm céc budc xir
1y sau: cit, chit va/hodc nghién diu vao rac thai tham 1én, tham nho, rc thai polyme
khac va cac ngudn rac thai khic; phan Gng hoic chudi cic phan tmg nhiét phan trong
quy trinh nhiét phan ap sut thip vé co ban 14 khong c6 oxy véi sy gia nhiét gian tiép;
st dung nhidu hon mdt thiét bi phan tmg cho cic phan tmg nhiét phan nay; phén tach
than; budc tai xir Iy hodc cracking hic in va diu; va rira khi dét.

Céc phuong phép, cac hé théng va/hoidc cac quy trinh theo sing ché co thé tiy y
gdm mot hodc nhidu bude sau: phan tach cic ngudn rac thai tham 16m, tham nho, rac
thai polyme va cic ngudn ric thai khic; lam khé ddu vao rac thai ndy, phan tach cac
thanh phan bit ky ra khoi ngudn réc thai tham 16m, tham nho, rdc thai polyme va cac
nguén rac thai khéc (vi dy, nhu thuong duge thuc hién trong viée tai ché tham hoic tai
xtr ly @& sir dung céc soi tham); bude tach; ting ham lugng 4m ctia dAu vao rac thai (vi
du, théng qua viéc bom hoi nudc vao thiét bi phan Gng dé ting cudng su khi hoéa); sir
dung cac may rira khi bd sung; thu thap va tich cac thanh phan tir than (vi dy, cacbon
va/hodc vat liéu don, nhu canxi cacbonat).

Céac phuong phap, cic hé théng, va/hoic cic quy trinh theo sing ché co thé
duoc thuc hién trong nhiéu thiét bi dé nhiét phan. Dung cu hoic chudi thiét bi phén
tmg vi du, con bao gdm cac thiét bi tach dau va cc chét khac, cac thiét bi tach
than/dau, céc may rira khi, cac thiét bi bay hoi, va céc thiét b tuong tu dugc thé hién,
vi du, trong cong bd don yéu ciu cp patent My sb 2014/0182194, toan bd ndi dung
cdng bd nay duoc két hop & day bang cach vién dan.

Theo mdt khia canh, séng ché bao gdm budc tlly y ban d4u 1 phén tich cac
thanh phﬁn va/hodc cac loai nguén rac thai tham 1én, tham nho, rac thai polyme va céc

nguén rac thai khac @& xu ly theo sang ché. Theo mdt khia canh, mot hodc nhiéu loai

-24-



31585

ngudn réc thai tham 16n, thim nho, rac thai polyme va cic ngudn rac thai khac c6 thé
duge phan tach dé xir Iy doc 14p theo cac phwong phép cia sang ché. Vi du, céc vat
liéu tham 16n va tham nhé c6 thé dugc phan tach ra khoi cac vt liéu polyme tiéu ding
dé xir Iy riéng sau d6. Tuy nhién, c6 loi 13, theo sang ché, bude tach cac ngudn rac thai
tham 16n, thdm nho, rac thai polyme va céc ngudn rac thai khac nhu vay khong doi hoi
viéc st dung cac hé thdng thiét bi phan tmg riéng biét. Thay vao d6, loi ich cta séng
ché 14 cic ngudn réc thai tham 16n, tham nho, réc thai polyme va cdc ngudn rac thai
khac c6 thé dugc xir 1y bing cach sir dung céc hé théng thiét bi phan tng nhu nhau
trong cac mé giéng nhau hoic khac nhau.

Theo mdt khia canh, sang ché gdm budc tiy y ban dau 1a phan tach céc thanh
phan ctia ngudn réc thai thim 16n va tham nho trude pha cit va/hodc nghién. Theo mot
khia canh, cdc phwong phép tach thong thudng dé loai bo soi bé mit ra khoi tham 16n
va/hodc tham nhé bat ky, ra khoi vat lidu 16t, vat liéu don va/hodc vat lidu do co thé
duogc st dung. Theo m6t khia canh, cac quéc gia nhét dinh hodc cac hé théng luat phap
khac cé yéu cu trong viéc tai ché va/hodc tai st dung mirc phén trim soi tham nhAt
dinh c6 thé dAu tién 13 4p dung budc dé phéan tach céc soi bé mat d8 tai ché tip (tuc 1a,
lam sach, dun, tao vién va/hodc tai dun cdc soi) va/hodc tai st dung riéng 18 vé4i cac
phuong phép clia séng ché. Theo khia canh nhu vy, phan con lai cta céc vat lidu tham
16n va/hodc tham nhd duge xtr Iy 1am ngudn dau vao rc thai theo séng ché, bao gbm,
vi du, vat liéu 16t (vi dy, tAm 16t uretan) va vt liéu d& va/hodc vat liéu don khac. Theo
khia canh khéc, c4c phuong phap phan tich nhur vay 13 khong con duoc yéu cau dbi voi
viéc xtt ly vat liéu tham 16n va/hodc tham nho, vi toan bd cac thanh phén 1 thich hop
dé xtr Iy theo sang ché va toan bo cac thanh phan nay c6 thé di vao budc cét ban dau
dudi dang dAu vao rac thai duy nhét.

Theo mdt khia canh, sang ché bao gém budc cit, chit va/hodc nghién ban diu
d6i v6i ngudn rac thai tham 16n, tham nho, rac thai polyme va cic ngudn rac thai khéc,
mdi mdt bude nhu vay c6 thé duoc d& cap & day nhu 1a bude cit va/hodc nghién. Pham
vi clia sang ché vé budc xir Iy ban dau d& giam kich c& cua ngudn rac thai diu vao va
dé tao ra nguén vao vé co ban 1a ddng déu l1a khong bi gidi han. Theo mét khia canh,
céc ngudn rac thai tham I6n, tham nho, réc thai polyme va cac ngudn rac thai khéc c6

thé duoc cho truc tiép vao may nghién hodc may cét. Theo mét khia canh, budc nghién
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va/hodc cét tao ra cac miu vé co ban la déng déu cua ngu(‘Sn vao. Theo mot khia canh,
bude nghién va/hoic cét tao ra cac miu ciia ngudn vao cé duong kinh trung binh nhd
hon khoang 2 inso, t6t hon 14 nhd hon khoang 1 inso, hodc theo mot sd phuong 4n, nhod
hon khoang 0,5 inso. Theo m¢t khia canh, viéc cit va/hodc nghién c6 thé gf”)m budc
tho dAu tién va sau do6 1a budc cét va/hoic nghién min. Theo khia canh khac, viéc cit
va/hoic nghién c6 thé bao gdm mét bude xir Iy duy nhét.

Céc k¥ thust cit vi/hoic nghién khac nhau c6 thé dugc 4p dung theo sang ché
d8 tao ra ngudn vao rac thai & kich ¢& hoic dang mong mudn d xtt ly. Theo khia canh
duoc uu tién, cac nguén rac thai tham 16m, tham nho, rac thai polyme va céac nguén rac
thai khac duogc nghién va/hodc cit thanh kich ¢& nhé hon khoang 1 inso dé tao ra
ngudn vao vé co ban 1 ddng du. Theo khia canh duge wu tién khac, ngudn vao vé co
ban 1 dong déu duogc két hop véi bui bat ky hodc cac manh vun khac tr bude bude cit
va/hodc nghién ma dwgc thu héi dé xir Iy theo cac phuong phép theo sing ché.

C6 loi 13, theo sang ché cac ngudn rac thai tham 16n, tham nho, rac thai polyme,
va céc ngudn rac thai khac c6 thé duoc xir Iy theo séng ché ma khong c6 céc budc trich
rit dang k& d& 14y hodc phan tich cac thanh phin khic nhau dé xur ly riéng ré va tach
biét. Bidu nay 1a loi ich dang ké so véi céc hé théng va cac k¥ thuat xtt Iy trong linh
vuc ndy ma doi héi su phan loai vi phén tach dang ké cac thanh phin. Han ché ctia céc
nd luc tai ché d3 biét 15 viéc cin dung cong strc thil cdng va/hodc ning lugng co hoc
16n d& phén loai va tich riéng céc vat liéu cAn duoc tai ché, dic biét 1a khi thu gom, va
cic san pham sau khi dimg thuong 14 céc két hop tron 14n cac ngudn rac thai. Sang ché
khong yéu cu sy phan tich chuyén siu nhu vay thanh céc loai vét liéu twong tw nhau
d& xir Iy cc ngudn rac thai tham 16n, thdm nho, rac thai polyme va cac ngudn rac thai
khéc.

Theo mdt khia canh, sang ché bao gdm phan tng hodc chudi céc phuong phép
nhiét phin va cac phan Gng trong quy trinh nhiét phan ap suét thap, lién tuc, vé co ban
1a khong cé oxy st dung ning luong nhiét. Theo mot khia canh, ap suét thip bao gdm
tir khoang 10 dén khoang 100 milibar, hogc khoang bét ky trong khoang vira néu. Theo
mdt khia canh, sang ché bao gdm quy trinh nhiét phan 4p suét thép, lién tuc, khong c6
oxy trong thiét bi phan tmg hoic chudi cac thiét bi phan Gng. Nhu duge dé cap & day,

quy trinh khong cé oxy trong (céc) thiét bi phan ting khong chira khong khi hodc oxy
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khi tiép xtic véi ngudn vao rac thai. C6 loi 13, két qua ciia viéc giam va/hodc loai bo
oxy ra khoi cac phuong phép, cic hé théng, va/hoic cac quy trinh theo sing ché 14 cac
ngudn ric thai dau vao khong phai tiép xtc véi Ira va/hodc dam chay hodc ngudn
plasma va do d6 khong tao thanh cac hydrocarbon thom da vong (polycyclic aromatic
hydrocarbon - PAH), c4c dibenzodioxin dugc halogen hoa, cac dibenzofuran dugc
halogen héa, cac biphenyl, va/hodc cic pyren, hodc cac hop chét hitu co halogen hoa
khac. Theo mot khia canh, tdng thanh phan tap hop cua cac ngudn rac thai chira t6i
10% thanh phan halogen dugc xit ly theo cac phuong phép, cac hé théng, va/hodc cac
quy trinh theo sang ché ma khong tao ra cic PAH, céc dibenzodioxin dugc halogen
hoéa, cac dibenzofuran duge halogen hda, c4c biphenyl, va/hodc cac pyren.

Theo khia canh khac, sang ché con bao gém viéc phé huy cac chit doc hai, cu
thé 13 cac hop chit halogen ngoai viéc khong tao ra céc chit doc hai bét ky nhu néu
trén. Theo mot khia canh, cac phuong phap nay phé hiy céc hop chét béo, cac hop chat
thom, va céc hydrocarbon thom da vong, céc dibenzodioxin duoc halogen hoéa, céc
dibenzofuran duoc halogen héa, céc biphenyl, cac pyren, cac hop chét cloflocacbon,
VA2 |

Theo mot khia canh, sang ché sit dung quy trinh nhiét phan ap sudt thap, lién
tuc, khong c6 oxy hoic vé co ban 1a khong c6 oxy voi ngudn cung cip ning luong
nhiét. Cac phuong phép nhiét phan dugc biét 1a st dung cdc phuong phép khac nhau
va cac lugng nidng luong nhiét, bao gf‘)m, vi du: Su nhiét phan nhiét do thép v6i nhi€t
d6 xir ly duéi 500°C; sy nhiét phan nhi€t do trung binh trong khoang nhiét d6 500°C
dén 800°C; va su nhiét phan néng chay & nhiét d6 tir 800°C dén 1500°C. Theo céc
Kkhia canh cua sang ché, quy trinh nhiét phan ap sut thap, lién tuc khong c6 oxy hodc
vé co ban 13 khdng c6 oxy ap dung su gia nhiét gian tiép. Theo mot khia canh, viéc gia
nhiét bao gdm xt Iy ngudn vao rac thai ¢ nhigt do khoang tir 400°C dén 800°C, t6t hon
1a khoang tir 400°C dén 600°C. C6 loi 13, viéc st dung quy trinh nhiét phan nhiét do
thip hon s& dat 4p luc it hon 1én (céc) thiét bi phan tmg (nhu cdc thiét bi phan tng
bing thép), yéu ciu ning luong it hon dé chay quy trinh lién tuc theo séng ché, va con
gitt kim loai tiép xtc véi hé thong & céc khoang nhiét do thdp hon, diéu nay cai thién

tudi tho, su xir 1y, v.v. trong hé théng thiét bi.
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Theo m6t khia canh, thiét bi phan tng hodc cac chudi thiét bi phin ung (con
dugc goi 1a cac thiét bi phan Ung phan tang) cho phép x ly nhiét phén trong khodng
nhiét d6 thip hon tir khoang 400°C dén 800°C, t6t hon 1a khoang tir 400°C dén 600°C.
Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc niy s& hiéu 13 12 khong phai chi c6 nhiét
6 xtr 1y duy nhét déi v6i ngudn vao theo sang ché; thay vao d6 khoang céc nhiét do
trong thiét bi phan tmg (hodc chudi cac thiét bi phan tmg) dat duge. Vi dy, trong thiét
bi phan tng don, ngudn vao trong phin dinh ciia thiét bi phan ng c6 thé & nhiét do
cao hon & phin d4y cta thiét bi phén tng. Ngoai ra, ngudi c6 trinh d6 trung binh trong
linh vyc ndy s& hidu ring viéc st dung thiét bi phan tmg don c thé yéu cau khoang
nhiét d6 cao hon, nhu tir khoang 600°C dén khoang 800°C, trong khi d6 chudi cac thiét
bi phan tng cho phép khoang nhi€t 4o thip hon, nhu tir khoang 400°C dén khoang
600°C. Theo céc khia canh dugc wu tién, (cic) thiét bi phan tng dugc st dung theo céc
phuong phép theo séng ché khong yéu cau thiét k& @ chiu nhiét d6/ap sudt cao, vi
nhiét d6 va ap suit tuong dbi thip dugc st dung (nhu trung binh khoang 650°C va ap
suét méi trudng trung binh khoang 50 mbar).

Quy trinh nhiét phan lién tuc dugc thuc hién trong it nhat mot thiét bi phan tmg
48 tréi qua it nhit 13 su khi hoa mot phan. Céc thiét bi phan tmg khac nhau da biét
trong linh vuc nay cé thé duoc st dung, bao gém, vi du, cac thiét bi phan Umg tang
quay, cac thiét bi phan ung truc, cac thiét bi phan ing phuong ngang, cac thiét bi khi
héa dong cudn theo, céc thiét bi khi héa ting b dinh, cac thiét bi khi hoa dong cubn
theo, hodc cac thiét bi twong tur. Cac thiét bi phan tng duoc 14y 1am vi du duoc boc 10,
vi du trong, cong bd don yéu cAu cip patent M¥ s6 2014/0182194 va DE 100 47 787,
DE 100 33 453, DE 100 65 921, DE 200 01 920 va DE 100 18 201, toan bd ndi dung
clia c4c tai lidu nay dugc két hop vao day bang cach vién din. Ngudi c6 hiu biét trung
binh trong linh vyc nay s& hiéu 1o 12 s6 lugng, trinh ty va quy mé ctia cac thiét bi phan
tng dugc st dung theo sang ché c6 thé dugc 1am thich hgp theo quy md va thé tich ctia
céc ngudn rac thai thim 16n, tham nho, rac thai polyme va cac ngudn rac thai khac
duoc dua vao, ma dugc biéu hién trong pham vi clia séng ché.

Theo mdt s6 phuong &n, thiét bi phan tmg bac mot duoc sir dung theo sang ché
6 thé chua, bao gdbm hodc vé co ban 14 bao gdm ving nap v6i bd phan phdi, khoang

tron phan g, ving nhiét do cao, khoang nhiét d cao, khoang 4o gia nhiét voi cac bd
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d6t, phan chuyén héa, may ghi bén trong, va/hoic may ghi truyén nhiét. Theo cac
phuong 4n 1am vi du, thiét bi phan tng béc hai (hoic bic ba) duoc st dung theo sing
ché c6 thé chira, bao gdm hozic v& co ban 1 bao gdm gian khi véi vom, khoang nhiét
d6 cao vdi thiét bi van chuyén dimg, may ghi bén trong va méay ghi bén ngoai, phin
chuyén héa v6i thiét bi van chuyén, khoang 4o gia nhiét va/hodc khoang dbt.

Theo mot khia canh, (cac) thiét bi phéan tng dugc gia nhiét qua 4o. Theo mdt
khia canh, c4c thiét bi phéan tmg duogc sép dit thing dimg va/hoic ndm ngang. Theo
mot khia canh, it nh4t hai thiét bi phan tng duoc st dung. Theo mot khia canh, it nhét
ba thiét bi phan Umg dugc st dung. Theo mot khia canh, (cac) thiét bi phan tng co thé
tly y trai qua sy dao tron. Theo khia canh dugce wu tién, it nh4t mot thiét bi phan ing
hodc thiét bi phan tGng cp mot 1a thing dimg véi thiét ké ting chuyén dong va dong
chay nguoc d6i vai khi d6t doc theo thanh gia nhiét vao céc thiét bi phan tmg cAp hai.
Khong bi giéi han theo phuong 4n ciia sang ché, cac thiét ké nhu vay 1am t6i thiéu hoa
su tao thanh than va du nhién liéu khong mong mudn. Theo phwong 4n duoc uu tién,
thiét ké tAng chuyén dong con dugc st dung cho thiét bi phan tng nim ngang bac hai
ma kéo dai thoi gian phan tng dugc kiém so4t va nhiét d6 cua khi ddt va than tir cac
phan tmg rin/khi va khi/khi duoc cai thién theo sang ché.

Céc ngudn réac thai tham 16n, tham nhd, rdc thai polyme va cic ngudn rac thai
khac trai qua su chuyén héa trong (cac) thiét bi phan tmg trong khoang thoi gian du dé
tao ra it nhit 1a sw chuyén héa mot phan va vé co ban 13 nhu dwgc trinh bay theo cac
phuong phap ctia cong b don yéu cau cip patent My s6 2014/0182194. Theo mot khia
canh, luong thoi gian luu trong (cac) thiét bi phan Gmg tir it nhit khoang 20 phut, it
nhit khoang 30 phut, va it nhit khoang 40 phut, it nhit khoang 50 phut, hodc it nhit
khoang 60 phut vi ¢ thé thay dbi dwa vao cac yéu t§ bao gdm, vi du, kich c& cit clia
ngudn vio ma tac dong dén phan tmg khi héa, va cac yéu td twong tu.

Theo mdt khia canh, ap suit trong (céc) thiét bi phan tung duoc gitt khong dbi
trong khoang ap suét tir khoang 10 dén khoang 100 milibar, hozc t&t hon 14 tir khoang
20 dén khoang 50 milibar.

Theo mdt khia canh, ham luong 4m cia nguén vao réac thai ¢6 thé duoc do dé
x4c dinh liéu c6 can bd sung ham lugng 4m vao hé thong dé cai thién sy khi héa hay

khong. Theo mdt khia canh, hoi nuéc dugc sinh ra qua bd trao ddi nhiét va hoi nuéc
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xit Iy duge bom truc tiép théng qua cic dudng dng vao (cac) dau thiét bi phan tmg dé
tdng ham luong 4m. Theo mot khia canh, khi nguén vao rac thai c6 ham lugng dm
thép, nhu dudi khoang 10%, dudi khoang 9%, dudi khoang 8%, dudi khoang 7%, duéi
khoang 6%, dudi khoang 5%, dudi khoang 4%, dudi khoang 3%, dudi khoang 2%,
hodc nho hon nita, s& cAn bom hoi nudc vao quy trinh dé cai thién phan tmg khi héa.
Theo mot khia canh, hoi nuéc duge bd sung vao dau (cac) thiét bi phan tmg dé gia
ting ham luong 4m dén mirc it nhit khoang 10% dé cai thién quy trinh khi héa ddi voi
dAu vao nguyén lidu ty trong thép.

Theo khia canh bd sung, viéc theo ddi 4p sudt trong cac thiét bi phan tng ¢ thé
duogc &p dung @8 xé4c dinh liéu ¢ cin bd sung thém 4m vao hé théng dé cai thién su khi
héa. Theo khia canh nay, cic bd kiém soat hé théng thiét bi phan ng didu chinh mot
cach tu dong thé tich hoi nuée dua vao nhiét do va ap sudt trong thiét bi phén ng dé
t6i ru hoa phan tmg khi héa.

Theo mdt khia canh, cic phuwong phap con bao gdm budc cracking du va hic
in. Chuyén gia c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ndy s& hiéu 13 rang, hic in va diu
14 san phdm tit yéu cta quy trinh tiéu nhiét, ching 1a hdn hop khéng di thé cta cac
olefin va c4c parafin, ma chtra hic in va thanh phin nguy hai. C4c thanh phin nguy hai
ndy gdbm benzen, toluen va céc thanh phan clo héa-brom héa sinh ung thu, néu PVC
va/hodc céc chat him Itra c¢6 trong nguyén lidu 1am chét déo. Cac diu tiéu nhiét c6
diém béc chay thip va duoc biét 1a cuc ky nguy hai (thuong yéu cau cip phép theo quy
dinh vé nguy hai ¢ nhidu quéc gia). C6 loi 13, theo sang ché héc in va diu duoc tao ra
mdt cach tit yéu nay chi 13 chét trung gian va dugc cracking sau d6. Nhu duoc dé cap
& day, “cracking” chi quy trinh ma nho d6 céc phéan tir hitu co phitc tap duge bé giy
thanh c4c phan t don gian hon, nhu céc hydrocarbon nhe, bing cach bé gy cac lién
két cacbon-cacbon trong tién chit. Do d6, cracking mé ta kiéu phan cét phan tir bit ky
dudi tac dong cta nhiét, chit xtc tac va dung médi. Do d6, hic in va dau khong dugc
thu gom hoic khong 14 d4u ra cta cic phuong phap nhiét phan theo sang ché. Theo
mdt khia canh, thiét bi chuyén héa khi tiép (thiét bi phan tng cracking) s& duoc st
dung, trong d6 c4c thanh phin hitu co cao hon dugc phan huy tiép. Viéc loai bo va
chuyén héa cua cac dau ning hodc hic in nay thanh khi d6t sach 1a mong mudn dé loai

bd céc vt liéu ndy ma hip thu mét cach chon loc céc chit nguy hai halogen héa. Theo
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mdt khia canh, budc tai ché hic in va diu dé loai b cic hop chat halogen héa nguy
hai. Theo khia canh khac, budc cracking hic in va dau c6 tac dung c6 loi 13 tao ra khi
dbt sach hon.

Theo mdt khia canh, hic in va ddu duge sinh ra dugce xtt 1y véi sur c6 mit clia
chét xuc tac tly ¥, vi du nhur zeolit. Theo mdt phuong an, budc cracking phan tich cac
dau ndng va nhe, nhu dugce boc 19, vi dy, trong cong bd don yeu cau ca“'lp patent M§ sb
2014/0182194, toan bd ndi dung ciia cong bd nay duoc két hop vao day bang cach vién
dan.

Theo mét khia canh, cac phuong phép c6 thé con bao gém bude 1am ngudi tiy y
d6i v6i khi. Theo mét sb phwong 4n, khi s& duoc 1am ngudi do su xir Iy tiép trong giai
doan rira. Vi du, khoang chuyén héa duoc lam ngudi cé thé két hop voi thiét bi phan
ung theo céc phuong phap theo séng ché. Theo mot khia canh, khi & nhiét d6 tur
khoang 400°C dén 800°C dugc 1am ngudi dén nhiét d6 dudi khoang 100°C, hoic tdt
hon 14 dudi khoang 80°C. Sau d6, khi ¢6 thé dugc lam ngudi tiép dén nhiét d6 moi
truong, nhu trong thiét bi rira nudc 1ién k& dé loai bé nudc va/hodc hoi nude du bat ky
ra khoi khi.

Theo mdt khia canh, cc phwong phép c6 thé con bao gdm bude didu hoa, nhu
st dung cac thiét bi rira khi bd sung. Theo mdt phuong 4n, khi dugc san xuét ¢ thé
cdn duoc tinh ché sau bude 1am ngudi & giai doan rira khi, tic 1a giai doan kiém hoa
(vi du, NaOH @ lién két HCI va HBr) va duoc cip vao quy trinh xudi dong.

Theo mét khia canh, sang ché chuyén héa cic ngudn rac thai tham 16n, thim
nhd, rac thai polyme va cc ngudn réc thai khac thanh ngudn than va ngudn khi dbt
sach. Theo mot khia canh, séng ché s& con gdm budc tai ché dé tai ché cac dau va céc
héc in bit ky duoc tao ra tir cdc phuong phap dugc mé ta & day. Theo mdt khia canh,
viéc tai ché cac diu va céc hic in bao gdm cracking ching va sau d6 tai xur ly cic
phan tir chudi mach ngin hon trong thiét bi phan tmg chinh d chuyén héa thanh khi
d6t sach bd sung. Phan tmg cracking c6 thé dién ra & khoang nhiét do tir khoang 350°C
dén khoang 1100°C va c6 thé v6i sy c6 mit cac chét xuc tac, nhu cc zeolit. Theo mot
khia canh, hic in va ddu duoc sinh ra dugc xtr ly v6i su c6 mit cua chét xuc tac tuy y,

vi du nhu zeolit. Theo m¢t phuong an, budc cracking phan tach céc dau nang va nhe,
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nhu dugc boc 19, vi du, trong cong bb don yéu ciu clp patent My s6 2014/0182194,
toan bd ndi dung cta cong bd nay duge két hop vao day bang cach vién din.

Theo khia canh c6 loi cta sang ché, khi d6t sach dugc sinh ra nhu vay 1a thich
hop dé str dung trong viée duy tri sy v&n hanh ctia cic quy trinh theo sdng ché tai thoi
diém st dung (tic 14 tao diéu kién thuan loi dé su dung cac phuong phap, cic hé
théng, va/hodc cac quy trinh theo sang ché).

Theo mot khia canh, sang ché con bao gdm budc phan tich dé xir 1y tiép ngudn
than duogc sinh ra. Theo mét phuong én, b chuyén héa cacbon c6 thé dugc sir dung dé
loai bd cacbon ra khoi ngudn than. Theo mét phuong 4n, mong mubn 13 phan tich
cacbon tir vat li€u don cé trong nguén than (nhu vét liéu don vd co bao gém canxi
va/hodc magie cacbonat), ma c6 thé hoan thanh tai vi tri hodic ngoai vi tri bing cac
phuong phap phén tach da biét. Theo mot phuong 4n, cacbon dugc tach ra tir ngudn
than duoc cung cp cho céc tng dung khéc (vi dy, 1am du vao cacbon/than cho nha
may bé tong, thép). Theo mot phuwong an, céc vat ligu don vo co dugc tach ra tir nguén
than duoc cung cép cho céc ing dung khac (vi dy, lam d4u vao cho vat liéu don tham).
Theo phuong 4n khac, ngudn than tron ven duoc cung cép lam dAu vao cho viéc tai ché
tiép.

Theo mdt phuong 4n, bd chuyén héa cacbon c6 thé dugc st dung dé loai bod
cacbon ra khéi ngudn than. C6 loi 13, ngudn than dugc sinh ra da trai qua su giam
khoang 40%, 50% hoic 16n hon thé (trén co s& khdi lwong) nho quy trinh xir Iy nhiét
phan theo sdng ché, quy trinh nay loai bd cic chét hitu co va sau d6 c6 thé phan tach
tiép céc thanh phan con lai. Theo mdt khia canh, mong muén 12 loai bo cacbon bd sung
ra khoi ngudn than, sao cho c6 mirc giam cacbon trén 50% (trén co s& khéi luong)
trong ngudn than. Theo phuong 4n dwoc uu tién, cacbon dugc giam xudng dudi 10%
(trén co sO khéi lugng). Theo phuong an dugc vu tién, cacbon dugce loai ra khoi nguén
than.

Theo mét khia canh, quy trinh xtr Iy tiép ngudn than c6 thé bao gdm viée st
dung ozon d& chuyén héa cacbon thanh khi d6t (duéi dang cacbon dioxit hoic cacbon
monoxit, cic chit nay sau dé dugc xit 1y tiép thong qua cac thiét bi rira). Theo phuong
an nhu véy, ozon c6 thé dugc bd sung vao khoang chira than (& nhiét d6 trong phong

hodc nhiét do mdi trudng hodc & nhi€t d§ cao, nhu 100°C dén 300°C). Khoang nhu viy
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c6 thé 1a mot trong sb cac thiét bi phan tng hoic 1a khoang riéng biét. Theo mot khia
canh, vi€c st dung ozon dé chuyén hoa cacbon thanh khi ddt tranh dugc viée str dung
quy trinh thiéu ddt lanh.

Theo mdt khia canh, viéc xt 1y tiép ngudn than 1am thidu d6t cacbon trong phén
con lai & nhiét d6 dugc kidm sodt, nhu tir khoang 300°C dén khoang 500°C. Ngudn
cung cép khong khi dugc kiém so4t nhiét dd va toan bd quy trinh cd thé duoc lam
ngudi, nhu dén nhiét d6 tir khoang 300°C dén khoang 500°C. Theo mét khia canh,
thiét bi gdbm hoc chi bao gdm vit chuyén nap lidu, 16 thiéu quay voi cac khay nang va
cac dng ghi dé truyén nhiét, vit chuyén ra dugc 1am ngudi, bd lam sach khi xa véi cac
thiét bi rira tiy ¥ va loai bé hat.

Theo mét khia canh, vit chuyén nap liéu c6 thiét ké thong thudng va nhiét do
ctia ddng san phim 1a théng s chinh @ md ta n6. Nhiét d6 cua ddng san pham s& duoc
gia ting bang cach gia nhiét gian tiép va ngudn cung cép khong khi dugc kiém soét
trude khi né di vao 10 thi€u quay.

Theo mot khia canh, 15 thidu quay c6 thiét ké co ban dang trong dai voi hai &
truc, tréng bén trong véi cc khay nang va vit chuyén diu ra trung tam. Déu vao va dau
ra duoc bd tri déi xting. Bo truyén dong ndm & diu cia 16 thiéu quay. Viéc nhdp va
xuAt vét liéu duoc thuc hién théng qua truc vi do d6 khong thim khi ra ngoai khi
quyén. Ong ghi & hai miic & bén trong trbng s& 1am ngudi quy trinh. Vit liéu c6 thé
duoc van chuyén bang cac khay nang bén trong vao vit chuyén du ra. Vat liéu c6 thé
tiép tuc dugc van chuyén thong qua 10 thiéu quay & nhiét d6 khong dbi va viéc lam
ngudi khong dbi. Hon nita, cacbon oxy héa thanh CO; trong quy trinh nay.

Theo mdt khia canh, vit chuyén dau ra c6 thiét k& théng thudng voi 4o lam
ngudi va dugc ndi voi thing tri.

Theo mdt khia canh, mddun lam sach khi xa c6 hé théng loai bd hat thong
thuong va c6 thé tily ¥ dugc lp thiét bi rita khi véi su loai bo chét ran. Quat co thé
duoc bd sung néu can trude khi di vao dng khoi.

Theo mdt khia canh, sang ché con bao gdm bude rira dé xtt ly tiép khi @t duoc
sinh ra. Budc nay co thé duoc @8 cip nhu 1a budc “rira u6t”. Vi dy, bude nhu vay la
dic biét hitu ich trong cac img dung dé xur 1y tiép khi cac hop chét chira thiy ngén c6

trong ngudn rac thai duge xt ly. Budc nay cling c6 thé bao gdm viéc loai bo thiy ngén

-33-



31585

d3 tao thanh thiy ngan halogenua, hop chit niy c6 thé duéi dang mudi halogen khong
hoa tan trong nudc ma dugc loai bo trong thiét bi rtra. Theo mdt khia canh, thity ngan
halogenua duoc rira ra trong thiét bi rira va sau d6 duoc giai quyét. Theo mot khia
canh, khi dugc nap dudi dang dong khi vao thiét bi rira w6t dé tinh ché. Theo mot khia
canh, (c4c) thiét bj rira khi phén tach hic in, cdc ddu va than tlir dong khi san pham.
Theo khia canh thém nita, (cac) thiét bi rira khi c6 thé con 1am ngudi khi san phdm, vi
du dén nhiét d6 dudi khoang 80°C. (Céc) thiét bi rira c¢6 thé con duge st dung cho
budc loai bo cudi cling ddi v6i cac hop chat ddc hai bit ky trong san phdm khi dbt.

Theo mdt khia canh, hdn hop khi dbt/hoi nude duge tao ra di vao hé 1am sach
khi, tirc 12 hé théng thiét bi rira. Theo mot khia canh, mdi day chuyén thiét bi phan tng
déu c6 bd lam sach khi thir nhit. Cac dong khi duoc két hop sau céc bd thiét bi rtra thi
nhit va s& di vao cac thiét bi rira bd sung sau do.

Theo mot khia canh, cdc bd lam sach khi gém hodc chi bao gff)m cac thiét bi rira,
cac binh, cac bom, céc bd thdo dAu va céc bd trao ddi nhiét. Nude duge két hop véi cac
chit phu gia, vi du nhu nguén chét kiém tinh (vi du, NaOH) hoic ngudn khic nhu da
v6i dé loai bo Iuu huynh, 14 chit di dugc ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc
cong nghé thiéu dbt biét dén. Luu v 13, cic phwong phép gia nhiét theo sang ché 1a
khac biét v6i phuong phap thiéu dbt vi su gia nhiét bén ngoai dugc d& xuit. P& rd rang
hon, cac phuong phép theo sang ché khong sir dung su thiéu dbt. Nguodi c6 hiéu biét
trong linh vuc thidu dbt s& hidu viéc rira sir dung nude chira céc vat lidu kiém tinh dé
loai bd c4c thanh phén axit 14 cac phuong phap khac biét. Hé théng vong kin dugc s
dung d& lam sach cdc san phdm ngung va cic tap chit ra khéi dong khi va dé lam
ngudi khi. Cac san phAm ngung chita céc olefin, cc chit thom va céc parafin dudi
dang chét rén va nude. Hé théng chudn gdm hodc chi bao gdm nim hé thdng lam sach
khi. S8 luong nay c6 thé duoc giam hodc ting tiy thudc vao dic tinh nguyén liéu duge
st dung theo cac phuong 4n ciia sang ché. Cac thanh phin dugc rira nhu hic in s& 1a
nguyén li¢u cta céc thiét bi phan Gng cracking, phan doan dAu nhe coa dau thom va
céc olefin s& duge tach ra khoi cac chét rin/nudc va duoc tai xir Iy trong hé théng khi
hoa va nuéce s& dugce lam sach trude va duoc tai st dung.

Theo mot khia canh, khi dbt duoc van chuyén thong qua hé théng 1am sach khi
béng cach ting 4p suit, ching han nhu dén khoang 100 mbar bing céc hé thdng thong
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khi. Theo mdt khia canh, 100 mbar 13 mirc giéi han d6i v6i hé thdng duoc sir dung
theo sang ché.

Theo mot khia canh, viéc xir Iy nudc thai gdm hoic chi bao gém phén doan xur
ly vat ly va sinh hoc. Nuéc thai c6 thé dugc xa sau khi xtr ly so b va lam sach.

Theo mét khia canh, hé thdng an toan van chuyén khi d6t dén chd chay khi dbt
trong trudng hop khin cAp. Theo mot khia canh, tit ca cac dudong dng déu 6 van, cac
van ndy ty dong md trong truong hop ¢6 sw ¢b ngudn dién. Theo khia canh khéc, cac
bng két nbi dén chd chay khi dét dugc trang bi cac dia chin stc nd, céc dia ndy s& ngin
chiin 4p suét du trong c4c thiét bi phan tng va cc hé thdng 1am sach khi. Trong trudng

hop khin cép, hé théng nay s& gitip ngét hé théng theo cach thirc an toan.
Phuong an vi du @& xir Iy cac ngudn rac thai

Theo mdt khia canh, vat liéu dau vao rac thai duoc du trit trong phéu nap liéu va
duoc vin chuyén béng vit chuyén tht nhat dudi dang bd phan lam kho thir nhét, bd
phén nay c6 thé gém mot sb bd phan dugc két ndi voi nhau. Theo mot khia canh, cac
vit chuyén dugc gia nhiét gian tiép bing khi x4 ciia cac bd dbt khi tir thiét bi phan tmg
sau khi né bi ngudi di boi cac bd trao ddi nhiét dén 350°C. Theo mot khia canh, céc
diém xa hoi nudc 1a nim gitta cic vit chuyén va duge hd tro bang &p sudt 4m nhe va
hoi dugc thu gom cho qua trinh ngung.

Theo mdt khia canh, vat liéu diu vao rac thai duoc nap béng vit chuyén cubi
cung thong qua hé théng nut khéng khi vao b thiét bj phan tng bac mot. Cac phan
Gng cracking va khi héa bac mot thir nhat dién ra trong bo thibt bi phan tng thing
dung nay. Vat liéu dugc nap vao thong qua phan phia trén cua thiét bi phan tmg, diu
thiét bi phan tng, va vao khoang trdn phia trén. Céc khoang tron va cac khoang nhiét
do cao dugc gia nhiét gian tiép thong qua cac bd dbt khi & thanh ngoai cua thiét bi
phan tng. Theo mdt khia canh, dong vét liéu bén trong thiét bi phan tng duoc kiém
soét bang vit chuyén bén trong va bd réto.

Theo mdt khia canh, khoang trén va khoang nhiét d6 cao duoc gén kém véi

khoang dbt bén ngoai, khoang nay duoc gia nhiét bing cac bd dbt khi c6 kha ning
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chay v6i khi thién nhién ho#ic khi d6t sach dugc sinh ra béi cac hé théng theo sang ché
sau khi n6 duoc 1am sach trong hé thdng rira.

Theo mdt khia canh, khi x4 cia cic bd dbt khi duoc sir dung dé 1am khé vat lidu
dAu vao rac thai, néu ngudn rac thai cin phai dugc 1am khé. Theo mot phuong 4n, him
lwong 4m mong mubn nén nim trong khoang tir 1 dén 25%, hosc t&t hon 13 tir khoang
5 dén 20%.

Theo mot khia canh, khi dbt va than cdc duge tao ra duge dan vao thiét bi phan
g dAu tién cta hai thiét bj phan tng bac hai & d4y cta thiét bi phan tmg thing dtng.
Theo mot khia canh, cac bd thiét bi phan mg nay 13 gin nhu ndm ngang va ciing 1a cic
bd vit chuyén duogc gia nhiét gian tiép. Viéc khi héa bd sung vét liéu va céc phan ting
khi din ra trong cic bd thiét bi phan Gmg bc hai. Chiing duoc gia nhiét bing céc bd
d6t ctia chiing.

Theo mdt khia canh, cac phan con lai 13 than cdc va tro va ching dwoc xa & cudi
b6 thiét bi phan Ung bic hai thtr hai sau khi dugc 1am ngudi xudng bing hoi
nudc/nude.

Theo mot khia canh, céc thiét bi phan tng cracking duoc tich hop trong hé
théng khi héa. Py 1a céc thiét bi phan tng dang dng dugc gia nhiét doc 1ap, ching
duoc thiét ké @& xir 1y cac thanh phan hic in bat ky, ma s& duoc ngung tu trong b thiét
bi rira thir nhat. Céc hic in s& duoc cracking va khi d6t s& duoc dan trd lai thiét bi phan
mg bac hai th nhét.

Theo mot khia canh, foéln bd hé théng duoc dam bao trong trudng hop qua ap.
Céc dia chéng nd & cac diém phan phdi khi chinh va cac thiét bi phan tmg dam bao
rang khi bét ky s& duoc din dén chd chdy va dugc dét. Theo mot khia canh, hoi nudc
c6 thé duogc bom vao khoang d6t dé 1am ngudi thiét bi phan g bac mot va chdm dut
céc phan g khi héa bén trong thiét bi phan tng.

Theo mdt khia canh, hén hop khi dbt/hoi nude duge tao ra di vao hé lam
sach/rira khi. M3i dy chuyén thiét bi phan tmg déu c6 bd 1am sach khi thir nhét. Cac
dong khi dugc két hop sau cac bo thibt bi rira thir nhét va s& di vao cac thiét bi rira bd
sung sau d6. Theo mot khia canh, cdc by lam sach khi bao gém cac thiét bi rtra, cac
binh, cac bom, cac bd thdo diu va cac bd trao dbi nhiét. Nude két hop véi céc chit phu

gia dugc st dung trong hé théng vong kin d& 1am sach cac san phdm ngung va céc tap
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chét ra khoi dong khi va dé 1am nguoi khi. Cac san pham ngung chira cac olefin, cac
chit thom va cac parafin dudi dang chét rdn va nudc. Theo mot khia canh, hé théng
nay bao gdm nim hé thdng lam sach khi. S6 lugng nay c6 thé duoc gidm hoic ting tly
thudc vao dic tinh nguyén lidu. Cac thanh phin dugc rira nhu hic in s& 12 nguyén liéu
ctia céc thiét bi phan tng cracking, phan doan diu nhe ctia diu thom va cic olefin s&
duoc tach ra khoi cac cht rin/nudc va duoc tai xir Iy trong hé théng khi héa, va nudc
s€ dugc lam sach so bd va dugc tai st dung.

Theo mdt khia canh, khi d6t dugc van chuyén thong qua hé théng lam sach khi
bang cach ting ap sudt dén 100 mbar bing cic hé théng thong khi. 100 mbar 1a gia tri
gidi han dbi v6i toan b hé théng. Theo mdt khia canh, cac thanh phﬁn nay 1a du thira
va ¢6 thé duoc bo qua.

Theo mdt khia canh, viéc xt ly nude thai bao gém phén doan xir ly vat ly va
sinh hoc. Nuéc thai c6 thé dugc xa sau khi xtr Iy so bd va 1am sach.

Theo mdt khia canh, hé théng an toan vén chuyén khi d6t d@én chd chay khi d6t
trong trudmg hop khin cép. T4t ca cac dudong dng ddu c6 van, céc van nay tu dong mo
trong truong hop ¢ su ¢d ngudn dién. Cac 6ng két ndi dén chd chay khi dbt duoc
trang bi cac dia chdng nd, cac dia niy s& ngin chin 4p suit du trong cAc thiét bi phan
g va cac hé théng 1am sach khi. Trong trudng hop khin cép, hé théng nay s& gitp

ngat hé thdng theo céach thirc an toan.

Céac bo sung tdi wu d6i vai viée xtr ly tang cuong va higu sudt ciia cdc phuong phap

nhiét phan

Céc phuong phép theo sang ché 13 thich hop d6i véi su két hop cac du vao bd
sung d& t81 da hoa thém nita hidu suét cia cac phuong phdp va cac hé théng duoc sir
dung. DA biét ring thiét bi phat cong ning duoc thiét ké dé thuc hién & cic mic hiéu
sut t6t nhat d& chuyén héa nhién lidu dugc cung cip thanh cong ning & khoang tai
luong nhién liéu cu thé. Khoang nay d6i vé6i tuabin khi va dong co khi thuong cé dung
luong khi dbt 80% dén 100% cua tuabin khi hodc dong co khi duge chon. Hiéu sut
duoc x4c dinh khi ning lwong nhiét cin thiét trong khi @bt sinh ra céng ning va dugc

cung cAp bdi cac nha cung cip dudi dang BTU/kWh c6 hiéu luc trong khoang dung
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luong cu thé 80% dén 100% tai luong khi dbt cta thiét bj ctia ho. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay s€ hiéu 3 ring, cac tai luong Khi ddt < 80% s& lam giam
hiéu suit chuyén héa ning lugng nhiét cta khi d6t thanh cong nang.

Theo cac phuong an tuy y cla sang ché, dAu ra ngudn khi dét sach theo cac
phuong &n cua sang ché c6 thé con duoc ting cudong va/hodc duge dn dinh hoéa thanh
dAu ra khong ddi, nhu duoc do theo don vi cfm (1 phut khéi/phit = 0,028m*/phut) va
nhiét tri clia nguf?)n khi d8t sach dugc kiém so4t khong dbi theo don vi BTU/phut khéi.
Luong va nhiét tri cia ngudn khi d6t sach 1a phu thude vao cac tinh chét nguyén liéu
duoc xir 1y theo cac phuong 4n cla sang ché. DAu vao nguyén liu dong nhéit di vao
cac thiét bi phan tmg sé& tao ra dAu ra ngudn khi dét sach nhét quén véi ca hai thong sd:
cfm va nhiét tri trén mdt phut khdi dugc cung cép cho tuabin/dong co khi. Su bién
dong trong nguyén liéu s& thay dbi luong nguén khi ddt sach duoc sinh ra va nhiét tri
trén mot phut khdi ctia né. Vi du, theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, cac
nguén rac thai khac biét duge st dung, nhu cac khéc biét gitta tham polyamit va tham
PET véi polypropylen, do dé dAu ra khi dét sach ciing s& thay dbi theo cfm va
BTU/cuft. Do d6, cac phuong phap theo sang ché c6 thé duoc kiém soat thém ddi véi
dAu ra 12 ngudn khi d6t sach bang cach bd sung khi thién nhién trong thing trlt da tron
trude voi nguén khi dbt sach truée khi cung cép 1n6 1am nhién lidu, ching han nhu cho
tuabin/dong co khi. |

Theo mot khia canh, viéc bd sung khi thién nhién (nhu metan) vao dau ra nguén
khi @6t sach theo sang ché c6 cac wu diém khac nhau. Vi dy, cac bién thién vé& chat
lugng BTU tur su khong déu vé nguyén liéu cua cac nha cung cAp va su khong déu
gifta cac loai nguyén liéu rac thai dugc xur ly theo sang ché c6 thé dugc khic phuc bang
céich b sung khi thién nhién dé didu chinh BTU theo thdng s6 k¥ thuat cta ngudi su
dung. Theo mdt khia canh, nguyén li¢u ca & muic cao va thép va khi c6 thé duoc st
dung dé 1am cén bing hoic t61 wu hoa dau ra chu trinh két hop. Viéc st dung khi thién
nhién ciing cho phép quan ly su san xuAt cong ning trong qué trinh tam dimg, bao
dudng hodc cac qua trinh ngat quing khac, va co thé hd tro trong qua trinh khoi dong
lanh. N6i chung, bt ngd 12 cac bién thién BTU tir nguyén liéu, cing véi céc loi ich

khac vé& hiéu qua vé mit chi phi, hiéu suat nguyén liéu can bing, dung sai thoi gian
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nghi va thoi gian nghi bao dudng, va kha ning bd sung hé théng sinh cong 16n hon dé
giam chi phi, 12 dat dugc theo sang ché.

Khi thién nhién bd sung c6 thé cin bing cac bién dong bét ki vé lwong dong khi
ctia ngudn khi dbt sach va hdn hop ciia hai dong khi két hop s& dam béao ngudn cung
toan bd khi can thiét cho tuabin/déng co khi dé dat duoc tai lugng khi dbt 80% dén
100% cho hiéu suét t8i wu cua thiét bi phat cong ning. Ngoai ra, viéc bd sung khi thién
nhién vao dung luong ngudn khi dét sach c6 sn nay c6 thé 1am gia ting tdng ning suat
cua quy trinh phat cong ning tai vi tri du an. Thém nita, viéc thay thé ngudn khi ddt
sach bang khi thién nhién trong c4c giai doan béo dudng cac hé théng duoc st dung s&
tao ra su du thira trong viéc phét cong ning trong khoang thoi gian nging hé théng.

Céc ngudn nhién liéu bd sung c6 thé dugce sir dung trong cac phuong phép theo
sang ché, bao gdm cac ngudn dugc liét k& dudi day lam “Céc ngudn nhién liéu bd

sung” v6i BTU 1am vi du d6i v6i mdi ngudn dau vao.
Céc dau ra duoc sinh ra theo cac phwong phap nhiét phan

Theo moét khia canh, cac phuong pha’lp, cac hé théng va/hodc céc quy trinh theo
sang ché chuyén hoa cic ngudn rac thai tham 16n, tham nho, rac thai polyme va céc
ngudn réc thai khac thanh ngudn than va ngudn khi @bt sach. C6 loi 13, cac vt liéu
hydrocarbon tir diu vao réc thai thim 16n, thdm nho va réc thai polyme khéac dugc
chuyén héa thanh khi d6t sach trong khi cac vat liéu khac dugce thu gom dudi dang
“than”. Loi ich thém nita 1a céc dAu va hic in bit ky di duoc tao ra duoc tai ché trong
thiét bi phan tmg cAp hai va thiét bj cracking d& dugc chuyén hoa thanh khi dot bd
sung, chang han nhu c6 thé dugc st dung dé duy tri sy van hanh céc quy trinh theo
sang ché & thoi diém st dung (tic 1a tao didu kién thuan loi cho viéc st dung céc

phuong phap, céc hé thong, va/hodc céc quy trinh theo sang ché).
Than

Céc phuong phép theo sing ché st dung cac phuong phéap nhiét phén c6 loi 12

tao ra than dugc xtr Iy ma 1a vat liéu khong nguy hai. Theo mot khia canh, than vé co
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ban 14 khong c6 hoic khdng c¢6 cic héa chit doc hai. Than phai duge 1am ngudi xudng
trde khi d& ho ra ngoai khong khi dé ngiin chin su tao thanh cac dioxin va furan nguy
hai (vi du nhu d&n nhiét d6 nhé hon khoang 120°C).

Theo mdt khia canh, than 1a vt liéu gidu cacbon. Theo mét khia canh, than 1a
vat liéu gidu chat don khoang, bao gém, vi du, mot hodc nhidu canxi cacbonat va/hodc
magie cacbonat. Theo mot phuong 4n, ngudn than dugc tao ra s& c6 thanh phén thay
dbi tuy thudc vao loai vat li€u tham 16n, tham nhé va/hodc vat liéu polyme khac duoc
xtt Iy theo séang ché. Thanh phin vi du v& co ban 12 nhu duoc néu trong cac bang 3 va 6
dudi day, thé hién kha ning phan tach tiép va tai st dung vat lidu don theo mot khia
canh ctia séng ché.

Theo mdt khia canh, than chita tir khoang 4% dén khoang 96% cacbon va tir
khoang 4% dén khoang 96% vat liéu don tity thudc vao céc tinh chit nguyén liéu diu
v&0. Theo mot khia canh, than chira tir khoang 4% dén khoang 96% cacbon, tir khoang
5% dén khoang 90% cacbon, tir khoang 10% dén khoang 80% cacbon, tir khoang 20%
dén khoang 75% cacbon, hodc tir khoang 25% dén khoang 75% cacbon tiry thudc vao
céc tinh chét nguyén liéu dAu vao. Theo mdt khia canh, than chia tir khoang 4% dén
khoang 96% vat liéu don, tir khoang 5% dén khoang 90% vat li€u don, tir khoang 10%
dén khoang 90% vat li€u don, tir khoang 20% dén khoang 90% vat li€éu don, hoidc tir
khoang 25% dén khoang 80% vat liéu don tily thudc vao céc tinh chét nguyén lieu ddu
vao.

Theo mdt khia canh, than vé co ban 1a khéng c¢6 cic hop chét halogen. Theo
mdt khia canh khéc, than vé co ban 1a khong c6 c4c héa chit va cac hop chit halogen
doc hai. Theo mdt khia canh, than khong c6 cic hoa chét doc hai, bao gém, vi du, cac
hop chét chira thily ngan. Theo mot khia canh, than khong cé cac hop chit halogen.
Theo mét khia canh khac, than khong c6 c4c héa chét va cac hop chét halogen doc hai.
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Nguon nhién liéu

Céc phuong phép theo sang ché str dung céc phuong phap nhiét phan c6 loi 14
tao ra nguén nhién liéu sach. Theo mdt khia canh, nguc‘A)n khi d6t 1a vat liéu sach, khong
nguy hai. Theo mot khia canh, nguén khi d6t vé& co ban 1a khong c6 cac hoa chét doc
hai. Theo mot khia canh, ngudn khi d6t v& co ban 1a khéng c6 cic hop chit halogen.
Theo mdt khia canh khac, ngudn khi dbt vé co ban 1a khong c6 céc hda chét va cac hop
chét halogen ddc hai. Theo mot khia canh, nguén khi dbt khong cd céc hoa chét doc
hai. Theo mét khia canh, ngudn khi dét khéng c6 cac hop chét halogen. Theo mot khia
canh khac, ngudn khi d6t khong c6 cac hoa chit va cac hop chét halogen doc hai. Theo
mot khia canh, nguén nhién liéu vé co ban 14 khong c6 hodc khong cé cac hydrocarbon
thom da vong (PAH), cic dibenzodioxin dugc halogen hda, cac dibenzofuran dugc
halogen héa, cac biphenyl, va/hoéc cac pyren.

Theo mot phuong an, khi d6t da dugce sinh ra duoc st dung d8& gia nhiét (cac)
thiét bi phan tng cho hé théng va céc phuong phap cta cic phuong phdp nhié€t phin
theo sang ché. Theo mot khia canh, nhiét cho (c4c) thiét bi phan mg duoc cung cip
bang khoang 10 dén 50% lwong khi dbt dugc sinh ra, khoang 10 dén 40% luong khi
d6t dugc sinh ra, hoic khoang 20 dén 30% luong khi dét dwoc sinh ra.

Theo mot phuong 4n, khi d6t duoc sinh ra ¢6 thanh phén vé co ban 13 nhu dugc
néu trong cac bang trong phan vi du thuc hién sang ché dudi day.

Theo mot khia canh, khi dbt 14 san phdm wu viét do khong cé khong khi hodc
oxy bén ngoai dugc dua vao cac thiét bi phan tng, nhu thudng thiy trong cac hé théng
tiéu nhiét va/hodc oxy hda mot phén.

Theo mdt phwong 4n ctia séng ché, viéc nhiét phan ngudn rac thai tham 16m,
thdm nho, rac thai polyme va céc nguén rac thai khac, nhu rac thai rin, lép xe, phan
bén, phé thai ctia may cét 6 6, cac vat liéu tdng hop soi cacbon va thiy tinh, cac rac
thai ran do thi, rac thai y té, rac thai gb va cac loai twong tu, chira tir khoang 3000 dén
khoang 20.000 BTU trén mot pao rac thai tham 16n, tham nho va rac thai polyme khéc,
tao ra khi d6t sach lam ngudn ning lwong. Ngudi c6 hidu biét trong linh vuc nay s&
hidu 13 ring dua trén phin boc 16 ciia sang ché dugc néu & day, cac khac biét vé cac

nguodn rac thai thdm 16n, tham nho, rac thai polyme va cdc ngudn rac thai khac s& tac
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d6ng dén mic BTU trén mdi pao. Vi du, ria vai s& cung cip khoang 16.800 BTU/pao,
dAu vao PET s& cung cip khoang 7.000-8.000 BTU/pao, dau vao PA s& cung cip
khoang 6.000-7.000 BTU/pao, va diu vao PP s& cung cép khoang 14.000-15.000
BTU/pao. Theo cac khia canh khéc nita, cac nguén rac thai khac nhau s€ tao ra mic

BTU/pao dugc udc tinh nhu dudi day:

Polypropylen 19.000
Bot polyuretan 11.600
Géi bot PS 17.700
HDPE 19.000
Polycacbonat 18.850
PMMA-Acrylic 10.750
Céc nhua tong hop 12.850
LDPE/LLDPE 12.050
Bot LDPE 17.600
PVC 8.250

PET ‘ 10.500
Ny léng 13.700
FR-Ny long 12.500
Phé thai ctia may cét 6 t6 11.200
Lép xe 6 t6 15.000
Cao su neopren 12.800

ChAt déo khong duoc tai ché  15.300

Céc ngudn nhién liéu khac

Khi thién nhién 20.300
Dau tho 18.400
Than US #1 11.200
G (20% H»0) 6.000
Phan bén (kho) 6.800
Phan bén (20% H,0) 5.400
Cin hic in va ddu 16.600
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Cin diu thai (kho) 6.000

Theo mot khia canh, nhiét tri ciia nguén khi dbt dugc sinh ra do d6 sé thay dbi
dua trén loai nguén rac thai thdm 1én, tham nho va rac thai polyme khac. Vi du, theo
phuong 4an khong gidi han, nhiét tri ctia khi dbt duogc sinh ra tir cac ngudn dau vao dudi
day theo sb litu duogc tao ra trong phén vi du thuc hién sdng ché x4p xy 12 PET 438
BTU/ va PA 567 BTU/ft®. Theo mdt khia canh cua sdng ché, nhiét tri cia khi dbt
duoc sinh ra tir ngudn ddu vao tham 16n, thdm nhod va/hodic vat liéu polyme 13 tir
khoang 400 BTU/ft> dn khoang 1400 BTU/ft>. Luu y 13, theo mét khia canh, khi a6t
duoc danh gia da dap tmg tht ca cac yéu cau phét thai dugc déanh gia.

Theo mdt khia canh, nhiét tri cla nguén khi dbt duoc sinh ra tlr cac nguén dau
vao réc thai rén 12 tr khoang 600 BTU/ft> dén khoang 900 BTU/ft®. Luu y 14, theo mot
khia canh, khi dbt dugc d4nh gia da dép tng tit ca céc yéu clu phat thai duge danh gia.

Theo mdt khia canh, nhiét tri ctia nguén khi d6t dugc sinh ra tir cac nguén dau
vao 16p xe 1a tir khoang 800 BTU/t dén khoang 1200 BTU/ft®. Luu ¥ 1a, theo mét
khia canh, khi d8t duoc dénh gi4 da dap ing tit ca cc yéu ciu phat thai dugc danh gia.

Theo mdt khia canh, nhiét tri ca nguén khi dbt dugc sinh ra tir cac nguff)n dau
vao phan bon 13 tir khoang 400 BTU/ft} dén khoang 600 BTU/ft’. Luu y 14, theo mot
khia canh, khi d6t dugc danh gia di dap ung tht ca cac yéu cu phét thai dugc danh gia.

Theo mot khia canh, nhi€t tri cla nguén khi @6t dugc sinh ra tir cac ngué)n dau
vao phé thai cia may cét 6 t6 (ASR - auto shredder residue) 1a tir khoang 600 BTU/ft’
dn khoang 900 BTU/f8. Luu ¥ 13, theo mot khia canh, khi d6t dugc dénh gia da dap
ltng tAt ca cac yéu cAu phat thai dugc dénh gia.

Theo mdt khia canh, nhiét tri cia nguén khi dbt dugc sinh ra tlr cac nguén dau
vio vat liéu tdng hop 1a tir khoang 400 BTU/ff® dén khoang 800 BTU/ff’. Luu y 14,
theo mot khia canh, khi d6t duoc danh gid da dép Umg tAt c4 cac yéu cau phat thai dugc
déanh gia.

Theo mot khia canh, nhiét tri cia nguén khi ddt dugc sinh ra tir cac nguén dau
vao r4c thai rin d6 thi, rac thaiy té, rac thai gd va céc loai tuong tu 1a tlir khoang 400
BTU/ft® dén khoang 800 BTU/ft3. Luu ¥ 13, theo mot khia canh, khi d6t duoc dénh gia

da dap ung tht ca cac yéu cau phat thai dwoc danh gia.
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Theo mét khia canh, viéc sinh ra khi d6t 1a thich hop dbi vai cac img dung khéc
nhau. Theo mdt phuong 4n, ngudn nhién lidu duoc sinh ra c6 thé dugc st dung dé sinh
ra dién st dung cdc dong co hodc cic tuabin khi dé cép nang luong cho thiét bi san
xuét va/hodc ndi hoi 1am phuong 4n thay thé cho khi thién nhién va/hodc dién. Theo
khia canh khac, khi dbt c6 thé dugc st dung cho céc buéng dbt, hodc d& san xuit
va/hodc phan bd hoi nudc va dién. Nhidu vi du vé céc tmg dung nhu vy di dugc biét

0 bdi nguoi thuc hanh trong linh vuc nay.

Vi du thwe hién sing ché

Céc phuong 4n cia sang ché duoc xé4c dinh thém nita trong céc vi du khdng gidi
han du6i ddy. Can hiéu 15 1a cac vi du ndy, mic du thé hién céc phuong &n nhét dinh
cta sang ché, dugc dua ra chi nhim minh hoa. Tir phdn md ta trén ddy va cic vi du
nay, ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc c6 thé hidu dugc céc dic diém co ban
cua sang ché nay, va khong tréch khoi tinh than va pham vi cla sang ché, c6 thé tao ra
cac thay ddi va cai bién khac nhau dbi v&i cac phuong 4n cia sang ché dé lam cho né
thich Gmg v6i cac tng dung va cac didu kién khac nhau. Do d6, céc cai bién khac nhau
d6i v6i cac phuong 4n cua sang ché, ngoai nhing cai bién d thé hién va dugc md ta
trong ban mo ta ndy, s& trd nén rd rang ddi voi ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh
vuc ndy tir phin mo ta trén ddy. Nhing cai bién nhu vay ciling duge dy tinh 1a nim
trong pham vi cta Yéu cau bao hd kém theo.

Phan bdc 16 ctia mdi tai lidu vién din duoc néu trong sang ché nay s& dugc két

hop & day bang cach vién din dén toan bd ndi dung ciia né.
Vidul:

Céc hé thdng va cac thiét bi dé xtr 1y céc loai rac thai thAm ny 16ng va polyeste khéc
nhau.

Thiét bi va hé thdng xt Iy d6i v6i cac ngudn rac thai tham 16n va tham nhd — cu
thé 14 cdc mAu tham tAm - dugc danh gid & nha xudng thir nghidém & Forst, Dtic dé
d4nh gi4 cac dic diém san phim va can bing vat lidu nhu duge boc 19 theo cac phuong
an clia sang ché. Muc dich ctia thir nghiém nay 1a dé chiing minh ning lyc k¥ thuit cua

xudng thir nghiém véi viée clp lién tuc rac thai dugc giao dén va dé tao ra cac san
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pham cu thé (khi va than) va thong s6 van hanh d& danh gia thém. Cac phuong phap
theo sang ché duoc dénh gid dé xac nhan dAu ra khi c6 thanh phin thich hop véi ham
luong metan, hydro va cacbon monoxit cao dé sit dung tiép, va xac nhan réng hydro
bromua hoic hydro clorua dugc trung hoa trong cac may rira khi bing natri hydroxit.
Céc phuong phép theo sang ché dwoc danh gia d& x4c nhén sy pha hiy hoan toan céc
VOC va c4c thanh phan ddc hai khéc, cliing vé6i viée do cac thanh phin nguy hai tiém
niing bét ky va cic VCO @& u6c dinh kha ning phit hop cta céc quy trinh dé st dung
trong cdc nha may. Cén bing khi luong ciing dwoc d4nh gia dé xac dinh lidu ngudn

than thu dugc c¢6 thé dwoc tai ché hay khong.

Céc thong s6 ctia sy van hanh thir nghiém.

Céc mau thim trén co s& PET va Ny 16ng duoc cung cip béi Interface, Inc. dé
danh gid. Khoang 120 kilogam nguyén liéu tham trén co sé PET va Ny 16ng duoc nhan
va khao sat. Nguyén liéu nay da dugc cit thanh ¢& < 2 inso dé thir nghiém. Thiét bi
phan Gng vé co ban 13 nhu duge mé t& & Fig.1 da dugc lam sach trude thit nghiém.
Phan mém xtr Iy va céc cam bién dd dwoc didu chinh dé ghi c4c didu kién van hanh.
Vit ligu xt Iy va cac didu kién nap liéu duge diéu chinh truée thir nghiém. Cac didu

chinh k¥ thuat cho nguyén liu cu thé nay dugc tién hanh nhu duge néu dudi day.

Xt ly lién tuc.

Viéc van hanh trang thiét bi lién tuc duoc tién hanh sau khi gia nhiét hé théng
vé&i dau vao nguyén lidu va viée thio san phim duge kiém soat. Cac thong s6 van hanh
dugce didu chinh theo yéu ciu cua nguyén liéu. Vat liéu va moi truong thu dugc duoc
14y mdu va ghi lai. Téng cong hai miu khi, mot mAu nguyén lidu tir mdi loai nguyén
liéu va mdt mAu than tir mdi than d6i v&i ca hai truong hop PET va PA duoc thu 14y dé
phén tich thém. Viéc phan tich cdc miu dugc thyc hién bang phong thi nghiém doc 1ap
da dugc chiing nhén.

Céc didu kién van hanh chun cta trang thiét bi bao gdm viéc chudn bj trang
thiét bi d& van hanh nhu sau: Khoi dong trang thiét bi: 7 gi0 sdng; Nap nguyén li€u: tir
10 gior sang; Liy mau tir 12 gid dén 14 gio 30 phut; Hoan thanh sy van hanh xudng thi
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nghiém: cho dén 18 gi¢ chiéu; Thao san pham va mdi truong, Ghi lai cadc san pham

duoc tao ra dé tinh can béng khéi luong.

Céc diéu kién chung.

Nguyén liéu d4 duoc cét dugc nap theo phwong thiic thir nghiém. Quy trinh
khoi dong bao gdm viéc gia nhiét cac thiét bi phan tng va cac diéu chinh d6i véi cac
b6 rira khi va céc by phéan trang thiét bj lién k&. Cac diéu kién van hanh dugc diéu

chinh cho trang thiét bi thir nghiém nhu duoc néu dudi day.

Céc diéu kién trang thiét bi.

Viéc van hanh trang thiét bi trong sudt thir nghiém st dung cAu hinh chuén cta
hé thdng va str dung c4c didu chinh cu thé dbi v6i nguyén liéu ndy - Cac didu chinh nay
bao gdm:

Su v&n hanh xwong thir nghiém chi véi (mét) 16 dét thap;

Nguyén liéu duoc nap dinh ky trong céc khoang thdi gian ngén do ty trong thép
ctia PET va PA khi khoang nap liéu trdng (mic du diéu nay s& khong 14 gi6i han bt
budc & xudng quy mo thuong mai sit dung cac phuong phap va cac quy trinh theo sang
ché);

Vo bio gd duogc bd sung vao PET trong qué trinh khéi dong dé hé tro nguyén
liéu nhe di vao cac thiét bi van chuyén va dat duge mirc co sé t6i thibu d& van hanh
(mic du diéu nay s& khong 13 gidi han bét budc & xuéng quy md thwong mai sir dung
c4c phuong phép va céc quy trinh theo séng ché);

Céc diéu kién ctia thiét bj phan Gmg véi nhiét d6 450°C dén 800°C & dinh thiét
bi phan tmg va 400°C dén 800°C & cac phén phia dudi ctia thiét bi phan tng;

Mirc 4p suét ctia hé théng duoc gia ting tir 5 mbar dén 100 mbar;

Su sinh hoi nudc théng qua bd trao dbi nhiét va sy bom hoi nude xit ly théng
qua céc dudong dng truc tiép vao dinh thiét bi phan ung dé ting ham luong im dén
khoang 10% d& cai thién quy trinh khi héa ctia d4u vao ty trong thip bing cach gia
tdng ham luong 4m ctia nguyén liéu;

Modun cracking ding cho cic san phidm ngung (vi du, cac du nhe) dugc sinh

ra khong dugc van hanh, vi thé tich ctia cdc diu nay 14 qua thdp dé van hanh hidu qua.
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Khi san phdm dugc din bing dudng dng tir thiét bj phan tng dén cic bd phan
lam sach khi;

Céc san phim ngung duoc rira trong cac bd 1am sach khi ra khéi khi dugce sinh
ra. Cac thanh phﬁn dau (cac oligome) dugc sinh ra tir ca hai mau nguyén liéu, ma duoc
ngung tu hoan toan trong bd phan rira 2. Cac thanh phin dau tir nguyén liéu PET di
qua may riza 1 nhd cac diéu kién vAn hanh cta né. Phan doan nhé cta cac thanh phﬁn
du tir nguyén li€u PA duoc rira ra trong bo phéan rira 1. Sy giam nhiét do méi trudng
rira 13 cAn thiét dé dat duoc sw ngung tu gin nhur hoan toan cic thanh phan niy trong
may rira 1. Céc san phidm ngung thé hién ty trong cao do phan doan oligome cao.
Khéng c6 cac thanh phin dau dwoc ghi lai trong may rira 3 va chi ¢6 nudc tir phan
doan khi dugc ngung tu trong méy rira 3. Cac van kiém soat trong hé théng dan khi
cling ghi nhan khong c6 cac san phdm ngung tir khi. Cac diéu kién va céc thong sé van
hanh 1am sach khi khéng thay dbi ddi véi ca hai thir nghiém va hé thdng van hanh nhu
dugc mong doi.

Nude duge bd sung vao may rira khi 1 mic dit sy tao can bang mirc 14 khong
bt budc va su tach va ngung dau duoc kiém soat din ra; va

Su vén hanh cdc may rira khi duogc thuc hién ma khéng c6 su tai tudn hoan;
Kiém soat muic trong may rira 1 va 2 bing cach diéu chinh tha céng mirc chinh x4c; va
kiém soat bd phan tach diu nudc giita cac méy rira va dudng 6ng khi cia trang thiét bi

trong qué trinh vén hanh.

Céc diéu kién dic biét cta sy van hanh thir nghiém.

Céc thong sd van hanh co s& duoc chon duoc theo ddi lién tuc va chi can céac
diéu chinh rit nho. PET dugc nap vao hé théng xi ly trong thdi gian ngén do ty trong
vat liéu thap va cic han ché cua vit nap lidu. Hoi nudc duoc bom dé ting ham luong
4m va cac bién dong vé& 4p sudt duoc thdy & diu ra. Him luong nudc trong thiét bi
phan tng dugc gia ting nhe bing sy bom hoi nuéc, viée ndy 1am gia ting su san sinh
khi do céc phan ting can bing hoéa hoc. Thé tich khi dwoc do lién tuc. Thé tich khi dugc
sinh ra trong céc pha gia ting cung cip nguyén liéu 1a 30 m?/gid va 16n hon thé, gia tri

trung binh 13 30 m%/gid va 16n hon thé, véi gia tri trung binh 13 khoang 30 m?/gio.
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My rira dugc van hanh & cac diéu kién tinh binh thudng. DS chénh ap suat 1a
trong khoang gidng nhu do chénh &p suét trong cac lan chay thir nghiém trudc tir
khoang 20 dén 50 mbar.

Khong c6 sy tai tudn hoan va bom cac diu dugc sinh ra tir cdc may rira 1 va 2.
Luogng nho cac thanh ph?ln diu duge loai bé ra khoi cac méy rira 1 va 2 va dugc thu
gom. |

Kiém soat muc dbi v6i méi truong trong qua trinh van hanh dugc didu chinh
khong d6i dén mtrc pham vi ctia né. Mai trudng trong may rtra tht nhét: diu, Moi
trudng trong cac may rira sau do: nudc v6i céc chit phu gia. TAt ca cic moi trudng
dwoc sinh ra duoc loai bd sau thir nghiém va duoc do 8 tinh can bang khdi luong.

Khéng can cic diéu chinh k¥ thuat dic biét trong qua trinh van hanh thir nghiém
tir cac didu kién trang thiét bi néu trén. Khong xay ra cac hong hoc ky thuat. Trang
thiét bi van hanh hoan hao, bn dinh va kha ning cia né trong viéc xi Iy nguyén lidu

ndy da duoc chung minh.

Téng két vé thiét bi va quy trinh dugc thiét lap.

Nguyén liéu d3u vao duoc nap gan nhu lién tuc bang céc vit chuyén dugc gia
nhiét. Dua vao ty trong khéi thép cua vat liéu nguyén liéu PET and PA, tdc @6 nap liéu
va do d6 cong suét clia xudng thir nghiém phai duoc didu chinh dén ty trong khéi ddc
trung clia nguyén liéu nay. Nguyén liéu phan ing nhanh chéng trong thiét bi phan Gmg
chinh & cac diéu kién nhiét d6 nay va khi hoa mdt cach nhanh chéng. Bién dang khi
hoéa nay dugc theo doi béng su ting 4p sudt khong 1au sau khi nguyén liéu dugc nap
vao hé thdéng. Su gia ting &p suét quan sat duoc 1a khong nghiém trong va c6 thé duge
can bing bang viéc nap nguyén liéu bét bién hon nita ddi v6i don vi quy md cdng
nghiép. C6 loi 13, sy khi héa va tbc dd phan mg cua nguyén ligu dugc thir nghiém
dugc md 14 & day tao didu kién cho luu lugng 16n. Khi duge sinh ra duge dan tir thiét
bi phan Umg vao céc b rira khi, tai d6 chung loai bd céc san phém ngung ra khdi dong
khi. Céc san phdm ngung sau d6 dugc thu gom trong cdc may rira 1 va 2 va do nhot
ctia chung 1a thich hop dé t4i bom vao quy trinh lam ngudn nhién liéu. Céc cgn héc in

khong duoc chuyén di trong cac mdy ria.
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Céc thong s6 van hanh khéc nhau duoc diéu chinh bao gém: luu lugng dbi vei
céc vit chuyén nap liéu; céc diéu chinh cta viéc bom hoi nuéc dé can bing cac phan
g trong thiét bi phan tmg; nhiét &9 phan tng; thé tich nguyén liéu nap; va thoi gian
luu phu thude vao su loai bd than. Véi cac didu chinh nay su thiét 1ap @3 duoc mo ta,

su van hanh trang thiét bi mot cach 6n dinh d3 dat dugc.

Tbng két can bang khdi lugng déi véi PET.
Piu vao: 120 kg PET (264 pao), 17 kg H,0

Luu luong trung binh: 30 kg/gio (66 pao)

Déu ra: 80,4 kg khi, 7,4 kg dau, 34,2 kg than, 15 kg H,O

Céc fig.2-3 thé hién két qua d6i v6i cdc miu tham 16n trén co s PET duogc xir
Iy nhu dugc mé t4 & ddy. Fig.2 thé hién nhiét do cta phan tng. Céc s6 do nhiét do
(duoc do theo @b Celsius) thé hién nhiét d6 & céc phin khic nhau cta thiét bi phan
tng. Fig.3 thé hién cac bién dong v& &p suét & ddu ra. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, vét
liéu dAu vao di vao dinh cta thiét bi phan img va nhiét d6 ctia n6 ting dén 600°C trong
thiét bi phan ng. N6 dugc tron véi vat liéu d3 nong bén trong thiét bi phan tmg va cac
phan tng chuyén héa hoa hoc bit ddu. Cac hat min clia nguyén liéu duge khi hoa ngay
khi tiép xuc v6i vat lidu di & bén trong thiét bi phan tng. Tac dung khi hoa nhanh nay
c6 thé dugc quan sat bing cac dinh 4p suét ngén han (Fig.3) bén trong thiét bi phan
ing ngay sau khi nap vat liéu méi. Su ting ap sudt ndy 13 vira phai va s& dugc tranh
bing cach lién tuc nap vao thiét bi phan img. Péng chu y 13, cdc hidu ing nay s& khong
dién ra & xudng quy md thuong mai do hé nap liéu van hanh lién tuc va thé tich thiét bi
phan tng 16n hon.

T8¢ dd phan tmg khi héa 1a cao cho du ¢6 bom hoi nu6e bd sung. Viéc bom hoi
nudc 12 cin thiét d& can bang cic phan Gng can bang khi, né dugc diéu chinh thi1 cong
va do d6 khong déu din, ma c6 thé dugc quan sét trén cdc dudong cong nhiét do. Téc d6
phan @ng khi héa dat dugc déi voi ca hai vét liéu s& gia ting rét 1on cong suit tiém
ning. Thoi gian thir nghiém véi bang chimg 1a viéc nap liéu b tri hodn 1am loai trir cac

dinh 4p suat.

Téng két can bing khdi lugng dbi véi Ny 16ng (PA).
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Pau vao: 125 kg PA, 21 kg H,O

Péu ra: 84 kg khi, 10 kg dau, 38 kg than, 14 kg H,O

Céc Fig.4-5 thé hién két qua d6i véi cac miu tham 16n trén co s& PA dugc xirly
nhu duge mé ta & day. Fig.4 thd hién nhiét d6 ciia phan tng. Cac s6 do nhiét d¢ (dugc
do theo d6 Celsius) thé hién nhiét d6 & cic phan khac nhau cta thiét bi phan tng. Fig.5

the hién cac bién déng vé ap suat & dau ra.

Giai thich cdc didu kién van hanh, céc tri s§ va dit liéu do.

Xudng duoc van hanh v6i nhiét d6 thiét bi phan tmg twong ddi thip phu hop
v6i méy nhiét tidu Pyrolyzer 600 C d& tranh céc phan tmg héa hoc trong cac vit ligu
don vo co. Viéc bom hoi nuc can thiét vao dinh thiét bi phan ting lam can bing ham
lugng 4m thép cta vat liéu nguyén li€u. Viéc danh gia dit li€u x ly d4 chiing minh sy
tién trién thir nghiém véi cac thay dbi nhiét d6 nhe va cac dinh 4p suit dua vao cac
diéu chinh dé ting hidu suit va cung cdp di hoi nudc. Viée nap nguyén liéu trong céc
khoang thoi gian ngén va viéc san xuét khi gia ting gy ra cic bién dong nho vé ap
suét, t51 da 12 5 mbar. Sy bién thién 4p sudt trong khoang d6 1a khong dang k& déi voi
cac diéu kién van hanh, nhung giup ich cho viéc danh gia thir nghi€m. Su khac biét ctia
ap sudt bén trong phin gifta thiét bi phan tmg va & dinh thiét bi phan Gng 14 dién hinh
d6i voi hé théng KUG. Céc bién thién 4p sult nay mot phdn 12 do cic bude xi Iy vin
hanh vi du nhu vén chuyén than bén trong thiét bi phan tmg bac hai. Céc didu chinh
d6i voi su bom hoi nude cling co thé duge quan sat & dit ligu ap suét.

Nguyén liéu PET c6 ham luong 4m rit thip so vdi céc vat liéu nguyén lidu da
dugc thir nghiém. Nhiét d6 dinh thiét bi phan Gng 13 600°C 13 cao hon dang ké so véi
céc diém kiém sodt nhiét d6 khac va so véi cac 1an chay thir nghiém trude. Sy chénh
1&ch ne‘iy chii yéu 14 do c6ng sut thap. Su van hanh thiét bi v6i nguyén lidu c6 ty trong
khéi cao hon c6 thé dugc diu chinh dén céc cdng suét cao hon va dén bién dang nhiét
d6 khéac. Cong suét tiém ning ctia nguyén liéu PET c6 thé duoc gia ting bang cach
chon loc phuong phép nap liéu khac nhau cho céc 14n chay thir nghiém trong twong lai.

Viéc danh gid dit li€u nhiét d¢ xt ly cua cac bd lam sach khi 1a quan trong dbi
véi dédc tinh cia n6 va kha nidng ngung tu cia né. Nhiét d§ trong may rua khi 1 1a

70°C, trong may rira khi 2 13 40°C va trong may rira khi 3 1a 35°C. Céc tac gia da luuy
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cac khac biét v& cac dic tinh ngung tu d6i véi nguyén liu PET so vdi céc 1an chay thi
nghiém trudc. Khoéng c6 sin phidm ngung duoc rira ra trong mdy ria 1, céc
hydrocarbon mach dai duoc ngung tu trong may rira 2. Nudc xur ly dugc ngung tu

trong méy rira 3. Cc san phAm ngung tir méay rira 2 c6 thé duoc bom. Khong c6 san

phim ngung trong céc dong khi san phim.

Vidu 2:

Xt ly nguyén li€u rac thai PET vi du.

Ti€n hanh danh gia tiép vé nguyén li€u va céc san pham dau ra tir viéc phan tich

trong vi du 1. Bang 1 thé hién két qua phén tich thanh phin nguyén liéu PET.

Bang 1.

Céc thong s0 thit| s i ohantich |Don vi
nghiém

Ham luong nwgec | 1,1 % Khéi luong
Nhiét tri 7158 BTU/pao
Thanh phin tro 17,7 % Khéi lwong
Luu ~hujnh,  tong| ) o % Khéi luong
cdng

Clo 1500 mg/kg

Hydro 4,69 % Khbi luong
Cacbon. 49,3 % Khéi Iugng
Nito 0,46 % Khdi luong
Thé tich van hanh

thiét bi

Téng lugng nap 170 kg

Luu luong trung

binh sau khi khau|35 kg/gio

trr pha lam ngudi

Méu PET c6 ty trong khéi rit thip c6 thé duoc giri tiép dén xudng quy mé
thuong mai véi hé théng nap liéu dugc didu chinh dén muc ty trong khdi thép. Vit liéu

PET ciing c6 ham luong 4m rat thdp ma dugc didu chinh bing cich bom hoi nude xit
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ly d& dat &én ham luong 4m trung binh cta diu vao rac thai 1a khoang 10%. Ham
luong 4m thap cta nguyén liéu PET s& lam gidm ban than sy tiéu thu khi san phim dé
gia nhiét cAc thiét bi phan g va do d6 tdi thidu héa tai luong tap va gia ting hiéu qua
chung. Ham lugng tro gan 20% khong thé hién cac khé khin bat ky dbi voi vie
chuyén héa vét liéu PET.

Phan tich khi san phdm. Céc két qua phén tich duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2. Khi san phim (theo phén trim thé tich)

[% the tich] | Khi 17 1 41 |Khi 17 1 42 | Trung binh
H, 22,6 20,6 21,6
CH;, 21,3 16,1 18,7
Co 28,2 33,9 31,1
CO2 20,9 22,8 21,9
Etan 1,0 1,4 1,2
Eten 5,6 4,3 4,9
Propan 0,0 0,1 0,0
Propen 0,3 0,9 0,6
i-Butan 0,0 0,0 0,0
n-Butan 0,0 0,0 0,0
Nhigt  trj | 457 423 438
[BTU/f]

Hai mAu khi dugc thu thap trén mbi thir nghiém va duge phén tich. Cac miu khi
duoc sinh ra dugc thu thap trong Pha 1 va Pha 2. Viéc dinh thoi gian 14y miu duoc ghi
lai trong dit liéu nhiét d6 va ap sudt va phén 4nh pha bat du thir nghi€m va sy van
hanh lién tuc thtr nghiém. Két qua phan tich phan 4nh céc diéu kién vin hanh ddng
nhét. Phan tich khi thé hién ham lwong hydro trong déi cao v6i ham lwong cacbon oxit
tuong d6i cao (dic biét 1a CO) 13 dién hinh d6i véi nguyén lidu véi ham lugng oxy cao
hon tir nhém carboxyl, didu nay két hop véi sy chuyén héa ciia hoi nuée duge bom vao
gay ra su hinh thanh ham lugng CO cao. Ham luong CO; 13 thip hon va duoc tao ra
bang céc phan tmg can bing héa hoc. Khéc biét gitra hai pha thir nghiém vén hanh 1a

su nap cac vé bao gd bd sung trong qua trinh khoi dong. CAu tric phén tir ctia PET cha
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thiét bi phan tmg va di vao pha 16ng, n6 s& dugc tron véi cac oligome dugc sinh ra va
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6 thé duoc bom & nhiét do 25°C vao bd phan cracking.

Viéc st dung hoi nuéc va vo bao gd trong quy trinh din dén cac mic CO2 va
CO gia tang do ty trong thip cta PET va din dén cac gia tri nhiét tri thip va chi s6
Wobbe thip (MJ/m?). Nhiét d6 van hanh thip hon cling din dén du ra khi giam. Tuy
nhién, cac han ché nay s& khong c6 mit trong nha may quy mo thuong mai ma & do s€
didu chinh @& dau vao vat liéu 1a lién tuc va cic diéu chinh vit nap liéu la don gian.

Phan tich than. Két qua phan tich dugc thé hién trong cac bang 3 va 3A ching

minh ring than 12 thich hop lam nhién liéu va/hoc dé tai ché.

Bang 3. Than
Céac thdong sb do dugc Gia tri Pon vi
Cacbon 16,0  |% Khéi lugng
Hydro 0,9 % Khéi luong
Vit liéu don than 79,6 % Khéi lugng
CaO 3,5 % Khdi luong
Bang 3A. Vit liéu don than
-090111F-A | QL QL
"Canxi
cacbonat"
thong
thuong
Nguyén
to (1g/g) (ppm) (ne/e)
‘Bac BQL 0,20 100
Nhom 2413 0,80 400
Asen BQL 0,80 400
Bo BQL 0,80 400
Bari BQL 0,80 400
Beryli BQL 0,80 400
Canxi 326900 0,80 400
Cadimi | BQL 0,80 400
Coban BQL 0,80 400
Crom BQL 0,80 400
Pong BQL 0,80 400
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St 3712 0,80 400
Kali 161 4,00 2000
Lithi BQL 0,80 400
Magie 65700 0,80 400
Mangan | 156 0,80 400
Molypden | BQL 0,80 400
Natri 53 0,80 400
Nikel BQL 0,80 400
Chi BQL 0,80 400
Phospho | 372 4,00 2000
Antimon | BQL 0,80 400
Selen BQL 0,80 400
Silic 4888 1,88 940
Thiéc BQL 0,80 400
Stronti 117 0,80 400
Tali BQL 1,80 900
Vanadi BQL 2,80 1400
Kém BQL 0,80 400
Titan | ---—-- 1,80 900
Luu

huynh | ----- 2,80 1400

Céac phuong phap phan tich

Vat liéu nguyén liéu va than duoc 14y mu theo céc huéng din chuin. Cac miu
khi dugc thu thap trong cic 6ng thim thiy tinh va duge vén chuyén dén phong thi
nghiém bén ngoai d& duoc chimg nhan d& phan tich. Chi ¢6 céc thé tich nho cua hén
hop déu—oligome-héc in duoc tao ra & cac nhiét dd dugc chon cho viée khi hda nguyén
liéu tAm tham va ching duogc loai bé sau khi rira. Hdn hop dugc phan tach b%mg bo
tach ddu-nude bén trong va phan doan nhe s& dugc chuyén héa thanh khi trong thiét bi
phan Gng cracking, phan doan ning véi héc in duoc din bing dudng 6ng vio dy cla
thiét bi phan tmg th nht dé tai xtr Iy trong hé théng thuong mai.
Két qua chung

Sy van hanh xudéng thir nghiém vdi nguyén liéu duoc dua dén 13 thanh cong.
Thiét ké k¥ thuat ctia xuong thi diém chimg minh kha nang xir ly mong mubn. Khi
diing cho nhidu tng dung d4 dugc sinh ra va than thich hop dé x ly tiép da thu duoc.
Céc loi ich khac bao gdm sy x4c nhéin ring khéng c6 dioxin dugc sinh ra va céc dioxin
dang t6n tai da duoc bé gy, xac nhéan sy gidm trén thuc té 12 khong tao ra c4c vat liéu

ddc hai bat ky. Do d6, xudng thi didm da chimg minh dic tinh n dinh véi viéc khong



c6 thanh phan chét déo cling nhur khong c¢6 kim loai c6 tac dong tidu cuc bét ky dbi voi

quy trinh.

Vidu 3:
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X Iy nguyén li€u rac thai PA vi du.

Tién hanh dénh gia ti€p vé nguyén liéu va cic san pham dau ra tlir viéc phan tich

trong vi du 1. Bang 4 thé hién két qua phén tich thanh phin nguyén liéu PA.

Bang 4.

Cac thong s0 thir| e i han tich | Don vi
nghiém

Ham lugong nudce 1,3 % Khdi luong
Nhiét tri 6762 BTU/pao
Thanh phan tro 26,1 % Khdi luong
Luu huynh, téng|0,06 % Khdi luong
cong

Clo 17000 mg/kg

Hydro 5,51 % Khéi luong
Cacbon 39,7 % Khéi luong
Nito 3,39 % Khéi luong
Thé tich van hanh

thiét bi

Téng lwong nap 125 kg

Luu luong trung|sq

binh sau khi khau kg/gid

trir pha 1am ngudi 5

Ham luong clo cao nhu dugc thé hién trén bang 4 1 bit ngd. Khoang 1,7%
duoc loai bd bang cic may rira nudc; tuy nhién, dang luu ¥ 13, quy trinh nay 14 dung
nap duoc dén it nhit khoang 7% clo. Ham lugng nito 1a cao nhu ky vong dua trén
thanh phin héa hoc ciia ny 16ng (cic nhém amit).

Phan tich khi sin phim. Cac két qua phén tich dugc thé hién trong bang 5.

Bang 5. Khi san phdm (theo phén trim thé tich)
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[% thé tich] | Khi 18 1 43 | Khi 18_1 44 | Trung binh
Hz 22,8 20,1 21,5
CH4 27,8 23,6 25,7
CO 20,5 27,0 23,8
COz 16,1 15,6 15,9
Etan 1,9 2,2 2,1
Eten 9,1 9,3 9,2
Propan 0,0 0,0 0,0
Propen 0,7 1,2 1,0
i-Butan 0,0 0,0 0,0
n-Butan 0,0 0,0 0,0
-N2 1,1 1,0 1,1
Nhiét tri | 570 561 567
[BTU/ft’]

Céc mu khi duogc sinh ra dugc thu thap trong Pha 1 va Pha 2. Két qua phan tich
phén énh cac diéu kién van hanh ddng nhét. Viéc st dung hoi nuéce (khong sir dung vo
bao gb déi véi nguyén lidu PA) trong quy trinh din dén cdc mic CO2 va CO gia ting
do ty trong thap va ham luong nude thip ctia PA va dan dén céc gié tri nhié€t tri va chi
s6 Wobbe (MJ/m?) thip, khéng thoa méan. Nhiét d6 van hanh thdp hon ciing dén dén
d4u ra khi gidam. Viéc loai trir vo bao gd din dén chit lugng khi cao hon so véi ngudn
khi d6t sinh ra tir PET. C4c han ché nay s€ khong c6 mit trong nha may quy md
fhuong mai ma & d6 s& diéu chinh @& du vao vat liéu 12 lién tuc va céc diéu chinh vit
nap liéu 1a don gian.

Phan tich than
Két qua phan tich dugc thé hién trong bang 6 chimg minh ring than 13 thich hgp

lam nhién liéu va/hodc dé tai ché.

Béang 6. Than
Céc thong sb do duoc Gia tri Pon vi
Cacbon 16,0 % Khéi lugng
Hydro 0,9 % Khdi luong
Vit liéu don than 81,2 % Khdi luong
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CaO 1,9 % Khdi Iugng

Nhu duoc thé hién trén bang 6, cic két qua phén tich ddi v6i than thé hién né 1a
ngudn thich hop 1am nhién liéu hodc d& tai ché tiép. Cac két qua thé hién ring than
chira 1,9% CaO. CaO s& hip thu CO» tir khong khi va bién thanh CaCOs.

Céc phuong phap phén tich

Vit liu nguyén liéu va than dwoc 14y miu theo cic hudng din chudn. Cac miu
khi dwoc thu thdp trong cac dng thim thily tinh va dwoc van chuyén dén phong thi
nghiém bén ngoai d& duoc ching nhan d& phén tich. Chi ¢6 cac thé tich nhé ctia hdn
hop dau-oligome-héc in dugc tao ra & cic nhiét d6 duge chon cho viée khi héa nguyén
liéu tAm tham va chiing duoc loai bé sau khi rira. Hon hop duge phan tich bang bd
tach dau-nude bén trong va phan doan nhe s€ dugc chuyén héa thanh khi trong thiét bi
phan tmg cracking, phan doan ning véi hic in duoc din biang dudng dng vao diy cia
thiét bi phan (mg thtr nhit d& t4i xr 1y trong hé thng thwong mai.

Két qua chung

Su van hanh trang thiét bi v6i nguyén liéu duoc dua dén 13 thanh cong. Thiét ké
k¥ thuat cta xuong thi diém chiing minh kha ning xtr Iy nguyén liéu rac thai nhu mong
mudn. Khi ding cho nhiéu tng dung da dwoc sinh ra va than thich hop dé xi 1y tiép da
thu duoc. Cac loi ich khic bao gdm sy x4c nhan rang khdng cé dioxin dugc sinh ra va
céc dioxin dang ton tai d& dugc bé gly, xac nhén sy giam trén thuc té 13 khong tao ra
cac vat lidu doc hai bat ky bét ngudn tir ngudn rac thai. Do d6, xudng thir nghiém thi
diém da ching minh dic tinh 6n dinh véi viéc khong c6 thanh phan chét déo ciing nhu

khong c6 kim loai ¢6 tac dong tiéu cuc bat ky d6i véi quy trinh.

Vidu4:
So sanh viéc xr Iy nguyén li€u rac thai PET va PA
Tién hanh so sanh nguyén liéu va du ra tir két qua phan tich trong céc vi du 2-

3. Két qua so séanh khi sinh ra tir cac nguyén liéu PET va PA dugc thé hién trén bang 7.

Bang 7.
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Cac thanh | PET trung binh PA trung binh
phan chinh

[% thé tich]

H> 21,6 21,5
CH4 18,7 25,7
CO 31,1 23,8
CO2 21,9 15,9
Etan 1,2 2,1
Eten 49 9,2
Propan 0,0 0,0
Propen 0,6 1,0
i-Butan 0,0 0,0
‘n-Butan 0,0 0,0
-N2 0,0 1,1
Nhigt tri | 438 567
[BTU/ft}]

Céac gia tri nhiét tri clia ca hai nguyén ligu d&u thép hon ky vong vi bbn 1y do.
Tht nhit 14, mat d6 khéi thip ctia cc mAu din dén sw san xuét khi gian doan (mgc du
su néng chay tuyét voi cla ca hai mAu. Thit hai 13, hoi nude bd sung duge sir dung
trong quy trinh din dén cdc mirc CO2 va CO gia ting (do ham luong nude thip cla ca
PET va PA (~1% so véi mic mong mubn 15%). Thir ba 14, cac vo bao gd duoc st
dung d& gitip khoi dong PET s& tao ra gia tri nhiét tri thip hon. Thir tu 13, nhiét d0 van
hanh din d&n mtrc chuyén hoa gia ting (tuy nhién, BTU/ft? thip hon va su sén sinh Ha
gia ting). Pang chu y 1a, mdi han ché trong s cac han ché nay duoc giai quyét bing
céch ting quy md trang thiét bi hodc nha xudng & quy md thuong mai nhd cac yéu td
sau: dat dugc sy chuyén héa hoan toan & nhiét 4o thép hon, véi gié tri BTU/ft? gia
tdng; diéu chinh nguén cung d& nap vat liéu lién tuc; va khong cin hoi nudc néu ham

lugng am dugc ki€m soat.

Vidu5:

Phan tich cac VOC dbi véi viee xit Iy nguyén ligu rac thai PET va PA

-58-



31585

Su phéat thdi VOC dugc do trong ca hai thir nghiém st dung: B§ gidm
sat/chudng bao chit lvong khong khi trong phong VOC M 100 d do nhiét d6, d6 4m
trong phong va khoang 70 VOC.

Thu duoc két qua thir nghiém nhu sau:

Céc gié tri bén trong nha xudng la: 9 dén 12 PPM

Cac gié trj bén trong vin phong 1a: 11 dén 15 PPM

Céc gié tri trong khi xa cta khi téng hop dugc sinh ra dugc dbt1a: < 1 PPM

Céc gi tri ndy goi y rdng sy cho phép nha xuéng quy mo thuong mai str dung
cac vat li€u nay s€ khong bi gidi han bdi sy phat thai VOC. Thuén loi 13, theo sang ché,
vi€c xuir ly cac vat liéu tham 16n, tham nhod va céc vat li€u polyme khéc din dén ché
phim va cac thanh phan khi d4p tng dugc céc yéu clu dic biét ctia dong co khi hién
dai tao ra nguén nhién liéu tir nguén rac thai. Cu thé 13, khi dAu ra 13 thich hop dé van
hanh céac 16 hoi dung cho dong co hoi nudc hodc dong co khi dé 1am dién. Than 13
thich hop d& tai ché thém. Két qua 13, quy trinh nhép cta sang ché s& din dén phuong
phép thich hop @8 tai ché vt lidu rac thai thim 16n, tham nho va cic vat liéu réc thai

polyme khéc.
Vidu 6:

Tai ché cac vat liéu vi du dbi v6i quy trinh xir Iy nguyén lidu réc thai tham 16m,
tham nho va rac thai polyme khac va ting cuong viéc trdn khi thién nhién.

Nhu dugc trinh bay theo cic phwong 4n ciia sing ché, cic vat liéu polyme thim
16n, tham nho va vt liéu polyme khéc 1a ddc biét thich hop dé xu ly theo cac phuong
phép cia sang ché dé tao ra ngudn nhién liéu sach va than. Cac d4u vao khac nhau
dugc md ta & day dwoc thé hién trén cac Fig.6A-6F, cac Fig ndy thé hién cac anh chup
céc ngudn vat lidu vi du tir co so thu hdi véi cac vat ligu ¢6 th ti ché duoc phan loai
(6A), cac vat lidu tai ché dwoc dong kién (6B), PCC dugc phén loai bdi soi bé mit
(6C), MRF va su thu gom tai ché bing xe tai thu gom (6D), kién vét liéu c6 thé tai ché
(6E), va céc kién tham 16n c¢6 kich thudc vi du (6F) thich hop dé xtr Iy theo cac phuong
phap, céc hé théng, va/hoic cac quy trinh theo sang ché.
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Két qua tinh chi s§ Wobbe (MJ/m?) duoc so sanh d& xu 1y rac thai tham cing
v6i hodc khdng cling v6i ngudn khi thién nhién duge bom vao hé théng. Chi s6 Wobbe
dugc st dung dé so sanh cong suit ning lugng d6t ciia cac khi dbt c6 thanh phan khac
nhau. Céc két qua duéi ddy ching minh gi4 tri ctia khi thién nhién bd sung lam déu vao
cho ngué)n nhién liéu duoc tao ra. Bang 8 thé hién thanh ph?ln khi @6t tr mot minh
nguyén liéu thdm duoc tao ra theo cac phuong phap vi du (nhu dugce néu trong cac vi
du 2-3) ¢6 chi s6 Wobbe 14 38,5326 MJ/m? so v6i thanh phan khi dét bing bing cach
bd sung 100% khi thién nhién c6 chi s6 Wobbe 12 40,66621 MJ/m?.

Bang 8

o Y ]
/% the teh |, ya tien
thanh phén | A
\ A A . | thanh  phéan
Thanh phan khéng co6| .. .
, .. | co khi thién
khi thién n
o nhién
nhién
Cacbon 17,7 8,85
monoxit
Cacbon dioxit | 6,6 3,3
Hydro 19 19
Oxy 0 0
Nito 0 0
Metan 25,1 52,05
Etan 10,2 5,1
Propan 2 2
i-Butan 0 0
n-Butan 0 0
n-Pentan 0 0
n-Hexan 0 0
Propen 10,9 5,45
iso- Buten 0 0
Xyclohexan 0 0
Etylen 8,5 4,25
. X 38,5326 40,66621
Chi s0 Wobbe MT/m3 M /m3

Nhu duge thé hién trén bang 8, 50% tdng luong khi s& duoc sinh ra bing cac
phuong phép nhiét phan theo sang ché va 50% tir khi thién nhién.

Vidu7:
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Céc mAu khi dét sach bd sung tir cc ngudn rac thai khac nhau dugc tong két

nhu dugc thé hién trong bang 9 sir dung cic phuong phap theo sdng ché va tinh gia tri

nhiét tri cao hon (Higher Heating Value - HHV) [BTU/ft3].

Béang 9
Than g5 g:; chat Lipxo | MSW-tich ritng

Ky hiéu [Yo]tmé tich | [Yo]étich | [Yoltétich | [Yo]tmé tich
Co Cacbon 15 2 16

monoxit
CO, Cacbon dioxit | 20 2 2 15
H> Hydro 26 42 15 20
02 Oxy 0 0 0 0
No Nito 6 2 2 2
CH4 Metan 20 26 48 29
C2Hs Etan 3 6 8 4
CsHs Propan 2 1 6 4
CsHio i-Butan 1 1 1 1
C4Hio n-Butan 1 1 1 1
CsHi n-Pentan 1 0 0 1
CeHi4 n-Hexan 0 0 0 0
CoHy Eten 1 7 6 1
CsHs Propen 2 7 6 4
C4Hs iso- Buten 1 0 1 1
CsHi2 Xyclohexan 0 0 1 0
CoHy Etylen 1 1 1 1

Tong cong 115000 100,00 |100,00 |100

% thé tich ] ’ ’ ’

HHV BTU/ft* | 500 700 1100 700
Vidu8:

Dénh gid viéc xtt ly nguyén lidu rac thai gb théng/gd. Két qua so sanh nguyén

liéu va ddu ra st dung quy trinh nhiét phan theo sang ché dugc thé hién trén bang 10.

Bang 10.
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Céc thanh phan | G3 thong BTU/f?
chinh [% thé tich]
Cacbon monoxit | 28 321,6
Cacbon dioxit 22,3 0
Hydro 24 274,9
Oxy 0 0
Nito 0 0
Metan 20 914,5
Etan 2 1639
Propan 0,03 2372
i-Butan 0 3142
n-Butan 0 3142
n-Pentan 0 3716
n-Hexan 0 4412
Propen 0,4 2233
iso- Buten 0 2980
Xyclohexan 0 4212
Etylen 3,27 1514
Vidu9:

Dénh gia viéc xtt ly nguyén li¢u nhién liéu thu tir chét thai (Refuse Derived Fuel
- RDF). Nhién liéu thu tir chét thai (RDF) 12 nhién liéu duoc sin xuét bing cach cit
nho va khir nude rac thai rén (municipal solid waste - MSW) vdi cong nghé chuyén
héa réc thai. RDF phin 16n bao gém cac thanh phén chay duge cua rac thai d6 thi nhu
céc chét déo va céc rac thai c¢6 thé phan huy sinh hoc. Két qua so sanh nguyén liéu va
déu ra stir dung quy trinh nhiét phan theo séng ché duoc thé hién trén bang 11.
Béang 11.

Céac thanh phin | G thong BTU/
chinh [% thé tich]

Cacbon monoxit | 16 321,6
Cacbon dioxit 15 0
Hydro 20 274,9
Oxy 0 0

Nito 2 0
Metan 29 914,5
Etan 4 1639
Propan 4 2372
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i-Butan 1 3142
n-Butan 1 3142
n-Pentan 1 3716
n-Hexan 1 4412
Propen 4 2233
iso- Buten 1 2980
Xyclohexan 0 4212
Etylen 1 1514

Chi s6 Wobbe 32,56 MJ/m?

Nhiét tri 838 BTU/At?

Vidu 10:

Panh gia quy trinh xir ly nguyén liéu phé thai clia may cit xe 6 t6 (ASR). Két

qué so sanh nguyén lidu phé thai ciia méy cét xe 6 t0 va dau ra sit dung quy trinh nhiét

phan theo sang ché duoc thé hién trén c4c bang 12 va 13 (don vi US).

Bang 12.
Piu | Thé
vao |tich Thé tich Nhiét tri Nang lugng (nhiét)
ASR 6,680 | kg/gio | 50,000 tAn/nam | 17,325 | kl/kg 241,100 | MWh/ndm
Déu
ra
Khi
(thuc) | 2,250 | m%/gidy | 16.875.000 | m*/gi | 6,5 kWh/m?3 | 110,000 | MWh/ndm
Than | 950 kg/gio | 7,125 tAn/nam | 6 kWh/kg | 42,750 MWh/ndm
Dau | 450 kg/gio | 3,375 tAn/nim | 10 kWh/kg | 33,750 MWh/ndm
Tro | 900 kg/gid | 6,750 tAn/nim
Nuéde | 1,200 | m?/gio | 9,000 m>/gid
Khi* | 800 m’/gio | 6.000.000 | m¥/gid | 6,5 | kWh/m’[39,000 | MWh/nim
*Ty tiéu thu ’
Bang 13.
Péu . .
vao Thé tich Thé tich ] Nhiét tri Ning lugng (nhiét)
Tan
ASR 14,723 pao/gio | 55,100 M§/nim | 7,450 BTU/pao | 822,667 MMBTU/ndm
Piu ra
Khi
(thwe) | 79,458 Ft'/gio | 595.933.875 th/ném 628 BTU/f? | 375,336 MMBTU/ndm
Tan
Than 2093,8 pao/gio | 7,852 M§¢/nam | 9,289 | BTU/pao | 145,869 MMBTU/ndm
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Tan
Déu 991,8 pao/gio | 3,719 My/ném 15481 | BTU/pao | 115,160 MMBTU/ndm
Tan
Tro 1983,6 | pao/gio | 7,439 My¥/ndm
Nudc | 42,378 | Ft'/giv | 317,831 Ft/nim
Khi* 28,252 Ft3/gi(‘)’ 211.887.600 | Ft'/ndm | 628 I BTU/ft3 l 133,073 ] MMBTU/ndm
*Ty tiéu thu
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap chuyén héa ngudn ric thai tdng hop thanh ngudn khi dbt sach va
ngudn than bao gém cac budc:

nap nguén rac thai vao hé théng nhiét phén; trong d6 hé théng nhiét phan ndy
bao gdm it nhét hai thiét bi phan tmg, it nhit hai thiét bj rira khi, bo tach ddw/nuéc, va
thiét bi cracking dau/hic in;

pha hity va/hogc loai bo cac hop chit doc hai ¢ trong ngudn rac thai; va

tao ra nguén khi d6t sach va than,

trong d6 c4c thiét bi phan tng c6 nhiét d6 xir Iy khoang 300°C dén 800°C va tao
ra héc in va dau;

trong d6 tt ca diu va hic in duoc tach ra khoi ngudn khi dbt sach trong it nhit
hai thiét bi rtra khi, sau d6 dugc cracking trong thiét bi cracking dau/hic in, va dugc
dua trd lai thiét bi phan ting bac hai dé tao ra ngudn khi ddt sach nhiéu hon;

trong d6 ngudn khi dbt sach va ngudn than nay vé& co ban 1a khong chita céc hop
chit hitu co duoc halogen héa va khong chira ddu va/hosc héc in.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn rac thai tdng hop bao gdm vat lidu tong

hop thiy tinh, vat liéu tdng hop soi cacbon, hodc két hop ciia chung.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét tri cta ngudn khi dbt sach duoc sinh ra tir
vat liéu tdng hop 1a nim trong khoang tir 400 BTU/ff® (14.125,9 BTU/m3) dén khodng
800 BTU/ft? (28.251,7 BTU/m?).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot phin ciia ngudn khi dét sach duoc
sinh ra dugc cung cAp trd lai hé théng nhiét phan dé 1am ngudn nhién lidu, va trong d6
tir khoang 3000 dén 20.000 BTU trén pao rac thai (6613,8 dén 44.092,5 BTU trén kg

rac thai) dugc sinh ra.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc thiét bi phan Gng c6 nhiét d6 xu ly tir
khoang 400°C dén 800°C.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac thiét bi phan tmg cé nhiét do xir ly tir
khoang 400°C dén 600°C.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé thng nhiét phan cung cip nhiét gian tiép vao
hé thdng ma khéng c6 oxy, va trong d6 hé thdng nhiét phan cé 4p sudt nim trong

khoang tir 10 dén 100 milibar (tir 1000 dén 10.000 Pa).

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc ban dau cit

hodc nghién nguon rac thai de tao ra kich c& nguon rac thai vé co ban la dong déu.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham luong 4m ctia ngudn rac thai duoc do hodc
4p sudt trong thiét bi phan ing dugc do va hoi nude duge bom vao thiét bi phan tng dé
gia ting ham luong 4m cia ngudn rac thai dé'nvkhoéng 5 dén 20% khéi lwong hoic
ngudn réc thai dugc lam khé d& giam ham luong 4m ctia ngudn rac thai dén khoang 5

dén 20% khéi luong.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ngudn than chira cacbon va cac vat liéu don, va
trong d6 ngudn than nay 1 thich hop dé tai ché thém va/hodc thich hop cho budc bd
sung 13 loai bo céc vat liéu don ra khoi cacbon dé tai st dung tiép cacbon va/hodc cac

vat liéu don.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc hop chit doc hai bao gdm céc chit thom va
cac hydrocarbon thom da vong, cic dibenzodioxin dugc halogen héa, cac dibenzofuran
dugc halogen hoéa, cac biphenyl, cic pyren, cadimi, chi, antimon, arsen, beryli, hop

chit cloflocacbon, thity ngén, niken, hoic két hop cua chung.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac hop chét dugc phé hity bao gdm hop chét
hitu co dugc halogen hda doc hai, va trong d6 phuong phap nay khong tao ra cac hop
chat hitu co duoc halogen hoéa doc hai bét ki trong quy trinh chuyén héa cac ngudn rac

thai thanh ngudn than va khi dbt sach.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn rac thai cé thoi gian luwu it nhit 1a

khoang 20 phut trong céc thiét bi phan tmg.
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14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn than va ngudn khi dét sach khong chira

céc hop chét hitu co dugc halogen héa.
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FIG. 6A
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FiG. 6B
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FiG. 6C
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FIG. 6D
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FIG. 6F
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