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(57) Sang ché dé cap dén tAm nén phi tir dung cho dia tir bao gdm than chinh tim nén c6
hai bé mit chinh ddi dién, than chinh tim nén duogc lam tir thity tinh hodc hop kim nhém
va mang kim loai ma dugc tao nén trén cac bé mit chinh va bé mit mép dudng tron phia
ngoai cua than chinh tAm nén va duoc lam tir vat liéu ¢ hé sd tdn hao 1én hon hodc bé“mg
0,01. TAm nén phi tir c6 d6 day (T+D) nhé hon hoic bang 0,700 mm, do day (T+D) la tong
d6 day T ctia than chinh tim nén va do day D cua mang kim loai va ty 1¢ D/T cta do day D
ciia mang kim loai trén d¢ day T cua than chinh tém nén 16n hon hoic bang 0 ,025. Bé mit
mép duong tron phia ngoai cua than chinh tdm nén ma tao nén phan ghép ndi véi mang
kim loai c6 chiéu cao t6i da d6 nham bé mat Rz 16n hon hodc bang 0,5um.
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap dén tAm nén phi tir ding cho dia tir va dia tir.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Thong thudng, cic tAim nén thily tinh va cac tAm nén hop kim nhom da
duogc st dung lam cac tAm nén dia tir. C4c tAm nén dia tir dugc tao nén béng
cach tao ra mang tir trén cac bé mit chinh ctia cac tAm nén nay. C6 nhu ciu ddi
Vi céc dia tir ma khong c6 cac khuyét tat bé mit va trong d6 viéc doc va ghi

thong tin khong bi can trd va cho phép viéc doc va ghi lugng 16n thong tin.

Vi du, trong trueong hop trong do tdm nén hop kim nhom duogc st dung
lam t4m nén phi tir ding cho dfa tir, bé& mat cua tAm nén hop kim nhém dugc ma
Ni-P. Dé giit céc khuyét tat khoi xudt hién trén bé mat duge ma, tim nén hop
kim nhém ding cho vat ghi tir (c6 thé dugc goi t4t sau day 13 "tAm nén hop kim
nhém" hodc tm nén hop kim "Nhém—Magié") c¢6 phu kim loai théng qua sy két

tia hoi vat 1y trén céc bé mit ctia tAm nén da duoc biét dén (PTL 1).
[Danh séch trich dan]
[Tai liéu Sang ché]
[PTL1]: JP 2006-302358A
Vén dé k¥ thuat
Déi v6i tAm nén hop kim nhém dugc md ta néu trén dung cho vat ghi ti,
c6 thé lam giam cac khuyét tat bé mat duoc tao nén trén bé mit cua tAm nén

duoc ma Ni-P nay. Do d6, dia tlr trong d6 viéc doc va ghi thong tin khong bi can

trd va viée doc va ghi lugng 16n thong tin dugc cho phép co thé duoc dé xuét.

Tuy nhién, trong nhitng ndm gén day, trong cong nghiép 6 dia cting, viec
t8i thiéu hda céc hat tir trong cac dia tir dang tién dén gi6i han va tbc do ma tai
d6 mat do ghi duoc cai thién trong qué khir ¢6 dau higu giam xudng. Mt khéc,
dé phan tich dit liéu 16n, c6 gia ting nhu cau vé viéc tang dung luong lwu trit cia
cac thiét bi 6 dia ctmg (c6 thé duoc goi tat sau day 1a HDD). Do dé, céac nd luc
d4 duoc thuc hién dé gia ting sb lugng dia tir dugc bb tri trong mot thiét bi 6 dia

cung.
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Néu viéc tang dung lugng luu trit thu dugc bing cach ting s6 luong dia
tlr duoc tich hop trong thiét bi & dia ctmg, cAn phai lam giam d¢ day cia tAm nén
dfa tir ma chiém giit phan 16n do day cla dia ti trong khong gian bi giéi han
trong thiét bi 6 dia ti.

O day, da duoc thiy rang, néu d6 day cua tAm nén dia tir dugc lam giam,
dod cing cua tAm nén giam Xuéng, sy rung dong 16n cod thé X4y ra va su rung
dong khong thé dugc giai quyét trong mot vai truong hop. Vi du, s luong 16n
thiét bi 6 dia cimg dugc st dung trong trung tdm dit liéu dung cho luu trit dam
may va do d6 cac thiét bi 6 dia climg thuong duge thay thé do céc sy cb. Pa
duoc thiy ring thiét bi 6 dia cimg méi bi héng do va cham xuét hién khi thiét bi
6 dfa ctmg méi duge dit trén gia, hodc khoang thdi gian cho dén khi hong b rat
ngén. Ngoai ra, cac nghién ctru chuyén séu hon thdy rang, khi thiét bi b dia cting
bi va cham tir phia ngoai, thiét bi 6 dia cting bi hu hai ngay ca mic du dia tir

dang khéng quay do khong cé dién dugc cp t6i thiét bi 6 dia cimg.

Khoéng giéng su rung do dao dong & trang thai 6n dinh gay boi viéc quay
dia tir va dong khi xung quanh dia tir trong trang thai quay 6n dinh, su rung
dong gy béi va cham phia ngoai theo cach nay t4t dan theo thoi gian. Tuy nhién,
néu su rung dong nay c6 bién do 16n, cac manh vun dugc tao nén do dau tir tiép
xtic v6i bd d& duge bé tri dé kéo dai qua bé mit chinh cua dia tir dé thut vao tir
dia tir va chi tiét d& bi st mé, vi du va céc vét xude va cac khuyét tat xuat hién
trén cac bé mit cta dia tir trong mdt vai truong hop. Ngoai ra, néu sy rung dong
khong hoi tu, sd luong truong hop tiép xtic néu trén ting lén va cic vét xudc,
cac khuyét tat va cac manh vun co thé xuét hién nhiéu hon trén cdc bé mit cia
dia tur. Trong cac truong hop nay, tAm nén dia tir 12 day va do d6 c6 thé khong co
bién dd rung dong gdy boi va cham phia ngoai ma la vin d& cin giai quyét.
Ngoai ra, do sé luong dia tir dugc b trf trong thiét bi 6 dia ctng la nho, khoang
cach (khoang ho) gilta dia tir va b do la twong d6i 16m. Do @6, dia tlr va bo 46
khong thé tiép xtic véi nhau. Tuy nhién, trong tuong lai, néu do day cua tim nén
dia tir dugce giam xudng nhé hon hoic bing 0,700 mm dé lam ting dung luong
I trit cta thiét bi d dia cing, vi du, su rung dong gy bdi va cham phia ngoai
ma thudong khong phai vn d&, su tiép xtic véi chi tiét khac kém theo sy rung

dong va cadc manh vyn, cac vet xudce, cac vét 1om va loai tuong ty ma dugc tao

-3



31581

nén cung véi su tiép xic voi bd dd khong thé duge bo qua.
Ban chat ky thuit caa sang ché

Dé giai quyét van dé nay, muc dich cia sang che la dé xuét tAm nén phi
tlr ding cho dia tir va dia tir ma nho d6 sy rung dong cia dia tir ma gly bdi va

cham thu dugc tir phia ngoai va khéc véi su rung do dao dong co thé dugc 1am
giam mdt cach hiéu qua ngay ca néu d6 day cua tAim nén dugc lam giam.
Giai quyét van dé

Mot khia canh ctia sang ché 13 tAm nén phi tir ding cho dia tir. TAm nén
phi tir bao gbm:

than chinh tdm nén c6 hai bé mat chinh di dién va

mang kim loai ma duogc bd tri trén cac bé mit chinh va duogc lam tir vat
lidu c6 hé sb tdn hao 16n hon hodc bang 0,01.

Tém nén phi tir c6 d6 day (T+D) nhé hon hodc bang 0,700 mm, do day
(T+D) la tdng cua d6 day T cta than chinh tim nén va do day D clia mang kim
loai.

Ty 18 D/T ctia d6 day D ctia mang kim loai trén d day T cua than chinh
tAm nén 16n hon hoic béng 0,025.

Maéng kim loai duoc bé tri trén mdi bé mit chinh va duge b tri trén be
mat mép cia than chinh tAm nén.

Puoc uu tién réng do6 day ctia mang kim loai dugc b trf trén mdi bé mit
chinh 16n hon hosc bing 80% d day ctia mang kim loai dugc bd tri trén bé mit
mép.

Puoc vu tién rang tAm nén phi tir c6 d6 day nho hon hodc bang 0,640
mm.

Puoc uu tién ring tAm nén phi tir ding cho dia tir c6 dang dia va

dang dia nay c6 duong kinh ngoai 16n hon hodc bang 90 mm.

Puoc uu tién r%lng mang kim loai ¢6 d6 ctmg Vickers Hv 16n hon hodc
bang 100 [kgf/mm?].
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Puoc uvu tién rang mang kim loai dugc tao nén trén cac beé mit chinh va

bé mit mép dudng tron phia ngoai cia than chinh tdm nén va

bé mit mép dudng tron phia ngoai cta than chinh tam nén tao nén phan
tiép n6i vi mang kim loai cé chiéu cao toi da d6 nham bé mit Rz 16n hon hodc

bang 0,5 um.

Puogc vu tién rdng mang kim loai dugc tao nén trén cac bé mét chinh va

bé mat mép dudng tron phia ngoai cia than chinh tdm nén va

chiéu cao t6i da dd nham bé mat Rz ciia mang dugc tao nén trén bé mat
mép duong tron phia ngoai ciia tam nén phi tir dung cho dia tir nh6é hon chiéu
cao toi da do nham bé mit Rz cua than chinh tam nén tai bé mat mép duong tron

phia ngoai cda than chinh tAm nén.

Khia canh khéc cua sang ché 14 dia tir, trong do bé mit cta tAm nén phi
tir diing cho dia tir ¢6 it nhat mang tir.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo tAm nén phi tir ding cho dia tir va dia tir néu trén, c6 thé lam giam
mot cach hiéu qua su rung dong cua dia tir gdy boi va cham phia ngoai ma khac
v6i sy rung do dao dong ngay ca néu d6 day cua tAm nén dia tir duoc lam giam.
MBO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién mot vi du vé hinh dang ngoai clia tm nén phi tir
dung cho dia tir theo phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a so dd thé hién mét vi du v& phdn mép ctia tim nén phi tir dung
cho dia tir va mang theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a so dd th hién mét vi du v& sy rung dong cta tdm nén phi tir
dung cho dia tir theo phuong 4n cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, tAm nén phi tir ding cho dia tir clia sang ché s& dugc mo ta chi
tiét. Luu y rdng mic du phdn mo ta sau day sé dugc mo ta dudi day nho sir dung
tAm nén thuy tinh ding cho dia ti, than chinh tAm nén cta tAm nén phi tir dung

cho dia tir ¢6 thé 12 tm nén kim loai phi tir, ngoai tAm nén thy tinh.
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Thuy tinh nhom silicat, thily tinh natri cacbonat, thuy tinh bosilicat va
loai twong tu co thé dugc st dung nhu 1a véat liéu cua tAm nén thuy tinh. Cu thé,
thiy tinh nhom silicat vé dinh hinh c6 thé duoc st dung mot cach thich hop
trong do6 viéc gia cuong hoa hoc co thé dugc thuc hién néu can va tAm nén thuy
tinh diing cho dia tir ma c6 do phing clia cac bé mit chinh va do bén tim nén uu

viét co thé dugce san xuat.

Vi du, hop kim nhém, hop kim titan, don tinh thé silic va loai twong tu
c6 thé dugc str dung nhu 1a véat liéu cua tAm nén 1am tr kim loai. Néu hop kim
nhom dugce st dung, hop kim Al-Mg (gbc nhdm magié) ma chira magié nhu la
thanh phén c6 thé duogc st dung. Cu thé, ngoai céac vat liéu nay, hgp kim nhom

c6 thé duge str dung mot cach thich hop.

Fig.1 14 so dd thé hién hinh dang ngoai cta tdm nén phi tir ding cho dia
tlr theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, tim nén phi tir 1
dung cho dia tlr theo phuong 4n nay (sau ddy duoc goi don gian la "tdm nén phi
tir 1") 1a tAm nén moéng dang dia c6 16 bén trong 2. Mic du khong c6 gidi han veé
kich ¢& cua tAm nén phi tir 1, tAm nén phi tir 1 c6 thé duoc 4p dung mot cach
thich hop 61 tAm nén dia tir ¢6 dudng kinh danh dinh bang 2,5 in-so (6,4 cm),
hodc 3,5 in-so (8,9 cm), ching han. Trong trudong hop cla thm nén dia tir c6
duong kinh danh dinh bang 3,5 in-so (8,9 cm), hinh dang dia t6t hon 1a co
duong kinh ngoai 16n hon hodc bang 90 mm. Cu thé, gia tri danh dinh cta
dudng kinh ngoai cia dang dia co thé duoc thiét lap bang 95 mm hodc 97 mm.
Ngay ca néu tAm nén dia tir c6 dang dia 16n nay, sy xuét hién ciia cac manh vun,
cac vét xudc va cac vét 1dm gay béi sy rung dong cua dia tir co thé dugc lam
giam béng cach tao ra mang, ma s& dugc mo ta sau day, trén cac bé mit chinh.
Luu ¥ rang su rung dong cua dia tir gdy boi tic dong bén ngoai ma khac voi su
rung do dao dong tang 1én khi duong kinh ngoai clia tAm nén phi tir 1 ting lén va
it c6 kha nang tit dan. Do do, tAm nén phi tir 1 theo phuong 4n nay t6t hon 13
duogc st dung trong dia tir dugc tao ra theo ti€u chuin duodng kinh danh dinh
béng 3,5 in-so (8,9 cm) hodc t5t hon.

Fig.2 1a so d6 minh hoa mot vi du vé phan mép clia tAm nén phi tir 1 va
mang. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tAm nén phi tir 1 bao gé)m than chinh tim

nén 3 va mang 4.
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Than chinh tAm nén 3 bao gém cap bé mat chinh 3a, bé mit thanh bén 3b
duoc b tri theo chidu vudng goc véi cip bé mit chinh 3a va cip bé mit vat 3c
duge b tri gitra cap bé mit chinh 3a va bé mit thanh bén 3b. Bé mit thanh bén
3b va cac bé mit vét 3¢ duoc tao nén tai phin mép cua tAm nén phi tir 1 trén
phia duong tron bén ngoai va phan mép clia tAm nén phi tir trén phia dudng tron

bén trong.

Néu thily tinh duge st dung trong than chinh tAm nén 3, vi du, thanh
phan thuy tinh ctia than chinh tAm nén 3 c6 thé bao gém lugng SiO, tir 55 dén
78 mol%, lugng Li,O tir 0,1 dén 1 mol%, lwong Na,O tir 2 dén 15 mol% va
MgO, CaO, SrO va téng lugng BaO tir 10 dén 25 mol% va ty 1& mol
(CaO/(MgO+CaO+SrO+Ba0)) cua ham luong CaO trén tbng ham luong cua
MgO, Ca0, SrO va BaO c6 thé nhé hon hodc bing 0,20 (sau ddy duoc goi 1
thily tinh 1).

Ngoai ra, thiy tinh cta than chinh tAm nén 3 c6 thé 1a thiy tinh oxit vo
dinh hinh ma chta lugng SiO; tir 45 dén 68 mol%, lugng AlOs tir 5 dén 20
mol%, téng luong SiO, va Al,O; (SiO2+ALOs) tlr 60 dén 80 mol%, lugng B,0;
tir 0 dén 5 mol%, luong MgO tir 3 dén 28 mol%, lugng CaO tir 0 dén 18 mol%,
tdng lwong BaO va SrO (BaO+SrO) tir 0 dén 2 mol%, téng lugng clia cac oxit
kim loai kiém thé (MgO+CaO+SrO+Ba0) tir 12 dén 30 mol%, tong lugng cua
céc oxit kim loai kiém (Li,O+Na,O+K50) tir 3,5 dén 15 mol% va it nhat mot
oxit duoc Iua chon tir nhém bao gdm tdng lugng céc oxit Sn va cic oxit Ce tir
0,05 dén 2,00 mol% (thuy tinh nay sau day dugc goi 1a thiy tinh 2).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac bé mit chinh 3a, bé mit thanh bén 3b
va cac bé mit vat 3¢ cua than chinh tAm nén 3 c6 mang 4. Mang 4 cai thién céac
dic tinh tach roi sy rung don clia tAm nén phi tir 1.

Mang 4 12 mang kim loai dugc lam tir vét liéu kim loai c6 hé s6 ton hao
16n hon hoac béng 0,01. Vat liéu kim loai cia mang 4 1a vat li€éu ma hé sb toén
hao ctia n6 cao hon so v6i vat liéu cta than chinh tdm nén 3. Gia tri cua hé sb
tdn hao 14 gié tri tai nhiét do phong, vi du, tai 25°C. Sau day, hé s6 ton hao la gia
tri tai nhiét do phong.

O day, hé s tén hao ctia mang 4 dugc thu nhén théng qua kiém tra rung

dong trong do6 than chinh tAm nén 3 va tAm nén phi tr 1 thu duge bing cach tao
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ra mang 4 trén than chinh tAm nén 3 duoc st dung nhu 1a cac mau kiém tra va
c4c tan sb cong hudng va mot nira cac do rong tai cac tan sb cdng huong cua cac
mau kiém tra dugc thu nhan. Trong kiém tra sy rung dong, "moédun Young,
mddun truot va thiét bi do ludng ma sat trong nh& st dung phuong phéap cong
hudng tu do (sé-ri JE)" duoc san xuét bdi céng ty Nihon Techno-Plus Co., Ltd.
¢6 thé duoc st dung, chéng han. Cac hé s6 tdn hao cua cic mau kiém tra dugc
thu nhén tir céc tin s6 cong hudng va mot nira cac do rong clia cac mau kiém tra
thu duge trong kiém tra rung dong. Ngoai ra, hé sb t6n hao ctia mang 4 c6 thé
duoc tinh todn theo phuong trinh da biét duoc thé hién dudi day, vi du, tir thn s
céng huong va hé sé tdn hao cua tdm nén phi tr 1, tan sb cong hudng cua than
chinh t4m nén 3, ty 18 gifta do day cta than chinh tm nén 3 va d¢ day clia mang
4 va ty 18 giita mat do cta vAt liu cia than chinh tAm nén 3 va méat do cua vat

liéu kim loai cia mang 4.

Khi tin s6 cong hudng va hé sé tdn hao ciia tim nén phi tir 1 1an luot 1a
f, va 11, tAn s cong huéng cta than chinh tm nén 3 1a f3, ty 1€ cta téng do day
clia mang 4 trén d6 day cia than chinh tm nén 3 14 a va ty 1& mat do cua vat liéu
kim loai clia mang 4 trén mat do cta vat liéu cua cta than chinh tAm nén 3 13 b,
hé s ton hao ny4 clia mang 4 co thé duoc biéu dién 13 ns=0/(o—1)n; trong do
o=(f1/f3)?+(1+ab).

Hop kim Ni—P chtra Ni va P ¢6 thé duogc st dung nhu 13 vét liéu co dic
tinh nay (hé so ton hao) ciia mang 4. Néu hop kim Ni—P dugc st dung, s€ 1a du
khi thém P vao hgp kim d2 tao nén hop kim phi tr. Vi dy, ham luong cua P c6
thé duoc thiét 1ap tr 5 dén 15% khéi lugng Ngoai ra, hop kim Mg, hop kim
Al-Zn, hop kim Mg—Zr va loai tuong tu co thé duoc st dung. Luu y rang
phuong phép phun kim loai, phuong phap ma dién phan, phuong phap ma dién,
ho#c loai tuong tu co thé dugc sit dung nhu 1a phuong phap tao mang. Phuong
phép tao mang chi can duoc lua chon tir cac phuong phép ndy mot cach thich
hop.

Khi d6 day cua than chinh tAm nén 3 1a do day T va d¢ day cia mang 4
13 d6 day D, do day (T+D) ciia tim nén phi tir 1 bao gom than chinh tAm nén 3
va mang 4 nho hon hodc bang 0,700 mm. Ty 1& D/T cta d§ day D (=D1+D2)

cua mang 4 duoc bd tri trén bé mat chinh 3a trén d6 day T cua thén chinh tAm
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nén 3 16n hon hoic béng 0,05. Luu y dugc uu tién réng do day cua mang 4
khong thay ddi phu thudc vao vi tri trén bé mit chinh va 1a c6 dinh trén céc bé
mat chinh.

Mic du tAm nén phi tir 1 ¢6 thé rung dong do va cham phia ngoai hogc
loai twong tur do tAm nén phi tir 1 ¢6 do day nhé hon hodc bang 0,700 mm, ngay
ca néu su rung dong néu trén xay ra, mang 4 dugc tao nén trén bé mit chinh 3a
ctia than chinh tAm nén 3 va do d6 c6 thé 1am giam sy rung dong. Ngoai ra, duoc
uu tién réng mang 4 bao pht mot cach 1ién mach toan bo than chinh kim loai 1
bao gdm céc bé mit mép cia né do do suy giam rung dong cu thé tang lén.
Ngoai ra, trong truong hop nay, dugc uu tién thém ring mang 4 ctimg hon so véi
than chinh tdm nén 3. Ngoai ra, dwoc vu tién thém ring D1 va D2 1a bang nhau.
Trong trudng hop nay, s€ it xay ra ché d6 rung dong ma trong d6 su bién dang
cuc bo xuét hién va do suy gidm rung dong 1 cao hon. Do d6, c6 thé lam giam
sé luong truomg hop cia viée tiép xtc voi bd dd, dia dugc bd tri 1an can bd da,
kha ning tiép xtc v6i bd d& va va cham xay ra khi tiép xtc véi b da.

Luu ¥ rang, mic du cic mang 4 14n luot dugc tao nén trén cic bé mit
chinh 3a trén ca hai phia trong phuong an nay, phuong 4n nay cling bao gbm ciu
tric trong d6 mang 4 dugc tao nén chi trén mot trong s& c4c bé mit chinh 3a.
Trong trudng hop nay, do day D cia mang 4 1a d6 day cuia mang 4 dugc tao nén

trén mot bé mit chinh 3a.

Pia tr dugc san xuét bang cach tao ra mang tlr trén tdm nén phi tir 1
duoc ¢d dinh vao truc quay cta thiét bi 6 dia ciing, trong 15 bén trong 2 trong
thiét bi 6 dia ctmg. Vi du, khi thiét bj § dia cimg méi dugc bd tri trén gid dé thay
thé, thiét bi 8 dia cimg trén gid dugc thao khoi d6 dé di chuyén thiét bi 6 dia
clng 61 vi trf khéc, vi du, thiét bi & dia cting c6 thé bi va cham tlr phia ngoai
kém theo cac hoat dong nay. V6i tim nén phi tir 1 ma 18 bén trong 2 dugc cb
dinh vao do6 bdi truc quay, do su va cham nay, su rung dong ma vi ly do nay cac
bé mit chinh 3a xung quanh 156 bén trong 2 dich chuyén theo chiéu phép tuyén
(chidu day cta tAm nén phi tir 1) clia cdc bé mit chinh 3a xuat hién. Khong
gidng su rung do dao dong & trang thai 6n dinh gay béi viéc quay dia tir va dong
khi xung quanh dia tur trong trang thai quay én dinh, nhu dwoc thé hién trén

Fig.3, sy rung dong nay la sy rung dong ma tht dan theo thoi gian. Fig.3 14 so b
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minh hoa mot vi du vé sy rung dong cia tam nén phi tir 1.

Su rung dong nay xuét hién ngay ca khi dia tir dang quay hodc & trang
thai tinh. Khong dwoc wu tién ring su rung dong nay tiép tuc trong khoang thoi
gian dai, dfa tir duoc tao nén tir tim nén phi tir 1 tiép xtc mot cach 13p lai voi bo
dd trong thiét bi 6 dia clmg va céc vét xube va cac khuyét tat xuét hién trén bé
mit ciia dfa tir va cdc manh vun duoc tao nén nhu 1a két qua cua viée chi tiét d&
bi stirt mé do su tiép xtc véi do.

Tuy nhién, trong tAm nén phi tir 1, mang dugc ciu thanh béi vat liéu ¢6
hé s6 tn hao 16n hon hodc bang 0,01 va ty 1¢ D/T cta d day D (=D1+D2) cta
mang 4 trén d6 day T ctia than chinh thm nén 3 13 16n hon hodc bang 0,025 va
do d6 c6 thé 1am tit din sy rung dong nay sém. Pugc uu tién ring mang 4 c6 hé
s6 tdn hao 16n hon hozc bing 0,02. Mit khac, mic di khéng c6 gidi han cu thé
d6i véi gidi han trén ctuia hé s6 ton hao ctia mang 4, vat lidu c6 hé s6 tén hao qua
16n 6 thé 13 vat liéu mém ma dang tinh thé ctia né c6 thé bi v&. Do d6, tir khia
canh ma vét lidu kim loai thuc té c6 thé dugc sir dung, vét liéu ma cé hé sb ton

hao nhé hon hodc bang 0,3 dugc wu tién.

Néu ty 18 D/T nhé hon 0,025, d6 day D ctia mang 4 khong du day so voi
do day T ctia than chinh tdm nén 3 va do d6 khé dé 1am tit dan rung dong trong
tAm nén phi tir 1 sém va mang 4 khong thé lam giam bién dd rung dong ban dau
clia cac bé mit chinh 3a. Déi véi két qua thiét 14p ty 16 D/T 14 16n hon hogc bang
0,025, mang 4 bao phii cac bé mit chinh 3a c6 do day di 16n va do d6 c6 the
lam tit dan rung dong trong tAm nén phi tr 1 sém va lam giam bién do rung
dong ban dau. Ty 1& D/T tbt hon 14 16n hon hoic bang 0,03 va t6t hon nira Ia lén
hon hodc bing 0,04. Mit khac, mic du khong c6 sy giéi han ddi v6i gidi han
trén cua ty 1€ D/T tir khia canh cac vAn dé néu trén, néu ty 1& D/T 1a qua 16n,
cong sut duoc tidu thy béi thiét bi & dia cimg ma quay dia tir c6 thé tang 1én do
su tang khdi luong clia tAm nén phi tir 1 cling nhu sy tang chi phi vat liéu cla
mang 4 va do 6 ty 1& D/T dugc thiét 14p tét hon 1a nho hon hofic bang 0,15,

ching han.

Mic dit mang 4 c6 thé ¢6 cic hiéu qua néu trén ngay ca néu mang 4 dugc
b tri chi trén cac bé mit chinh 3a va khong duogc bo tri trén bé mat thanh bén 3b

va cac bé mit vét 3¢, nhu duoc thé hién trén Fig.2, duoc uu tién ring mang 4
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duoc bd tri trén cac bé mat mép cua than chinh tAm nén 3, tic 14, bé mit thanh
bén 3b va cac bé mat vat 3¢, ngoai cac bé mit chinh 3a. Trong trudng hop nay,
mang 4 dugc bé tri trén bé mit thanh bén 3b va cac bé mit vat 3¢ tot hon 1a day
hon cac d6 day D1 va D2 cua cac mang 4 dugc bd tri 14n luot trén céc bé mit
chinh 3a. Su rung dong xuét hién trong tdm nén phi tir 1 1 su rung dong ma dich
chuyén theo chiéu phap tuyén cua cdc bé mit chinh 3a va dich chuyén theo
chiu phép tuyén ciia cac bé mit chinh 3a tai c4c bé mit mép cua than chinh tim
nén 3 cing véi viéc dich chuyén ctia sy rung dong nay theo chidu phap tuyén
clia cac bé mit chinh 3a. Déi véi két qua cta viée 1am giam su dich chuyén nay,
c6 thé 1am giam luong dich chuyén theo chidu phép tuyén ciia cic bé mit chinh
3a, ttrc 13, bién d6 cua su rung dong va do do6 duoc uu tién rang mang 4 ciing
duoc tao nén trén cac bé mit mép cua than chinh tAm nén 3, tic 13, bé mat thanh
bén 3b va cac bé mit vat 3c, ngoai cac bé mit chinh 3a. Cu thé, duge wu tién
rang mang 4 duoc b6 tri trén bé mit thanh bén 3b va cac bé mit vat 3¢ day hon
cac do day D1 va D2 ctia cac mang 4 1an lugt dugc bb tri trén cac bé mit chinh
3a do bién do cua su rung dong trén cac bé mat chinh 3a ¢ thé dugc lam giam.
Trong trudng hop nay, cac do day D1 va D2 cta cac mang 4 duogc bd tri trén cac
b& mit chinh 3a t6t hon 13 16n hon hodc bing 80%, tot hon nita 1a 16n hon hoac
béng 85% va tot hon nita 13 16n hon hodc bing 90% do day cia mang 4 dugc bb
tri trén b& mat thanh bén 3b va cac bé mat vét 3¢ (cac bé mit mép) trong d6 bién
dd cua su rung dong co thé duoc lam giam mot cach hiéu qua. Puge uu tién
rang cac d6 day D1 va D2 1a gén bing d6 day cia mang 4 dugc bb tri trén bé
mit thanh bén 3b va cic bé mit vat 3¢ (cac bé mit mép). Ty 1é néu trén cang 16n
va d6 day ciia mang 4 cang ddng déu trén tat ca cac bé mat ciia tAm nén phitir 1, .
it c6 kha nang xay ra ché do rung dong trong do6 co su bién dang cuc bo va su

rung dong co thé dé dang dwoc lam giam.

Do bién dd cua su rung dong tang 1én khi do day cia dia tir duoc lam
giam, s6 luong truong hop cla viée tiép xuc giita dia tir va chi tiét khac trong
thiét bi 6 dia cimg ting Ién va cic van dé nay sinh trong d6 cidc manh vun dugc
tao nén cing véi su tiép xdc gitta chiing va s6 luong khuyét tat nhu céc vét xudc
va céc vét 1dm cia dia tir ting 1én, nhung céc véan d& néu trén c6 thé khong phat
sinh ngay ca néu tAm nén phi tir 1 c6 d6 day nho hon hodc bang 0,640 mm. Tam

nén phi tir 1 c6 thé cé d6 day nhé hon hodc bing 0,570 mm, nhé hon hofic bang
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0,52 mm, hodc nhé hon hoac bz‘?mg 0,400 mm. Ngoai ra, tAm nén phiti 1 co thé
6 do day bing 0,635 mm, 0,550 mm, 0,500 mm, hozc 0,380 mm, chang han.
Tu khia canh vé dd bén co hoc, gidi han dudi cia d6 day ciia tim nén phi tir 1
t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0,2 mm. Mic du, khi d6 day ctia tim nén phi tir 1
duoc lam giam, sy tao nén cadc manh vuyn va su xuét hién cua cac khuyét tat nhu
cac vét xude va céc vét 18m trong mot vai trudng hop vé co ban tré thanh van dé
16n hon, phwong 4n ndy mang lai cic hidu qua dang ké dé lam gidm céc méanh

vun va cac khuyét tat nhu cac vét xude va cac vét 1om.

Theo mdt phuong 4n, mang 4 tét hon 13 c6 d6 ctmg Vickers Hv 1én hon
hodc bing 100 [kgf/mm?]. Pbi véi két qua cla viée gia ting do cting Vickers Hy,
cac khuyét tat nhu cac vét xudc va cac vét 16m it c6 kha ning xay ra khi dia tir
tiép xtic v6i bd do trong thiét bi 6 dia cimg. Néu do ctmg Vickers Hv nhé hon
100 [kgf/mm?], khi dia tir tiép xtc véi bd d trong thiét bi 6 dia cing, céc
khuyét tat nhu cac vét xude va cac vét 1om xay ra va thiét bj 6 dia cting c6 thé bi

hong.

Theo mdt phwong 4n, duoc wu tién rang bé mit mép dudong tron phia
ngoai cua than chinh tAim nén dang dia 3 ma tao nén phan ghép nbi véi mang 4
c6 chidu cao tbi da d6 nham bé mat Rz (JIS B 0601: 2001) 16n hon hozc bang
0,5 um. Than chinh tm nén 3 c6 mang 4 trén bé mat mép duodng tron phia ngoai
cta than chinh nay, nhung anh mit cit ciia bé mat mép duong tron phia ngoai
ctia than chinh tm nén 3 ¢6 thé thu duge va chiu cao tdi da Rz co thé thu duoc.
Cu thé, dau tién, miu véi bé miat mép duong tron phia ngoai dugc 10 ra dugc san
xuét bing cach, nho st dung phuong phap dénh béng ion, cit bé mit mép duong
tron phia ngoai cta tim nén phi tir 1 c6 mang 4 doc theo miit phéng ma di qua
tAm cua tdm nén phi tir 1 va vudng goc véi cac bé mat chinh. Di voi mat cat
nay, anh mit cit cia bé mit mép dudng tron phia ngoai thu duge nho st dung
kinh hién vi quét dién tir (SEM - scanning electron microscope) tai d0 phong dai
5000, ching han. Phin cong ciia cic phan nhd va céac vét 16m cua bé mit than
chinh tAm nén 3 ma tao nén phan ghép ndi trong d6 than chinh tdm nén 3 tiép
xdc v6i mang 4 thu dugc tir anh nay thong qua viéc nhi phan héa hodc phic hoa
tryc quan anh cua mat cit nay, vi du, va ving c6 do rong 20 um ndm tai phan bét

ky trén phan cong cla cic phan nh6 nay va cac vet 1dm dugc trich ra dé thu
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duoc chiéu cao toi da Rz.

Su rung dong con duge lam giam boi mang 4 do phan ghép ndi clia than
chinh tAm nén 3 ma tiép xuc v6i mang 4 c6 bé mat khong bang phang ¢ mic do
nhét dinh. Pugc két luan rﬁng su rung dong dugc lam gidm do cac phén nho cua
than chinh tAm nén 3 va mang 4 di vao va ghn vao cac phin 16m cia nhau tai
phin ghép nbi giita than chinh tAm nén 3 va mang 4, do d6 lam ting 46 bam
dinh gitta chting va hiéu qua lam giam rung dong ctia mang 4 anh huoéng t6i théan
chinh tAm nén 3. Mic du Gng suat mang, ma 13 yéu t6 gay ra su phan tich mang,
tang 1én 14 két qua clia viéc 1am cho mang 4 day hon, béng céch thiét lap chiéu
cao tdi da Rz néu trén bf"mg'O,S um hodc 16n hon, cling c6 thé ngan su phan tach
mang gay bdi cac ung suat mang. Bé mit mép dudng tron phia ngoai ¢6 dién
tich nhé hon so vé&i bé mit chinh va c6 dang phuc tap va do d6 su phén tach

mang c6 thé xay ra.

Luu ¥ rang, dé lam giam hon nita sy rung dong néu trén, chiéu cao t6i da
d6 nham bé mit Rz ciia bd mat mép dudng tron phia ngoai cta than chinh tim
nén 3 tdt hon 1 16n hon hoic bing 1,0 pm va tham chi t5t hon nita 1a 16n hon
hodc br:ing 1,5 um. Mat khac, néu chiéu cao tbi da Rz 1a quéd 16n, dd nham bé mit
ctia mang 4 sau khi mang 4 dugc tao nén (d6 nham bé mait trén bé mit mép
duong tron phia ngoai cia tAm nén phi tir 1) ting 1én theo d6 nham bé mit cla
than chinh tAm nén 3, tap chét c6 thé gén vao bé mit mép dudng tron phia ngoai
trong khi x ly nhu d4nh béng b& mit chinh va tap cht cfing c6 thé gan vao bé
mit mép dudng tron phia ngoai cla dia tir sau khi mang tir dugc tao nén va do
d6 c6 nguy co rang cac hiéu suét clia clia cac tAm nén phi tir 1 va céc thiét bi 6
dia cimg tai thoi didm san xult s& giam xuéng. Luu ¥ ring phén ctia bé mit mép
duong tron phia ngoai ma chidu cao t6i da Rz ctia né duoc thiét 1ap 16n hon hodc
bing 0,5 wm chi can it nht 12 phan clia bé mat mép duong tron phia ngoai va dé
ning cao viéc lam gidm su rung dong néu trén va ngén viéc phéan tach mang, ca
b3 mit thanh bén 3b va céc bé mit vat 3¢ tt hon 1a c6 chiéu cao t6i da Rz 16n

hon hodc bang 0,5 pm.

Mt khac, néu chiéu cao t6i da Rz ctia bé mat chinh cua than chinh tam
nén 3 1a qué 16n, c6 nguy co rang cac khuyet tat s€ tao nén tai giai doan sém cua

viéc tao ra mang 4 va lan ra va cac khuyét tat nhu céc phéan 1dm va nit v& s€ xay
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ra trén bé mit cia mang 4. Mac du cac khuyét tat nay s€ gay ra sy &n mon va do
d6 can duoc loai bd, s& kho dé loai bo cac khuyét tat nay do cac khuyét tat di
vao siu va do do cé hiéu tng kéo dai sau khi mang tir dugc tao nén dé san xuét
dia tur. Do 36, duoc uu tién ré:ng bé mit chinh cta than chinh tAm nén 3 c6 chiéu

cao tdi da Rz nhé hon hodc bing 1 um, chang han.

Ngoai ra, theo mot phuong an, chidu cao t6i da d6 nham bé mit Rz cua
mang 4 duoc bd tri trén bé mat mép dudng tron phia ngoai clia tAm nén phi tir 1
tét hon 1a nhé hon chidu cao ti da d6 nhdm bé mit Rz cua than chinh tm nén 3
tai b& mit mép dudng tron phia ngodi cua than chinh tAm nén 3 (trén bé mit
phan ghép nbi ma tiép xic véi mang 4).

Déi v6i chidu cao tbi da dd nham bé mit Rz ciia mang 4 trén bé mat mép
duong tron phia ngoai cua tAm nén phi tir 1, vi dy, chiéu cao t6i da Rz thu duogc
tai nhidu vi tri (vi du, ba vi tri) trén bé mit mép duong tron phia ngoai nho sur
dung thiét bi do luong d6 nham bé mit/hinh dang dudng kiéu dau do bao dudi
cac diéu kién sau day va gia tri trung binh cua n6 thu dugc tai nhiéu vi tri dugc
stt dung nhu 13 chiéu cao t6i da d6 nham bé mit Rz cua mang 4. Luu y ring

chiéu ma trong d6 dau do di chuyén (quét) 12 chidu day cia tAm nén phi tir 1.

« Hinh dang cta diu do: ban kinh cta diu din huéng 1a 2 pm va goc nhon cia
hinh nén 13 60 d6

« Tai dau do: 0,75 mN

e Téc dd di chuyén dau do: 0,02 mm/gidy
« D6 dai mau: 0,08 mm

* Bo loc Ac: 0,08 mm

* Bo loc As: 0,0008 mm.

Néu mang 4 duoc bb tri trén bé mit mép dudng tron phia ngoai cua tAm
nén phi tir 1 ¢6 chidu cao ti da d6 nham bé mat Rz qua 16n, tap chét c6 thé gén
vao tAm nén phi tir 1 do mang 4 va do d6 chidu cao t6i da Rz néu trén tot hon 1a
nhé. Chidu cao tdi da Rz tét hon 13 nhé hon hodc bang 1,0 va tham chi t&t hon
nita 12 nhé hon hodc bing 0,5 pm. Luu y rang, mic du phan trén bé mit mép

dudng tron phia ngoai ctia tim nén phi tir 1 ma tai d6 chiéu cao t6i da Rz bi gi6i
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han chi cin dugc bd tri trong it nhit phan ctia bé mat mép dudng tron phia ngoai
cla tAm nén phi tir 1, & néng cao hiéu qua lam gidm rung dong néu trén va hiéu
qua ngédn sy phan tach mang, vi tri nay t6t hon 13 dugc bd tri trong phén tuong
ng trén bé mit ctia tim nén phi tir 1 tvong ng v&i bé mit thanh bén 3b va céc
bé mit vét 3c. Luu ¥ ring d6 nham bé mit ctia mang 4 trén bé mat mép duong
tron phia ngoai c6 thé tuan theo d6 nhdm bé mit cta than chinh tim nén 3, ma la
16p phia dudi. Do d6, néu b& mit cta than chinh tAm nén 3 qua thé, xit ly bo
sung nhu xr ly danh bong bé mat mép co thé duoc yéu cau sau khi mang 4 dugc

tao nén.

T4m nén phi tir 1 nay dugc san xuét nhu sau, ching han. O day, trudong
hop trong do tAm nén thay tinh dugc st dung nhu 1a tdm nén phi tir 1 s& dugc
mo ta nhu la mot vi du.

Dau tién, xtr ly dac phdi thiy tinh ma dong vai trd 1a vt liéu tho cla tAm
nén thiy tinh dfa tir dang tAm c6 cip bé mit chinh dugc thuc hién. Tiép theo,
phoi thiy tinh dugc mai thé. Sau do, xit ly tao dang va danh bong bé mit méo
duoc thuc hién trén phoi thity tinh. Sau d6, viéc mai chinh xdc duoc thuc hién
trén tim nén thay tinh thu duoc tir phdi thiy tinh, nh st dung céc hat mai co
dinh. Sau dé, viéc danh béng thir nhat, gia cudng hdéa hoc va dénh bong thir hai
duge thyuc hién trén tAm nén thily tinh. Sau dé, viéc tao mang va danh bong
mang dugc thuc hién. Luu y rang, mic du tim nén thily tinh dugc séan xudt theo
quy trinh néu trén trong phuong an nay, khong can phai luon thuc hién céc xtr ly
néu trén va cac xt ly nay c6 thé duge bd qua mdt cach thich hop. Vi dy, trong
cac xur ly néu trén, viéc danh bong bé mit mép, mai chinh x4c, danh bong thwr
nhét, gia cudng hoa hoc va danh bong thir hai khéng can duogc thuc hién. Sau
day, mdi xr 1y s& dugc mo ta.

(a) Buc phoi thuy tinh

Phuong phép diic ép c6 thé duge st dung dé dic phéi thiy tinh, ching
han. Phoi thuy tinh tron co thé thu duogc nhd st dung phuong phép duc ép.
Ngoai ra, phoi thity tinh ¢c6 thé duoc san xuit nho sir dung phuong phép san Xuét
d3 biét nhu phuong phép kéo xubng, phuong phap kéo lai, hodc phuong phap
néng chay. TAm nén thiy tinh dang dia, ma la nén cta tAm nén thiy tinh ding

cho dia tlr, c6 thé duogc thu nhan bang cach thuc hién mot cach thich hop xir ly
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tao dang trén phoi thuy tinh dang tAm dugc san xuit nho st dung cac phuong

phap san xuét da biét nay.
(b) Mai tho

Trong budc mai thd, cac bé mit chinh trén ca hai mat cua phéi thuy tinh
dugc mai. Céc hat mai roi duoc st dung nhu 1a véat liéu mai, chéng han. Trong
budc mai thd, viéc mai dugc thuc hién sao cho phéi thuy tinh dugc dua toi gén
xép xi bang do day tAm nén dich va d6 phing dich cia cac bé mit chinh. Luu y
ring viéc mai thd dugc thuc hién theo do chinh xéc kich ¢& hodc do nham bé
mat ciia phdi thuy tinh duoc duc va co thé dugc bd qua trong mot vai trudng
hop.

(c) Xtr ly tao dang

Tiép theo, xir 1y tao dang dugc thuc hién. Trong xtr ly tao dang, sau khi
phoi thuy tinh dugc duc, 16 tron dugc tao nén nho st dung phuong phép xir ly da
biét dé thu duoc tAm nén thiy tinh dang dia c6 15 tron. Sau do, viée lam vat cac
bé mit mép cua tAm nén thiy tinh va viéc diéu chinh duong kinh ngoai va
dudng kinh trong duge thyc hién thong qua xtr ly mai. Do do, bé mit thanh bén
3b vubng goc vdi cac bé mit chinh va cac bé mit vat 3¢ ma duogc dit nghiéng so
véi cdc bé mit chinh 3a va gifta bé mat thanh bén 3b va céc bé mit chinh 3a trén

ca hai mit dugc tao nén trén cac bé miat mép clia tAm nén thay tinh.
(d) Panh bong bé mit mép

Tiép theo, budc danh béng bé mit mép duge thuc hién trén tAm nén thay
tinh. Viéc dénh bong bé mat mép 1a xtt Iy dé thuc hién viée danh béng béng céch
cAp chat 16ng d4nh bong ma chita cac hat mai roi gifta ban chai danh bong va
cac bé mat mép (bé mit thanh bén 3b va cac bé mit vat 3¢) ciia tim nén thily
tinh va di chuyén ban chai danh bong va thm nén thily tinh tuong ddi v6i nhau.
Trong budc danh bong b& mat mép, bé mit mép phia dudng tron bén trong va bé
mit mép phia duong tron bén ngoai cua tAm nén thuy tinh 13 cdc muc tiéu danh
béng va bé mit mép phia dudng tron bén trong va bé mit mép phia dudng tron
bén ngoai dugc tao nén cac bé mit guong. Luu y rang viéc danh béng bé mit

mép khoéng can dugc thyc hién trong mét vai truong hop.

(e) Mai chinh xac
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Tiép theo, budc mai chinh x4c duge thuc hién trén cac bé mat chinh cua
tAm nén thay tinh. Vi dy, cic bé mit chinh 3a clia tAm nén thiy tinh duge mai
nho st dung thiét bi mai hai mit c6 co cdu banh rang hanh tinh. Trong trudng
hop nay, viéc mai duoc thuc hién vé6i cac tAm bé mat c6 cac hat mai ¢ dinh,
chéng han. Ngoai ra, viéc mai ciing dugc thuc hién nho cac hat mai roi. Luu y

réng viéc mai chinh x4c khéng can duge thuc hién trong mot vai trudng hop.
(f) Panh bong 1an thir nhét

Tiép theo, viéc danh bong 1an thir nhét dugc thuc hién trén cac bé mit
chinh 3a ctia tAm nén thuy tinh. Viéc danh bong 1an thw nhat dugc thuc hién nho
stt dung cac hat mai roi va cic miéng danh bong duge gén vao cac tAim bé mit.
Viéc danh bong thur nhét loai bo cac vét xudc va su cong vénh con lai trén cac
bé mit chinh 3a trong trudong hop trong d6 viéc mai dugc thuc hién véi cac hat
mai ¢ dinh, ching han. Trong viéc danh béng thir nhét, d6 nham bé mit clia cac
bé mit chinh 3a, hodc vi du, & nhdm trung binh s6 hoc Ra, ¢ thé dugc lam
giam trong khi ngan nglra dang cua cac phan mép clia cac bé mat chinh 3a khoi

bi 16m vao hodc nho ra qua muc.

Mic du khéng c6 gidi han cu thé d6i véi cac hat mai roi duge st dung
trong budc danh bong thir nhét, cac hat mai xeri oxit, cac hat mai zirconi dioxit,
hodc loai tuwong tu dugc st dung, chéng han. Luu y réng viéc danh bong thir

nhit khong can duoc thuc hién trong mot vai trudng hop.
(g) Gia cuong hda hoc

TAm nén thiy tinh ¢ thé dugc gia cudng héa hoc mdt cach thich hop.
Chét 16ng néng chay thu duoc bang cach 1am néng chay kali nitrat, natri nitrat,
hozc hon hop cua ching, ching han, duoc sir dung nhu 13 chét long gia cuong
héa hoc. Ngoai ra, bang cach ngam tAm nén thiy tinh trong chét léng gia cudng
hoa hoc, cac ion Liti va cac ion Natri trong thanh phéan thily tinh ma cé mit
trong 16p bé mit ctia tAm nén thay tinh 1an luot dugc thé boi cac ion natri va cac
ion Kali trong chét 1éng gia cudng héa hoc ma céc ban kinh ion ctia n6 tuong
d6i 16m, nhd d6 cac 16p Gng sut nén duge tao nén trén céc phan 16p bé mit va

tAm nén thuy tinh dugc gia cudng.

Mic du thoi diém ma tai d6 viéc gia cudng hoda hoc duge thuc hién duoc
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xac dinh mdt cach thich hop, bude danh bong mét cach cu thé, tot hon 14 dugc
thuc hién sau khi gia cudng hoa hoc, do bé mit niy c6 thé duogc lam nhén va tap
chét dugce gin vao bé mit cla tim nén thuy tinh c6 thé dwoc loai b théng qua
viéc gia cudng hoa hoc. Ngoai ra, viéc gia cuong héa hoc khong can duogc thuc

hién trong mot vai truong hop.
(h) Panh bong 14n thi hai (danh béng mit guong)

Tiép theo, viéc danh bong thi hai dugc thuc hién trén tm nén thily tinh
duoc gia cuong hoéa hoc. Viéc danh bong thir hai la dé thuc hién viéc danh
bong-mat guong trén cac bé mit chinh 3a. Trong budc danh béng thit hai, viéc
d4anh béng duoc thuc hién nhd sir dung thiét bj danh béng c6 ciu triic tuong tu
nhu trong viéc danh bong thir nhét. Trong budc danh béng thit hai, loai va kich
c& hat ctia cac hat mai rdi duge thay ddi so v6i bude danh bong thir nhét va vide
danh béng mit guong duge thuc hién nho st dung cac cdng cu danh bong nhya
c6 do ctmg thap nhu 13 céc tAm danh bong. Viée thuc hién niy ¢6 thé lam giam
dd nham ctia cac bé mit chinh 3a trong khi ngén dang cua cac phan mép clia cac
bé mit chinh 3a bi 16m vao ho#c nhd ra qua mirc. Cac bé mit chinh 3a tdt hon 1a
c6 Ra trung binh s6 hoc (JIS B 0601 2001) nhé hon hozc bang 0,2 nm. Luu y
rang budc danh béng thit hai khong can dugc thuc hién trong mot vai trudng
hop do céac bé mit chinh 3a cla tim nén ma da dugc danh béng thir hai khong

phai bé mit phia ngoai ciing clia tim nén phi tir 1 ¢6 mang 4.
(i) Tao mang

Mang 4 duoc tao nén trén céc bé mit chinh 3a, bé mat thanh bén 3b va
cac bé mit vat 3¢ cua tAm nén thily tinh dugc san xuét. Mang 4 duogc tao nén
thong qua viéc ma dién phén, ma dién, hodc loai twong tu. Viéc tién xur ly dé cai
thién sy bam dinh cia mang 4 cé thé dugc thuc hién néu can trude khi mang 4
duoc tao nén. Mang 4 duoc tao nén trén cic bé mit chinh 3a, bé mat thanh bén
3b va cac bé mit vat 3¢ va cb thé c6 ciing d6 day trén bat ky trong sb cac bé mit.
Pé 1am giam noi tmg suét ctia mang 4 duoc tao nén, viéc gia nhiét (xtr ly nhiét)
duoc thuc hién trén mang 4 néu can sau khi mang 4 duogc tao nén. Luu y réng
mang 4 t6t hon 1a mang phi tir dé khong gay ra tap Am khi dia tir dugc san Xuét
cubi cling.

(j) Banh béong mang
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Sau khi mang 4 dugc tao nén, dé 1am giam d6 nham bé mit cua mang 4,
mang 4 dugc bd tri trén cac bé mit chinh 3a cta than chinh tdm nén 3 dugc danh
bong. Viéc danh bong mang nhdm muc dich thuc hién viéc danh béng miit
guong. Cac bé mit chinh ma di duge danh béng mang t6t hon 1a c6 d6 nham
trung binh sd hoc Ra nhé hon hoic béng 0,2 nm, d6 nham trung binh s6 hoc
duoc do ludng nho st dung kinh hién vi luc nguyén tr (AFM-atomic force
microscope). Trong budc danh bong mang, viéc danh bong co thé duogc thuc
hién nhé st dung thiét bi danh béng c6 cAu tric twong tu nhu trong viéc danh
bong thir nhit. Trong viéc danh bong mang, loai va kich ¢ hat cta cac hat mai
roi duoc thay ddi so véi bude danh bong thir nhét va viéc danh bong duoc thuc
hién nho sir dung cac cdng cu danh bong nhua cé do cung thdp nhu 1a cac miéng
danh béng. Trong budc danh bong mang, viéc danh bong co6 thé duogc thuc hién
nhiéu 1an néu can. Trong trudong hop nay, viéc danh béng chinh x4c duge thuc
hién nho st dung céc hat mai roi cé kich ¢d nho hon trong viéc danh bong trong
céc xt Iy phia ra san phdm. Theo cach thitc ndy, mang 4 dugc tao nén trén céac
bé mit chinh 3a dugc danh béng va mang 4 duge tao nén trén bé mat thanh bén
3b va cdc bé mit vat 3¢ khong dugc danh bong va do d6 mang 4 duoc tao nén
trén bé mit thanh bén 3b va cdc bé mat vat 3¢ ¢6 thé duge 1am day hon so véi

mang 4 trén cac bé mit chinh 3a.

Nhu duoc mé ta néu trén, do mang 4 dugc tao nén trén bé mit thanh bén
3b va cdc bé mit vat 3¢ ¢6 hiu qua lam giam bién d¢ rung dong cua cac bé mat
chinh 3a ctia tAm nén phi tir 1, nén c6 thé uu tién thiét 1ap d6 day ctia mang 4
can dugc tao nén sao cho do day ctia mang 4 duoc tao nén trén bé mit thanh bén
3b va cac bé mit vét 3¢ c6 dd day dén pham vi ma bién d6 rung dong clia cac bé

mit chinh 3a c6 thé duoc triét tiéu.

Sau khi buéc danh béng mang dwoc thyuc hién, tim nén thiy tinh c6
mang 4 duoc lam sach dé san xuit tAm nén phi tir 1 ding cho dia tir.

Luu y rang, néu than chinh tdm nén 3 13 tAm nén hop kim nhom, than
chinh tAm nén 3 dugc san xudt nho sir dung phuong phap sau day, chéng han.

Piu tién, tAm nén hop kim nh6ém, ma 1 than chinh tdm nén 3, dugc gia
cong dé c6 dang véi kich & dinh trude thong qua viée cit. Pé cai thién d6 chinh

x4c hinh dang va do phéng cta than chinh tim nén 3, viéc xtr ly gia nhiét ép
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néng duoc thuc hién tiép d6. Ngoai ra, cic bé mat mép (cac bé mit mép dudng
tron bén trong va bén ngoai) cta than chinh tdm nén 3 dugc mai va dugc danh
bong. Khi céc bé mit mép dugc mai, cac bé mat mép ctia than chinh tAm nén 3
dugce mai bang cach quay céc bé mat mép va dung cu quay va cAp chét 1ong mai
tir voi phun trong khi 4n dung cu quay ma cac hat mai dugc c¢b dinh 1én cac bé
mat mép cua than chinh tAm nén 3 ma dugc cét theo cach tuong tu d6i voi thm
nén thiy tinh. Ngoai ra, néu d6 nh4m bé& mit ciia b mit mép can duoc 1am giam,
cong cu danh bong duoc lam tir vai khong dét duoc gén vao bé mit cua dung cu
quay va cac bé mit mép cua than chinh tAm nén 3 dugc danh bong trong khi cép
chét 1éng danh béng ma trong d6 cac hat mai roi duge phan tan. Ngoai ra, cac bé
mit vat cia than chinh tm nén 3 dugc tao nén thdng qua viéc mai nhd st dung
d4 mai dinh hinh thu duoc béng cach tao dang trudce phén d4u mat cta dung cu
quay thanh dang vat. Tiép theo, cac bé mit chinh ctia than chinh tdm nén 3 dugc
mai nhd st dung thiét bi mai hai mat, dugc danh béng nhiéu 1an nho sir dung
thiét bi danh béng hai mit, cc cong cu danh bong nhya dang bot polyuretan va
chét léng danh bong chira cdc hat mai nhdm oxit hodc cac hat mai silic dioxit

dinh va cudi cung dugc lam sach.

Luu ¥ ring xtt Iy ma kém c6 thé dugc thyc hién trén than chinh tdm nén
3 nhu 12 buéde tién xur 1y cta viéc tao nén mang 4. Sau khi mang 4 duoc tao nén,
viéc gia nhiét dugc thuc hién mot cach thich hop dé lam giam ndi Ung suét cua
mang 4. Sau khi mang 4 duoc gia nhiét, cac bé mit chinh 3a duoc danh béng.
Viéc danh béng duge thuc hién nhidu 14n néu cin dbi voi tAm nén. Sau d9, viéc

lam sach duogc thuc hién dé san xuét tAm nén phi tir 1 dung cho dia tur.

Ngoai hgp kim Ni—P néu trén, hop kim Mg, hop kim Al-Zn, hop kim
Mg—Zr va loai tuong tu co thd duoc st dung cho mang 4. O day, tlr khia canh
lam giam sy rung dong cua tAm nén phi tir 1, vat liéu cua mang 4 cé hé s6 ton
hao cao hon so véi than chinh tm nén 3 va c6 hé sb tdn hao 16n hon hoic béng
0,01 va theo mot phuong an, vat liéu ciia mang 4 t5t hon 14 c6 hé sd ton hao 16n
hon hoc bang 0,02 va tt hon nita 1a c6 hé s6 tén hao 16n hon hogc bang 0,03.
Ngoai ra, than chinh tAm nén 3 t&t hon 13 ¢6 hé s6 tén hao nhoé hon hoic béng
0,002 va tot hon nita 13 c6 hé s6 ton hao nho hon hoic béng 0,001. Hé sb tdn hao

cua than chinh tdm nén 3 cang nho, hiéu qua lam giam sy rung dong cua mang 4
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cang tdt va do d6 than chinh tim nén 3 c6 hé sb t6n hao nhé hon duoc uu tién.
TAm nén thuy tinh nhom silicat v6 dinh hinh can duge st dung cho dia tir c6 hé
s6 ton hao nho hon hoic béng 0,001, chéng han. Ngoai ra, tAm nén hop kim
Al-Mg dung cho dia tir c6 hé s6 tén hao nhé hon hoic béng 0,002, chéng han.
Theo cach nay, hé sé tdn hao ctia mang 4 13 du 16n so véi hé s6 ton hao cua than
chinh tAm nén 3 va do d6, déi véi két qua tao ra mang 4, hiéu qua lam giam rung

dong cé thé dat dugc mot cach hiéu qua.

Ngoéi ra, theo mdt phuong 4n, tir khia canh ma cdc manh vun, céc vét
xudc va cac vét 16m it c6 kha nang xay ra, vat lidu clia mang 4 t5t hon 13 ¢6 do
cing Vickers Hv 16n hon hoac bing 100 [kgf/mm?], t6t hon nita 13 c6 do cing
Vickers Hv 16n hon hogc bang 200 [kgf/mm?] va thim chi t6t hon nita 1 c6 do

ctmg Vickers Hv 16n hon hozc bang 400 [kgf/mm?].

Bang 1 duéi ddy thé hién cac dic tinh clia cac vét lidu ma c6 thé duge st
dung mét cach thich hop 1a vét liéu cla than chinh tim nén 3 va mang 4. C4c hé
s6 tdn hao duogc thé hién trong bang 1 dudi ddy dugc tinh todn nhd st dung
phuong phép tinh toan hé s6 tén hao néu trén. Gia trj ctia hé s6 ton hao 1a gié tri
tai nhiét 46 phong. P9 cliing Vickers Hv dugc do luong nho st dung may kiém
tra d9 ctmg micro-Vickers, dudi cac didu kién trong d6 tai ép lan 1a 10 gf dbi véi

mang 4 do mang 4 1a mang day va tai ép lun 12 300 gf ddi véi than chinh tAm

nén 3.
Bang 1
Hé s6 ton hao | P climg Vickers [kgf/mm?]
Thiy tinh nhom | 5939 0008 650
silicat
Hop kim Al-Mg | 0,0005~0,0017 50~100
Hop kim Mg 0,01 55
Hop kim Al—Zn 0,05 100
Hop kim Mg—Z7r 0,09 100
Hop kim Ni—P 0,03 500

Trong Bang 1 néu trén, hé s6 tén hao cua thily tinh nhom silicat thu dugc
ttr thiy tinh cé thanh phén cta thay tinh 1 hoic thuy tinh 2 néu trén. Luu y rang
thy tinh 2 thudong c6 hé s6 ton hao bang 0,0006.

Thanh phan cia hop kim Al-Mg bao gdm lugng Mg tir 3,5 dén 5 % khoi
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luong, luong Si tir 0 dén 0,05 % khéi luong, luong Fe tir 0 dén 0,1 % khéi luong,
luong Cu tu 0 dén 0,12 % khéi lugng, lugng Mn tur 0 dén 0,3 % khdi luong,
lugng Cr tir 0 dén 0,1 % khéi lugng, lwgng Zn tir 0 dén 0,5 % khéi lugng, luong
Ti tir 0 dén 0,1 % khéi lwong va Al 1a phan con lai, ching han.

Thanh phén ctia hop kim Mg bao gdm lugng Mg chiém 91,57 % khoi
luong, lugng Al chiém 7,6 % khéi lugng, lwgng Zn chiém 0,7 % khéi lugng va
lwong Mn chiém 0,13 % khéi luong.

Thanh phan ctia hop kim Al—Zn bao gdm lugng Al chiém 60 % khéi

luong va luong Zn chiém 40 % khdi luong.

Thanh phan cta hgp kim Mg—Zr bao gbm lugng Mg chiém 99,4 % khéi

lwong va lugng Zn chiém 0,6 % khéi lugng.

Thanh phan cta hop kim Ni—P bao gdm lugng Ni chiém 90 % khoi

luong va lugng P chiém 10 % khéi lugng.

Nhu duoc théy tlr bang 1, tir khia canh 1am giam sy rung dong, dugc vu
tién str dung thiy tinh nhom silicat hodc hop kim Al-Mg lam vat liéu cua than
chinh tAm nén 3 va st dung hop kim Ni—P, hgp kim Mg, hop kim Al—Zn va hop
kim Mg—Zr nhur 13 vt liéu cua mang 4. Ngoai ra, hop kim Ni—P, hop kim Al-Zn
va hop kim Mg—Zr ¢6 d§ cimg Vickers Hv cao 16n hon hodc bing 100
[kegf/mm?] va thich hop hon nhu 1a vét liéu ciia mang 4 va cidc manh vun, cac vét
xudc va cac vét 18m it c6 kha ning xdy ra. Ngoai ra, dugc hiéu rang hop kim
Ni—P ¢6 d6 ctrng Vickers Hv rit cao va con thich hop hon nhu 1a vat liéu cta
mang 4.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du thtr nghiém 1

Dé kiém tra c4c hiéu qua ctia tim nén phi tr 1, céc tdm nén khac nhau

duoc san xuét.

Thuy tinh nhdm silicat vo dinh hinh va hop kim nhém (hgp kim Al-Mg)
thda man thanh phan thily tinh néu trén duge st dung lam vét li¢u cla than
chinh tAm nén ctia tAm nén phi tir 1. Trong trudong hop trong d6 mang 4 dugc tao

nén, mang 4 duogc tao nén thdng qua viéc ma dién phéan sao cho hop kim Ni—P
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(P: chiém 10 % khéi luong, phan con lai 12 Ni) bao pht tat ca cac bé mit cla
than chinh tAm nén 3 tai d6 day mang bang nhau. Sau d6, cic bé mit chinh trén
ca hai mat dugc danh bong nho st dung thiét bi danh bong hai mat va 20% do
day cia mang 4 dugc tao nén trén mdi bé mit chinh dugc loai bod thong qua viée
danh béng. Mang 4 ¢ cing do day cudi cling trén cac bé mit chinh trén ca hai
phia va d6 day cia mang 4 dugc tao nén trén mdi bé mit chinh 12 80% dd day
cia mang 4 dugc tao nén trén bé mat mép. He s6 ton hao cua hop kim Ni—P

duoc thdéa man 16n hon hoac béng 0,01.

Ngoai ra, tim nén phi tir 1 dugc san xuét c6 dudng kinh ngoai bing 95
mm va dudng kinh trong (dwong kinh ctia 15 tron) bing 25 mm va cac bé mat
vét duoc tao nén tai cac phan nbi ctia bé mit mép dudng tron phia ngoai va bé
mat mép dudng tron bén trong ma 14n luot duoc két ndi téi ca cac bé mit chinh.
Déi v6i dic diém k§ thuat cia bé mit vat ndy, goc tdi bé mit chinh 1a 45 do, do
dai ciia né theo chidu huéng tam 13 150 um va dé dai ctia né theo chiéu day 1a
150 um. B§ nham cua bé mit mép duong tron phia ngoai lic ndy duge didu
chinh sao cho bé mit cua than chinh tim nén 3 va bé mit cua tAm nén phi tir 1

¢6 chidu cao tdi da Rz bang 0,1 pm.

Pia tir thu dugc bing cach tao ra mang tir trén tdm nén phi tir 1 duoc san
xuét duoc két hop trong thiét bi danh gia thu dugc bing cach cai bién thiét bi 6
dia ctng. Thiét bi danh gia vé phia bén trong bao gébm camera téc do cao dé
quan sat su rung dong cua dia tir va co thé dat rung dong c6 bién do bét ky t6i
dia tir trong khi quan séat sy rung dong cua dia tir nho str dung camera tbc d6 cao.
Luu y rang dia tir khong quay trong thiét bi danh gia va viéc danh gia dugc thuc
hién trong trang théi tinh. Chi tiét ma mé phong chi tiét d& dugc san xuit nho st
dung PEEK (Polyete ete keton) duoc két hop trong thiét bi danh gid va khi cac
dia tir duoc bd tri, ¢ cac khoang trdng 0,2 mm kéo dai tir ca hai bé mit chinh.
Tt 13, khoang trong gita cac chi tiét do ma dia tir di vao c6 do dai bang do day
cta dia tir + 0,4 mm. Céc thiét bi dénh gid ma c6 céc dic diém k¥ thuat khac
nhau duoc chudn bi dé c¢6 khoang tréng cb dinh, ngay ca néu d6 day cua tAm nén
duge thay doi. Luu y rang, ngay ca néu d6 day cua mang tir dugc tao nén trong
xt Iy trung gian c6 thé vé co ban duoc bd qua do 6 day ctia mang tir 1a khoang

nho hon hodc bing 100 nm ngay ca néu nd bao gdbm mang nén va 1op tr mém.
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Nim dia tir duoc dat trong thiét bi danh gid va mot phan clia cac bé mit chinh
clia tt ca dia tir dugc giir boi chi tiét da.

Kiém tra va cham dé dit tac dong ¢d dinh vao cac dia tir nho st dung
thiét bj danh gia duoc thuc hién. D9 16n clia tac dong dugce t61 wu hoa 1a gia tri
ma tai d6 dia tir cda vi du so sanh, ma Ia tiéu chuin (100%) cta ty 1& khuyét
tat/tap chét trong mdi bang 2 dén 5, bi va cham véi bd d& mot vai 1an. Cu thé,
trong trudng hgp cua bang 2, sy va cham dugc dit dudi cac diéu kién 140 G va
2 m gidy. Sau day, va cham nay la 120 G trong bang 3, 90 G trong bang 4 va 70
G trong bang 5 v&i thoi gian dat dugc giir tai 2 m gidy. Sau khi kiém tra va cham
duoc thuc hién, sb luong hat va khuyét tat nhu cac vét xudc va cac vét 16m trén
cdc bé mit chinh cua 5 dia tir dugc két hop dugc dém béng cach kiém tra truc
quan cac bé mit ctia n6 dudi dén ngung tu trong phong tbi. Cac manh vun, cac
vét xude va céc vét 16m nay xuét hién do cac dia tir tiép xac voi chi tiét do va
céc dia khéc trong thiét bi trong kiém tra va cham. Trong c4c bang 2 dén 5 dudi
day, s6 lugng hat, cac vét xudc va céc vét 16m trong cac vi du va cac vi du so
sanh duoc thé hién nhu 13 "cac ty 18 khuyét tat va tap chét” twong dbi trong do6
) luvong hat, cac vét xudc va cac vét 1om trong cac vi du so sanh 1, 4, 7, hodc
10 13 tiéu chuén (100%). Ty 18 khuyét tat va tap chat cang nhd, s6 luong hat, céc
vét xudc va cac vét 16m cang nhé. Puoc két lusn rang, ty 1& khuyét tat va tap
chit cang nho, tudi tho cta thiét bi 6 dia cimg vé co ban cang 16n 1a do hiéu qua

lam giam cac manh vun v.v.

Trong céac vi du so sanh va céc vi du duoc thé hién trong cac bang 2 dén
5 duéi day, ty 16 D/T duoc thay ddi theo cac cach khac nhau bing cach thay doi

d6 day ctia mang 4 véi do day cia cua than chinh tam nén 3 duoc gilr khong doi.
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Theo cac bang 2 va 3, méc du cac van dé vé cdc manh vun, cac vét xude
va céc vét 16m khong xuét hién tit ca trong cac vi du thong thudng 1 va 2 trong
d6 tAm nén phi tir 1 day hon 0,700 mm, cic vAn @& v& c4c manh vyn, céc vét
xudc va cac vét 16m xuat hién trong céc vi du so sanh 1 va 3 trong d6 tAm nén
phi tir 1 méng hon 0,700 mm. Tuy nhién, thong qua céc so sanh gifta cac vi du
so sanh 2 va 3 va cac vi du 1 dén 4 va cac so sanh giita cac vi du so sanh 5 va 6
vacacvidu5 dén 8, dugc hiéu réng ) luong cac manh vun, cac vét xudc va cac
vét 16m dugc lam gidm mot cach hiéu qua bing cach thiét lap ty 1& D/T 16n hon
hozc bang 0,025.

Nhu duoc thé hién trong cic bang 4 va 5, thdng qua céc so sanh gifta cac
vi du so sanh 8 va 9 va cac vidu 9 dén 13 va cac so sanh giita cac vi du so sanh
11 va 12 va céc vi du 14 dén 18, duoc hiéu rﬁng, ngay ca néu do day cua tAm
nén phi tur 1 b::ing 0,520 mm, sd lugng cac manh vun, cac vét xudc va cac vét
16m duoc 1am giam mot cach hidu qua bang cach thiét 1ap ty 1& D/T 16n hon
hodc bang 0,025. Ngoai ra, dugc hiéu ring hiéu qua lam giam s6 luong céc
manh vun, cac vét xudc va cac vét 16m tt hon so véi trong trudng hop trong d6

d6 day ctia tAm nén phi tir 1 bang 0,640 mm.

Ngoai ra, trong cac bang 2 dén 5, trong truong hop trong d6 cac vi du (vi
du, cac vi du 10 va 15) c6 cung dac diém k¥ thuét ngoai trir vat liéu cia than
chinh tdm nén 3 duoc so sanh véi nhau, vat liéu ctia than chinh tAm nén 3 ¢6 ty
1& khuyét tat va tap chat nhé hon trong trudng hop trong d6 hop kim Al dugc st
dung so voi trong trudong hop trong do thiy tinh dugc st dung. Do do, c6 thé
thay dugc rang sy rung dong duge 1am gidm hon nita trong trudong hop trong doé
tAm nén hop kim Al duoc st dung nhu 12 than chinh tdm nén 3 so vdi trong
truong hop trong do6 thuy tinh duoc st dung nhu 1a than chinh tdm nén 3. Luu y
rang hiéu qua 1am gidm rung dong néu trén la t6t hon so véi trong truong hop
trong do c6 kha nang cao rang dia tir s& tiép xtic v6i bo d& va do d6 tAm nén phi
tir 1 duoc uu tién dic biét trong HDD c6 mo ta k¥ thuét trong do khoang trong
gilra cac bd do ma dia tir di vao c6 4o dai bing "d6 day cua dia tir nhd hon hodc
bang + 0,4 mm ".

Vi du thir nghiém 2

Pé kidm tra d6 nham bé mat cia than chinh tdm nén 3 tai phan ghép nbi
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trong d6 than chinh tim nén 3 tiép xGc voi mang 4 va hiéu qua lam giam rung

dong, cac tam nén khac nhau dugc san xuat.

Trong tém nén phi tir 1 duge san xuét trong vi du thr nghiém 2, cac déc
diém k¥ thuét cta than chinh tim nén 3 va mang 4 13 tuong ty nhu trong vi du
thtr nghiém 1, ngoai tru rang d6 nham bé mit clia bé mit mép dudng tron phia
ngodi ctia than chinh tim nén 3 dugc didu chinh bing cach thay ddi cc diéu
kién mai bé mit mép va danh bong bé mit mép mot cach thich hop. Pia tir thu
dugc bing céach tao ra mang tir trén tm nén phi tir 1 duoc két hop trong cling
thiét bi danh gia nhu cta vi dy thir nghiém 1 va hiéu qua lam giam rung dong
duoc danh gia bing cach thuc hién ciing kiém tra va cham nhu cta vi du thu

nghiém 1 va thu duoc céc ty 1€ khuyét tat va tap chét.

Céac vidu 1, 5 va 14 duoc thé hién trong cic bang 6 dén 8 duéi day 1a
twong tu nhu cac vi du 1, 5 va 14 duogc thé hién trong cac bang 2, 3 va 5. Trong
cac vi du nay, chiéu cao t6i da d6 nham bé mit Rz cua than chinh tAm nén 3 tai

phan ghép ndi trong d6 than chinh tAm nén 3 tiép xuc véi mang 4 12 0,1 pm.

Chidu cao téi da Rz ctia bd mit mép duong tron phia ngoai duge diu
chinh dua trén cac vi du 1, 5 va 14 ma khong thay ddi loai ctia than chinh tAm
nén 3, viéc c6 mit mang 4 hay khong, d6 day cta tim nén phi tir 1 va ty 18 D/T.
Chidu cao téi da Rz duoc thay dbi bing cach thay ddi tong sb 1an mai cua da mai
va khoang thoi gian danh bong bé mit mép duodng tron phia ngoai trong xtr ly
tao dang bé mat mép dudng tron bén ngoai tai thoi diém san xuét than chinh tim
nén 3. Do do, cac vi du trong d6 do nham bé mit cia cac bé mit mép dudng tron
bén ngoai dugc didu chinh dua trén vi du 1 1a céc vi du 1A, 1B va 1C trong
Bang 6 dui day va cac vi du trong d6 d6 nham bé mét dugc dieu chinh da trén
cac vi du 5 va 14 1a cac vi du 5A, 5B va 5C va cac vi du 14A, 14B va 14C trong

c4c bang 7 va 8 theo cach thirc tuong tu.

Bang 6

Vidul VidulA| VidulB VidulC

Chidu cao t6i da Rz cia bé mit
thanh bén cua than chinh tAm nén
3 tai phan ghép n01 trong d6 than 0,1 0,5 1,0 1,5
chinh tAm nén 3 tiép xtc véi mang

4 (um)
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[Ty 16 khuyéttatvatapchdt (%) | 68 | 63 | 61 | 59

Bang 7

Vidu5 | Vidu5A | Vidu5B | Vidu5C

Chidu cao tdi da Rz cua bé mit
thanh bén cua than chinh tam nén

3 tai phan ghép n01 trong do than 0,1 0,5 1,0 1,5
chinh tAm nén 3 tiép xtc véi mang
4(um) , ‘
Ty 1€ khuyét tat va tap chat (%) 58 53 51 49
Bang 8
, Vi du Vidu Vidu
Vida 141 g0 14B 14C
Chidu cao tdi da Rz ciia bé mit
thanh bén cua than chinh tdm nén
3 tai phan ghép n01 trong do than 0,1 0,5 1,0 1,5
chinh tAm nén 3 tiép xtc v6i mang
4 (um)
Ty 18 khuyét tat va tap chat (%) 45 40 38 36

Puoc hiéu ring, trong bét ky truong hop dugc thé hién trong cac bang 6
dén 8, s6 luong hat, cac vét xudc va cic vét 1om duge lam giam mot cach hiéu
quéa bing cach thiét 14p chidu cao t6i da Rz cia than chinh tAm nén 3 tai phan
ghép ndi trong d6 than chinh tAm nén 3 tiép xtc v6i mang 4 16n hon hogc bang
0,5 um va cac vi du ndy c6 hiéu qua lam gidm rung dong t6t. Ngoai ra, dugc
hiéu rang hiéu qua lam giam rung dong t6t hon nhidu c6 thé dat duoc bang cach
thiét lap chidu cao tdi da Rz 16n hon hoic béng 1,0 pum, hodc 16n hon hodc béng
1,5 pm.

Tir céc két qua danh gia néu trén, cac hidu qua cla tim nén phi tir 1 ding

cho dia tir tré nén ro rang.

Nhu duge mé ta néu trén, mic di tim nén phi tir dung cho dia tir va dia
tir theo sdng ché da dugc mo ta chi tiét, sng che khong bi gidi han 6 phuong an
va cac vi du néu trén v.v va s& dugc hiéu rang cac cai tien va cai bien khac nhau
¢6 thé duoc thuc hién ma khong di chéch khoi ban chat cua sang ché.

Danh muc céc so chi dan

1 TAm nén phi tlr ding cho dia tir
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L bén trong

Than chinh tAm nén
Bé mit chinh

Bé mit thanh bén
Bé mit vat

Mang
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YEU CAUBAO HO

1. TAm nén phi tir ding cho dia tir, tdm nén phi tir nay bao gdm:

than chinh tm nén ma c6 hai bé mat chinh d6i dién va dugc 1am tir thiy
tinh hoac hop kim nhom; va

mang kim loai ma dugc tao nén trén cac bé mit chinh va bé mit mép
dudng tron phia ngoai ctia than chinh tAm nén va duoc lam tir vat lidu c6 hé sb
tdn hao 16n hon hoic bang 0,01,

trong d6 tAm nén phi tir c6 d6 day (T+D) nhé hon hodc béng 0,700 mm,
d6 day (T+D) 1a tdng ctia do day T ciia than chinh tAm nén va do day D cia
mang kim loai

ty 16 D/T ctia d6 day D cia mang kim loai trén d6 day T cta thén chinh
tAm nén 16n hon hosc b%mg 0,025, va

bé mit mép dudng tron phia ngoai cua than chinh tAm nén ma tao nén
phin ghép néi véi mang kim loai c6 chidu cao tbi da d6 nham bé mat Rz 16n hon
hodc bang 0,5 pm.
2. TAm nén phi tir ding cho dia tir, tam nén phi tir ndy bao gbm:

than chinh tAm nén c6 hai bé mit chinh ddi dién, than chinh tAm nén
duoc 1am tir thiy tinh hodc hop kim nhom; va

mang kim loai ma dugc tao nén trén cac bé mat chinh va bé mdt mép
dudng tron phia ngodi clia than chinh tAm nén va duoc lam tir vat ligu c6 hé s
ton hao 16n hon hodc béng 0,01,

trong d6 tm nén phi tir c6 d6 day (T+D) nho hon hodc bing 0,700 mm,
d6 day (T+D) la tbng do day T cua than chinh tAim nén va do day D cla mang
kim loai,

ty 16 D/T cta d6 day D ctia mang kim loai trén d§ day T cua than chinh
t4m nén 16n hon hodc biang 0,025, va

chidu cao tbi da 6 nham bé mit Rz ctia mang duoc tao nén trén bé mit

mép dudng tron phia ngoai cla tim nén phi tir dung cho dia tir nho hon chiéu
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cao toi da d6 nham bé mat Rz clia than chinh tam nén tai bé mat mép dudng tron

phia ngoai ctia than chinh tAm nén.
3. TAm nén phi tir ding cho dia tir theo diém 1 hoic 2,

trong d6 mang kim loai duoc bo tri trén mdi bé mit chinh va duoc bo tri

trén bé mat mép cua than chinh tam nén va

d6 day cta mang kim loai dugc bd tri trén mdi bé mit chinh 1én hon

hoic bang 80% dd day ctia mang kim loai dugc bé trf trén bé mit mép.

4. TAm nén phi tir ding cho dia tir theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 3,
trong d6 tAm nén phi tir c6 d6 day 16n hon hoic béng 0,640 mm.

5. TAm nén phi tir dung cho dia tir theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 4,
trong d6 tAm nén phi tir c6 d6 day nho hon hosc béng 0,570 mm.

6. TAm nén phi tir ding cho dia tir theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 4,
trong d6 tAm nén phi tir c6 d6 day nhoé hon hozc bang 0,520 mm.

7. TAm nén phi tir ding cho dia tir theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 4,
trong d6 tAm nén phi tir c6 d6 day nho hon hodc bang 0,400 mm.

8. TAm nén phi tir dung cho dia tir theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 7,
trong d6 tAm nén phi tir ding cho dia tir c6 dang dia va
dang dia nay c6 duong kinh ngoai 16n hon hoéc bang 90 mm.

9. TAm nén phi tir ding cho dia tir theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 &én 8,

trong d6 mang kim loai c¢6 d9 cung Vickers Hv 16n hon hodac bang 100
[kgf/mm?].

10. TAm nén phi tir ding cho dfa tir theo diém bit ky trong s6 cac diém 1 dén 9,
trong d6 mang kim loai dugc lam tur hop kim Ni-P.
11. Pia ti,

trong d6 bé mat cta tAm nén phi tir ding cho dia tir theo diém bét ky

trong s6 cac diém 1 dén 10 c6 it nh4t mang tir.
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FIG. 3
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