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(54) THIET BI PIEN TU VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN NAP DIEN TRONG
THIET BI DIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién nap dién trong thiét bi
dién tu. Thlet bi dién tir nay bao gdm vo, pin ndm bén trong vo, dau ndi duge ndi dién véi
thiét bi cdp dién bén ngoai c6 mach tich hop (Integrated Circuit, IC) va c6 mot phan dé 16
ra bén ngoai vo, va bo phan quan 1y ngudn dién nam bén trong vo va dugc nbi dién véi dau
nbi, trong do bo phén quan ly nguén dién dugce tao cau hinh dé truyen thong véi IC cua
thiét bi cap dién bén ngoai, va trong do dau ndi duoc tao cau hinh dé thu nhan dong dién
thir nhét c6 gia tri cuong do dong dién thur nhit trong it nhat mot phan thoi gian khi dang
thyc hién chirc nang truyén thong, va thu nhan dong dién tha hai c¢6 gia tri cuong d¢ dong
dién thtr hai 1on hon gia tri cuong d6 dong dién thu nhat trong it nhat mot phan thoi gian
khi khong thuc hién chirc ning truyén thong.
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Linh vuwe ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir dé phong ngira hu héng do su ¢b hoic nhiét
sinh ra trong qué trinh nap dién cta thiét bi dién tu, phuong phép didu khién nap dién

trong thiét bi dién tir, thiét bi cAp dién, va phuong phap cdp dién cla thiét bi cdp dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, cac thiét bi dién tir, nhu may dién thoai thong minh, mdy tinh dang
bang, thiét bi cAm tay phat lai noi dung da phuong tién (Portable Multimedia Player,
PMP), thiét bi k¥ thuéat s6 hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), may tinh
xach tay, va cac thiét bi deo duogc, vi du déng hd deo tay, thiét bi hiéﬁ thi deo trén dau
(Head-Mounted Display, HMD), va cac thiét bi khac, c6 thé thuc hién khong chi chic
nang goi dién thoai, ma con nhiéu chuc nang khac (vi du tro choi, cac dich vu mang xa
hoi (Social Network Service, SNS), két ndi internet, da phuong tién, chup anh va hién thi
anh hodc quay phim).

Thong tin dugc trinh bay & trén 1a thong tin co ban chi nhim gitp cho sng ché tré
nén d& hiéu hon. Cac thong tin d6 khong dugc coi 1a su thira nhan, va khong duoc coi la
su khing dinh v& viéc liéu c6 bit ky thong tin ndo trong sb céc thong tin néu trén c6 thé
dung lam giai phap da biét ddi véi séng ché nay hay khong.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vi cac thiét bi dién ti lién tuc ¢6 thém nhiéu chic ndng, nén muc tiéu thu dién ndng
cia bd xtt Iy ciing tdng thém. Do d6, nhu cau can c6 phuong phap nap dién d€ rat ngén

thoi gian nap dién cho pin ngay cang 16n.

Vi vy, cin phai tao ra thiét bi dién tir, phwong phap didu khién nap dién trong thiét
bi dién tir, thiét bi cAp dién, va phuong phép cip dién ctia thiét bi cp dién dé phong ngira
céc su ¢b lien quan dén chuc nang hoat dong, nhu su ¢ cua thiét bi dién tr, co thé x4y ra
khi dién ndng c6 cong sudt cao dugc cung cdp cho thiét bi dién tir dé nap dién nhanh cho

thiét bi dién ttr, chin nhifu dién tir (ElectroMagnetic Interference, EMI) va 16i két nbi

_2-
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truyén thong.
Theo mdt khia canh cia sang ché, sang ché dé xuit thiét bi dién tir bao gdm:
vO;
pin ndm bén trong vo;

dAu ndi dugc nbi dién voi thiét bi cép dién bén ngoai c6 mach tich hgp (Integrated
Circuit, IC) va ¢6 mot phan dé 16 ra bén ngoai vé; va

bd phan quéan 1y ngudn dién nim bén trong vé va duge nbi dién voi dau nbi,

trong d6 bd phan quan 1y ngudn dién dugc tao chu hinh dé truyén thong véi IC cia
thiét bi cAp dién bén ngoai, va

trong do dau ndi duoc tao cAu hinh dé:

thu nhan dong dién thtr nhét c6 gi tri cuong d6 dong dién tht nhét trong khi dang
thue hién chtrc ning truyén théng, trong d6 chirc ning truyén théng c6 it nhit mot loai
trong s6 chirc nang truyén thong thir nhit dé xéc dinh loai cua thiét bi cip dién bén ngoai,
chtc ndng truyén thong thir hai d& phat hién su két nbi ca thiét bi cép dién bén ngoai,
hodc chirc ning truyén thong thir ba dé xac dinh gid tri cong sudt ma thiét bi cip dién bén
ngoai ¢ thé cung cép, va

thu nh4n dong dién thr hai c6 gia tri cuong d dong di¢n thr hai 16n hon gia tri
cudng d6 dong dién thir nhét trong it nhit mot phan thoi gian khi khong thuc hién chire
ning truyén thong.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, sang ché dé xuit phuong phap didu khién
nap dién trong thiét bi dién tir dé thu nhan dién ning tir thiét bi cép dién bén ngoai va nap
dién cho pin, bao gém cac budc:

phat hién sy két ndi véi thiét bi cép dién bén ngoai;

thue hién chitc ning truyén thong véi thiét bi cép dién bén ngoai; va

thu nhén dién ning tir thiét bi cAp dién bén ngoai dwa vio két qua truyén thong va
nap dién cho pin,

trong d6 dong dién thir nhat ¢6 gia tri cudng d6 dong dién thir nhit dugc thu nhéan
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trong khi dang thyc hién chirc ndng truyén thong, trong d6 chirc ning truyén thong c6 it
nh4t mot loai trong sb chirc ning truyén thong thir nh4t @& x4c dinh loai cua thiét bi cip
dién bén ngoai, chirc ning truyén thong thir hai d& phat hién su két ndi cia thiét bi cap
dién bén ngoai, hodc chirc ning truyén thong thir ba dé x4c dinh gi4 tri cong suit ma thiét

bi cap dién bén ngoai co6 the cung cép, va

trong d6 dong dién thir hai c¢6 gid tri cudng do dong dién thir hai 16n hon gia tri
cuong d6 dong dién thr nhét duge thu nhan trong it nhit mdt phin thai gian khi khong

thue hién chirc nang truyén thong.

Déi v6i thibt bi dién tir, phuong phap didu khién nap dién trong thiét bi dién ti, thiét
bi cAp dién, va phuong phap cap dién ctia thiét bi cdp dién theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché, ché @6 nap dién nhanh hogc ché do nap dién binh thudng dugc lya chon va pin

¢6 thé dugce nap dién dya vao ché d da chon.

D&i vai thiét bi dién tir, phuong phap didu khién nap dién trong thiét bi dién tt, thiét
bi c4p dién, va phuong phap cép dién cua thiét bi cip dién theo céc phuong én thyc hién
sang ché, c6 thé phong nglra dugc 16i két ndi truyén thong giita thiét bi cdp dién bén

ngoai va thiét bi dién t, 15i két ndi truyén thong nay c6 thé x4y ra trong ltic nap dién.

Dbi voi thiét bi dién tir, phuong phap didu khién nap dién trong thiét bi dién tir, thiét
bi c4p dién, va phuong phap cép dién cua thiét b cAp dién theo c4c phuong 4n thuc hién

sang che, c6 the chdn dugc nhidu EMI, nhiéu nay c6 thé dugce tao ra trong ltic nap dién.

Dbi v6i thiét bi dién tir, phuong phap didu khién nap dién trong thiét bi dién ti, thiét
bi cip dién, va phuong phap cép dién cua thiét bi cip dién theo c4c phuong 4n thyc hién
sang ché, khi phién truyén thong giita thibt bi cip dién bén ngoai va thiét bj dién tir b
ngit két ndi do hoat dong bét thudng trong lac nap dién, thi phién truyén thong c6 thé
duoc két ndi ty dong. |

Céc khia canh, vu diém va diu hiéu ndi bat khac clia séng ché s& tr& nén 16 rang
hon ddi véi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong (mg sau khi xem
phin mb ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi céc hinh vé kém theo, phan nay md ta

cac phuong an thuc hién sang ché.

Céc khia canh ctia sang ché 1a nham khac phuc it nhét 1a cac van dé va/hodc nhuge
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diém da néu trén ddy va nhim tao ré it nhét 1a cac vu diém duge néu dudi day. Do do,
mdt khia canh cta sang ché 1a nhim d& xudt thiét bi dién tir, phuong phép didu khién nap
dién trong thiét bi dién ti, thiét bi cAp dién, va phuong phap cAp dién cia thiét bi cap dién
@8 phong ngira cac su ¢ lién quan dén chirc ning hoat dong, nhu sy cb cua thiét bi dién
ttr, c6 thé xay ra khi dién ning c6 cong sudt cao dugc cung cip cho thiét bi dién tir dé nap

dién nhanh cho thiét bi dién tir, chin nhidu dién tir (EMI), va 13i két néi truyén thong.

Khia canh khdc ctia sing ché 1a nhdm d& xut thiét bj dién t&r, phuong phap didu
khién nap dién trong thiét bi dién tir, thiét bi cAp dién, va phuong phap cép dién cia thiét
bi cdp dién dé phong ngira cac sy ¢b lién quan dén chirc ning hoat dong, nhu su syt giam
tin hiéu hdng ngoai (InfraRed, IR) trong d6 su sut giam dién 4p xay ra ty 1€ thudn voi
dong dién chay qua do 16i két ndi truyén thong hodc dién trd cua day ndi bang cach han
ché dong dién dugc thu nhan trong e truyén thong gitta thiét bi dién tir va thiét bi cdp
dién bén ngoai.

M ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va uu diém néu trén cung véi cac khia canh, du hiéu va vu
diém khac cia mot s& phuong 4n thuc hién sang ché s& tré nén rd rang hon sau khi xem
phin mo ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so dd khdi thé hién thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién hé théng nap dién bao gbm thiét bj dién tir va thiét bi
cAp dién theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién cac tin hiéu dé didu khién nap dién trong thiét bi dién tir va
phwong phéap diéu khién nap dién theo phwong an thyc hién sing ché;

Fig.4 1a luu d thé hién phuong phap didu khién nap dién trong thiét bi dién tir theo
phuong an thue hién sang ché;

Fig.5 1a luu d6 thé hién thao tic & ché dd nap dién nhanh theo phuong phép diéu
khién nap dién trong thiét bi dién tt theo cac phwong an thyrc hién sing ché;

Fig.6 1a Ivu @0 thé hién phuong phap cép dién cta thiét bi cip dién bén ngoai theo

phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.7 1a luru db thé hién phuong phép didu khién nap dién trong thiét bi dién tir theo

phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C la c4c hinh vé& thé hién giao dién ngudi ding dé hién thi
ché d6 nap dién trong thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién nap dién trong thiét bi

dién tir theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 14 hinh v& thé hién két qua do tap nhifu dugc tao ra trong luc nap dién cho
thiét bi dién tir va phuong phép didu khién nap dién trong thiét bi dién tir theo phuong 4n

thuc hién sang ché; va
Fig.10 la hinh v€ thé hién hé théng nap dién theo cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Can luu ¥ ring cac sb chi din gibng nhau trén cac hinh vé& duge dung @& thé hién
c4c bd phan, d4u hiéu va chu trac gidng hodc twong tw véi nhau.
M6 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta sang ché duéi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo dugc néu ra dé gitip
cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét twong tng hiéu 18 vé& cac phuong
an thuc hién sang ché nhu dugc x4c dinh dua vao céc diém yéu ciu bao hd va céc
phuong an tuong duwong. Sang ché mo ta mot sb thong tin chi tiét cu thé dé gitp cho
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong ing hidu r5 v& sang ché nhung
cac thong tin chi tiét cu thé d6 chi duge coi 1a vi du minh hoa. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong tng phai hiéu ring c6 nhiéu phuong 4n thay d6i va
cai bién c6 thé dugc tim ra dya trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van
khong bi coi 12 nim ngoai pham vi cta sang ché. Ngoai ra, d& cho 13 rang va ngén gon,

trong sang ché co6 thé khong mo ta cac chirc néing va cau tric di bit.

Céc thuat ngit va tr nglt dugce dung trong phin mo ta sang ché va yéu cau bio hd
duéi day khong bi gi6i han & nghia theo tir dién, nhitng nghia d6 chi dugc tic gia sing
ché st dung @& cho nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit twong tng hiéu 5
rang va théng nhat vé sang ché. Vi viy, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat
twong Ung can phai hiéu rang, phin md ta cic phuong 4n thyc hién sing ché duéi day
duoc néu ra chi nhdm muc dich minh hoa va khong nhim muc dich gii han pham vi ctia

sang ché, nhu duge xac dinh dua vao cac diém yéu cau bao ho kem theo va cac phuong
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an tuong duong.

Cén phai hiéu rang, khi d& cap dén “mot” bd phan thi cling c6 nghia 1a dé cap dén
nhiéu bd phan nhu vay, trir trudng hop ngit canh c¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. Vi
du, khi dé cap dén “mot bé mit cAu thanh” thi ciing c6 nghia Ia dé cap dén mot hoic

nhiéu bé mit nhu vay.

Tur “gin nhu” dugc hidu 14 dic trung, thong sb hodc gia tri di kém vé6i tir nay khong
cAn phai dugc xdc dinh chinh x4c, ma 6 thé ¢6 do chénh 1&ch hodc dd bién thién, vi du
dung sai, sai s6 phép do, gi6i han d§ chinh x4c ctia phép do va cac hé s6 khac ma ngudi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong Umg da biét, v6i luong khong 1am &nh

huéng dén hiéu qua ma dic trung du dinh s& dat duoc.

Trén c4c hinh v& kém theo, mot sb bod phan dugc phong to, loai bé hodc chi dugc
phéc hoa so lugc, va kich thudce cia ting bd phén ¢6 thé khong phan anh dang kich thude
that. Do dd, cac phuong 4n thuc hién sang ché khong bi giéi han & kich thuge twong dbi
clia cac bd phan va khoang céch gitta cac bd phan dugc thé hién trén cac hinh v& kém

theo.

Ngoai ra, tir “va” dung trong sang ché s& duge hiéu 12 bao gdm dang két hop bat ky
va tit ca cac dang két hop cua it nhét mot trong sb6 cac muc tir duoc liét ké di kém voi tur
nay.

Hon nita, cac thuét ngit nhu “bd phan”, “mddun”, va cac dang tuong tu khac, dung
dé chi bo phan dé xur ly it nhit mot chirc ning hoic thao tac, va co thé duogc thuc hién

béng phén cimg, phin mém, hoic dang két hop cta phin cting va phan mém.
Fig.1 1a so d khéi thé hién thiét b dién ti theo cdc phwong 4n thyc hién séng ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm b phan hién thi 110, bd phén
nhap 120, bd phén cam bién 130, b6 didu khién 140, bd phan truyén thong 150, bo nhé
160, b phan 4m thanh 170, bd phan quan ly nguén dién 180, giao dién 187 va pin 190.
Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé ¢6 céac bod phén néu trén
nim bén trong v6. Thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc két ndi voi thibt bi cdp dién bén ngoai
va ¢6 thé co diu ndi c6 mét ph?ln dé 16 ra bén ngoai vé. DPau ndi c6 thé dugc két ndi véi

giao dién 187.
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B phan hién thi 110 ¢6 thé hién thi nhiéu man hinh khac nhau (vi du man hinh tai
tao ndi dung da phuong tién, man hinh c6 cudc dién thoai goi dén, man hinh nhén tin,
man hinh trd choi, man hinh bd suu tdp, va caic man hinh khéac) theo sw hoat dong cua

thiét bi dién tir 100 do ngudi dung chon.

B6 phan hién thi 110 ¢6 thé hién thi (xuft ra) thong tin da duge xt ly bang thiét bi
dién tir 100. Vi du, khi thiét bi dién tt 100 dang & ché do goi dién thoai, bd phan hién thi
131 ¢6 thé hién thi giao dién ngudi dung (User Interface, UI) hodc giao dién ngudi dung
dd hoa (Graphical User Interface, GUI) lién quan dén cudc goi dién thoai. Ngoai ra, b
phan hién thi 110 ¢6 thé hién thi ché do goi dién thoai c6 truyén hinh anh, anh chup
va/hodc anh thu dugc, hay giao dién Ul hodc GUI. B¢ phén hién thi 110 c6 thé hd tro
man hinh & ché dd xoay ngang hoic xoay doc tuy theo hudng cua thiét bj dién tr 100
(hodc huéng dit thiét bi dién tir) va bd phan hién thi chuyén ddi man hinh theo sy thay

doi gitta ché do xoay ngang va ché do xoay doc.

B6 phan hién thi 110 ¢6 thé 1a it nhAt mot man hinh trong s6 man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), man hinh LCD loai tranzito mang méng (Thin Film
Transistor-LCD, TFT-LCD), man hinh diot phat quang (Light Emitting Diode, LED),
man hinh LED hitu co (Organic LED, OLED), man hinh OLED ma tr4n hoat dong
(Active Matrix OLED, AMOLED), man hinh uén cong, man hinh gip vao duge, va man
hinh ba chiéu (3D). Mot sb loai man hinh c6 thé dugc ché tao & dang man hinh trong subt
¢6 cAu hinh thudc loai trong sudt hodic trong subt quang hoc sao cho ¢ thé nhin xuyén

qua dugc tir bén ngoai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd phan hién thi 110 ¢6 thé hién thi giao dién
nguoi dung chi bao ché do nap dién trong lic thiét bi dién t& 100 (vi du pin 190 cua thiét
bi dién tir 100) dang dugc nap dién. Vi dy, thibt bi dién t& 100 c6 thé hién thi ky hiéu,
hinh anh, biéu twong hay hinh v& dé chi bao ring pin 190 dang dwgc nap dién, hodc ky tu,
cum tir hay hinh anh dé chi bao ché d6 nap dién. Bo phan hién thi 110 c6 thé hién thi mot
giao dién ngudi dung khac (vi dy man hinh thé hién dang nap dién) dé chi bao ché do nap
dién tuy theo trudng hop thiét bi dién tir 100 ¢6 dang & trang thai bat hay khong. Khi thiét
bi dién tir 100 dang & trang thai tit, thi bo phén hién thi 110 c6 thé hién thi giao dién

nguoi dung thay dbi dong. Theo phuong &n thyc hién sang ché, bd phan hién thi 110 c6
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thé hién thi giao dién ngudi ding dich chuyén dugc dé thé hién téc dd nap khac nhau

hogc mtrc nap (hay luong nap) khac nhau tuy theo ché @6 nap dién.

B6 phan nhap 120 c6 thé thu tin hiéu nhip vao clia ngudi ding dé didu khién thiét
bi dién tir 100. Bd phan nhép 120 c6 thé thu nhin dong tac nhép cia ngudi ding bang
cach cham. Bo phan nhdp 120 c¢6 thé ¢6 tim cam tng. TAm cam Gng c6 thé nhan biét
dong tac nhap b%mg cach cham nh¢ st dung it nhat mot trong sb cac loai tAm cam ung, vi
du tAim cam ung loai dién dung, tAm cam ung loai dién tro, tAm cam ung loai héng ngoai
(IR), va tAm cam ung loai siéu &m. Ngoai ra, tAm cam tng c6 thé con c6 mach diéu khién.
Péi v6i tAm cam tng loai dién dung, c6 thé ¢6 co ché nhén biét trang thai tiép xuc vét ly
hodc trang thai tiém can. TAm cam {mg c6 thé con ¢6 16p nhay xuc gidc. TAm cim Ung c6
thé cung cép cho ngudi ding tin hiéu hdi dap nhay xtic gidc. B phan nhép 120 ¢6 thé
truyén tin hiéu nhdp vao theo dong tdc nhép br?mg cach cham thu nhan dugc dén bo diu

khién 140.

Bd phan nhap 120 ¢6 thé bao gém bd cam bién but (k¥ thuat sé), nut, hodc bd phan
nhdp si€éu am. BY cam bién but (k¥ thuat s6) c6 thé duge tao ra, vi du, bang céach st dung
phuong phap gibéng hodc twong tu véi phuong phap thu nhan dong tac nhap clia ngudi
dl‘lng' béng cach cham hodc st dung mot tAm cam Ung riéng biét. Nut, vi dy, c6 thé 1a nut
vat 1y, ntt quang hoc, hodc ving phim. B$ phén nhdp si€u 4m 1a bd phén co6 thé phét hién
séng 4m bang micrd clia thiét bi dién tir 100 thong qua bd phan nhép tao ra tin higu siéu

am dé nhan biét di liéu va c6 thé thuc hién chtrc ning nhan dang khong day.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, bd phan hién thi 110 va by phan nhép 120
c6 thé duge ché tao lién khéi. Vi du; thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 man hinh cam ung.
Man hinh cam @ng nay c6 thé dong thoi thuc hién chirc ning nhép va chirc ning hién thi.
Man hinh cam Ung c6 thé duoc ché tao thanh mot chu trac trong do tAm cam mg va tAm
hién thi duoc gop chung v6i nhau. Man hinh cam Ung ¢ thé ¢6 bd phan nhap/xudt. Man
hinh cam Gng c6 thé phat hién sy kién c6 dong tdc cham ctia ngudi dung duge nhép vao
(vi du dong tac cham va 4n giit trong mot khoang thoi gian dai dugc nhép vao, dong tac
cham va n gitt trong mot khoang thoi gian ngén dugc nhip vao, dong tdc cham mot lan
dugc nhap vao, dong tadc cham nhiéu 1an duoc nhdp vao, dong tac dya trén dong tac cham

(vi du dong tac kéo) duge nhép vao, va cac dong tac khac) c6 tiep xuc voi bé mat man
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hinh cam tng. Khi man hinh cdm (ng phat hién thay sy kién c6 dong tic cham cua ngudi
dung trén bé mit man hinh cam @ng, thi man hinh cadm tng c6 the xac dinh toa d) noi ma

su kién cham dugc tao ra va truyén toa d§ da xac dinh dén bo diéu khién 140.

Man hinh cdm Ung c6 thé dugc tao ciu hinh dé bién dbi ap luc tac dong 1én mot vi
tri cu thé trén bé mit man hinh cam tng hoic su thay dbi dién dung dugc tao ra & méot vi
tri cu thé thanh tin hiéu dién dau vao. Man hinh cam tng c6 thé dugc tao cdu hinh dé
nhén biét 4p lyc cham theo loai dong tdc cham tac dong 1én man hinh cdm Gng cling nhu
vi tri cham va dién tich cham. Khi c6 dng tac cham dugc nhdp vao trén man hinh cam
g, thi tin hiéu (c4c tin hiéu) twong Gng véi dong tdc cham dugc nhdp vao d6 c6 thé
duoc truyén dén bd diéu khién cam tmg (khong dugc thé hién trén hinh vé). BJ diéu
khién cam Gng (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé xur Iy tin hidu (c4c tin hiéu), va

sau do truyén dit lidu twong tng dén b6 diéu khién 140.

Theo cac phuong én thuc hién sang ché, bd phén nhap 120 c6 thé thu tin hiéu chon
ché do dugc nhap vao dé chon ché d9 nap dién tir ngudi dung. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, bd phan nhap 120 c6 thé thu tin hiéu nhap cta nguoi ding dé chon xem c6 hay
khéng kich hoat chtrc ning nap dién nhanh tir ngudi ding. Vi dy, by phan nhép 120 co
thé thu tin hiéu nhap cta ngudi dung dé chon bat hay tat ché o nap dién nhanh tir nguoi
diing. Bo phan nhdp 120 c¢6 thé truyén tin higu chon ché d6 dwgc nhap vao da thu duge

dén b6 didu khién 140 (hodc bd phan quan Iy ngudn dién 180).

B phan cam bién 130 c6 thé do mot dai lugng vat 1y hodc phat hién mdt trang thai
hoat dong cta thiét bi dién tir 100, va bién ddi thong tin do dugc hodc phat hién dugo
thanh tin hidu dién. B6 phan cam bién 130 c6 thé c6 it nhat mot bo cam bién trong sb, vi
du, b cam bién dong tac, by cam bién la ban hoi chuyén, bd cam bién ap suét khi quyén,
bd cam bién tir, bd cam bién gia tbc, bd cam bién cim nim, bd cam bién tiém can, bo
cam bién mau (vi du b cam bién mau do, xanh luc va xanh lam (Red, Green and Blue,
RGBY)), bd cam bién sinh tric, bd cam bién nhiét d6/do 4m, bo cam bién d6 sang, va bd
cam bién tia tir ngoai (UltraViolet, UV). Theo cach khéc hodc theo cach bd sung, bd phan
cam bién 130 6 thé c6 bd cam bién mii dién t& (E-nose), bd cam bién dién co dd
(ElectroMyoGraphy, EMG), bd cam bién dién ndo dd (ElectroEncephaloGram, EEG), bd

cam bién dién tdm dd (ElectroCardioGram, ECG), b cam bién hdng ngoai (IR), may
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quét nhan dang mong mat, bd cam bién diu véan tay va bd cam bicn dia tir. B phén cam
bién 130 cé thé con c6 mach diéu khién dé diéu khién it nhat mot bd cdm bi€n & bén

trong.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, b phan cam bién 130 c6 thé do nhiét do
cua cac bg phéan trong thiét bi dién t& 100 (vi du bo phéan hién thi 110, bo phan nhéap 120,
b5 phan cam bién 130, bo diéu khién 140, bd phan truyén thong 150, bd nh¢ 160, hoic
pin 190) bang cach st dung bd cam bién nhiét 6. Theo phuong 4an thuc hién séng ché,
b5 phan cam bién 130 c¢6 thé do nhiét do b mit ciia thiét bi dién tir 100 va nhiét d6 cia
cac bd phan bén trong, nhu pin 190 va d4u ndi, trong lac pin 190 dang dugc nap dién. BO
phan cam bién 130 c6 thé truyén nhiét d6 do dugc dén bd didu khién 140 hogic bd phan

quan 1y ngudn dién 180.

B6 didu khién 140 c6 thé didu khién céc b phan phin ctng (vi du bd phén hién thi
110, bo phan nhap 120, bd phan cam bién 130, bd phan truyén thong 150 va bd nhé 160)
hodc cac bd phan phin mém bing céch khéi dong hé diéu hanh hoic chuong trinh tng
dung, va c6 thé thuc hién chtc ning xt ly nhiéu loai dit liéu khéc nhau trong d6 c6 dit
liéu da phuong tién va céc phép toan. By didu khién 140 c6 thé dugc ché tao dudi dang,
vi dy, hé thdng trén mat chip (System on Chip, SoC). Theo phuong an thyc hién sang ché,
bo didu khién 140 c6 thé con c6 bd xtt Iy dd hoa ((Graphical Processing Unit, GPU),
khong dugc thé hién trén hinh v&). Theo phwong 4n thuc hién sing ché, b diéu khién
140 ¢6 thé 1a bo xir Iy g dung (Application Processor, AP) hodc bd xtt ly truyén thong
(Communication Processor, CP). Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bd didu khién 140
¢6 thé nhan cac 1énh tir cdc bd phan khac qua bus, phén tich cac 1énh nhan duoc, va thuc

hién céc phép todn hodc quy trinh xir ly dit liéu theo cic 1¢nh da phén tich.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo didu khién 140 c6 thé diéu khién cong suét
dugc nhép vao/xuit ra tr pin 190 hodc thiét bi dién ttr 100 bang cach diéu khién bd phan
quéan 1y ngudn dién 180 hodc giao dién 187.

B6 phan truyén thong 150 c6 thé hd trg chuc ning truyén thong khong day cua thiét
bi dién tir 100, va co thé duoc tao ciu hinh dudi dang médun truyén thong di dong khi
thiét bi dién t&r 100 hd trg chtrc ning truyén thong di dong. B phan truyén théng 150 c6

thé c6 bo truyén tin hidu tin s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) dé bién ddi tang tin va
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khuéch dai tin hiéu khong day duoc truyén va bo thu tin hiéu RF dé khuéch dai giam tap
nhidu cho tin hiéu khong day thu dugc va bién ddi ha tin. Ngoai ra, khi thiét bi dién tir
100 hd tro chtrc ning truyén théng khong day tAm gan, nhu truyén thong theo tidu chuén
Wi-Fi, truyén thong theo tiéu chuén Bluetooth, truyén thong theo tiéu chudn Zigbee,
truyén thong theo tiéu chudn truyéﬁ théng dai cyc rong (Ultra WideBand, UWB), va
truyén thong theo tiéu chuin truyén thong trudong gin (Near Field Communication, NFC),
thi b phén truyén thong 150 c6 thé c6 modun truyén théng Wi-Fi, modun truyén théng
Bluetooth, modun truyén thong Zigbee, modun truyén thong UWB, va modun truyén

thong NFC.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, bo phan truyén théng 150 c6 thé thuc hién
chirc ning truyén thong nbi day hodc khong diy véi thiét bi cip dién bén ngoai duéi su
didu khién ctia b diéu khidn 140 (hodc bd phan quan ly ngudn dién 180). Vi dy, bd phén
truyén thong 150 ¢6 thé truyén, dén thiét bi cép dién bén ngoai, gia tri cong suét nap dién
cta dién ndng s€ dugc cung cép (vi du gi4 tri cudong do dong dién nap dién hodc gia tri

dién ap nap dién).

B nhé 160 co thé luu trir dir liéu hinh anh, dit liéu tiéng noi, dir liéu dugc nhép vao
tir camera, dit li¢u dé xir ly phép toan, thuit toan cAn thiét cho su hoat dong cia thiét bi
dién tr 100, dit liéu cAu hinh, va thong tin huéng dan, va cling ¢ thé luu trir tam thoi Kkét
qua xu ly.

B6 nhé 160 c6 thé 12 bd nhé kha bién hodc bd nhé bat kha bién. Vi du, bd nh¢ kha
bién c6 thé 12 bd nhd truy nhap ngiu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM)
va bd nhé truy nhap ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), va
bo nhé bét kha bién c6 thé 12 bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), by nhé tac
dong nhanh, dia cing, thé nh¢ theo dinh dang Secure Digital (SD), va thé nh¢ theo dinh
dang Multimedia Card (MMC).

B6 nhé 160 c6 thé lwu trit céc 1énh hodc dit lidu thu duge tir hodc duge tao ra bang
b6 didu khién 140 hodc cac bd phan khac (vi du bd phan hién thi 110, b phén nhap 120,
bo phan cam bién 130 va b phan truyén thong 150). Bd nhé 160 c6 thé c6 cac mddun
1ap trinh, nhu nhén, phan trung, giao dién 14p trinh Gmg dung (Application Programming

Interface, API), hodc cac ng dung. M&i mddun 14p trinh néu trén c6 thé dugc tao ra dudi
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dang phdn mém, phén sun, phan cting, hodc dang két hop cua it nhét hai loai nay.

Nhan c6 thé didu khién hodc quan Iy céc tai nguyén hé théng (vi du bus, bd didu
khién 140 hodc bd nhé 160) duge dung dé thuc hién thao tac hodc chirc ning cla cic
modun 14p trinh con lai khac, nhu phin trung, giao dién API hodc cc (ng dung. Ngoai ra,
nhan c6 thé tao ra giao dién @ cho phép phén trung, giao dién API hodc cic tmg dung
truy nhép timg bd phan cta thiét bi dién tir 100 va didu khién hodc quan 1y b phan do.

Phin trung c6 thé déng vai trd trung gian dé cho phép giao dién API hodc cac ing
dung truyén thong va trao di dit liéu v6i nhan. Ngoai ra, ddi véi cic yéu ciu tac vu nhan
dugc tir cac ng dung, phén trung c6 thé thuc hién chirc ning diéu khién (vi du 14p lich
biéu hodc cin bang tai cho) c4c yéu cAu tac vu do6 bang cach sir dung, vi dy, phuong phép
phan dinh tht ty vu tién st dung tai nguyén hé théng (vi du bd diéu khién 140 hodc bd

nhé 160) cua thiét bi dién tir 100 cho it nhit mot trong sb cac tmg dung.

Giao dién API 1a giao dién dung cho tmg dung dé diéu khién chirc ning dugc cung
cép tr nhan hodc phé“ln trung, va, vi du, ¢o thé ¢6 it nhit mot giao dién hodc chirc ning (vi
du Iénh) d& didu khién tép, didu khién cira s, xt ly hinh anh, hogc diéu khién ky tu va
cac loai khac.

B6 phén am thanh 170 ¢6 thé bién di hai chidu giira tiéng néi va tin hiéu dién. Bo
phéan 4m thanh 170 ¢6 thé c6 it nhat mot bd phén trong sb, vi du, loa, bd thu, tai nghe va
micrd dé bién dbi dit lidu tiéng n6i nhap vao hodc xuét ra.

B6 phan quan 1y ngudn dién 180 c6 thé quan 1y ngudn dién cta thiét bi dién ti 100.
B phan quén ly ngudn dién 180 c6 thé dugc nbi dién vé6i giao dién 187 va dau ndi duoc
két nbi voi giao dién 187. BO phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé thuc hién chirc ning
truyén théng véi mach tich hop (IC) ciia thiét bi cp dién bén ngoai. IC cua thiét b cdp
dién bén ngoai c6 thé 1a modun dé didu khién chirc ning cip dién. Vi dy, bd phén quan Iy
ngudn dién 180 c6 thé truyén théng véi modun bén trong cia thiét bi cip dién bén ngoai
(vi du mddun diéu khién ngudn nap dién 220). Médun quan ly ngudn dién 180 c6 thé ra
1énh didu khidn dé thu nhan dong dién c6 gia trj cuong do dong dién thir nht tir thiét bj
cép dién bén ngoai qua d4u nbi hodc giao dién 187 trong it nhét mot phan thoi gian khi
dang thyc hién chtic ning truyén thong gifta thiét bi dién ttr 100 va thiét bi cdp dién bén

ngoai. BO phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé ra 1énh didu khién dé thu nhan dong dién
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c6 gia tri cuong dd dong dién tht hai, 16n hon gia tri cwong do dong dién thi nhét, tir
thiét bi cap dién bén ngoai trong it nhét mot phan thoi gian khi khong thye hién chirc
ning truyén thong giita thiét bi dién tir 100 va thiét bj clp dién bén ngoai, qua du ndi
hodc giao dién 187. Theo phuong an thuc hién sdng ché, sau khi thiét bi dién tr 100 dugc
két ndi vai thiét bi cap dién bén ngoai, bd phan quan Iy ngudn dién 180 c6 thé didu khién
dAu ndi hoic giao dién 187 thu nhan dong dién c6 gia tri cuong d6 dong dién thi hai tur
thiét bi cAp dién bén ngoai trong chu ky thtr nhat va thu nhan dong dién c6 gia tri cudng
d6 dong dién thir nhat trong chu ky thi hai sau chu ky thir nhét. Bo phan quan 1y ngudn
dién 180 c6 thé ra 1énh didu khién dé thu nhan dong dién c6 gid tri cuong do dong dién
tht ba, 16n hon gia tri cuong d6 dong dién thu nhét, tir thiét bi cip dién bén ngoai qua
dau ndi hoic giao dién 187 trong chu ky thir ba sau chu ky thit hai. Gia tri cuong do dong
dién thtr ba c6 thé nho hon gié tri cudng d6 dong dién thir hai. Vi du, b phén quan ly
ngudn dién 180 c6 thé didu khién diu nbi hodc giao dién 187 thu nhan dong dién co gia
tri cuomg d6 dong dién thir hai tir thiét bi cAp dién bén ngoai trong chu ky thir nhét sau
khi thiét bi dién tir 100 dwoc két ndi v6i thiét bi cép dién bén ngoai, thu nhén dong dién
cé gia tri cuong do dong dién thir nhét, nhé hon gia tri cudng do dong dién thwr hai, trong
chu ky thtt hai trong d6 thiét bi dién tir 100 truyén thong véi thiét bi cap dién bén ngoai,
va thu nhan dong dién c6 gid tri cudng dd dong dién thu ba, 1én hon gié tri cudng do
dong dién th nhét va nhé hon gia tri cudng d6 dong dién thir hai, trong chu ky thi ba

trong d6 dién ndng dugc cung cép theo ché dd nap dién sau khi truyén thong.

Theo phuong én thuc hién sang ché, bo phan quan 1y ngudn dién 180 c6 thé do tré
khéng ctia mot bd phén & trong thiét bj cAp dién bén ngoai sau khi thiét bi dién tir 100
duoc két ndi voi thiét bi cip dién bén ngoai. B phan quan ly nguf”m dién 180 c6 thé thuc
hién chirc ndng truyén thong dya vao it nhét mét phﬁn tr& khang do dugc. Vi du, bo phan
quén 1y ngudn dién 180 c6 thé do trd khang cia modun hodc IC bén trong thiét bi cép
dién bén ngoai (vi du moédun didu khién ngubn nap dién 220). B phan quan ly ngudn
dién 180 c6 thé thyc hién chirc ning truyén thong giita thiét bi dién tir 100 va thiét bi cip

dién bén ngoai bang cach truyén/thu tin hiéu dya vao tré khang do duoc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé trao ddi

thong tin lién quan dén gid tri dién &p va/hodc gia tri cuong do dong dién nhit dinh cén
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thiét cho thiét bj dién t&r 100 véi IC cta thiét bi cAp dién bén ngoai théng qua két ndi

truyén thong.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd phan quan 1y ngudn dién 180 co thé ¢
mddun diéu khién nap dién 181 dé tao cu hinh cho ché do nap dién vai thiét bi cap dién
bén ngoai (vi du ché do nap dién nhanh hodc ché d% nap dién binh thuong) va diéu khién
chire ning nap dién cta thiét bi dién t 100 theo ché d6 nap dién, médun quén ly ngudn
dién 183 dé quan ly ngudn dién nhap vao/xuét ra tir pin, va bo phin chin séng dién tir

185 dé chin tap nhiéu do ngudn dién tao ra.

Bo phén quan ly ngudn dién 180 (vi du modun quéan ly ngudn dién 183 trong bd
phén quén ly ngudn dién 180) c6 thé ¢6 IC quan 1y ngudn dién (Power Management IC,
PMIC) va IC nap dién. Vi du, mach PMIC cé thé duogc lép vao mdt mach tich hop hodc
thiét bi ban dan SoC. Cac phuong phép nap dién co thé duoc phan loai ra thanh phuong
phép nap dién ndi day va phuong phép nap dién khong day. IC nap dién c6 thé nap dién
cho pin 190 va co thé ngan khong cho tao ra dién 4p qua mirc hodc dong dién qua muc tur
thiét bi nap dién. Theo phuong an thuc hién sang ché, IC nap dién c6 thé 14 IC nap dién
cho it nhat mdt phuong phap nap dién trong s6 phuong phap nap dién ndi day va phuong
phap nap dién khong day. So d6 cong huodng tir, so dd cam tmng tir hodc so dd dién tir c6
thé 1a cac vi du vé phuong phap nap dién khong diy, va c6 thé con c¢6 thém mach bd sung
dé nap dién khong diy, nhu mach vong ddy, mach cong huong, mach chinh luu, va céac
mach khéc. Theo cac phuong an thuc hién sdng ché, mach PMIC hoic IC nap dién c6 thé
c6 thiét bi chin song dién tu dé chin séng dién tir bao quanh mach PMIC hodc IC nap

dién. Vi dy, mach PMIC hoic IC nap dién c6 thé ¢6 man chin & dang khung.

Bd phan quan ly ngudn dién 180 (vi du mddun didu khién nap dién 181 trong bd
phén quéan ly ngudn dién 180) c6 thé phat hién thiy su két ndi voi thiét bi clp dién bén
ngodi. Vi du, bo phan quan 1y ngudn dién 180 c6 thé thu nhan dién nang tir thiét bi cip
dién bén ngoai, hodc phét hién thdy sy két ndi vai thiét bi cdp dién bén ngoai khi thu
duge mot tin hiéu cu thé. Bd phan quan 1y ngudn dién 180 c6 thé xac dinh xem thiét bi
bén ngoai da két nbi 1a thiét bi cip dién ding dé cip dién hay la thiét bi ding cho muc

dich khac dwa vao tin hiéu thu duge tir thiét bi bén ngoai da két ndi.

B0 phéan quan ly ngudn dién 180 c6 thé x4c dinh loai cta thiét bi cp dién bén ngoai
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da két ndi. Vi du, bd phan quan ly ngué)n dién 180 co6 thé x4c dinh xem thiét bi cép dién
bén ngoai c6 phai la thiét bi cdp dién hd trg it nhét hai ché d6 nap dién hay khong, dua
vao tin hidu thu dugc tir thiét bi cip dién bén ngoai. Vi dy, bd phén quén ly ngudn dién
180 ¢6 thé x4c dinh xem thiét bi cAp dién bén ngoai da két ndi c6 phai 1a thiét bi cip dién
¢6 hd trg ché do nap dién nhanh hodc ché d6 nap dién binh thuong hay khong. By phén
quan 1y ngudn dién 180 c6 thé thiét 1ap ché d6 nap dién nhanh hogc ché do nap dién binh
thuong tuy theo trudng hop thiét bi cAp dién bén ngoai c6 hd trg ché do nap dién nhanh

hay khong.

Ché d6 nap dién nhanh c6 thé 1a ché d¢ trong do thiét bi cAp dién bén ngoai cép dién
cho thiét bi dién tr 100 br?mg cach st dung cong suét nap dién 16n hon. Vi dy, & ché do
nap dién nhanh, thiét bi dién t& 100 c6 thé ngin nglra su sut giam tin hiéu IR trong lic
dang thu nhan dién ning c6 cong suét 16n hon tir thiét bi cdp dién bén ngoai bang cach sir
dung dién 4p nap dién (vi du 9V) cao hon dién &p nap dién binh thuong (vi du 5V) va
cudong do dong dién nap dién (vi du 1,67A) thép hon cudng d6 dong dién nap dién binh
thuong (vi du 1,8A). Vi du, khi thiét bj dién tir 100 duge két ndi véi thiét bi cap dién bén
ngoai qua dau ndi hodc day ndi dé thu nhan dién ning, thi c6 thé xay ra su sut gidm tin
hiéu IR tuong (rng v4i su sut giam dién 4p ty 1 thuén v6i dong dién chay qua do dién trd

ctia dau nodi hodc diy ndi dé truyén dién qua do.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién tr 100 thu nhén, tir thiét bi cép
dién bén ngoai, di¢n ning c6 cong sudt 16n hon bing cach sir dung dién ap nap dién l6n
hon va cudng do dong dién nap dién nhé hon tuong d6i so voi ché do nap dién binh
thuong, nho d6 phong ngura cac su cb lién quan dén sy sut gidm tin higu IR trong lic
dang thu nhén dién ndng c6 cong suét 16n hon. Thiét bi cip dién bén ngoai, ¢6 hd trg ché
d6 nap dién nhanh, ¢6 thé truyén thong voi thiét bi dién tir 100. Vi du, thiét b cip dién
bén ngoai c6 thé thu nhan gid tri cuong do dong dién nap dién, gia tri dién ap nap dién,
hodc gié tri cong sudt nap dién tir thibt bi dién t& 100 va cip dién tuong Ung véi cac gid
tri d6. B6 phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé thu thong tin lién quan dén thong tin nhén
dang (IDentification, ID), loai, hodc mAu cta thiét bi cép dién bén ngoai tu thiét bi cép
dién bén ngoai két ndi véi thiét bi dién tir 100. Bo phan quan 1y ngudn dién 180 c6 thé

xac dinh xem thiét bi cip dién bén ngoai c6 hd trg ché d6 nap dién nhanh hay khong bang
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cach st dung thong tin thu duge. Khi thiét bi cip dién bén ngoai c6 hd trg ché d6 nap
dién nhanh, thi bd phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé thiét 1ap ché do nap dién dé lam

ché @6 nap dién nhanh.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bod phan quan ly ngudn dién 180 (vi du mddun
didu khién nap dién 181 trong bd phén quan ly ngudn dién 180) c6 thé thiét 14p hoic thay
d8i ché do nap dién theo tin hiéu nhap vao thu dugc bing bd phén nhap 120 dé thiét 14p
ché do nap dién. Bo phan quan Iy ngudn dién 180 c6 thé kich hoat hogc khir kich hoat
ché d6 nap dién nhanh theo tin hi¢u nhip vao clia ngudi dung thu dugc bang bd phan

nhap 120.

Theo phuong an thuc hién séng ché, bo phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé truyén
gia tri cong suét nap dién thir nhét d& nap dién nhanh dén thiét bi cdp dién bén ngoai.
Trong trudng hop nay, khi nhan dugc thong bao bao nhan tir thiét bi cép dién bén ngoai,
bd phén quén ly nguf‘)n dién 180 c6 thé hd trg ché do nap dién nhanh, x4c dinh réng dién
ndng tuwong Ung voi gid tri cong sudt nap dién tht nhit dugc truyén tir thiét bi cip dién
bén ngoai c¢6 thé duge cung cép, va thiét 1ap ché do nap dién dé 1am ché d% nap dién
nhanh. Vi du, khi b phén quan ly nguén dién 180 truyén gia tri cong suét nap dién thu
nhat 13 9V va 1,67A dén thibt bi cip dién bén ngoai, thi bo phan quan 1y ngudn dién 180
c6 thé thu tin hidu c6 chira gid tri bing gid tri nay tir thiét bi cAp dién bén ngoai dé lam
théng bao bao nhan. Trong trudng hop d6, bo phan quéan ly ngudn dién 180 c6 thé xac
dinh ring thiét bi cip dién bén ngoai ¢6 hd trg ché d nap dién nhanh thong qua thong
béo bao nhan va truyén gi tri cong suét nap dién thi nhat dén thiét bi cp dién bén ngoai

mét 14n nita. Do d6, pin dugc nap dién & ché do nap di¢n nhanh.

Theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi cip dién bén ngoai c6 thé chi hd tro ché
dd nap dién nhanh c6 mot gia tri dién ap cu thé. Bo phan quan Iy ngudn dién 180 c6 thé
truyén gia tri cong suét nap dién thir nhét co gia tri dién 4p cu thé cho ché o nap dién
nhanh dén thiét bi cip dién bén ngoai, va xdc dinh xem thiét bi cAp dién bén ngoai c6 thé
cung cip dién ning twong Gng voi gia tri dién 4p c6 trong gid tri cong suit nap dién thi

nhét hay khong dua vao thong bao bo nhan thu duge tir thiét bi cdp dién bén ngoai.

B0 phan quéan ly ngudn dién 180 c6 thé didu khién cong suit duge cung cAp thong

qua giao dién 187 hodc cong sudt dugc nhap vao/xuit ra tir pin 190 dya vao ché d6 nap
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dién da thiét 1ap.

B phén quéan 1y ngudn dién 180 ¢ thé thiét 14p gié tri cong suét nap dién va truyén
gid tri cong suét nap dién da thiét 1ap dén thiét bi cip dién bén ngoai. B$ phan quan ly
ngudn dién 180 c6 thé ra 1énh didu khién dé truyén gia tri cong suét nap dién thong qua
két ndi truyén thong véi thiét bi cAp dién bén ngoai va thu nhan dién ning twong Gng voi
gia tri cong suét nap dién dugc truyén dén thiét bi cép dién bén ngoai. Vi dy, bd phan
quan 1y ngudn dién 180 co thé ra 1énh didu khién dé truyén gia tri dién 4p nap dién 16n
hon so vé6i ché do nap dién binh thuong va do d6 s& thu nhén dién ning c6 cong suét 16n
hon twong Gng vai gia tri dién ap nap dién tir thiét bi cap dién bén ngoai. B§ phan quan ly
ngudn dién 180 co6 thé diéu khién thiét bi dién tir 100 thu nhan dién ning twong Ung vdi
oi4 tri cong suit nap dién thir nhét twong ddi 16n tir thiét bi cép dién bén ngoai & ché do
nap dién nhanh va thu nhin dién ning tuwong Ung vdi gia tri cong sult nap dién thtr hai
nho hon gié tri cong suit nap dién thir nhét & ché d6 nap dién binh thudng. Trong trudng
hop d6, bd phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé x4c dinh xem c6 phai 13 dién ning nay
tuong ung véi gia tri cong suét nap dién da thiét 14p duoc cung cAp tir thiét bi cap dién
bén ngoai hay khéng.

Theo phuong &n thuc hién sing ché, bo phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé didu
khién cong suét thu nhan tir thiét bi cp dién bén ngoai sao cho bang hodc nhd hon mot
gi4 tri nhét dinh trong ltc thiét b dién tir 100 dang truyén thng véi thiét bi cp dién bén
ngoai (vi du thiét bi dién ttr 100 truyén/thu thong tin cu thé (vi du gia tri cong suit nap
dién hoic thong tin vé thiét bi cdp dién bén ngoai) dén/tlr thiét bi cdp dién bén ngoai. Vi
du, b0 phén quan ly ngudn dién 180 c6 thé gi¢i han dién 4p va dong dién cua dién nang
dugc cung cAp & mot gia tri nhét dinh trong ltic thiét bi dién tir 100 dang truyén thong véi
thiét bi cip dién bén ngoai. Vi dy, bd phén quan ly ngudn dién 180 c6 thé gi6i han cong
suét nap dién dugc cung cAp tir thiét bi cép dién bén ngoai tir gia tri cong suit nap dién
tht nhit (vi du 9V va 1,6A) cho ché do nap dién nhanh dén gia tri cong suét nap dién the
hai (vi du 5V va 1,8A) nhd hon gié tri cong suét nap dién th nhét trong luc thiét bi dién
ttr 100 dang truyén thong véi thiét bi cip dién bén ngoai. Vi dy, theo cac phuong an thuc
hién sang ché, c6 thé duy tri trang thdi truyén thong 6n dinh b??mg cach gidi han gid tri

cuong d6 dong dién dé phong ngira su sut gidm tin hiéu IR trong luc dang truyén thong
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gifra thiét bi dién tir 100 va thiét bj cip dién bén ngoai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi cong suit thu nhén tir thiét bi cip dién bén
ngoai khong twong ung voi gia tri cong suét nap dién da thiét 1ap va duoc truyén, thi bo
phan quan 1y ngudn dién 180 c6 thé quay v& trang thai ban dau va khéi dong lai ché do
nap dién. Vi dy, khi dién ning, khdng twong g v6i gia tri cong suit nap dién theo yéu
cAu cua thiét bi cip dién bén ngoai, dugc cung cép tir thiét bi cAp dién bén ngoai & ché d6
nap dién nhanh, thi by phan quén ly ngu‘én dién 180 co thé quay vé trang théi ban dau &

ché do nap dién va thuc hién thao tac dé thiét 1ap lai ché d6 nap dién.

Khi dién nang dugce cung cip tir thiét bj cip dién bén ngoai khdng twong g vai
gid tri cong suét nap dién da thiét 1ap va duoc truyén, thi bo phan quén ly ngudn dién 180
¢6 thé x4c dinh rang c6 15i Xy ra & két ndi truyén thong véi thiét bi cip dién bén ngoai
hodc hé théng (vi du it nht mét trong sb cac bd phan cua thiét bi dién tir). Theo phuong
4n thuc hién sang ché, b phan quan ly ngudn dién 180 ¢ thé bit budc duong diy dién
duong (dudng D) cua giao dién két ndi véi thiét bi cip dién bén ngoai phai gidm tir muc
cao xubng mirc thap dé thuc hién viéc truyén thong lai véi thiét bj cip dién bén ngoai.
Trong truong hop ndy, dudng day dién duong va duong day dién 4m (duong D7) cla giao
dién doan mach. Sau do, ché d6 ngit dugc loai bd va trang thai truyén thong voi thiét bi
cAp dién bén ngoai c6 thé duoc dua vé trang thai ban du trong lic duong day dién 4m

tam thoi & mirc cao va sau d6 chuyén xuong hoat dong ¢ mirc thap.

Theo phuong 4n thyc hién sing ché, khi dién 4p cla thiét bi cdp dién bén ngoai trd
nén nho hon gi tri da thiét 13p trudce, thi bo phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé thiét lap
gia tri ban dAu cho cac thong sb cla ché d6 nap dién va thir nap dién lai. Khi dién &p cua
thiét bi cip dién bén ngoai tré nén nhéd hon gia tri da thiét 1ap trude, thi bd phan quéan 1y
ngudn dién 180 c6 thé xac dinh rang thiét bi cip dién bén ngodi dang & trang thai khong
dn dinh, va do @6 dung nap dién, quay vé trang thai ban d4u va khoi dong lai ché d6 nap
dién.

Theo phuong an thuc hién sing ché, khi dién ning dugc cung cAp tir thiét bi cap
dién bén ngoai, c6 thé xay ra hién tugng udn ngugc trong d6 dién ap cia dudong VBUS
chuyén sang mic dién ap tha hai thip hon muc dién ap thir nhét @& nap dién nhanh.

Trong trudng hop do, thiét bi dién tir 100 c6 thé quay vé trang thdi ban d4u va khéi dong
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lai ché d6 nap dién.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé xac
dinh xem c¢6 phai 14 c6 mot chirc ndng cu thé cua thiét bi dién tir 100 dugc thye hién &
ché db nap dién nhanh hay khong. Vi du, bo phan quan Iy ngudn dién 180 6 thé x4c dinh
xem c6 phai 1a c6 chic nang goi dién thoai, chic nang nhin tin, chic ning trd choi va
chirc ning tai tao ndi dung da phuong tién dugc thuc hién & ché do nap dién nhanh hay
khong. Khi c6 mdt chirc ndng cu thé dugc thuc hién, thi bd phan quéan ly ngudn dién 180
¢6 thé thay dbi ché do nap dién tir ché do nap dién nhanh chuyén sang ché do nap dién
binh thuong. Theo phuong an thyc hién sang ché, khi c6 mdt chirc ning ngudi dung cu
thé dugc thuc hién & ché do nap dién nhanh, thi bd phén quan ly nguf‘)n dién 180 co thé
dirng nap dién cho pin 190 trong mét khoéng thoi gian nhét dinh. Khi c6 mdt chitc ning
ngudi dung cu thé duoc thuc hién & ché do nap dién nhanh, thi bd phan quan ly nguén
dién 180 c6 thé gi6i han gid tri cong suét nap dién sao cho bang hoic thdp hon mot gié tri
nhét dinh trong luc dang duy tri ché d6 nap diénb. Vi du khéc, bd phén quén ly ngudn dién
180 ¢6 thé xdc dinh xem c6 phai 1a man hinh ctia thiét bi dién tir 100 dang & trang thai tit
hay khong. BO phén quén ly ngudn dién 180 c6 thé ra lénh didu khién dé thuc hién ché do

nap dién nhanh chi khi man hinh cta thiét bi dién tr 100 dang tt.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mdi bo phan & trong bd phan quan 1y nguén
dién 180 (vi du mddun didu khién nap dién 181, mddun quan 1y ngudn dién 183 va bo
phan chin song dién tir 185) co thé duoc tao cAu hinh dudi dang mdt modun riéng biét
hodc dudi dang mot modun két hop & trong bd phan quan ly ngudn dién 180. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, bo phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé hoat dong trong
thiét bi dién tir 100 giéng nhu 1a mdt mdédun riéng biét khong nam trong bd didu khién
140. Theo phuong an thyc hién séng ché, bo phan quan ly nguén dién 180 co thé dugc
tao cdu hinh dé tao thanh mot mddun cing véi bd diéu khién 140 va thuc hién chirc ning
ciia bo didu khién 140 hodc bd phan quan 1y ngudn dién 180 két hop véi bd diéu khién
140 hodc b phan quan ly ngudn dién 180.

Giao dién 187, vi du, c6 thé c6 giao dién da phwong tién c6 do phén gidi cao
(High-Definition Multimedia Interface, HDMI), giao dién bus ndi tiép da ning (Universal

Serial Bus, USB), giao dién quang hoc, hodc giao dién cdng két ndi D-subminiature
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(D-sub). Giao dién 187, vi du, c6 thé ¢ giao dién lién két c6 dd phan giai cao cho thiét b
di dong (Mobile High-definition Link, MHL), giao dién cho thé nh¢ theo dinh dang
Secure Digital (SD)/Multi-Media Card (MMC), hodc giao dién theo ti€u chuin Infrared
Data Association (IrDA).

Giao dién 187 ¢6 thé duoc két nbi véi thiét bi cép dién bén ngoai, vi du bd nap dién
bo tai (b0 n#n dién bo tai (Travel Adépter, TA) hodc bd nap dién bo thi (Travel Charger,
TC)) dé bién dbi dong dién xoay chiéu (Alternating Current, AC) thanh dong dién mot
chidu (Direct Current, DC). Giao dién 187 c6 thé dugc két ndi véi thiét bi nap dién ndi
day hodc khong day bén ngoai. Giao dién 187 theo phuong dn thyc hién sang ché c6 thé
¢6 tiéu chuén giao dién riéng khac véi tiéu chuén giao dién (vi du giao dién 20-chan, giao
dién micro USB, va cac giao dién khéc) cua bd nap dién bo tai (dudi day goi l1a thiét bi
nap dién nbi day) thuong dung cho thiét bi ddu cubi cdm tay trong linh vyc k¥ thuét lién
quan. Giao dién 187 c6 thé cung cép dién nang dugc thu nhan tir thiét bi cép dién bén

ngoai cho thiét bi dién ti 100.

Pin 190 c¢6 thé luu trit hodc tao ra dién ning va c6 thé cép dién cho thiét bi dién tir
100 bing cach sir dung dién ning da dugc luu trit hodc tao ra. Vi dy, pin 190 c6 thé 1a pin
nap lai dugc hodc pin mét troi.

Fig.2 12 so dd khdi thé hién hé théng nap dién bao gom thiét bi dién tir va thiét b
cAp dién bén ngoai theo phuong 4n thyc hién sing ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé c6 giao dién 187, bd phan quan ly nguén
dién 180, bo didu khién 140 va pin 190.

Giao dién 187 ¢6 thé dugc két ndi véi thiét bi cip dién bén ngoai 200. Giao dién
187 ¢6 thé cung cip dién ning dugc thu nhén tir thiét bi cAp dién bén ngoai 200 cho thiét
bi dién tr 100.

B0 phén quéan ly ngudn dién 180 c6 thé thiét 1ap ché do nap dién va didu khién cong
sut duge cung cip dé nap dién cho pin 180.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd phan quan ly ngudn dién 180 c6 thé co
mddun didu khién nap dién 181, médun quén ly ngudn dién 183, va bd phan chén séng

dién tir 185 d& chén tap nhiéu do ngudn dién tao ra.
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Mobdun didu khién nap dién 181 hoic modun quan ly ngudn dién 183 c6 thé quan Iy
ngudn dién cta thiét bi dién tr 100. Phan dudi ddy mb ta phuong an trong d6 modun didu
khién nap dién 181 diéu khién dong dién trong ltc truyén thong. Tuy nhién, theo céc
phuong an thuc hién séng ché, mddun quan 1y ngudn dién 183 c6 thé diéu khién dong
dién, dién ap hodc cong sudt trong luc truyén thong giita thiét bi dién tr 100 va thiét bi
cép dién bén ngoai 200, va, thong qua sy ndi mang gitta modun diéu khién nap dién 181
va mddun quan Iy ngudn dién 183, c6 thé diéu khién dong dién, dién 4p hodc cong suét

trong qua trinh nap dién cia thibt bi dién tir 100 va thiét bi cap dién bén ngoai 200.

Modun diéu khién nap dién 181 ¢ th duoc ndi dién v6i giao dién 187 va dau ndi
duoc két ndi véi giao dién 187. Modun diéu khién nap dién 181 co thé thuc hién chuc
ning truyén thong véi IC cua thiét bi cAp dién bén ngoai. IC ciia thiét bi cdp dién bén
ngoai 200 c6 thé 12 mddun dé didu khidn chire ning cip dién cia IC (vi du mddun didu
khién ngudn nap dién 220). Médun didu khién nap dién 181 c6 thé ra lénh didu khién dé
thu nh4n dong dién c6 gia tri cuong do dong dién thir nhét tir thiét bi cép dién bén ngoai
200 trong it nhat mot phan thoi gian khi dang thue hién chirc ning truyén thong gitra thiét
bi dién t&r 100 va thiét bi cip dién bén ngoai 200 qua d4u nbi va giao dién 187. Médun
diéu khién nap dién 181 c6 thé ra 1énh diu khién dé thu nhan dong dién c6 gia tri cudng
6 dong dién thir hai 16n hon gié tri cuong do dong dién thtr nhét tir thiét b cdp dién bén
ngoai 200 trong it nhét mot phan thoi gian khi khong thyc hién chirc ning truyén thong

gifta thiét bi dién ttr 100 va thiét bi cip dién bén ngoai 200, qua d4u ndi va giao dién 187.

Theo phuong &n thuc hién séng ché, sau khi thiét bi dién tt 100 dugc két ndi voi
thiét bi cép dién bén ngoai 200, médun diéu khién nap dién 181 co thé didu khién dau ndi
hodc giao dién 187 thu nhin dong dién c6 gia tri cuong do dong dién tht hai tir thiét bi
cAp dién bén ngoai 200 trong chu ky thtr nhét va thu nhan dong dién c6 gia tri cudng do
dong dién thr nhét trong chu ky tht hai sau chu ky thi nhit. Modun didu khién nap dién
181 ¢6 thé ra 1énh didu khién dé thu nhan dong dién c6 gia tri cudng do dong dién thi ba,
16n hon gia tri cuong dd dong dién thir nhét, tir thiét bi cip dién bén ngoai 200 qua dau
nbi hodc giao dién 187 trong chu ky thir ba sau chu ky thir hai. Gié tri cuong do dong
dién thir ba c6 thé nhé hon gia tri cuong do dong dién thr hai. Vi dy, médun diéu khién

nap dién 181 c6 thé didu khién dau ndi hodc giao dién 187 thu nhan dong di¢n 6 gié tri
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cudng do dong dién thir hai tir thiét bi cép dién bén ngoai 200 trong chu ky thir nhét sau
khi thiét bi dién t&r 100 duoc két néi v6i thibt bi cAp dién bén ngoai 200. Modun diéu
khién nap dién 181 c6 thé ra Iénh diéu khién dé thu nhan dong dién c6 gid tri cuong dd
dong dién thir nhat nhé hon gia tri cudng dd dong dién tht hai trong chu ky tht hai, trong
d6 thiét bi dién tir 100 va thiét bi cAp dién bén ngoai 200 truyén théng véi nhau, sau chu
ky thi nhit. Modun didu khién nap dién 181 c6 thé ra 1énh diéu khién dé thu nhan dong
dién c6 gia tri cuong do dong dién thir ba, 16n hon gia tri cuong do dong dién thor nhit va
nhé hon gié tri cudng d6 dong dién thir hai, trong chu ky thir ba sau chu ky thir hai trong

d6 dién ndng dugc cung cép theo ché d6 nap dién sau khi truyén thong.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, modun didu khién nap dién 181 cé thé do tré
khang cua mdt bo phén (vi du mddun diéu khién ngudn nap dién 220) bén trong thiét bi
chp dién bén ngoai 200 sau khi thiét bi dién tir 100 duge két ndi véi thiét bi cip dién bén
ngoai 200. Modun didu khién nap dién 181 c6 thé thuc hién chirc ning truyén thong dwa
vao it nhit mot phan tré khang do dugc. Modun diéu khién nap dién 181 c6 thé thuc hién
chirc ning truyén thong giita thiét b dién tir 100 va thiét bi clp dién bén ngoai 200 bang

cach truyén/thu tin hiéu dwa vao tr& khang do dugc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mddun didu khién nap dién 181 co thé trao ddi
thong tin lién quan dén gi4 tri dién 4p va/hodc gid tri cudng do dong dién nhit dinh can
thiét cho thiét bi dién t 100 v6i IC (vi du mddun didu khién ngudn nap dién 220) cua

thiét bj cip dién bén ngoai 200 thong qua két ndi truyén thong.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, médun didu khién nap dién 181 c6 thé thiét 1ap
ché d6 nap dién nhanh hodc ché @ nap dién binh thuong tuy theo trudng hop thiét bi cép
dién bén ngoai 200 co hd tro ché d6 nap dién nhanh hay khong.

Mbdun didu khién nap dién 181 c6 thé thu thong tin lién quan dén thong tin ID, loai,
hoiic mAu ctia thiét bi cip dién bén ngoai 200 tir thiét bi cAp dién bén ngoai da két ndi 200.
Modun diéu khién nap dién 181 c6 thé x4c dinh xem thiét bi cép dién bén ngoai 200 co
hd trg ché do nap dién nhanh hay khong bang cach st dung thong tin thu dugc. Khi thiét
bi clp dién bén ngoai 200 c6 hd trg ché @6 nap dién nhanh, thi mddun diéu khién nap

dién 181 c6 thé thiét 1ap ché do6 nap dién dé 1am ché do nap dién nhanh.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, mddun didu khién nap dién 181 c6 thé thiét 1ap

-23-



31578

hodc thay d6i ché d6 nap dién theo tin hiéu nhép vao thu dugc tir nguoi ding dé thiét lap
ché do nap dién. Modun diéu khién nap dién 181 c6 thé kich hoat hoic khir kich hoat ché

d6 nap dién nhanh theo tin hiéu nhap vao ctia ngudi ding thu dugc tir ngudi dung.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mddun didu khién nap dién 181 c6 thé xac dinh
xem thiét bi cAp dién bén ngoai da két nbi 200 c¢6 hd trg ché do nap dién nhanh hay
khong. Médun diéu khién nap dién 181 c¢6 thé xac dinh xem thiét bj cép dién bén ngoai |
200 ¢6 hd trg ché do nap dién nhanh cho thiét bi dién tir 100 hay khong dwa vao tin hiéu
thu duoc tir thiét bi cip dién bén ngoai 200 qua duong D' va duong D™. Vi dy, thiét bi
cAp dién bén ngoai 200 c6 thé truyén tin hiéu trén duong D" va dudng D™ ¢6 céc gia tri cu
thé khac nhau (vi du cic gia tri dién &p) tuy theo trudng hop thiét bi cip dién bén ngoai
200 ¢6 hd trg ché d6 nap dién nhanh hay khong. Do d6, dwa vao tin hiéu trén dudong D"
va duong D™ thu dugc tir thiét bi c4p dién bén ngoai 200, mddun diéu khién nap dién 181
c6 thé xac dinh xem thit bi cép dién bén ngoai 200 1a thiét bi cip dién c6 hd trg ché do

nap dién nhanh hay la thiét bi cdp dién khong hd trg ché do nap dién nhanh.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, modun didu khién nap dién 181 c6 thé truyén
gia tri cong suét nap dién thir nhét dé nap dién nhanh dén thiét bi cép dién bén ngoai 200.
Trong treong hop nay, khi modun didu khién nap dién 181 thu dugc thong bao bao nhan
tir thiét bi cAp dién bén ngoai 200, thi thiét b cAp dién bén ngoai 200 c6 thé thiét 1ap ché
d6 nap dién dé 1am ché do6 nap dién nhanh. Vi dy, khi moédun diéu khién nap dién 181
truyén gia tri cong suit nap dién thir nhét dén thiét bi cip dién bén ngoai 200, thi mddun
diéu khién nap dién 181 c6 thé thu dugc tin hiéu giéng nhu tin hiéu dugce truyén tir thiét
bi cdp dién bén ngoai 200 dudi dang 1a thong bio bao nhan. Trong trudng hop d6, modun
didu khién nap dién 181 c6 thé xac dinh ring thiét bi cép dién bén ngoai 200 ¢6 hd trg
ché d6 nap dién nhanh va cung cip dién ning twong Umg v6i gia tri cong suit nap dién
thr nhat duge truyén thong qua thong bao bao nhén. Trong truong hop d6, médun didu
khién nap dién 181 co thé diéu khién pin sao cho pin dugc nap dién & ché do nap dién
nhanh bang cach truyén gid tri cong suit nap dién thir nhét dén thiét bi cip dién bén ngoai

200 mdt 14n nita.

Moédun diéu khién nap dién 181 c6 thé thiét 1ap gia tri cong suit nap dién va truyén

gia tri cong suét nap dién da thiét 1ap dén thiét bi cip dién bén ngoai 200. Mddun didu

-24-



31578

khién nap dién 181 c¢6 thé diéu khiéﬁ dé truyén gia tri cong suit nap dién théng qua két
ndi truyén thong véi thiét bi cip dién bén ngoai 200 va thu nhén dién nang tuong ting véi
gid tri cong sudt nap dién dugc truyén tir thiét bi cp dién bén ngoai 200. Vi du, médun
didu khién nap dién 181 c6 thé ra 1énh didu khién dé truyén gi4 tri dién ap nap dién l6n
hon so v6i ché d6 nap dién binh thuong dén thiét bi cap dién bén ngoai 200 va do d6 s&
thu nhan dién nang c6 cong suét 16n hon twong tng véi gia tri dién &p nap dién tir thiét bi
chp dién bén ngoai 200. Modun diéu khién nap dién 181 c6 thé diéu khién thiét bi dién t
100 thu nhan dién nang tuong Ung voi gia tri cong sudt nap dién thir nhit twong db6i 16m tix
thiét bi cAp dién bén ngoai 200 & ché d¢ nap dién nhanh va thu nhén dién nang twong Ung
v6i gié tri cOng suét nap dién thtr hai nho hon gia tri cong suit nap dién thir nhét & ché do
nap dién binh thuong. Trong trudng hop d6, mddun didu khién nap dién 181 c6 thé xac
dinh xem c¢6 phai 13 dién ning nay tuwong Gng voi gia tri cong suit nap dién da thiét 1ap

duoc cung cép tir thiét bi cAp dién bén ngoai hay khong.

Theo phuong an thyc hién sang ché, mddun diéu khién nap dién 181 c6 thé gi¢i han
cong suét dugc cung cép tir thiét bi cAp dién bén ngoai 200 sao cho béng hoic thip hon
mdt gia tri nhit dinh trong luc dang truyén thong gilta thiét bi dién tr 100 va thiét bi cip
dién bén ngoai 200. Vi du, médun didu khién nap dién 181 c6 thé giéi han dién ép va
dong dién cta dién ning dugc cung cAp & mot gid tri nhét dinh trong lic dang truyén

thong giita thiét bi dién tir 100 va thiét bi cip dién bén ngoai 200.

Theo phuong an thyc hién sing ché, khi dién ning dugc cung clp tir thiét bi cép
dién bén ngoai 200 khong twong tmg vdi gid tri cong suit nap dién da thiét 1ap va duoc
truyén, thi moédun diéu khién nap dién 181 co thé quay vé trang thai ban dau va khoi

dong lai ché @6 nap dién.

Khi dién ning duoc cung cap tir thiét bi cip dién bén ngoai 200 khong twong tng
véi gid tri cong sudt nap dién da thiét 1ap va dugc truyén, thi modun diéu khién nap dién
181 ¢6 thé xac dinh ring c6 13i xdy ra & két ni truyén thong véi thiét bi cap dién bén
ngoai 200 hoac hé théng (vi du it nht mot trong sd cac bd phan cia thiét bi dién tw).
Theo phuong an thyc hién sang ché, modun diéu khién nap dién 181 ¢6 thé bit bude
dudng day dién duong (dwong DY) ciia giao dién két néi véi thiét bi clp dién bén ngoai

200 phai giam tir mic cao xudng mirc thap dé thuc hién viéc truyén thong lai véi thiét bi
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cAp dién bén ngoai 200. Trong truong hop ndy, dudng diy dién duong va duong day di¢n
am (duong D7) cia giao dién doan mach. Sau do, ché do ngét duoc loai bo va trang thai
truyén théng vai thiét bi cip dién bén ngoai 200 c6 thd dugce dua vé trang thai ban dau
trong luc duong day dién 4m tam thoi & mic cao va sau do chuyén xubng hoat dong &

mre thip.

Theo phuong én thuc hién sang ché, khi dién 4p cua thiét bi cip dién bén ngoai 200
tr& nén nhé hon gié tri da thiét 1ap trude, thi mddun didu khién nap dién 181 ¢4 thé thiet

lap gi4 tri ban ddu cho céc thong sb ctia ché d¢ nap dién va thir nap dién lai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi dién ning dugc cung cép tir thiét bi cép
dién bén ngoai 200, c6 thé xay ra hién tugng ubn nguoc trong d6 dién 4p cta dudong
VBUS chuyén sang mirc dién 4p tht hai thdp hon muc dién &p tht nhét dé nap dién
nhanh. Trong truong hgp d6, médun didu khién nap dién 181 c6 thé quay vé trang thai

ban dAu va khéi dong lai ché do nap dién.

Theo phuong én thyc hién sang ché, modun diéu khién nap dién 181 c6 thé xéc dinh
xem ¢6 phai 12 6 mot chirc nang cu thé ciia thiét bi dién tir 100 duge thyc hién & ché do
nap dién nhanh hay khong. Khi ¢c6 mdt chirc nang cu thé dugc thuc hién, thi modun didu
khién nap dién 181 ¢6 thé thay ddi ché do nap dién tr ché do nap dién nhanh chuyén sang
ché d6 nap dién binh thudng. Theo phuong an thuc hién sang ché, khi c6 mdt chirc ning
nguoi dung cu thé dugc thuc hién & ché d6 nap dién nhanh, thi médun diéu khién nap
dién 181 c6 thé ding nap dién cho pin 190 trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Khi c6
mot chirc nang ngudi dung cu thé dugc thuc hién & ché do nap dién nhanh, thi modun
didu khién nap dién 181 c6 thé gisi hén gi4 tri cong suét nap dién sao cho béng hoic thap
hon mot gia tri nhét dinh trong lic dang duy tri ché do nap dién. Vi du khac, médun didu
khién nap dién 181 c6 thé xac dinh xem c6 phai 1a man hinh cua thiét bi dién tl’i 100 dang
& trang thai tat hay khong. Mddun diéu khién nap dién 181 ¢6 thé ra 1énh didu khién dé
thure hién ché d¢ nap dién nhanh chi khi man hinh ca thiét bi dién tir 100 dang tat.

Mobdun quan ly nguén dién 183 c6 thé c6 mach PMIC va IC nap dién. Vi dy, mach
PMIC ¢6 thé dugc lip vao mot mach tich hgp hodc thiét bi ban dan SoC. Céac phuong
phép nap dién co thé duoc phén loai ra thanh phuong phap nap dién nbi day va phuong

phap nap dién khong day. IC nap dién co thé nap dién cho pin 190 va ngin khong cho tao
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ra dién ap qua mutrc hodc dong dién qua murc tur thiét bi nap dién. Theo phuong 4n thyc
hién sang ché, IC nap dién co thé 1a IC nap dién cho it nhit mot phuong phap nap dién
trong s& phuong phép nap dién ndi day va phuong phap nap dién khong ddy. So dd cong
hudng tir, so d6 cam g tir hodc so dd dién tir ¢6 thé 1a cac vi du vé& phuong phép nap
dién khong day, va co thé con c6 thém mach bd sung dé nap dién khong ddy, nhu mach
vong day, mach cdng hudng, mach chinh luu, va cac mach khéc. Theo cac phuong an
thue hién sang ché, mach PMIC hodc IC nap dién c6 thé c6 thiét bj chin séng dién tir dé
chin séng dién tir bao quanh mach PMIC hodc IC nap dién. Vi dy, médun quéan ly nguén

dién 183 (vi du mach PMIC hodc IC nap dién) c6 thé c6 man chin & dang khung.

Theo phuong an thyc hién sang ché, mddun quan 1y ngudn dién 183 c6 thé didu
khién cong suit dugc cung cip thong qua giao dién 187 hodc dién nang dwgc nhdp
vao/xuét ra tir pin 190 dya vao ché d6 nap dién da thiét 1ap. Modun quan ly ngudn dién
183 ¢6 thé xac dinh xem c6 phai 1a dién ning nay twong Umg v6i gid tri cong suit nap

dién da thiét 1ap duge cung cp tir thiét bi cAp dién bén ngoai hay khong.

B phén chin séng dién tir 185 ¢6 thé dugc két ndi voi giao dién va mddun quan ly
ngudn dién 183 trén dudng VBUS. Bo phan chén song dién tir 185 c6 thé c6 it nhét mot
vong hat hodc bd loc. Bd phin chin song dién tur 185 co thé chin tap nhiéu do nguén
dién tao ra. Bo phan chdn séng dién tir 185 c6 thé chin nhilu dién tir (EMI) dugc tao ra
trong qua trinh nap dién cho pin 190 cia thiét bi dién tir. B6 phn chin séng dién tir 185

khong phai 1a mdt bd phan cAn thiét trong thiét bi dién tr 100 va c6 thé duoc loai bé.

B§ didu khién 140 c6 thé didu khién céc bd phan phin cimg (vi du b phén hién thi
110, b phan nhap 120, b phan cam bién 130, by phan truyén thong 150 va by nhé 160)
hodc cac bd phan phan mém bang cach kich hoat hé diéu hanh hodc chuong trinh g
dung, va thyc hién chitc nidng xir ly nhiéu loai dit liéu khic nhau trong d6 c6 dir liéu da
phuong tién va céc phép toan. Cu thé hon, bd didu khién 140 c6 thé diéu khién chtic niing
nap dién va cac chtc nang khac duogc thue hién bang thiét bi dién tir 100 bing cach didu
khién hoat d6ng chung cla thiét bi dién t&r 100 va hoat dong cta bd phén quan ly ngudn
dién va giao dién. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo didu khién 140 c6 thé 12 bd xur

Iy AP hodc bé xir Iy CP.

Pin 190 c6 thé luu trit hodc tao ra dién nang va c6 thé cip dién cho thiét bi dién tir
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100 béng cach str dung dién nang da dugc luu trit hodc tao ra.

Thiét bi cAp dién bén ngoai 200 c6 thé co giao dién 210 va moédun didu khién ngudn
nap dién 220. Thiét bi cip dién bén ngoai 200 theo cac phuong an thuc hién sang ché c6
thé hd trg it nhat mot ché d6 nap dién (vi du ché d6 nap dién nhanh hoic ché d¢ nap dién
binh thuong). Thiét bi cép dién bén ngoai 200 co thé duogc két nbi véi nguén dién bén
ngoai 1. Ngudn dién bén ngoai 1 co thé 12 ngudn dién AC. Thiét bj cip dién bén ngoai
200 c6 thé bién dbi dién niang dugc cung cép tir ngudn dién bén ngoai va cung cip dién

ning nay cho thiét bi dién tt dugc két ndi 100 théng qua giao dién 210.

Thiét bi cip dién bén ngoai 200 c6 thé ¢6 IC dé truyén thong véi thiét bi dién tir 100.
IC cita thidt bi cAp dién bén ngoai 200 ¢6 thé didu khién chirc ning cép dién theo ché do
nap dién dua vao két nbi truyén thong vai thiét bi dién ttr 100. IC ctia thiét bi cép dién
bén ngoai 200 c6 thé c6 it nhit mét modun. Theo phuong an thuc hién sang ché, IC cua
thiét bi cAp dién bén ngoai 200 c6 thé 1a modun didu khién ngudn nap dién 220.

Giao dién 210 c6 thé dugc két ndi véi mot thiét bi dién tir bén ngoai va c6 thé cp
dién cho thiét bi dién t&r bén ngoai d6. Giao dién 210, vi dy, cb thé ¢ giao dién HDMI,
giao dién USB, giao dién quang hoc, hodc giao dién D-sub. Giao dién 210, vi du, c6 thé

¢6 giao dién MHL, giao dién thé nh¢ theo dinh dang SD/MMC, hodc giao dién IrDA.

Moédun didu khién ngudn nap dién 220 c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 100.
Modun diéu khién ngudn nap dién 220 c6 thé ra 1énh didu khién dé cung cép dong dién
c6 gia tri cuong d6 dong dién thir nhét cho thiét bi dién tir 100 trong it nhat mdt phan thoi
gian khi dang thyc hién chirc nang truyén thong gifta thiét bi dién t&r 100 va thiét bi cip
dién bén ngoai 200 va cung cap dong dién c6 gié tri cudong do dong dién thir hai 16n hon
gid tri cudng do dong dién thir nhét cho thiét b dién tir 100 trong it nhit mot phan thoi

gian khi khong thuc hién chirc nang truyén thong.

Theo phuong &n thyc hién sang ché, modun diéu khién ngudn nap dién 220 c6 thé
ra 1énh didu khién dé thu nhan gia tri cong sudt nap dién tir thiét bi dién t&r 100 va cung
cAp dién ning tuong Gng voi gid tri cong suét nap dién cho thiét bi dién tir 100. Khi thu
duogc gia tri cong suét nap dién c6 mot gid tri dién ap cu thd tr thiét bi dién tr 100,
modun didu khién ngudn nap dién 220 c6 thé x4ac dinh xem mddun diéu khién ngudn nap

dién 220 c6 thé cung cdp dién ning twong (mg véi gia tri cong suit nap dién hay khong.
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Khi dién ning tvong Gng vdi gid tri cong sudt nap dién thu dugc co thé dugc cung cp,
thi modun diu khién ngudn nap dién 220 c6 thé truyén thong bao bao nhin dén thiét bi
dién tir 100. Vi du, mddun diéu khién ngudn nap dién 220 c6 thé truyén tin hiéu c6 chira
gid tri giéng nhu gia trji cong suit nap dién thu duoc dén thiét bi dién tr 100 ¢é 1am thong
b4o bao nhan. Theo phuwong an thuc hién sang ché, khi modun diéu khién ngudn nap dién
220 thu dugc gia tri cong suét nap dién mot 14n nira tir thiét bi dién tir 100 dé dap lai
thong bdo bao nhén, thi mddun didu khién ngudn nap dién 220 c6 thé ra 1énh diéu khién
dé cung cip dién ning tuong g véi gié tri cong sudt nap dién thu dugc cho thiét bi dién

te 100.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, modun didu khién ngudn nap dién 220 va
modun didu khién nap dién 181 trong thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc ché tao dudi dang
1a cac modun gidng nhau dé didu khién quy trinh cdp dién nhanh. Theo phuong 4n thyc
hién sang ché, modun diéu khién ngu_én nap dién 220 va modun diéu khién nap dién 181
c6 th8 thyuc hién tit ca cac chirc ning tuong ung dudi dang la cac modun gidng nhau tuy
theo trudmg hop thiét bi dién tir 100 hay thiét bi cAp dién bén ngoai 200 dang & gan d6 dé

cung cp dién hay dang & gén d6 dé thu nap dién.

Fig.3 12 hinh v& thé hién céc tin hiéu d& diéu khién nap dién trong thiét bi dién tir va
phuong phép diéu khién nap dién theo phuong 4n thyc hién séng ché.

Fig.3 thé hién biéu dd dinh thoi clia cdc tin hiéu ma thiét bi dién tir 100 va thiét bi
chp dién bén ngoai 200 truyén dé diéu khién quy trinh nap dién, bidu dd nay thé hién su

thay dbi cua cac tin hidu theo trinh tu thoi gian.

Dua vao Fig.3, GND la duong day ndi dit, D" la duong dy dién duong, D™ 1a
duong day dién am, va VBUS la dudng day cap dién.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi dién tir 100 dugc két ndi véi thiét bi
cAp dién bén ngoai 200 trong khoang thoi gian 310. Khi thiét bi dién tt 100 dwoc két nbi
vé6i thiét bi cdp dién bén ngoai 200, thiét bi dién ttr 100 c6 thé thu nhan dién ning (vi du
dién ning & muc dién 4p 5V) tr thiét bi cAp dién bén ngoai 200 qua dudng VBUS. Theo
phuong an thyc hién sdng ché, khi dién ning dugc cung cép tir thiét bi cdp dién bén ngoai
200 qua dudng VBUS, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé xéc dinh ring thiét bi cip dién bén

ngoai 200 dugc két nbi v6i thiét bi dién t&r 100. Theo phuong an thuc hién séng ché, khi

-20-



31578

b4t dAu c6 sw thay ddi ciia tin hiéu trén dudong D' va duong D7, thi thiét bi dién tir 100 c6

thé x4c dinh ring thiét bi cip dién bén ngoai 200 dugc két ndi véi thiét bi dién tir 100.

Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thu mot tin hiéu cu thé tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200
qua dudng D' va dudng D™ trong khoang thoi gian 320. Thiét bi dién tr 100 c6 thé x4c
dinh loai cia thiét bi cdp dién bén ngoai 200 dwa vao tin hiéu thu dugc tir thiét bi clp
dién bén ngoai 200. Thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh xem thiét bj bén ngoai da két ndi
1a thiét bi cép dién ding d& cAp dién hay 1a thiét bi dung cho muc dich khéc theo tin hi¢u
thu duoc tir thiét bi cip dién bén ngoai 200 qua duong D' va dudng D™. Vi du, thiét bi
dién tir 100 c6 thé x4c dinh xem thiét bi bén ngoai da két ndi thong qua giao dién 187 1a
thiét bi chi d& nap dién hay 1a thiét bi vira dé truyén thong dit liéu vira dé nap dién. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh xem thiét bi bén ngoai
két ndi véi giao dién 1a cdng nap dién chuyén dung (Dedicated Charging Port, DCP) hay
1a cdng dAu ra ticu chuén (Standard Downstream Port, SDP) dua vao tin hi¢u thu dugc tur
thiét b cAp dién bén ngoai 200. Vi dy, thiét bi dién tir 100 c6 thé xdc dinh xem két nbi
cta thiét bi cép dién bén ngoai 200 1a két ndi DCP dé nap dién nhanh (hodc nap nhanh)

hay 1 két ndi SDP vira dé truyén thong dit lidu vira dé nap dién.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién sy thay doi
cta tin hiéu trén duong D' va duong D™ tir muc thip 1én mitc cao. Trong trudng hop nay,
thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién thy sy thay doi cua tin hiéu trén dudng D" va duong
D tir mirc thip 1én mic cao va xéac dinh rang thiét bi cép dién bén ngoai 200 1a thiét bi
cAp dién. Sau d6, tin hiéu trén dudng D" ¢c6 thé git nguyén & muc cao trong mot thoi gian
nhit dinh k& tir lic ¢6 su thay dbi cta tin hiu tir mrc cao xudng muec thip. Tin hi¢u trén
duong D™ 6 thé gift nguyén & mirc thip sau khi c6 su thay dbi cua tin hiéu tir mirc cao
xubng murc thdp. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi tin hiéu trén dudng D* chuyén
xudng murc thap, thi duong D" va duong D doan mach ngay lap tic. Sau do, ché do ngit
dugc loai bo va trang thai ¢ thé dugc dua vé trang thai ban dau dé truyén thong giita
thiét bj dién tir 100 va thibt bi cip dién bén ngoai 200 trong luc dwong D™ tam thoi & mic

cao va sau d6 chuyén xudng hoat dong & murc thap.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién thdy sw két ndi cta thiét bi cép dién bén ngoai

200 va chudn bi truyén thdng véi thiét bi cip dién bén ngoai 200 trong khoang thoi gian
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330.

Khi thiét bi cép dién bén ngoai da két ndi 200 c6 hd trg ché do nap dién nhanh, thi
thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh gia tri cong suit cd thé duge cung cip boi thiét bi cip
dién bén ngoai 200 trong khoang thoi gian 340. Vi du, thit bi dién tir 100 ¢6 thé truyén
gia tri cong suat nap dién bang cach diéu khién tin hiéu trén dudng D™ trong lic dang duy
tri tin hiéu trén duong D* & muc cao. Sau d6, thiét bj cdp dién bén ngoai 200 c6 thé
truyén thong bdo bao nhan dén thiét bi dién tir 100 theo cach twong tyr. Vi du, thiét bj cip
dién bén ngoai 200 co thé truyén tin hidu c6 chtra gia tri gidng nhu gia tri cong suit nap

dién thu duoc dén thiét bi dién tir 100 dé 1am thong bao bao nhén.

Theo phuong én thuc hién sang ché, khi thu dugc tin hiéu c6 chira gia tri gibng nhu
gid tri cong suAt nap dién dugc truyén tir thiét bi cp dién, thi thiét b dién tir 100 c6 thé
xé4c dinh ring thiét bi cip dién bén ngoai 200 c6 thé cung cép gia tri cong suit nap dién
duoc truyén & ché do nap dién nhanh. Vi dy, thiét bi dién tr 100 c6 thé truyén gia tri cong
suit nap dién c6 gia tri dién ap bing 20V dén thiét bi cAp dién bén ngoai 200. Trong
truong hop ndy, khi ngudn dién 20V khong duge hd tro, thi thiét bi cAp dién bén ngoai
200 c6 thé khong truyén thdng bio bao nhan. Theo cach khac, thiét bj cip dién bén ngoai
200 ¢6 thé truyén tin hidu chi béo rang ngudn dién co6 gia tri dién 4p twong Ung khong
dwoc hd tro dén thiét bi dién tir 100. Khi thiét bi dién tir 100 truyén gié trj cong sudt nap
dién c6 gia tri dién 4p bing 12V dén thiét bi cép dién bén ngoai 200, néu ngudn dién 12V
dwoc hd tro, thi thiét bi cdp dién bén ngoai 200 co thé truyén tin hiéu c6 chira gia tri
gibng nhu gia tri cong suit nap dién thu duge dén thiét bi dién tir 100 dé 1am thong bdo
bdo nhan. Trong trudng hop d6, thiét bi dién tir 100 c6 thé biét ring thiét bi clp dién bén
ngoai 200 c6 hd trg ngudn dién 12V theo thong bdo bio nhan thu dugc va thu nhén dién
ning twong ung véi gid tri cong sudt nap dién c6 gié tri dién ap bing 12V tir thiét bi cap

dién bén ngoai 200.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, khi xéc dinh dugce ring thiét bi cap dién bén
ngoai 200 ¢o thé cung cép dién ning twong Ung Vi gia tri cong suit nap dién tuong Ung,
thi thiét bi dién tit 100 c6 thé truyén gia tri cong suit nap dién nay mot 14n nita. Trong
khoang thoi gian 340, thiét bi cip dién bén ngoai 200 ¢ thé bét diu cung cép dién nang

twong Gng v6i gid tri cong sudt nap dién thu dugc tir thiét bj dién tr 100 cho thiét bi dién
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tir 100. Vi du, thiét bi cAp dién bén ngoai 200 c6 thé thay dbi cong suét & mirc dién ap 5V
duoc cp cho thiét bi dién tir 100 chuyén thanh cong sudt & mirc dién ap 9V qua duong

VBUS.

Sau khoang thdi gian 340, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu nhan dién ning c6 cong
suét cao hon tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200 & ché @6 nap dién nhanh so véi ché d6

nap dién binh thuong va do d6 nap dién nhanh cho pin.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, fhiét bi dién t&r 100 c6 thé thu nhan dong
dién c6 gia tri cudng do dong dién thur nhat tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200 trong lic
dang truyén thong voi thiét bi cdp dién bén ngoai 200 va thu nhén dong dién c6 gid tri
cuong do dong dién tht hai 16n hon gia tri cudng d6 dong dién thir nhét trong khoang
thoi gian khi khong thuc hién chic ning truyén thong. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thu
nhan dong dién c6 gié tri cudng do dong dién th hai tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200
trong chu k¥ thir nhit sau khi thiét bi cdp dién bén ngoai 200 dugc két néi, thu nhan dong
dién c6 gia tri cueong d6 dong dién thu nhét trong chu ky thit hai sau chu ky tha nhit, va
thu nhan dong dién c6 gid tri cudong do dong dién thir ba, 16n hon gia tri cudong do dong
dién tha nhét va nho hon gid tri cuong do dong dién thir hai, trong chu ky thir ba sau chu
ky thit hai. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu nhan dong dién c6 gia tri cuong do dong
dién tht hai tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200 trong khoang thoi gian 310, thu nhén dong
dién c6 gia tri cuong do dong dién thu nhét trong cic khoang thoi gian tir 320 dén 340
trong d6 chirc ndng truyén thong véi thiét bi cap dién bén ngoai 200 dang dugc thyc hién,
va thu nhan déng dién c6 gia tri cuong do dong dién thir ba trong cac khoang thoi gian
sau khoang thoi gian 340. Tuy nhién, theo cac phuong dn thuc hién sang ché, cac khoang
thoi gian ma trong d6 gid tri cuong d@ dong dién c6 thay ddi khong chi giéi han & cac
khoang thoi gian néu trén, va cic khoang thoi gian khac c6 thé dugc thiét 1ap theo

phuong an thuc hién sang ché.

Fig.4 1a luu do thé hién phuong phép didu khién nap dién trong thiét bi dién tir theo
cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4, & bude 410, thiét b dién tir 100 c6 thé phat hi¢n thdy su két ndi cua
thiét bi cAp dién bén ngoai 200. Vi dy, khi thiét bi cp dién bén ngoai 200 dwoc két ndi,
thi thibt bi dién tir 100 c6 thé thu tin hidu tir thiét bi cAp dién bén ngoai 200 dé phat hién
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sw két néi. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé phat hién sw két ndi cta thiét bi cip dién bén ngoai

200 bang cach phat hién ngudn dién tir thiét bi cip dién bén ngoai 200.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi thiét bi cip dién bén ngoai 200 dugc két
ndi, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé thiét lap gia tri ban dAu cho cac théng sb cta ché do
nap dién dé thiét 1ap moi truong truyén thong véi thiét bi cép dién bén ngoai 200. Theo
phuong 4n thye hién sang ché, khi thiét bi cAp dién bén ngoai 200 dugc két néi, thi thiét
bi dién tr 100 c6 thé gi6i han dong dién thu dugc tir thiét bi cAp dién bén ngoai 200 & gia
tri da thiét 14p trudc, trude khi ché do nap dién dugc thiét 14p. Vi dy, khi thiét bi dién ti
100 thu nhan dién ning c6 gid tri cuong do dong dién bang 1,8A & ché d¢ nap dién binh
thuong va thu nhin dién ning c6 gid tri cuong do dong dién bing 1,67A & ché do nap
dién nhanh, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé gidi han dong dién thu dugc & gid tri thip bing
1A trong mot khoang thoi gian nhét dinh sau khi thiét bi cAp dién bén ngoai 200 dugc két
nbi & buéc 410.

O bude 420, thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh xem thiét bi cdp dién bén ngoai 200
6 hd tro it nhit hai ché do nap dién hay khong (vi du ché d6 nap dién nhanh hogc ché do
nap dién binh thudng). Thiét bi dién tir 100 c6 thé xdc dinh xem thiét bj cép dién bén
ngoai 200 ¢6 hd trg ché do nap dién nhanh hay khong. Ché d6 nap dién nhanh c6 thé 1a
ché do trong d6 thiét bi cAp dién bén ngoai 200 cAp dién cho thiét bi dién tir 100 bing
cach st dung dién 4p nap dién 16n hon dién &p nap dién binh thudng hodc cudong d6 dong
dién nap dién nhé hon cudng do dong dién nap dién binh thuong. Vi dy, thiét bi cip dién
bén ngoai 200, co hd trg ché o nap dién nhanh, co thé truyén thong véi thiét bi dién tor
100. Vi du, thiét bi cip dién bén ngoai 200 c6 thé thu nhén gia tri cudong d6 dong dién
nap dién, gia tri dién ap nap dién, hodc gia tri cong sudt nap dién tir thiét bi dién tr 100 va
chp dién twong tmg v6i cac gid tri d6. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thu thong tin lién quan
dén thong tin ID, loai, hodc mAu cua thiét bi cip dién bén ngoai 200 tur thiét bi cip dién
bén ngoai da két nbi 200. Theo phuohg 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé
xéc dinh xem thiét bi bén ngoai da két ndi 1a thiét bi cip dién ding dé cip dién hay Ia
thiét bi ding cho muc dich khac dua vao thong tin thu duge. Thiét bi dién tir 100 c6 thé
xéc dinh xem thiét bi cép dién bén ngoai 200 co hd trg ché dd nap dién nhanh hay khong

dua vao thong tin thu dugec.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén gia trj cong
suét nap dién thir nhét d& nap dién nhanh dén thiét bi cip dién bén ngoai 200. Thiét bi
dién tir 100 ¢6 thé thu thong bao bao nhan tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200 dé dép lai
gia tri cong suét nap dién thir nhét duoc truyén. ‘Thong bao bdo nhéan co thé 1a tin hiéu co
chira gia tri giéng nhu gié tri cong suat nap dién tht nhét. Thiét bi dién tir 100 c6 thé xac
dinh xem thiét bi cdp dién bén ngoai 200 c6 hd trg ché do nap dién nhanh hay khong
hodc thiét bi cip dién bén ngoai 200 c6 thé cung cdp dién ning twong (mg v4i gia tri cong
sudt nap dién tht nhét dugc truyén hay khong dua vao thong bao bao nhén thu dugc tr

thiét bi clp dién bén ngoai 200.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, & budc 420, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén
thong véi thiét bi cip dién bén ngoéi 200 bang cach sir dung dong dién c6 gid tri cudng

dd dong dién nho6 hon so véi dong dién & budc 410.

Khi thiét bi cp dién bén ngoai 200 ¢6 h trg ché dd nap dién nhanh, thi thiét bi dién
tr 100 c6 thé thue hién buéce 430. Khi thiét bi cAp dién bén ngoai 200 khong hd trg ché
do6 nap dién nhanh, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién budc 440.

3 bude 430, thiét bi dién tir 100 c6 thé nap dién cho pin 190 & ché do nap dién
nhanh. D& nap dién nhanh, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén gia tri cong suit nap dién tht
nhét 16n hon gia tri cong suét nap dién thtr hai, dugc thu nhin ¢ ché @6 nap dién binh
thudng, dén thiét bi cAp dién bén ngoai 200. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thu nhan dién
niang tuong Gng véi gia tri cong suit nap dién thi nhit duoc truyén tir thiét bi cip dién

bén ngoai 200 va nap dién nhanh cho pin 190.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi man
hinh d& chon ché d6 nap dién tir ngudi ding & budc 430. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé
hién thi man hinh dé chon ché o nap dién trén toan b dién tich ctia bd phén hién thi 110
hoc hin thi ctra sb bat 1én d& chon ché do nap dién. Vi dy, khi thiét bi cdp dién bén
ngoai 200 dugc két néi, thi thiét b dién tir 100 6 thé hién thi man hinh dé chon ché do
nap dién c6 théng bao “Do you want quick charging?”. Thiét bi dién tir 100 6 thé thu tin
hiéu chon ché do dugc nhdp vao tir ngudi dung. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thiét lap ché
do6 nap dién theo tin hi¢u chon ché d6 dugc nhap vao ctia ngudi dung. Vi du, khi thiét bi

dién tr 100 thu tin hi¢u chon ché d6 dugc nhap vao dé chon ché d6 nap dién binh thuong
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tor nguoi dung, pin 190 ¢o thé duogc nap dién & ché d6 nap dién binh thuong mic du thiét

bi cAp dién bén ngoai da két ndi 200 c6 hd trg ché do nap dién nhanh.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé diéu khién quy trinh
nap dién dugc thuc hién & ché o nap dién nhanh chi khi & trang thai man hinh trén bd
phan hin thi 110 cta thiét bi dién tir 100 dang tit. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé nap
dién cho pin 190 & ché d6 nap dién nhanh khi & trang thai man hinh dang t4t va nap dién
cho pin 190 & ché d6 nap dién binh thuong khi & trang thai man hinh dang bét.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién t& 100 c6 thé thu nhén dong dién
16n hon so véi dong dién trong lac dang truyén thong & budce 420 tir thiét bi cép dién bén
ngoai 200 khi thidt b dién tir 100 khong truyén théng véi thiét bi cép dién bén ngoai 200

(vi du khi chi ¢6 chtrc ning nap dién dang dugc thuc hién).

G budc 440, thiét bi dién t& 100 c6 thé nap dién cho pin 190 & ché do nap dién binh
thuong. Ché do nap dién binh thuong c6 thé 1a ché d6 trong d6 pin 190 dugc nap dién
theo gi4 tri cong suét nap dién thi hai da thiét 1p trude. Vi dy, thiét bi dién tir 100 6 thé
thu nhan dién ning twong tmg véi gid tri dién &p danh dinh va gid tri cuong d6 dong dién

danh dinh da thiét 14p trude tir thiét bi cp dién bén ngoai 200.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hién thi giao dién
ngudi dung dé hién thi ché d6 nap dién va muc nap cia pin 190 trong lic nap dién. Vi duy,
giao dién nguodi dung co thé 1a giao dién nguoi dung thay ddi dong c6 cac téc do thay aoi

khac nhau theo ché do nap dién.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét b dién tir 100 c6 thé ra 1énh diéu khién dé
thu nhdn dong dién c6 gid tri cuong do dong dién thir nhat tir thiét bi cip dién bén ngoai
200 trong it nhat mot phan thoi gian khi dang thyc hién chie nang truyén théng trong d6
thiét bj dién tir 100 trao ddi mot tin hiéu hodc thong tin cu thé véi thiét bj clp dién bén
ngoai 200, va thu nhan dong dién c6 gié tri cuong do dong dién thtr hai 16n hon gia tri
cuong d6 dong dién thir nhit tir thiét bi cip dién bén ngoai 200 trong it nhét mét phan
thoi gian khi khong thuc hién chirc ning truyén thong. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé
truyén/thu tin hiéu dén/tir thiét bj cip dién bén ngoai 200 bang cach st dung dong dién co
gia tri cuong d6 dong dién thir nht trong luc dang truyén thong va truyén/thu tin hiéu

hodc dién ning bing cach st dung dong dién c6 gia tri cudng do dong dién thtr hai lon
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hon gi4 tri cudng d6 dong dién thir nhit trong phan thoi gian khi khong thuc hién chirc

ning truyén thong.

Fig.5 1a luu dd thé hién thao téc & ché do nap dién nhanh theo phuong phép diéu

khién nap dién trong thiét bi dién tir theo cc phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vio Fig.5, & budc 510, thiét bi dién tir 100 c6 thé thiét 1ap gia tri cong suat nap
dién (gia tri cudng do dong dién nap dién hodc gia tri dién 4p nap dién). Gia tri cOng suét
nap dién c6 thé 13 gid tri thiét 1ap cho khoang cong suit s& dugc cung cip khi dién ning
duoc cung cAp tir thiét bi cAp dién bén ngoai 200. Vi dy, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thiét
1ap cong suét s& dugc cung cép tir thiét bi cip dién bén ngoai 200 bang 15W (9V va
1,67A) & ché do nap dién nhanh va thiét lap cong suét b%mg 10W (5,3V va2A) ¢ ché do
nap dién binh thuong. D& nap dién nhanh, thiét bi dién tir 100 c6 thé thiét 1ap gia tri dign
ap 16n hon gia tri dién 4p danh dinh thuong ding va gia tri cuong d6 dong dién nhét dinh
nhé hon gia tri cudng d6 dong dién danh dinh dé nap dién nhanh cho pin 190, dé lam gia
tri cong suit nap dién. Theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién t&r 100 c6 thé thu
nhan dién ning c6 coéng suit cao hon bang cach st dung gi4 tri dién &p tuong d6i cao va
gia tri cuong d6 dong dién thép & ché do nap dién nhanh, va do d6 ngén ngtra dugc su sut
giam tin hiéu IR co thé xay ra trong qua trinh dién ning dugc truyén tir thiét bi cép dién

bén ngoai 200 dén IC nap dién cho pin.

G budc 520, thiét bi dién t 100 ¢6 thé truyén gia tri cong sudt nap dién dén thiét bi
cép dién bén ngoai 200. Thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén gié tri cong suét nap dién dén
thiét bi cp dién bén ngoai 200 thong qua giao dién 187. Thiét bi dién tr 100 c6 thé
truyén gia tri cong sudt nap dién dén thiét bi cip dién bén ngoai 200 thong qua bd phén
truyén thong 150 theo phuong phép ndi day hodc khong diy. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé didu khién cong suit dugc cung cip c6 gia tri cong
suét nap dién tht hai nhé hon gia tri cong sut nap dién thtr nhét dung & ché do nap dién
nhanh trong ltc thiét bi dién tir 100 dang truyén thong véi thiét bi c4p dién bén ngoai 200.
Vi du, thiét bi dién tr 100 c6 thé phong ngira 18i két ni truyén thong bang cach gisi han
dong dién dugc cung cép sao cho biang hodc nhd hon mot gia tri nhét dinh trong lc thiét

bi dién tir 100 dang truyén thong vai thiét bi cdp dién bén ngoai 200.

O budc 530, thiét bi dién tir 100 ¢ thé thu nhan dién ning twong Gng voi gia tri
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cong suét nap dién tir thiét bi cAp dién bén ngoai 200. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xéc dinh
xem c6 phai 14 cOng suit duoc cung cép tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200 tuong Gng Vi
gi4 tri cong sudt nap dién hay khong. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh xem c6
phai 1a cong suit dugc cung cép tir thiét bi cip dién bén ngoai 200 twong tng voi gia tri
cong suét nap dién hay khong. Khi cong suit dugc cung cip tir thiét bi cAp dién bén ngoai
200 c6 chénh 1éch so véi gid tri cong sudt nap dién duge truyén trong mdt pham vi chuin
nao d6, thi thit bi dién tir 100 co6 thé truyén gia tri cong suét nap dién theo yéu cAu dén
thiét bi cép dién bén ngoai 200 mot 14n nira. Khi cong suét dugc cung cép tir thiét bi cép
dién bén ngoai 200 van con c6 chénh 1éch so vdi gié tri cong suét nap dién, thi thiét bi
dién t&r 100 c6 thé quay vé trang thai ban du va thiét 14p lai cac thong sb ctia ché do nap
dién. Vi dy, khi xac dinh dugc réng c6 sai sb d6i véi cong suét dugc cung ce”ip, thi thiét bi
dién tir 100 c6 thé dimg nap dién va thiét 14p gié tri ban dau cho tht ca céc thong sd, va

thtr nap dién lai.

Fig.6 1a luu dd thé hién phuong phap cip dién cua thiét bi cap dién bén ngoai theo
cac phuong an thyc hién séng ché. Thiét bi cép dién bén ngoai 200 la thiét bi cdp dién

bén ngoai 200 c6 thé dugc két ndi véi thiét bi dién tir 100.

Dua vio Fig.6, & budc 610, thiét bi cép dién bén ngoai 200 c6 thé dugc két ndi véi
thiét bi dién tir 100 thong qua giao dién. Khi thiét bi cAp dién bén ngoai 200 dugc két ndi
v6i thiét bi dién tir, thiét bi cp dién bén ngoai 200 cb thé cung cdp dién nang thong qua
ngudn dién bén ngoai cho thiét bi dién tr 100 qua dudng VBUS. Thiét b cdp dién bén
ngoai 200 co thé cip dién cho thiét bi dién tir 100 theo gia tri cong suét danh dinh da thiét
1ap trude, trudce khi thiét bi cap dién bén ngoai 200 thu duoc gid tri cong sudt nap dién tir
thiét bi dién ta. Thiét bi c4p dién bén ngoai 200 c6 thé thu gia tri cong suit nap dién tir
thiét bi dién tor da két ndi. Theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bj cép dién bén
ngoai 200 co thé thu gia tri cong suit nap dién tir thiét bi dién tir 100 theo phuong phép
ndi day hodc khong day.

Khi thiét bi clp dién bén ngoai 200 c6 thé thyc hién ché do nap dién nhanh, thi thiét
bi cAp dién bén ngoai 200 ¢6 thé truyén thdng bio bao nhan dén thiét bi dién tr 100 &
budc 620. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi cdp dién bén ngoai 200 c6 thé

truyén tin hiéu c6 chtra gi4 trj gidng nhu gia tri cong sudt nap dién thu dugc cho thiét bi
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dién tir 100 dé 1am thong béo bao nhan. Thiét bi cép dién bén ngoai 200 ¢6 thé thu gia tri

cong suit nap dién tir thiét b dién tir 100 mot 14n nita sau khi truyén thong bao béo nhén.

Theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi cAp dién bén ngoai 200 co thé xac dinh
xem thiét bj cip dién bén ngoai 200 c6 thé cung cdp dién ning tuong Gng véi gia tri cong
suit nap dién thu dugc hay khong. Khi thiét bi. cdp dién bén ngoai 200 c6 thé cung cép
dién ning twong tmg véi gia tri cong sudt nap dién thu dugc, thi thiét bi cdp dién bén
ngoai 200 co thé truyén tin hidu c6 chira gia tri gidng nhu gia tri cong suit nap dién thu
duoc cho thiét bi dién tir 100 dé 1am thong béo bao nhan. Khi thiét bi cdp dién bén ngoai
200 thu dugc gia tri cong suét nap dién mot 1an nita tir thiét bi dién t& 100 dé déap lai
théng béo bao nhan, thi thiét bi cdp dién bén ngoai 200 ¢6 thé thuc hign bude 630.

O bude 630, thiét bi cAp dién bén ngoai 200 c6 thé cung cdp dién ning twong Ung
v6i gid tri cong suét nap dién thu dugc cho thiét bi dién tir. Vi dy, thiét bi cép dién bén
ngoai 200 co thé cung cép dién ning twong Gng v6i gi tri cong suit nap dién cho thiét bi
dién t& 100 thay vi dién ndng dugc cung cép theo gié tri cong suit danh dinh hién thoi

hodc gié tri cong ‘suét nap dién thu dugc trude do.

Theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi cip dién bén ngoai 200 ¢ thé cung cép
dong dién c6 gia tri cwong do dong dién thir nhét cho thiét bj dién tr 100 trong it nhat
mdt phan thoi gian khi dang thuc hién chirc nang truyén thong trong d6 thiét bi cdp dién
bén ngoai 200 trao ddi mot tin hiéu hodc thong tin cy thé véi thiét bi dién tr 100 va cung
cép dong dién c6 gia tri cuong dd dong dién thtr hai 16n hon gié tri cudong do dong dién
thir nhét trong it nhit mot phan thoi gian khi khong thyc hién chirc ndng truyén thong. Vi
du, thiét bi cip dién bén ngoai 200 c6 thé truyén/thu tin hiéu dén/tir thiét bi dién tr 100
bing cich st dung dong dién co gia tri cuong do dong dién tha nhét trong lic dang
truyén thong va truyén/thu tin hiéu hogc dién ning bang cach sit dung dong dién co gia tri
cudng do dong dién tht hai 16n hon gia tri cuong do dong dién thir nhét trong khoang

thoi gian khi khong thuc hién chirc nang truyén thong.

Fig.7 13 Iuu dd thé hién phuong phép didu khién nap dién trong thiét bi dién tir theo

cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.7, & bude 710, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién thdy sy két ndi cia
thiét bi cAp dién bén ngoai 200. Vi dy, khi thiét bi dién ttr 100 thu tin hiéu hodc dién nang
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tir thiét bi cép dién bén ngoai 200, thi x4c dinh dugc réng thiét bi cép dién bén ngoai 200

duge két ndi véi thiét bi dién tir 100.

& budc 720, thiét bi dién ti 100 c6 thé xac dinh xem thiét bi cip dién bén ngoai 200
¢6 hd trg ché d6 nap dién nhanh hay khong. Khi thiét bi cdp dién bén ngoai 200 c6 hd trg
ché d6 nap dién nhanh, thi thiét bj dién tr 100 c6 thé thyc hién bude 730. Khi thiét bi cap
dién bén ngoai 200 khong hd tro ché d6 nap dién nhanh, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé
thuc hién budc 790.

G bude 730, thibt bi dién tir 100 c6 thé thiét 1ap ché do nap dién dé 1am ché do nap
dién nhanh. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé nap dién cho pin 190 & ché d6 nap dién nhanh.
Thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén gia tri cong suét nap dién thir nhit dugc thiét 1ap dé nap
dién nhanh dén thiét bi cip dién bén ngoai 200. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé thu nhan dién
ning twong Ung vd&i gia tri cong sudt nap dién thtr nhit duoc truyén tir thiét bi cip dién

bén ngoai 200 va nap dién cho pin 190.

G budc 740, thibt bi dién tir 100 c6 thé xac dinh xem thiét b dién tir 100 ¢6 su ¢b
hay khong. Vi du, thiét b dién tir 100 c6 thé phat hién thdy sy 6 cua hé thong (vi du it
nhit mot trong sb cac bd phan ciia thiét bi dién tir 100). Vi dy, khi thiét bj dién tir 100 bi
qué tai hé théng hodic dimg hoat dong, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién thy két
ndi bi hong & d4u ndi hoic giao dién 187 do céac chét la, doan mach do bi Am, an mon,
hoiic két néi bi hong do diu ndi bi ho. Khi phat hién thiy su ¢b cia hé théng, thi thiét bi
dién tir 100 ¢6 thé thuc hién buée 750. Khi khong phat hién thdy sw ¢b cta hé thong, thi
thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién budc 760.

G bude 750, thiét bi dién tir 100 c6 thé thiét 1ap gia tri ban dau cho cac thong sb ctia
ché d6 nap dién. Vi du, thiét b dién tir 100 c6 thé dimg nap dién va thiét 1ap gia tri ban
dau cho céc thong s6 cta ché do nap dién. Theo phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi
dién tir 100 c6 thé dimg nap dién va dung hét moi chirc ning dang dugc st dung. Sau khi
thiét 1ap gia tri ban dau cho cac thong s6 cta ché do nap dién, thiét bi dién tir 100 ¢ thé
thuc hién chirc ndng nap dién cho pin 190 mot 14n nira bét dau tir budc 720. Theo phuong
an thuc hién sang ché, khi xac dinh dugc r%mg viéc nap dién cho pin & ché do nap dién
nhanh khong thé thuc hién dugc do xay ra 18i hé théng 1dp lai hodic cac 16i khac (vi du hé

théng bi qua tai, dimg hoat dong, két néi bi héng & dau ndi hodc giao dién 187 do cic
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chit la, doan mach do bi 4m, 4n mon; hoic két ndi bi hong do ddu nbi bi ho), thi thiét bi
dién tir 100 c6 thé nap dién cho pin 190 & ché db nap dién binh thuong. Vi dy, khi thiét bi
dién t& 100 thiét 1ap gid tri ban dAu cho cac théng sb cta ché do nap dién lip lai véi sd
14n bang hodc vuot qua sb 1an da thiét 1ap trudc trong lic nap dién, thi thiét bj dién ti 100

¢6 thé nap dién cho pin 190 & ché d6 nap dién binh thuong.

O bude 760, thiét bi dién t& 100 c6 thé x4c dinh xem c6 sai sb6 dbi voi cong suét
dugc cung cAp tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200 hay khong. Vi dy, thiét bi dién tir 100
c6 thé thiét 1ap cong sut dugc cung cép tlr thiét bi cép dién bén ngoai 200 & ché do nap
dién nhanh va so sanh cong suét nay voi gia tri cong suét nap dién thtr nhét dugc truyén.
Khi dién ndng dugc cung cép khéc véi gia tri cOng suét nap dién thu nhét, thi thiét bi dién
ter 100 ¢6 thé xac dinh ring c6 sai s6 ddi v6i cong sudt dugc cung cép tir thiét bi cap dién
bén ngoai 200. O ché do nap dién nhanh, thiét bi dién t& 100 ¢6 thé thu nhan dién ning
c6 cong suit tuong dbi 16m tir thiét bi cdp dién bén ngoai 200 va nap dién nhanh cho pin
190. Trong truong hop nay, khi thiét bi dién tir 100 thu nhan dién ning c6 céng suit khac
v6i gid tri cong suat nap dién thi nhit da thiét 1ap, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh
rang quy trinh nap dién nhanh da khong dién ra. Khi x4c dinh dugc ring c6 sai s6 dbi véi
cdng suét duoc cung ce"'lp, thi thiét bi dién tt 100 c6 thé thuc hién bude 750. Khi xac dinh
dugc ring khong c6 sai sb dbi v6i cong sudt duge cung cip, thi thiét bi dién t 100 c6 thé

thuc hién bude 770.

O bude 770, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh xem c6 phai 12 c6 mdt chirc ning
nguoi dung cu thé dang dugc thuc hién hay khéng. Khi chitc ning ngudi ding cu thé va
chirc ning nap dién nhanh dugc thuc hién ddng thoi, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé bi
néng 1én qua muc hodc ¢6 thé bi qua tai, hay thiét bi dién t&r 100 hodc pin 190 c6 thé bi
héng. Thiét bi dién ti 100 c6 thé ngan khong cho thyc hién chirc ning ngudi ding khéc &
ché do nap dién nhanh trong ltc dang nap dién. Vi du, khi c6 mét chirc niang nguoi dung
cu thé dugc thuc hién & ché do nap dién nhanh, thi thiét bi dién tr 100 ¢6 thé thyc hién
bude 790. Theo phuong 4n thue hién sang ché, khi c6 mét chirc ning ngudi dung cu thé
duoc thuc hién & ché d6 nap dién nhanh, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé ding nap dién cho
pin 190 trong mdt khoang thoi gian nhét dinh. Khi c6 mdt chirc ning ngudi dung cu thé

duoc thue hién & ché do nap dién nhanh, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé ra 1énh diéu khién
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dé thu nhan dién ning twong ng voi gid tri cong suét nap dién thi hai nhd hon gia tri
cong sudt nap dién thir nhit da thiét 14p trude. Vi du, khi c6 mot chic nang ngudi ding
cu thé dugc thuc hién trong lic dién ning twong Uing vai gid tri cong suét nap dién thi
nhit dang duoc cung cép, thi thiét bi‘dién tr 100 c6 thé truyén gia tri cong sudt nap dién
thir hai nhé hon gia tri céng suét nap dién thi nhat dén thiét bi cdp dién bén ngoai 200.
Sau d6, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu nhan dién ning twong tng véi gid tri cong suat nap
dién tht hai tir thiét bi cap dién bén ngoai 200 cho t&i khi viée thuc hién chirc ning nguoi
ding cu thé d6 két thic. Khi chirc ning ngudi ding cu thé d6 két thic, thiét bi dién tu
100 c6 thé ra 1énh didu khién dé lai thu nhan dién ning tuong tng voi gia tri cong suit

nap dién thi nhét.

Vi du, thiét bi dién t& 100 c6 thé xac dinh xem c6 phai 1a c6 chirc nang goi dién
thoai dugc thuc hién & ché d6 nap dién nhanh trong luc dang nap dién hay khong. Thiét
bi dién tir 100 cé thé chuyén ché d6 hap dién tUr ché d6 nap dién nhanh sang ché d6 nap
dién binh thudng cho téi khi chirc ndng goi dién thoai két thic. Sau khi chirc ning goi
dién thoai két thic, thiét bi dién tir 100 c6 thé lai chuyén ché do nap dién tir ché do nap

dién binh thuong sang ché do nap dién nhanh.

Vi du khéc, thiét bi dién tt 100 c6 thé xac dinh xem ¢6 phai 1a c6 chirc nang nhin
tin duge thuc hién & ché d6 nap dién nhanh trong lic dang nap dién hay khong. Thiét bi
dién tir 100 c6 thé chuyén ché do nap dién tir ché d6 nap dién nhanh sang ché d nap dién

binh thuong trong liic chirc nang nhén tin dang duoc st dung.

3 bude 780, thiét bi dién tir 100 c6 thé duy tri ché d6 nap dién nhanh. Thiét bi dién

tr 100 c6 thé nap dién cho pin 190 & ché do nap dién nhanh.

G bude 790, thiét bi dién tir 100 c6 thé nap dién cho pin 190 & ché d¢ nap dién binh
thuong. Ché do nap dién binh thudng c6 thé 1a ché do trong d6 pin 190 dugc nap dién
theo gia tri dién ap danh dinh va gia tri cuong do dong dién danh dinh da thiét 1ap trude.
Vi du, thiét bi dién t 100 c6 thé thu nhan dién ning twong Gng véi gia tri dién ap danh
dinh va gia tri cudng do dong dién danh dinh da thiét 1ap true tir thiét bi cdp dién bén

ngoai 200.

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C la cé4c hinh v& thé hién giao dién ngudi dung dé hién thi

ché d6 nap dién trong thiét b dién tir va phuong phép diéu khién nap dién trong thiét bi
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dién tir theo cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.8A thé hién trudng hop thiét bi dién tr 100 (vi du thiét bi ddu cudi cim tay)
duogc nap dién & ché do nap dién nhanh trong trang thai thiét bi dién t& 100 dang tat. Khi
thiét bi dién tir 100 duge nap dién & ché do nap dién nhanh trong lic thiét bi dién t& 100
dang tht, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi giao dién ngudi ding 810a hodc 820a dé
chi béo ring chirc ning nap dién nhanh dang dugc thyc hién. Vi du, thiét bi dién tr 100
cling c¢6 thé hién thi hinh anh pin dé chi bdo ring chirc ning nap dién dang duoc thuc
hién, gié tri chi bdo muc nap dién, va dong chit chi bao ché do nap dién (vi du “quick

charging mode” hodc “adaptive fast charging”) 820a.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé hién thi giao dién
thay d6i dong 820a, d& chi béao rang pin dang dugc nap dién, bén dudi thong tin chi bao
mitc pin dugc hién thi 810a. Vi du, thiét bi dién t&r 100 c6 thé hién thi giao dién ngudi
dung 820b trong d6 céc hinh dang giot nude hodc hinh dang bong béng dich chuyén theo
huéng chi bao mirc pin 810b. Theo phuwong én thyc hién sang ché, giao dién thay d6i
dong 820a khong dugc tiéu chuin hod, va co6 thé c6 nhidu dang khac nhau (vi du hinh
dang, kich thudc, huéng dich chuyén, d4u vét dich chuyén, téc do dich chuyén, mau sic
khac nhau, va cac dang khéac). Thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi cac mirc nap hoic tde
d6 dich chuyén khic nhau ctia cdc hinh dang giot nuéc hodc hinh dang bong bong theo
ché d6 nap dién. Vi du, thiét b dién tir 100 ¢6 thé cho phép ngudi dung nhén biét bang
tryc quan ché @6 nap dién bing cach lam cho muc nap hodc lugng nap trén giao dién
nguoi dung thay d6i 820a 16n hon hodc 1am cho tdc dd dich chuyén trén giao dién nguoi
dung thay d6i 820a nhanh hon & ché do nap dién nhanh so véi ché do nap dién binh
thuong.

Fig.8B thé hién truong hop thiét bj dién tir 100 (vi du thiét bi dau cudi cam tay)
dwoc nap dién & ché dd nap dién binh thuong trong trang thai thiét bj dién tr 100 dang tit.
Khi thiét bj dién tir 100 duge nap dién & ché do nap dién binh thudng trong lic thiét bi
dién tir 100 dang tht, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi giao dién ngudi dung 810b
hodic 820b dé chi bdo ring ché do nap dién binh thuong dang duge thuc hién. Vi du, thiét
bi dién t&r 100 c6 thé hién thi hinh dnh pin 810b chi bio mirc pin va chi béo rang chirc

ning nap dién dang dugc thyc hién.
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Theo phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé hién thi giao dién
ngudi ding thay ddi dong 820b dé chi bao rang pin dang dugc nap dién, bén dudi thong
in chi béo pin dugc hién thi 810b. Vi dy, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thj giao dién
nguoi dung 820b trong d6 cac hinh dang giot nuéc hodc hinh dang bong boéng dich
chuyén theo huéng chi béo mic pin 810b. Theo cach khac, thiét bi dién tr 100 c6 thé
khong hién thi giao dién ngudi ding thay ddi 820b & ché do nap dién binh thudng, dé
phén biét ché d6 nap dién binh thuong véi ché d6 nap dién nhanh.

Fig.8C thé hién truong hop thiét bi dién tir 100 dang dugc nap dién trong trang thai
thiét bi dién tir 100 dang bat. Thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi giao dién ngudi dung
810c chi bao ring chirc ning nap dién dang dugc thyc hién trong ving hién thi trang thai
& phan phia trén ciia man hinh trong lic thiét bj dién tir 100 dang bat. Thiét bi dién tir 100
¢6 thé hidn thi giao dién ngudi ding 810c chi bao ché do nap dién. Vi dy, thiét bi dién ti
100 ciing 6 thé hién thi hinh anh dang tia chdp dé chi bao rang chirc ning nap dién dang
duoc thuc hién va dong chit chi bdo ché do nap dién (vi du “quick charging mode” hodc

“adaptive fast charging”) 810c.

Fig.9 1a hinh v& thé hién két qua do tap nhiéu dugc tao ra trong luc nap dién cho
thiét bi dién tr va phuong phap diu khién nap dién trong thiét bi dién tir theo phuong an

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.9, buc xa tap nhiéu dugc tao ra khi pin 190 dugc nap dién cé thé 1a
khéc nhau tuy theo ché @6 nap dién nhanh hay ché do nap dién binh thuong dua vao thiét
bi dién tir 100 va phuong phép diéu khién nap dién trong thiét bi dién tir 100. Vi du, néu
thiét bj dién tir 100 thu nhan dién ning c6 cong sudt cao tir thiét bi cip dién bén ngoai

200, thi co thé tao ra tap nhiéu 16n hon.

Do d6, dé khic phuc van d& néu trén, thiét bi dién tir 100 theo cac phuong an thuc
hién sang ché co thd co thiét bi chén song dién tu, nhu man chén c6 thé bao quanh bd
phan quan ly ngudn dién 180 (vi du modun quan ly ngudn dién 183). Ngoai ra, bd phén
quén ly ngudn dién 180 c6 thé c¢6 bd phan chén séng dién tir 185 trén duong day dién nbi
voi modun quan ly nguén dién 183 dé cép dién. BO phéan chin séng dién tir 185 ¢6 thé co
it nhdt mo6t vong hat. Theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé c6

bd loc AC & trude va sau thiét bi diu cudi nhap (bd phan két ndi) ciia giao dién 187 dugce
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két ndi véi thiét bi cép dién bén ngoai 200. Vi dy, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché,
ngay ca khi thiét bi dién tir 100 duoc nap dién véi cong suét cao hon & ché do nap dién

nhanh, thi vAn c6 thé chin duoc tap nhiéu va EMI buc xa ra.
Fig.10 1a hinh v& thé hién hé théng nap dién theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.10 thé hién vi du v& hé sinh thai trong d6 cac thiét bi dién tir lién két hoat dong

v6i nhau theo cac phuong én thuc hién sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 100 hodc thiét bi cép dién
bén ngoai 200 c6 thé 1a cc thibt bj dién tir st dung dién. Vi dy, thiét bi dién tir 100 hogc
thiét bi cAp dién bén ngoai 200 c6 thé 1a mot trong sb cac loai thiét bi dién tir nhu bd nén
dién bd ti (TA) thich ng, may tinh dang bang, thiét bi dau cubdi cAm tay, mdy tinh ca
nhén (Personal Computer, PC), thiét bi thu tin hiéu truyén hinh (Television, TV), bd diéu
khién tir xa, va phu kién dién t&r (vi du thiét bi nap dién trén 0 t0, dé nap dién, va cac thiét

bi khéc).

Duva vao Fig.10, cac loai thiét bi dién tir khac nhau nhu vy c6 thé dong vai tro 1a
thiét bi dién t&r 100 hodc thiét bi cip dién bén ngoai 200 theo cac phuong an thyc hién
sang ché. Vi du, khi PC va thiét bi dau cubi cAm tay duoc két ndi v4i nhau, thi PC c6 thé
thuc hién cac chirc ndng cla thiét bi cép dién bén ngoai 200, con thiét bi dau cudi cAm tay
¢6 thé thue hién céc chirc ning ctia thiét b dién tir 100. Khi phu kién dién tir nhu thiét bj
nap dién trén 6 t0 dugc két nbi véi thibt bi dau cudi cam tay, thi phu kién dién tt c6 thé
thue hién c4c chire ning ciia thiét bi cAp dién bén ngoai 200, con thiét bi dau cudi cam tay
¢6 thé thuc hién cac chirc ning cla thiét bi dién tir 100. Theo cic phuong an thuc hién
sang ché, cac loai thiét bi dién ttr khac nhau c6 thé lién két hoat dong véi céc thiét bi dién
ti khac va thuc hién céac chirc nidng cua thiét bi dién t&r 100 hodc thiét bi cap dién bén
ngoai 200 tuy theo tinh hudng, nh& d6 tao thanh hé théng nap dién c6 nhidu dang két hop
khac nhau d& hd trg ché d6 nap dién nhanh.

Mot sb khia canh ctia sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién duéi dang ma doc duge
bing méy tinh trén vat ghi bit kha bién doc dugc bing méy tinh. V4t ghi bat kha bién doc
dugc bing mdy tinh 14 thiét bi luu trit dit liéu bt ky c6 thé luu trit dit liéu sao cho sau d6
dit liéu nay co6 thé dugc doc bang hé théng mdy tinh. Vi du v& vat ghi bat kha bién doc
duoc béng mady tinh 1a bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b6 nhé truy nhap
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ngau nhién (Random-Access Memory, RAM), dia compac-bd nhé chi doc (Compact
Disc - Read-Only Memory, CD-ROM), bang tir, dia mém, va céc thiét bi luu trit dit lidu
quang hoc. V4t ghi bit kha bién doc dugc bing may tinh ciing c6 thé dugc phan phéi qua
cac hé théng may tinh nbi mang sao cho ma doc dugc bing may tinh duoc luu trit va thuc
hién & ché d6 phan tan. Ngoai ra, cic chwong trinh chic ning, ma va doan ma dé thuc
hién sang ché c6 thé dugc tao ra d& dang dbi véi ngudi 1ap trinh trong linh vuc k§ thuat

dugc d& cap dén trong sang ché.

V& diém nay, cin lvu ¥y ring cic phuong 4n thuc hién séng ché nhu d3 mo ta trén
day thuong dé cap dén quy trinh xir Iy dit liéu nhap vao va tao ra dir liéu xuét ra & mot
murc d0 nao d6. Quy trinh xir 1y dit li€u nhdp vao va tao ra dit liu xudt ra ndy c6 thé duoc
thuc hién bang phin cting hoic phin mém két hop v6i phan cting. Vi dy, cdc bo phan
dién tr dac biét co thé dugc str dung trong thiét bi di dong hodc mach lién quan dé thuc
hién c4c chitc nang lién quan dén phuong 4n thyc hién séng ché nhu d3 mo ta trén day.
Theo cach khéac, mot hodc nhidu bd xir 1y hoat dong theo cic 1énh duge luu trit co thé
thuc hién cac chtrc ning lién quan dén phuong 4n thuc hién sang ché nhu da mo ta trén
day. Néu ding nhu vay thi cac 1énh c6 thd duge luu trit trén mot hodc nhidu vét ghi bat
kha bién doc dugc bang bd xir Iy dugc coi 1a nim trong pham vi clia séng ché. Vi du vé
vat ghi doc duogc béng bo xtt ly 1a bd nhé ROM, bd nhd RAM, dia CD-ROM, bang ttr,
dia mém, va céc thiét bi luu trir dit liéu quang hoc. Vit ghi doc dugc bang bd xir 1y ciing
¢6 thé dugc phan phdi qua cac hé théng may tinh ndi mang sao cho céc Iénh dugc luu trit
va thuc hién & ché d6 phan tan. Ngoai ra, cdc chuong trinh méy tinh chirc nang, 1énh va
doan 1énh d& thyc hién sang ché c6 thé dugc tao ra dé dang dbi voi nguoi 1ap trinh trong

linh vuc k¥ thuat tuong Gng.

Mic du sang ché dugc thé hién trén cac hinh v& va dugc mo ta trong sang ché dua
vao cac phuong an thyuc hién sang ché, nhung ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vue
k§ thuat twong tmg can phai hiéu rdng c6 nhidu phuong 4n thay dbi vé hinh thirc va néi
dung c6 thé duoc tim ra dua trén céc phuong dn dugc md ta trong sang ché ma van khong
bi coi 14 nim ngoai pham vi ciia sang ché, nhu duge xac dinh dyua vao cac didm yéu cau

bao hd kém theo va cac phuong 4n twong duong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dién tir bao gé)m:
vo;
pin nam bén trong vo;

diu ndi duoc ndi dién véi thiét bj cip dién bén ngoai c6 mach tich hop (Integrated

Circuit, IC) va ¢6 mot phan dé 19 ra bén ngoai vé; va

b phén 'quén ly nguén dién ndm bén trong vé va dugc ndi dién véi dau ndi,

trong d6 b phan quan ly nguén dién duge tao cdu hinh dé truyén thong véi IC cua
thiét bi cép dién bén ngoai, va

trong d6 dau ndi dugce tao cAu hinh dé:

thu nhan dong dién thir nhit c6 gia tri cudng do dong dién thir nhét trong khi dang
thuc hién chirc ning truyén thong, trong d6 chirc ning truyén thong c6 it nhit mot loai
trong sb chirc ning truyén thong thir nhat dé x4c dinh loai cua thiét bi cip dién bén ngoai,
chirc nang truyén thong thir hai dé phat hién sy két néi cta thiét bi cdp dién bén ngoai,
hoic chirc ning truyén thong thit ba dé x4c dinh gia tri cong suAt ma thiét bi cip dién bén
ngoai c6 thé cung cép, va

thu nhan dong dién thir hai c6 gia tri cudng do dong dién thit hai 16n hon gia tri
cudng do dong dién thir nhét trong it nhat mot phén thoi gian khi khong thue hién chirc

ning truyén thong.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do, sau khi két ndi véi thiét bi ce‘ip dién bén ngoai,
dAu ndi con duge tao ciu hinh dé:

thu nhan dong dién thir hai c6 gia tri cudng do dong dién thir hai trong chu ky thw

nhat, va

thu nhan dong dién thtr nht c6 gia tri cudng d6 dong dién thr nhét trong chu ky thir
hai sau chu ky thir nhat.

3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 d4u ndi con dugce tao cAu hinh dé thu nhan dong

dién thir ba c6 gia tri cudng dd dong dién tht ba 16n hon gi tri cuong do dong dién thir
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nhét trong chu ky thit ba sau chu ky thit hai.

4. Thiét bi dién ttt theo didm 3, trong do gia tri cudng do dong dién tht ba nho hon gia tri

cuong d6 dong dién thir hai.
5. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6, sau khi két ndi véi thiét bi cap dién bén ngoai,
bo phén quéan ly ngudn dién con duge tao ciu hinh aé:
do tré khang cia mot by phan & trong thiét bi cép dién bén ngoai, va
thuc hién chitc ning truyén thong dua vao it nhét mot phin tré khang do duge.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd phén quan ly ngudn dién con duge tao céu

hinh dé trao ddi thong tin vé gié tri dién 4p va/hodc gia tri cuong do dong dién nhét dinh

cAn thiét cho thiét bi dién tir vi IC thong qua két ndi truyén thong.

7. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong do thiét bi dién tir nay con bao gdm giao dién dugc
tao cAu hinh d& cAp dién cho thiét bi dién tir hodic pin, giao dién nay duge két ndi voi dau
néi,
trong d6 by phén quan ly ngudn dién con duge tao cAu hinh dé:
thiét 14p ché d6 nap dién cia thiét bi c4p dién bén ngoai thong qua giao dién, va
didu khién cong suét cdp cho pin dé nap dién cho pin dwa vao ché o nap dién da
thiét 1ap.
8. Thiét bi dién tt theo diém 7, trong d6 bd phan quan ly ngudn dién bao gbm:

mddun quan Iy ngudn dién dugce tao cau hinh dé diéu khién cong suat cap cho pin

theo ché dd nap dién; va
modun diéu khién nap dién dugc tao cau hinh dé:

thiét 1ap ché d6 nap dién tuy theo truong hop thiét bi cép dién bén ngoai c6 hd trg

ché do nap dién nhanh hay khong, va

truyén gia tri cong suat nap dién s& dugc cung cap dua vao che d6 nap dién da thiét

1ap dén thiét bi cAp dién bén ngoai.
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9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 thiét bi dién tir ndy con bao gdm b phan hién thi
duoc tao cAu hinh dé hién thi giao dién nguoi dung thay dbi dong dua trén ché @ nap

dién da thiét lap.

10. Phuong phép didu khién nap dién trong thiét bi dién tir &€ thu nhan dién nang tir thiét

bi cap dién bén ngoai va nap dién cho pin, bao gom cac bude:
phat hién su két n6i véi thiét bi cap dién bén ngoai;
thuc hién chirc ning truyén thong voi thiét bi cap dién bén ngoai; va

thu nhan dién ning tir thiét bi cép dién bén ngoai dua vao két qua truyén thong va

nap dién cho pin,

trong d6 dong dién thir nhét c6 gia tri cudng d6 dong dién thir nhét duoc thu nhan
trong khi dang thyc hién chirc nang truyén thong, trong d6 chic ning truyén thong c6 it
nhit mot loai trong sb chirc nang truyén thong th nhéit dé xac dinh loai cta thiét bi cép
dién bén ngoai, chirc nang truyén théng tht hai dé phat hién sy két ndi cua thiét bi cap
dién bén ngoai, hodc chirc ning truyén thong thir ba dé xac dinh gi4 tri cong sudt ma thiét
bi cép dién bén ngoai c6 thé cung cép, va

trong d6 dong dién tht hai c6 gid tri cuong do dong dién thir hai 16n hon gia tri
cuong do dong dién thir nhét dugc thu nhan trong it nhit mot phin thoi gian khi khong

thyc hién chirc nang truyén théng.
11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6, sau khi két ndi v6i thiét bi cdp dién bén ngoai,
budc thuc hién chte ning truyén thong véi thiét bi cdp dién bén ngoai bao gbm céc budc:
thu nhan dong dién thir hai ¢6 gia tri cudng d6 dong dién thir hai trong chu ky thir
nhét; va
thu nhn dong dién tht nhét c6 gié trj cudng do dong dién thi nhét trong chu ky thir
hai sau chu ky thir nhat.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 buéde thuc hién chuc ning truyén thong véi thiét
bi cip dién bén ngoai bao gdm buéc thu nhén dong dién thi ba c6 gia tri cuong do dong

dién thir ba 16n hon gia tri cudng do dong dién thi nhét trong chu ky thtt ba sau chu ky
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thir hai.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6, khi dang thuc hién chirc ning truyén thong voi
thiét bi cép dién bén ngoai, gia tri cudng dd dong dién thir ba nhé hon gié tri cudong do
dong dién thw hai.
14. Phuong phap theo diém 10, trong d6, sau khi két ndi vai thiét bi cip dién bén ngoai,
budc thue hién chire ning truyén théng véi thiét bi cip dién bén ngoai bao gdm cac bude:

do tré khang ciia mot bd phan & trong thiét bi cip dién bén ngoai; va

thuc hién chirc ning truyén thong dua vao it nhét mot phén tré khang do duge.
15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 bude thuc hién chirc ning truyén thong véi thiét
bi cAp dién bén ngoai bao gdm budc trao ddi thong tin vé gia tri dién 4p va/hodc gia tri
cudng dd dong dién nhét dinh cAn thiét cho thiét bi dién tr v6i thiét bi clp dién bén ngoai
thong qua két ndi truyén thong. |
16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

xac dinh xem thiét bi cép dién bén ngoai co hd tro it nhét hai ché do nap dién hay
khong;

xé4c dinh ché d6 nap dién 1a ché d6 nap dién thtr nhét dé nap dién cho pin khi thiét bi
cAp dién bén ngoai c6 hd trg ché do nap dién thir nhét va x4c dinh ché do nap dién 1a ché
do6 nap dién tht hai khi thiét bi cép dién bén ngoai khong hd trg ché do nap dién thor nhét;

va

nap dién cho pin dya vao ché d6 nap dién da xé4c dinh.

17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc nap dién cho pin bao gdm cac budc:

thu nhan dién ning tuong tng vdi gia tri cong suét nap dién thtr nhét tir thiét bi cap
dién bén ngoai va nap dién cho pin khi ché @ nap dién da x4c dinh 1a ché d6 nap dién
nhanh; va

thu nhan dién ning tuong Gng véi gid tri cong suit nap dién tht hai nhd hon gia tri

cong suét nap dién thr nhét tir thiét bi cép dién bén ngoai va nap dién cho pin khi ché o

-49-



31578

nap dién da xac dinh 1a ché d6 nap dién binh thudng.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc hién thi
giao dién ngudi dung @& chi bao ché d0 nap dién da xac dinh va nhimng thay dbi dong dua

trén ché do nap dién nay.
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FIG. 8B
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