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(54) KHOP NOI CAM THUY LUC

(57) Sang ché dé cap t6i khdp ndi cam thay luc dé truyén chuyén dong lan. Theo sang ché,
déc tinh tron nhan cao cua mémen duoc gia tang dé ngin chin cac tai trong tac dong Ién
cac co cdu lién ké, nho d6 dam bao kha ning truyen nhimg mémen 16n nho mot co céu co
kich thudc tuong d6i nhé va dam bao viéc kiém soat nghiém ngat cac tri s6 mémen. Khop
ndi cam thay lyc theo sang ché co vo (1) biéu thi truc bi dan dugc néi Vol truc da~1n dong
(2). Ntra khép nbi cam thir nhat (3) va nua khép nbi cam thir hai (4), nap chup co tlet dién
dinh trudce thir nhat (5) va nap chup co tiét dién dinh trudc thi hai (6), nira khép nbi cam
thtr ba (7) va nura khop ndi cam thir tu (8) duogc bd tri dong truc nbi tlep trong vo (1). Cac
héc (9) nap day chat long 1am viéc duge b tri trong nap chup thir nhét (5) va nip chup thi
hai (6) va pit tong (10) véi hai ranh dan (11) duoc bé tri dong tryc.
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Linh vwe k¥ thuat dwge dé cip

Sang ché d& cap t6i linh vuc co khi va cu the hon, sing ché dé cap t6i
khép ndi dé truyén chuyén dong lan. Cu thé hon nita, sang ché d cép toi
khép ndi cam thuy luc st dung chét 1ong thiy luc co thé dugc st dung dé
khoa truc va banh xe, va c6 tac dung lam khop ndi an toan cho cac co chu ly
hop ¢6 trang thai nha ngén han gifta cac truc, vi du trong thiét bi dong co va

may kéo.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khop néi c6 it nhit mot co ciu ly hop bao gbm v thir nhat c6 bé mit
lam viée thir nhét va vo thir hai c6 bé mat lam viée thir hai d& dugc dé xuét
trong patent Nga s& 2360158. Hai vo thir nhit va thtt hai nay dugc lam thich
ing dé cho phép di c¢huyén dong truc cla ching twong d6i v6i nhau bang
cach st dung mot bo dan dong. Hai bé mit lam viéc thi nhét va tht hai duge
lam thich tmg d& cho phép lién két linh hoat giita ching. Bo dan dong co
banh rang vanh khdn c6 co cAu cam va duoc lam thich Ung dé cho phép
chuyén dong quay cta né quanh truc tam nhd mot bd dan dong. B dan dong
nay co ban tic dong lén banh rang vanh khin theo huéng tiép tuyén nhd mot
dong co tuyén tinh hoac thanh chuyén. Trong khi do, co chu & vi tri duoc
kich hoat ciia khép néi ly hop ép vé thtr nhét ty 1én v thir hai. Khép nbi con
c6 thé duoc tao ra c6 dang khop néi kép gdm hai bo phan ly hop, trong dé
tirng bd phan ly hop nay 14 mot co c4u ly hgp. Céac co chu cam cua hai co céu
ly hop dugc tao dang sao cho 14p khép véi nhau.

Tuy nhién, néu ly hop dia kép khd duge st dung, co cu nay sé& co tat
ca nhitng nhuoc diém cua co chu thong thudng, nghia 1a céc dia dinh dau, cac

dfa bi bién dang, cic khép ndi ma sat bi chdy. Néu phuong 4n nhiéu dia véi
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dung dich diu duoc st dung, giai phap nay dix&mg nhu hiéu qua hon so voi
cac giai phap da biét khac nhung van c6 nhidu diém yéu: chi c6 kha ning
truyén mdmen nhé; can didu chinh lién tuc khi c6 mai mon cia cac khop ndi
ma séat; o chinh xéac cao cla céc chi tiét tao Ung suét trude néu momen luc
dugc phan bb téi ca hai phan vai; kha nang bao tri thip; cac yéu clu rat
nghiém ngat dbi v6i nguoi van hanh.

Giai phap ky thuat gan nhét véi séng ché 1a khép ndi dugc mo ta trong
patent Nga s 123081. Khép nbi ndy 1a khép ndi van ning an toan c6 hai ntra
khép nbi cam, trong d6 nira khop néi cam thir nhit duoc nap bang 1o xo va
duogc lam thich Ung @ di chuyén doc theo cac rénh then theo hudng truc,
trong khi nira khop ndi thi hai duoc tao ra c6 dang 6ng boc. Mot 16 duoc tao
ra doc theo truc tAm cua nira khop nbi din dong, trong d6 vo hinh try cua
cum lép rap bo giam chin thity luc c¢6 bich ndi dan dong duoc gin va dugc
gift chic chén. Vo bd giam chén thuy luc c6 pit tong véi cac 186 xuyén va
duoc gén dé cho phép di chuyén theo chiéu doc va quay dao chiéu so véi truc
tam. Nura khép ndi bi _dén c6 16 lép tit doc theo truc tdm ctia n6 dugc ndi chic
chén véi can pit tong. Chi tiét gidi han di chuyén dugc bét vao pit tong & bén
trai, trong d6 mot van cach ly c6 cac voi phun duogc gén tu do. Bich nbi bi
dan ctia khép nbi dugc han vao d4u bén phai cua truc.

Tuy nhién, giai phap don gian va tin cdy nhu néu trén duge dé xut dé
giam sat mémen cho phép t61 da va dam bao suy giam momen tic thdi. Nhu
vay, giai phap nay khong dé cap t6i quy trinh truyén momen c6 thé kiém soat

duge vi giai phéap chi dua trén cac chirc nang an toan.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, van d& k¥ thuat can giai quyét theo séng ché lién quan t6i han
ché cua chénh léch gifta cic van tbc goc cla hai truc quay ddng truc khi
truyén momen.

Cu thé hon, muc dich cla sang ché 13 dé xuét khép ndi cam thuy luc,
trong d6 dic tinh tron nhin cao clia mémen dugc gia ting dé ngan chin cac
tai trong tac dong lén céc co chu lién k&, nhy d6 dam bao kha ning truyén
nhitng mémen 16n nho mét co chu ¢6 kich thu6c twong d6i nhé va dam bao
viéc kiém soat nghiém ngit c4c tri s6 momen.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sing ché dé xuét khép ndi cam thuy
luc bao gdm hai nira khép nbi thir nhat va thtr hai duoc gan dong truc cé cac
cam, hai nira khép ndi nay duoc 1am thich tng dé gai véi nhau, va pit tong c6
it nhat mot rinh dan; khép ndi cam thity luc ndy con c6 hai nira khép nbi thir
ba va thir tu ¢6 céc cam, hai nira khép ndi ndy dugc 1am thich Gng dé gai véi
nhau, vA hai nfp chup c6 tiét dién dinh truéc duge lam thich tng dé dich
chuyén theo truc va dugc dinh vi ddng truc gifta cac nira khép ndi tht hai va
thir ba; pit tong co it nhAt mdt rinh din dugc bb tri ddng truc bén trong cic
nép chup, timg nép chup cé it nhit mot hdc chira chét 16ng lam viée, trong d6
pit tong duoc lam thich img d& di chuyén va cho phép dan chét 16ng lam viéc
qua it nh4t mét ranh dan.

Tt hon 13, hai nép chup co tiét dién dinh trudc co thé duoc tao dang
ranh then.

Tét hon 13, khép ndi c6 thé ¢ hai rinh dan.

Tét hon 13, nira khép ndi thit nhat ¢6 thé duoc 1am thich tng dé néi véi
truc bi dan.

Tét hon 13, ntra khép néi thir tu ¢6 thé duoc 1am thich Gmg dé ndi véi

truc dan ddng.
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Dat dugc dac tinh tron nhén cao cua trang thai truyén moémen bang
céch sir dung luc can thity luc ciia chat long 1am viéc & thoi diém dong tran tir
mot hdc di vao mot hdc khac qua cac ranh din, luc can nhu vay xuét hién do
chuyén dong ctia céc nép chup c6 tiét dién dinh trudce duge dan dong béi hai

cdp nua khop ndi dang cam.

M ta vén tit cac hinh vé
Két cAu theo phuong 4n wu tién cla sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon
sau ddy c6 dua vao Fig.1 téi Fig.3, trong do:
Fig.1 13 hinh chiéu canh thé hién khép ndi theo sang ché;
Fig.2 thé hién két cAu bén trong ciia khép ndi theo séng ché; va
Fig.3 1a hinh v& mat cat doc theo dudng A-A trén Fig.2 thé hién khép
néi theo sang ché.
Mb té cdc sé chi dan trén cdc hinh vé
1: vé bidu thi truc bi dan;
- truc dan dong;
- nira kh6p ndi thi nhét;
- ntta kh6p ndi thi hai;
: nép chup thl'rb nhéat;

2

3

4

5

6: nip chup tht hai;

7: nira khép ndi tht ba;
8: nira khdp nédi thit tu;
9: héc;

10: pit tong;

11: ranh dan.
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MG t chi tit sang ché

Khép ndi theo sang ché c6 vé 1 biéu thi truc bi dan duoc ndi voi truc
din dong 2. Nira khép ndi cam thir nhét 3 va nira khép ndi cam thit hai 4, nép
chup c6 tiét dién dinh trudc thit nht 5 va nap chup c6 tiét dién dinh trudc thir
hai 6 (duoc tao dang ranh then trong trudong hop nay), nua khoép nbi cam thtr
ba 7 va nira khép nbi cam tha tu 8 dugc b tri ddéng truc ndi tiép trong vo 1.
Hinh dang dugc tao hinh khac co6 thé dugc str dung dé thay thé dang rinh
then, chrfmg han dang hinh vuéng, hinh luc giac, hinh sao, dang song, nhim
ngan chdn chuyén dong quay gy ra boi ap luc cam va s& dam bao di chuyén
don gian t&i phia bén, nho do tao ra ép lyc trén pit tong. Cac héc 9 duoc nap
dly chét 1ong lam viéc dugc bb tri trong nép chup thi nhét 5 va nip chup tht
hai 6, va pit tong 10 véi hai ranh dn 11 dugc bd tri dong truc. Mot rénh dan
la di & muc téi thiéu theo sang ché.

Khép ndi thue hién chirc ndng nhu sau.

Tai trong hiéu dung tac dung lén truc din dong 2 tao ra chénh léch
gifta cac van téc goc (dich chuyén theo huéng kinh cuia chiing so v6i nhau).
Chuyén dong quay cua truc dan dong 2 giy ra boi co chu cam bao gdm ntra
khép ndi thir nhét 3, nira khép ndi thir hai 4, nira khép ndi thir ba 7 va nira
khép nbi thi tu 8 dugc bién dbi thanh chuyén dong tinh tién qua lai cua nép
chup tht nhét 5 va ndp chup thit hai 6, vi thé tao ra qua 4p suét xen k& trong
céc héc 9 cua cac nép chup ‘5 , 6 so véi pit tong 10.

Ap luc xuat hién trén pit tong tao ra luc can dbi voi chuyén dong cia
cac nép chup 5, 6 va do do, mot phﬁn cua mémen duoc dung dé vuot qua luc
can thuy luc, va phan con lai cua mémen dugc dung dé din dong truc bi dan
1 nho luc can & ranh then (trong truong hop nay). Cac ranh dan 11 trén than
cta pit tong 10 dam bao trang thai ndi thong ctia hai hoc 9 clia céc nép chup

5, 6.
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Nhu vdy, trong khi chénh lach gifta cac van tdc géc la nhé, chat 1ong
Jam viéc s& c6 du thoi gian dé roi khoi khoang tréng ma khong tao ra trd ngai
I6n bat ky dbi véi chuyén dong cta cac nép chup 5, 6, do d6, cho phép
chuyén dong quay cua truc dan dong 2 so véi truc bi dan 1 vdi luc can nhd
nhét.

Khi chénh léch gifta cac van tde goc cua cac tryc 1, 2 tang, tdc do dong
tran cta chét 1éng lam viée ting, toc do ndy bi gi6i han boi dudng kinh clia
cc rinh dan 11 trén than cua pit téng 10, va, do do, sy gia tang bd sung bét
ky cua chénh léch gitta cac vén tdc bi ngén chan va phé“m chinh ciia momen
duoc truyén téi truc bi dan 1. Nhu vay, chénh 1éch gitta cac van tdc gbc trong
pham vi dinh trudc dugc kiém so4t nho luu lugng dan clia cc ranh dan 11
trén than cta pit tong 10.

Pé thay thé cac voi phun, khop nbi c6 thé con co thé co cac van véi
kiéu bat k¥ ctia bo dan dong (kiéu éng day, kiéu din dong bang khi nén, kicu
ly tam) dé c6 thé kiém soét trang thai truyén momen.

Khép ndi theo séng ché c6 téc do tac dong cao do hoan toan doc 1ap va
khoéng c6 cac hé giam sat tuong dbi, va cac kich thudc nhé gon, do tin cay
cao, cO do an toan & nhiing diéu kién van hanh bét ky, c6 kha nang truyén cac
mémen tuong d8i cao, va dam bao cac thiét ké ly hop kha dung hon.

Vi du da mo ta chi 1a mét truong hop cu thé va chua bao gdm tét ca cac
phuong an kha dung cta sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay can phai hiéu
réng nhiéu phuong 4n kha dung khac nhau ctia khép nbi theo sang ché c6 thé
duoc du kién ma khong nim ngoai pham vi cua sang ché nhu dugc xéc dinh

bang c4c diém yéu cau bao ho kém theo.
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Yéu cau bao h
1. Khép ndi cam thuy luc bao gdm hai nira khép ndi tht nhat va tht hai
duoc gén dong truc c6 cac cam, hai nira khdp ndi nay duoc 1am thich tng dé
gai v6i nhau, va pit tong cd it nhét mot rAnh dan, trong dé khép nbi cam
thuy luc nay con c6 hai ntra khop ndi thit ba va thir tu c6 cac cam, hai ntra
khép néi ndy duoc lam thich tmg dé gai véi nhau, va hai nfp chup co tiét
dién dinh truée dugc 1am thich ing dé dich chuyén theo truc va duge dinh vi
ddng truc gifta cac nira khép nbi thir hai va thi ba; pit tong c6 it nhét mot
ranh dan duoc bd tri ddng truc bén trong cac nép chup, timg nép chup c6 it
nhat mot hdc chta chét l6ng lam viéc, trong d6 pit tdng duoc lam thich Umg
d2 di chuyén va cho phép dan chét 16ng lam viéc qua it nhAt mot rénh dan.
2. Khop nbi theo diém 1, trong dé hai nép chup c6 tiét dién dinh trudc duge
tao dang ranh then.
3. Khép ndi theo diém 1, trong d6 khép ndi nay c6 hai ranh dan.
4. Khép nbi theo diém 1, trong d6 nira khép nbi thir nhét duge lam thich ing
dé ndi voi truc bi dan.
5. Khép ndi theo diém 1, trong d6 nira khép ndi thir tu duge lam thich img

dé noi voi truc dan dong.
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