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(54) THIET BI NEN KHUNG HINH CHU C

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nén khung hinh chit C c6 khung nén (12), thiét bi dap thir
nhit (14) va thlet bi dap thr hai (16) ma ¢ dbi dién thiét bi dap thur nhat (14), trong do it
nhat mot trong s thiét bi dap thtr nhét (14) va thiét bi dap thir hai (16) c6 it nhat mot thiét
bi dan dong (60, 64, 78, 80) va co thé dugc di chuyén twong ddi vé6i thiét bi dap con lai
(14,16) theo hudng nén (26), trong d6 khung nén (12) ¢ thanh uén thir nhat (18) va thanh
udn tht hai (20) ma duoc ndi voi nhau nhd cot chiu kéo (22) va cot chiu nén (24) va dinh
voi1 ¢ot chiu kéo (22) va cot chiu nén (24) mat phéng khung (28) ma kéo dai song song voi
hudng nén (26), trong d6 cot chiu kéo (22) dugc ndi voi 1an luot thanh udn thir nhat (18)
va thanh uén thtr hai (20) nhd 6 truc (34, 36) ma c6 khong c6 méomen quay quanh truc kéo
dai vudng goc v6i mit phang khung (28), trong do thiét bi dap thir nhat (14) va thiét bi dap
thr hai (16) 1an luot duoc d& trén khung nén (12) nho 6 truc (38, 39, 40; 42, 43, 44) ma co
khong c6 mdémen quay quanh truc kéo dai vuéng géc v6i mit phang khung (28), va trong
d6 thiét bi dap thi nhat (14), cu thé bo phan dap thir nhat (37) cta thiét bi dap thir nhét
(12), dugc din trong phan dan tuyén tinh (46, 48) ma kéo dai song song véi huéng nén
(26) va/hodc thiét bi dap thir hai (16), cu thé b phan dap thir hai (41) cta thiét bi dap thu
hai (16), dugc dan trong phan dan tuyén tinh (46, 48) ma kéo dai song song v6i huéng nén
(26).
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi nén khung hinh chit C c6 khung nén, thiét bi dap tht
nhét va thiét bi dap thir hai ma & dbi dién thiét bi dap thi nhét, trong d6 it nhat mot trong
sb thiét bi dap thir nhat va thiét bi dap thi hai c6 it nhat mot thiét bi din dong va c6 thé

di chuyén duoc twong d6i véi thiét bi dap con lai theo huéng nén.
Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Céc thiét bi nén khung hinh chit C thudng duge biét trong linh vuc tinh trang k§
thuat trude ddy. Chung duoc sir dung d& xir Iy phéi gia cong, cu thé 1a dap, cét hodc tao
hinh ngudi cac phéi gia cong. Cac phoi gia cong nay thuong duoc dit trén phan goi 1a
“ban”. Bo phan dap ma mang cong cu xir Iy cu thé dé xir ly phdi gia cong c6 thé di
chuyén tuong dbi véi ban nay. Ving gitta ban va bd phan dap c6 thé tiép cén tit ba phia
trong truomg hop thiét bi nén khung hinh chir C. Piéu nay 14 do ban va bo phan dap duoc
mang boi khung hodic v6 ma c6 mit cit ngang gan nhu c¢6 hinh dang chit C, ma tén cta

loai thiét bi nén nay dugc ddt theo do.

Trong tinh trang k¥ thuat da biét, phin d& ¢b dinh hodc phan con lai clia phoi gia
cong thuong duogc goi 1a “ban”. Chi tiét nguoc dugce di chuyén ma st dung lyc nén
thudng duoc goi 12 “bd phan dap”. Tuy nhién, cic thudt ngit ndy hién nay da dugc mé
rong trong d6 mot s ban c6 thé di chuyén va doi khi ciing st dung luc nén dén phoi gia
cong qua cac thiét bj dAn dong it nhdt mét phan. Do d6, trong trudmng hop don nay, thuat
ngtt tdng quét hon 1a “thiét bi dap” s& duoc sir dung. Pidu nay bao gdm ca cac thiét bi
dap co thé di chuyén ma dugc din dong nho thiét bi din dong va str dung luc nén va con
duoc goi 1a “cac bd phan dap chu ddng”. Tuy nhién, thuit nglt “thiét bj dap” cling bao
gf?)m cac chi tiét ban ma tu do di chuyén theo it nhat mot hudng trong khong gian, vi dy,
boi vi chiing duge din trong phan din tuyén tinh nhung ching khong st dung luc nén

bat ky. Ching con dugc goi 1a “cac bd phén dap thu dong”.

Céc thiét bi nén khung hinh chit C nay dic biét thich hop cho cac hoat dong kham
bing tay do kha ning tiép can tur do d4 mo ta tir ba phia ma con dung cho cac hoat dong
xu ly tw dong béng cach duc tir dai, cac cong cu ghép tiép theo hodc cac bd gém cac

bude cb cac thiét bi truyén. Céc thiét bi nén khung hinh chit C nay c6 thé duogc st dung
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cu thé 13 trong qua trinh xir Iy kim loai tAim va c4c san phdm 16n, trong trudng hop nay
dic biét 14 dbi véi cac hoat dong xir Iy nhur cét, kéo, udn va déap, va ddi véi cac hoat

dong x1r ly bl sung, nhu, vi dy, lién két va noi.

Tuy nhién, c4c thiét bi nén khung hinh chit C ny ciing c6 cic nhugc diém. Da biét
14 khung hinh chit C ma h& & ba phia ubn cong hé dudi tai theo cach khong dbi xtmg.
Pidu ndy duoc giai thich vén tét & dudi c6 tham chiéu dén Fig.1 ma thé hién thiét bi nén

khung hinh chit C theo tinh trang k¥ thuét trude day.

Fig.1 minh hoa thiét bi nén khung hinh chit C 1 ma da biét tir tinh trang k¥ thuat
trudc ddy va c6 bd phan dap 2 va ban 3. B phan dép 2 va ban 3 duogc 13p trong khung
hinh chit C 6. Khung hinh chit C ¢6 ddc diém 13 hinh dang chit C ma c6 thé dugc nhin
thdy trén Fig.1. Bo phan dap 2 c6 thé duoc ha 1én trén ban 3 nho thiét bi din dong ma
khong dugc minh hoa dé sir dung Iyc nén dén phéi gia cong ma dinh dit gifta ban 3 va
bo phan dép 2. Trong trudong hgp nay, néu bo phén dép 2 dugc dd trén ban 3 va luc nén
dugc ap, thiét bi nén khung hinh chit C 1 bi bién dang, nhu dugc minh hoa dang gian dd
trén Fig.1. Céc bé mit cta bd phén dip 2 va b phén dap 3 khi d6 khong kéo dai thém
song song v&i nhau va vudng goc v6i hudng nén 9 ma kéo dai theo chidu doc theo huéng
Y. Hon nita, c6 tao ra sy chuyén vi ngang ctia hai nira cong cu ma dugc lp vao ban 3
va khéa 2, nghia 13, su chuyén vi theo huéng X. Hon nita, viéc udn ho c6 thé dugc thuc
hién theo cach hoan toan bat di xtmg, nghia 13, géc uén ctia khung hinh chit C 4 va 4’
& bé mat dap 4’ va & bé& mit ban 4 ¢6 thé 1a cac gée khac nhau.

Do viéc uén hd, cho nén, phin coéng cu phia trén va phan cong cu phia duéi mét
tinh song song v&i nhau. Trong qué trinh tao ra luc nén, c6 tao ra sy chuyén vi ngang
gifta hai nira cong cu. Hoat dong ma sat tao ra cu thé 13 trong céc hoat dong duc dan dén
sy hao mon qué mirc c4c chi tiét ddn dong va cac phan din hoic sy v& sém cta céc chi

tict cong cu.

Vi du, do d6, duge d& xudt trong cong bd don DE102012102526 A1 b nén cb bd
phan ddp ma co thé duogc di chuyén nho bd din dong nén theo hudng di chuyén va co
ban cé géc ma co chi tiét d4n va chi tiét ban ma dwoc dinh hudéng & cac goc vudng voi
chi tiét dAn, trong d6 chi tiét d4n c6 thiét bj din dé din bo phan dap theo hudng di chuyén
va c6 khung nén ma bd din dong nén dugc d& trén d6. Khung nén dugc thiét ké dé co

hai chi tiét khung ma c6 két cAu ludi va mdi chi tiét dugc noi véi chi tiet ban cia ban c6
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géc, trong d6 khung nén c6 thé duoc di chuyén tuong ddi véi chi tiet din cua ban c6 goc
va trong d6 ban c6 gdc c6 dé, ma qua d6 bd nén co6 theé duge bo tri trén nén va/hodc cd

thé dugc noi véi nén.

Vi dy, cong bd don DE 3137799 A1, cong bé don DE 4224277 A1 va cong bb don
DE 100 28 346 A1 thé hién thém cac thiét bi nén khung hinh chit C d4 biét.

Tuy nhién, céc thiét bj nén khung hinh chit C vin khong thé dugc str dung cho cac
hoat dong xr ly ma ddt cac yéu cAu cao hon vé& @6 chinh xac va/hodc sy hao mon, cu
thé, vi du, cac hoat dong duc v6i cac dung sai nhd hodc cac s6 lugng hang loat 16n. Hon
nita, luc nén t8i da cuia cac thiét bj nén khung hinh chit C thong thuong thudng bi gidi
han & vai nghin kN vi néu khong viéc udn hé ciing khién khong thé thuc hién qua trinh
xir 1y ¢6 chit lugng kém hon hodc can kich thude vugt qué cac khung hinh chit C ma
khong c6 hiéu qua kinh t& 16n. P9 sau ban cling thudng bi gi6i han, va do d6 mirc tbi da
cta phéi gia cong vuot khoi khung hinh chit C, vi, do nguyén Iy don bay don gian, kich
thudc tuyét dbi cua viéc udn ho tré nén qué 16n & mot d4u ban ma quay ra xa khoi khung
hinh chit C.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cta sdng ché 1a tao ra bd nén c6 loai két cau khung hinh chit C
ma ngin cac nhugc diém d3 mo ta & trén trong khi van gitt duge vu diém vé kha ning

tiép can tir ba phia.

Séang ché dé xudt thiét bi nén khung hinh chit C ¢6 khung nén, thiét bi dap thir nhit
va thiét bi dap tht hai ma dbi dién véi thit bi dap thi nhat, trong d6 it nhit mot trong
s6 thiét bi dap thtr nhat va thibt bj dp thir hai c6 it nhit mot thiét bi dn dong va c6 thé
duoc di chuyén twong dbi véi thiét bi dap con lai theo huéng nén, khéc biét & chd khung
nén cé thanh uén thit nhat va thanh uén tha hai ma dugc ndi véi nhau nhd cot chiu kéo
va cot chiu nén va dinh ra véi c6t chiu kéo va cdt chiu nén mat phéng khung ma kéo dai
song song véi hudng nén, trong d6 cdt chiu kéo duoc néi véi 1an lugt thanh ubn thix nhét
va thanh udn tht hai nho 6 truc khong c6 mémen quay quanh truc ma kéo dai vudng
gbc v6i mit phing khung, trong d6 thiét bi dap thi nhat va thiét bi dap tht hai 1an lugt
duoc d3 trén khung nén nhd 6 truc khong c6 mdmen quay quanh truc ma kéo dai vudng

gbéc voi mit phang khung, va trong d6 thiét bi dap thir nhat dugc dan trong phan din
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tuyén tinh ma kéo dai song song véi huéng nén va/hodic thiét bi dap th hai duoc dan

trong phan din tuyén tinh ma kéo dai song song v&i huéng nén.

Hon nita, sang ché dé xuét thiét bi nén khung hinh chit C c¢6 khung nén, thiét bi
dap thu nhét va thiét bi dap the hai ma & dbi dién thiét bi dap thir nht, trong d6 it nhit
mot trong sb thiét bi dap thir nhit va thiét bj dap thi hai c6 it nhat mot thiét bi din dong
va ¢6 thé dugc di chuyén twong d6i vé6i thiét bi dap con lai theo huéng nén, trong d6
khung nén c6 thanh uén thit nhét va thanh udn thtt hai ma duge nbi voi nhau nhd cot
chiu kéo va cdt chiu nén va dinh véi c6t chiu kéo va cdt chiu nén mat phéng khung ma
kéo dai song song v4i hudng nén, trong d6 cdt chiu kéo dugce nbi v6i 14n luot thanh udn
th nhit va thanh ubn tht hai nho 6 truc khéng c6 mdmen quay quanh truc ma kéo dai
vubng géc v6i mit phing khung, trong d6 thibt bi dap thir nhit va thiét bi dap thi hai
14n luot dugc d& trong khung nén nhd b truc khong c6 mdmen quay quanh truc ma kéo
dai vudng géc voi mit phing khung, va trong d6 thiét bi dap thi nhét, cu thé bo phan
dap cua thiét b dap thir nhét, duoc din trong phin din tuyén tinh ma kéo dai song song
v6i huéng nén va trong d6 thiét bi dap thir hai, cu thé bd phan dap ctia thiét bi dap thu

hai, dugc din trong phin din tuyén tinh ma kéo dai song song véi huéng nén.

Hon nita, sing ché dé xuét thiét bi nén khung hinh chit C ¢6 khung nén, thiét bi
déap tht nhét va thiét bi dap tht hai ma dbi dién véi thiét bi dap thir nhat, trong d6 it nhat
mdt trong sd thiét bi dap thir nhat va thiét bi dap thit hai c6 it nht mot thiét bi dén dong
va c6 thé duoc di chuyén tudng d61 voi thiét bi dap con lai theo huéng nén, khac biét &
chd khung nén c6 thanh udn thir nhét va thanh udn tht hai ma dugc ndi v6i nhau nho
cdt chiu kéo va ¢t chiu nén va dinh véi c6t chiu kéo va cdt chiu nén mat phéng khung
ma kéo dai song song v&i hudng nén, trong d6 cot chiu kéo duoc ndi v6i 1an lugt thanh
ubn the nhit va thanh udn thtr hai nho 6 truc khéng c6 mémen quay quanh tryuc ma kéo
dai vubng géc véi mit phang khung, trong d6 thiét bi dap thir nhat va thiét bi dap tha
hai 14n lugt dugc d& trén khung nén nhd 6 truc khdng c6 moémen quay quanh truc ma
kéo dai vudng goéc v6i mit phing khung, va trong d6 thiét bi dap thr nhét duge din

trong phan dan tuyén tinh ma kéo dai song song véi hudéng nén.

Hon nita, sang ché dé& xudt thiét bi nén khung hinh chit C ¢6 khung nén, thiét bi
dap tht nhat va thiét bi dap thi hai ma & dbi dién thiét bi dap thu nhat, trong d6 it nhét
mdt trong sb thiét bi dap thir nhat va thiét bi dap thir hai ¢6 it nhAt mot thiét bi dan dong

va c6 thé dugc di chuyén twong dbi véi thiét bi dap con lai theo hudng nén, khac bit &
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chd khung nén c6 thanh udn thw nhat va thanh udn thi hai ma duoc ndi véi nhau nho
cdt chiu kéo va cOt chiu nén va dinh ra vadi ¢t chiu kéo va cft chiu nén mét phang khung
ma kéo dai song song v4i hudng nén, trong do6 cft chiu kéo dugc nbi véi 1an luot thanh
ubn tht nhét va thanh ubn thir hai nhd & truc khéng c6 mémen quay quanh truc ma kéo
dai vudng géc v6i miat phing khung, trong d6 thiét bi dap thir nhat va thiét bi dap thir
hai 14n luot dugc d trén khung nén nho 6 truc khéng c6 momen quay quanh truc ma
kéo dai vudng goc voi mit phing khung, va trong d6 thiét bi dap thi hai duge dan trong

phan din tuyén tinh ma kéo dai song song v6i hudng nén.

Két qué 13, khung nén c6 tdng 1 bén chi tiét chirc ning. Ching ban d4u 13 thanh
ubn thi nhét hodc thanh uén trén va thanh ubn thtt hai hodc thanh udn dudi. O chd thuat
ngit “thanh udn”, cling co thé s dung béng thudt ngtt “chi tiét khung” hodc “bd phén
khung”. Tuy nhién, trong c4c thuat ngit co khi, cc chi tiét niy bao ham nghia cua thanh
ubn. Céc thanh ubn thir nhét va tht hai dugc nbi véi nhau béi hai chi tiét cot, cot chiu
kéo va cot chiu nén. Trong trudng hop nay, cdt chiu kéo dugc bb tri dé quay mét vao
thit bi dap tha nhat va thiét bj dap thir hai, nghia 13, dugc b tri gan ké v6i céc thiét bi
dép. Cot chiu nén dugc b tri & d4u cia cac thanh ubn quay ra xa khoi cac thiét bi dap.
Khi d6 diéu nay dan dén thuat ngit cta cic cdt nay. Khi lyc nén dugce ap, cot chiu kéo
chiu ti vé strc cang va cdt chiu nén v& co ban chju tai vé st ép. Hon nifa, cft chiu nén
hoat dong d& d& cac luc vudng gbéc véi hudng nén, nghia 13, & vi tri hoat dong cua thiét

bi nén khung hinh chit C theo huéng ngang.

Cot chiu kéo, c6t chiu nén va hai thanh ubn dinh ra mit phéng khung. Truc doc
cua cdt chiu kéo va truc doc cia cdt chiu nén co6 thé ndm trong mit phéng khung va c6
thé dinh ra mit phéng nay. Cu thé hon, mit phéng khung hinh chit C6 thé duoc dinh ra
boi cac diém & tAm hinh hoc ctia cot chiu kéo, cot chiu nén, thanh udn tht nhét va thanh
uén thit hai. Cy thé, nhung khong nhét thiét, thanh uén thir nhat, thanh uén tht hai, cot
chiu kéo va/hoac cot chiu nén cod thé d6i xtmg twong d6i v6i mit phéng khung. Mat
phéng khung khi d6 1a mat phéng db6i xumg ctia cOt chiu kéo, cot chiu nén, thanh udn thir

nhit va/hodc thanh uén thit hai.

“Q truc khéng c6 moémen quay” 1a thuét ngit trong co khi k¥ thuat mo ta b truc ma
truyén khéng moémen hogc gn nhu khong c6 mémen quay quanh tryc cu thé. C4c hiéu
tng lién quan dén ma sat c6 thé duoc loai trir. Trong trudng hop nay, truc nay 1a truc

ma kéo dai vudng géc véi mit phing khung. Cot chiu kéo duoc ndi voi ca thanh udn
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thir nhit va thir hai nhd 6 truc khong c6 mdmen quay quanh truc ma kéo dai vudng goc
v&i mat phéng khung. Truc khong c6 mémen quay nay co thé duoc tao ra, vi du, nhd 6
truc quay. Thuét ngit “quanh & truc ma c6 khong c6 moémen quay vudng goc vGi mit
phéng khung” theo d6 cfing c6 thé dugc thay thé bing “6 truc quay”. Vi dy, bu 16ng ma
duge din qua phﬁn héc trong cdt chiu kéo va thanh udn thr nhét hodc thtt hai c6 thé tao
ra 6 truc khéng c6 mdmen quay. Khi d6 khong c6 mémen dugc dua vao trong cft chiu
kéo trong khi st dung lyc nén qua thanh udn thi nhit va thanh uén tht hai. Cot chiu
kéo theo d6 chi chiu tai vé strc cdng. Nhu s& dugc gii thich chi tiét & dudi, cu thé cot
chiu kéo ¢6 thé c6 mot hogc nhidu phin din tuyén tinh ding cho thiét bi dap thi nhat
va/hodc thit hai, cu thé cho bd phén dap tuong img cua né. Vé nguyén ly, mdt hodc nhiéu
phin din tuyén tinh ding cho thiét bj dap thir nhit va/hodic thir hai c6 thé dugc b tri
tach biét khoi cot chiu kéo. Mot hodc nhiéu ph?ln dan tuyén tinh nay co thé ciing duoc
lép vao thanh udn thi nhit va/hoic thanh udn thi hai hoic khung nén nhd b truc khong
¢6 mOmen quay quanh truc ma kéo dai vudng gdc v6i cac chi tiét khung. O d4u ctia phan
din tuyén tinh nay, chi tiét bu doc khi d6 c6 thé duoc bd tri, vi du, & dang phén din
| tuyén tinh ma dugc d& theo céch khong c6 mdémen quay trong thanh ubn thir nhat

va/hodc thanh udn thir hai hogic khung nén.

Thiét bi dap thir nhét va thiét bi dap thir hai cing dwogc d& trong khung nén nhd 6

truc ma khong cé mémen quay quanh truc ma kéo dai vuéng gbc voi mit phéng khung,

Két qua 13, cot chiu kéo duoc néi v6i hai thanh uén theo cach ma cac thanh ubn
khong dua tmg sudt udn bét ky ma chi c6 g suit kéo song song vao trong cdt chiu kéo
mic dii x4y ra bién dang khi luc nén dwgc 4p. Cot chiu kéo do d6 van song song v&i
huéng nén. Tuong tu 4p dung cho phan din tuyén tinh ma hoc 1a dugc lip vao cot chiu
kéo hoic cling dugc d& theo cach khong c6 moémen quay trong cic thanh ubn. Cac thiét
bi dép ciing dugc d& theo cach khong c6 mdmen quay trong cac thanh ubn. Nho d6 ngiin
duoc cac chuyén dich ctia bd phéan dap chu dong va by phén dap thu dong vudng goc
véi hudng nén hodc cac su:' quay ctia b phan dap chu dong va bo phan dap thu dong
trong sudt hoat dong nén. Pdng thoi, ban ma dugce nbi cing v&i khung nén khong dugc
sir dung, ma thay vao 4o thiét bi dap ma cling dugc d& theo cach khong c6 mémen quay
trong khung nén va dugc din véi phan dan tuyén tinh dugc sit dung nhu ban. Vi du, tai
do d6 duoc d5 trén thiét bi dap th hai nhd thanh ép ma duoc d& quay & mét phia trén

thanh uén thtt hai. Két qua 13, miic du sy udn cong ciia thanh ubn phia duéi hoic thit hai
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dua quanh trong thiét bi nén khung hinh chit C d3 d8 xuét viéc ha xuéng cta thiét bi dap
th hai ho#ic ban hodc bd phan dép thu ddng, khong dua quanh mdmen bét ky. Céac trang
thai song song cin thiét d6i v6i hudng nén do d6 cling dugc duy tri chéc chén véi cac

luc nén cao.

Hon nita, sy phan chia khung nén thanh bén chi tiét chiic ning, nghia 13, cac thanh
udn thit nhit va tht hai va cot chiu kéo va cdt chiu nén, tao ra cic thanh phén tbng thé
nho hon @& xir Iy va van chuyén. Toan bd khung nén khi d6 gdm c6 bén chi tiét riéng
ma don gian hoa qué trinh xi 1y cAc chi tiét riéng 1é va viéc van chuyén ctia chiing. Su
bién d6i do cao nén ciing c6 thé, Vi duy, duogc tao ra don gian béng cach trao dbi cot chiu
kéo va cdt chiu nén. Tt ca cac md dun khac cia thiét bi nén khung hinh chit C d& xuit,
vi du, cc thanh ubn va céc thiét bi dap, c6 thé tiép tuc dugc st dung & trang thai khong
thay dbi. Vi duy, cfing c6 thé thay thé chi mot trong s§ cac thanh ubn v6i thiét bi dap ma
duoc két hop ban dau néu, vi du, bd phan dap chu dong nhdm duoc dua vao tai chd ciia
b6 phan dap thu dong. Nho d6 c6 thé 1am thich tmg thiét bi nén khung hinh chit C theo
céc yéu cu khac nhau v& d6 phirc tap va dé céc lyc can duoc ap nim trong quy méi vé

kich thude.
Két qua 13, muc dich d@ ra ban dau hoan toan dat duoc.

Theo mot phuong an chon loc cta thiét bi nén khung hinh chit C, c6 thé tao ra cot

chiu kéo va cdt chiu nén dé kéo dai theo chiéu doc song song v6i hudng nén.

Két cAu chu trac dic biét don gian d6 dam bao ring cdt chiu kéo chi don gian chiu
{mg suét udn va cdt chiu nén v& co ban hodc chi yéu chiu tai vé6i tmg suit ép. Hon nita,
ot chiu nén c6 thé duogc tao ra d& nhan céc luc ma cling & trong mat phéng kéo dai
vuong géc voi hudng nén.

Theo phuong 4n chon loc khac ctia thiét bi nén khung hinh chit C, ¢6 thé tao ra cot
chiu nén d& dugc bb tri & ¢au ctia thanh uén thtt nhét va thanh uén thir hai, ma dau quay
mit ra xa khoi thiét bi dép thu nhit va thiét bi dap thit hai, va dé cot chiu kéo duoc bd
tri gifta cOt chiu nén va thiét bi dap thir nht va tha hai.

Theo vi du nay, cu thé cot chiu nén c6 thé duoc b tri & d4u quay ra xa khoi bd
phén déap cua thiét bi dap tha nhét hodic & diu quay ra xa khoi bo phan dip hodc ban clia
thiét bi dap thtt hai. Cu thé cot chiu kéo 6 thé dugce bé tri gan k& voi cac bd phén dap

hodc bd phén dédp va ban cta thiét bi dap thtr nhét.
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Theo cach nay, viéc ap sic ép vao cdt chiu nén va vi€e ap stc cang vao cdt chiu
kéo dugc tao ra trong khung hinh chit C chiu nén dugc bb tri khi luc nén duge tic dung.
Béng thoi, dat dugce su phan phéi tai thudn tién trong dé cot chiu kéo chiém phﬁn 16n
cta céc phan luc cua lyc nén duoc tic dung. Téi trong udn clia thanh u6n thit nhat va

thanh uén th hai duoc gitt nhé.

Theo phuong én chon loc khéc, d& xuét cot chiu kéo dé co phﬁn din tuyén tinh
tuong img ma dan thiét bi dap thi nhat va/hodc thiét bi dap thir hai song song v&i huéng
nén. Sang ché d xuit 1am phuong 4n thay thé cu thé cho phan din tuyén tinh tuong tmg
ma dan thiét bi dap thir nhit va/hodc thiét bi dap thir hai song song véi huéng nén dé
duoc do trong khung nén nho 8 truc khéng c6 mdmen quay quanh tryc ma kéo dai vudng
gbc voi mit phing khung. Cac phan dan tuyén tinh nay khi d6 c6 thé dugc bb trf tach
biét khoéi ¢t chiu kéo.

Nho d6 dam bao dwoc 14 phin din tuyén tinh kéo dai song song véi huéng nén va
thit bi dap thi nhit va thiét bi dap thir hai dwgc di chuyén song song v6i huéng nén va
trang thai song song d6 ciing khong bi mit ngay ca khi st dung luc nén. Céc sy chuyén
vi theo hudng ngang, nghia 13, vubng gdc voi hudng nén, tranh duge. Sy tao ra cua cac
chi tiét tao goc dung cho viéc dan ciing trénh dugc. Cu thé, viéc str dung cdt chiu kéo c6
trong trudng hop bét ky véi chirc ning kép 1am phan din tuyén tinh ddng thoi din dén

su don gian hoa cua cau tric cd két cau va tiet ki€ém cac vat liéu.

Theo phuong 4n chon lgc khic, sang ché @& xuét thiét bi dap tha nhét va thiét bi
dap thi hai dwoc dn trong c4c phin dan tuyén tinh tach biét hodc dugc dan cing nhau

trong phén din tuyén tinh hogic phin din tuyén tinh don.

Vé nguyén ly, ca hai cach thay thé nay déu c6 thé hidu duoc. Cu thé, néu cot chiu
kéo c6 phan dan tuyén tinh, c6 thé c6 wu diém tao ra phin dAn tuyén tinh tuong Gng trén
toan b6 pham vi doc ctia cdt chiu kéo. Phin din tuyén tinh nay cé thé, vi dy, dugc tao
két cAu lam 6 truc tiép xtic lan, cu thé 1am & truc lan, nhung cling 1am b tryc truot. Vi
du, trong truong hop do thiét bi dap thu nhit c6 bd phan dap chu dong, nghia 13, c6 bd
phan dap ma duoc din dong nho thiét bi din dong, va thiét bi dap thir hai c6 bd phan
dap thu dong, nghia 13, vé co ban chi ¢6 ban ma duoc d& theo cach khong ¢ mdmen
quay va cé thé dugc di chuyén doc trong phan din tuyén tinh, cic bd phan nay cling c6

thé dugc bd tri 6 truc tach biét do cac hoat dong di chuyén ctia bd phan dap chu dong va



31574

bd phan dép thu dong trén céc chiéu dai khac nhau. Vi du, cic loai khac nhau cua cac
phﬁn din tuyén tinh khi d6 cling c6 thé duoc sit dung. Vi dy, cic bo phan dép thu dong
c6 thé duoc dan trong b truc truot. Tuy nhién, bd phan dap chi dong khi d6 c6 thé duoc
dan trong 6 tryc lan.

Theo phuong an chon loc khéac, sang ché @ xuit thiét bi dap tht nhét duoc din
trong phan din tuyén tinh ma kéo dai song song véi huéng nén, va trong dé thiét bi
dap thir hai dugc din trong phan din tuyén tinh ma kéo dai song song v6i hudng nén.

Theo phuong an chon loc nay, cho nén, ca hai thiét bi dap duoc dan trong phé‘tn
dan tuyén tinh song song véi huéng nén. Theo cach nay, cac chuyén dich ngang trong

sudt hoat déng nén c6 thé dugc ngan chin mdt cach déc biét tbt.

Theo phuong an chon loc khéc, sang ché @ xudt chi hodc thiét bi dap tha nhat
hoc thiét bi dap tht hai duoc dén trong phan din tuyén tinh ma kéo dai song song voi

hudng nén.

Theo phuong an chon lgc nay, chi mét trong s6 hai thiét bi déap duoc dén trong
phén din tuyén tinh song song v6i huéng nén. Theo cach ndy, da c6 thé ngan céc chuyén
dich ngang trong sudt hoat dong nén. Phén con lai cta cac thiét bi dap thir nhét va thi
hai khi d6 c6 thé duoc din trong phin din song song véi huéng nén. Phin dén khi d6

c6 thé duoc tao két cAu theo cach bat ky.

Theo phuong 4n chon loc khac, sdng ché dé xuét thiét bi dap thu nhét duoc din
trong phan dn tuyén tinh ma kéo dai song song v6i hudng nén, va trong d6 thiét bi dap
thi hai duge dan nhd it nhit mot chi tiét don bdy ma kéo dai vudng géc voi hudng nén.

Trong trudng hop ndy, cu thé thiét bi dap thi nhét c6 thé c6 it nhit mot thiét bi din dong.

Theo phuong an chon loc nay, chi thiét bi dap thu nhét duoc din trong phén dan
tuyén tinh song song véi huéng nén. Theo cach nay, cac chuyén dich ngang trong sudt
hoat dong nén c6 thé da dwoc ngan. Phin dan cua thiét bi dap thi hai dugc tao ra nho
chi tiét don biy ma kéo dai vudng géc v6i huéng nén. Chi tiét don bdy c6 thé duoc nbi
voi khung nén, cdt chiu kéo hodc cft chiu nén nho b truc khong c6 mdmen quay quanh
truc ma kéo dai vudng géc v6i mit phing khung. Cu thé, chi tiét don by duge ndi nho
b truc khéng c6 mémen quay quanh truc ma kéo dai vudng géc véi mit phing khung
trong vung cua dau cua khung nén xa khoi thiét bi dap thtr nhit va thiét bi dap thi hai,

cu thé & dAu xa ctia khung nén. Do d6, chiéu dai cta chi tiét don bay 1a 16n. Ban kinh
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dich chuyén ctia chi tiét don biy tao ra trong khi di chuyén thiét bi dap thit hai cling 16n.
Cu thé néu thiét bj dap thir hai & dang bd phan dép thu déng, cac chuyén dich ngang khi
d6 chi rt nho hogc khong dang ké.

Theo phuong &n chon loc khéc, sang ché @ xuét thiét bi dap tht hai duoc din
trong phan din tuyén tinh ma kéo dai song song véi huéng nén, va trong d6 thiét bi dap
thir nht duoc din nhd it nhit mot chi tiét don biy ma kéo dai vudng géc véi hudng nén,

cu thé trong d6 thiét bi dap thi hai c6 it nhat mot thiét bi din dong,

Theo phwong 4n chon loc nay, chi thiét bi ddp thi hai dwgc din trong phin dén
tuyén tinh song song v6i hudng nén. Theo céch ndy, cic chuyén dich ngang trong sudt
hoat dong nén cé thé d3 duoc ngan. Phén din cta thiét bi dap thu nhét dugc tao ra nho
chi tiét don biy ma kéo dai vudng géc v6i huéng nén. Chi tiét don bay c6 thé duoc nbi
v6i khung nén, ¢ot chiu kéo hoic c6t chiu nén nhdr 4 truc khong c6 mémen quay quanh
truc ma kéo dai vudng géc véi mit phing khung. Cu thé chi tiét don bay duogc nbi trong
ving cta du cia khung nén xa khoi thiét bi dap thir nhét va thiét bi dap thi hai, cu thé
& dAu xa ctia khung nén, nho & truc khong c6 mémen quay quanh tryc ma kéo dai vudng
gbéc voi mit phing khung. Do d6, chidu dai cta chi tiét don bay 1a 16n. Ban kinh dich
chuyén ciia chi tiét don by dinh ra trong khi di chuyén cta thiét bi dap thtt nht ciing
16n. Cu thé néu thiét bi dap tht nhét & dang b0 phén dap thu dong, cac chuyén dich
ngang khi d6 chi rit nho hoic khong déng ké.

Theo phuong an chon loc khéc, d& xut cot chiu kéo va cdt chiu nén duoc d& trén
d& nho thiét bj ding.
Trong trudng hop nay, thiét bi dimg c6 thé duoc lép vao cot chiu kéo va cdt chiu

nén va co thé duoc do trén d€ hodc thdm chi dugce ndi véi do.

Theo phuong an chon loc khéc, sang ché dé xuét cot chiu nén duoc nbi véi thanh
ubn thtr nhét va dén thanh uén thi hai nho 8 truc cé dinh, truyén it nhit mdmen quay
hoat dong quanh truc ma kéo dai vuéng goc vai mét phing khung va lyc ma hoat dong
song song véi mit phing khung va vudng géc véi huéng nén.

Theo cach nay, cft chiu nén hoat dong & canh cua thiét bi nén khung hinh chit C
quay ra xa khdi phoi gia cong khi két ndi phia sau cta hai thanh udn va hoat dong aé
lam cho cimg thiét bi nén khung hinh chit C @ ngin céc chuyén dich ciia cac thanh uén

vudng gbc voi hudng nén.
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Theo phuong an chon loc khéc, sang ché d& xuét chi hodc thiét bi dap tha nhét
hodc tht hai c6 it nhit mot thiét bi dAn dong va thiét bi con lai twong tmg trong s6 thiét
bi dép thu nhét va thtt hai duoc tao két ciu 1dm bo phan dép thu dong ma duoc dan trong
phan din tuyén tinh tuong tmg ma kéo dai song song v6i huéng nén va dugc d& trén
khung nén nho thanh ép qua 6 truc khong c6 mémen quay quanh truc ma kéo dai vudng

goc v6i mit phing khung.

Nhu da dugc md ta ¢ trén, bd phan dép thu dong v& co ban chiém chirc ning d
biét tir ban trong qua trinh xir ly phoi gia cong. Theo cach nay, thiét bi nén khung hinh
chit C dugc tao két cdu theo cach ma bé phafm dap chi dong ma st dung luc nén nho
thiét bi din d6ng dugc tao ra hoic tir & trén hodc tir & dudi. Thiét bi dap khéac duoc tao
két chu 1am bd phén dap thu dong. Tt hon 13, thiét bi dap phia trén & vi tri hoat dong
cta thiét bi nén khung hinh chir C duoc tao két ciu lam b phéan dap chu dong va thiét
bi dap phia dudi & vi tri hoat dong ciia thiét bj nén khung hinh chit C dugc tao két chu
lam b6 phan dap thu dong. Tuy nhién khong giéng nhu tinh trang k¥ thuat trude day, bo
phan dap thy dong khong duge d& cing trong khung nén ma thay vao dé dugc dd trén
khung nén nho thanh ép qua § truc ma c6 khong c6 moémen quay quanh truc kéo dai
vudng goc voi mit phing khung va duge dan trong phin din tuyén tinh song song véi
huéng nén. Theo cach ndy, viéc udn hé ciia khung nén khong mang lai moémen quay bt

ky cua bd ph@n dép thu déng ma thay vao do chi chuyén vi nhe theo huéng nén.

Theo phuong an chon loc khéc, sang ché @& xuét ca thiét bi dap th nhét va thiét
bi dap thir hai c6 it nhat mét thiét bi dén dong.

Két qua 13, ca hai thiét bi dap c6 thé duoc tao két cAu lam cac bd phan dp chu
dong va gop phan vao viée sit dung luc nén. Viée st dung luc nén vao cong cu hodc
phdi gia cong nhd hai b phan nén dbi 1ap nhau danh nhiéu wu diém. Cy thé, vi dy, su
chuyén dich déng va chuyén dich lam viéc c6 thé dugc thuc hién véi hé théng dan dong
riéng bict. Co thé 1a, vi du, dé viéc chuyén dich déng duogc thyuc hién luc dau nhd mot
thibt bi dap va su chuyén dich lam viéc v& co ban nhd thiét bi dap con lai. Két qua 1a,
céc thiét bi din dong c6 thé duoc tao két cdu theo cac yéu clu cu thé nay. Viéc chuyén
dich déng tao ra do dudng dan dich chuyén dai téc d6 cao ma chi véi lyc nho. Tuy nhién,
su chuyén dich lam viéc duogc di chuyén trén duong di ngén vé&i luc cao. Hon nita, két
ciu nay cho phép tbng di chuyén cao hon, cu thé trong truong hop cac din dong don

by & khop. It nhét viée di chuyén kép rd rang c6 thé duoc tao ra. Viéc tiét kiém ning
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luong co thé cling thu dugc nho céc hé théng nay do, vi du, phﬁn gitt tim khong phai
thuc hién cong viéc bat ki sau khi viéc di chuyén déng trong khi sy chuyén dich lam

viée dugce thuc hién nho thiét bi dn dong khac.

Theo phuong 4n chon loc khéc, sang ché dé xuét it nhit mot trong sd thiét bi dap
thit nhét va thiét bi dap thtt hai d& c6 it nht hai thiét bj dAn dong ma dugc khép ndi véi
b6 phan dép cua thiét bj dap tuong img d& c6 thé diéu chinh riéng biét voi nhau va léch
vudng gbc voi hudng nén.

Theo cach nay, dn dén, bd phan dap cia thiét bi dap tuong tmg chiu tc dong voi
luc & hai vi tri khic nhau. Theo céch nay, luc duoc ap dén bo phén dép dugc dua vao
trong bd phan dap & nhidu vi tri va dugc phan b déu trén dién tich bé mét 16n. Diéu nay
cho phép do sdu ban kha 16n. Tuy nhién, do kha nang didu chinh riéng biét, n6 con c6
thé gift cac bd phan dap hodc céc cong cu duge dua vao vudng goc v6i hudng nén mot
cach chinh x4c véi cac bd phan dap voi do sau lon. Trohg d6 sy di chuyén d6 ctia bd
phan dap nay duoc thuc hién boi hai thiét bi din dong ma c6 thé duoc didu chinh riéng
biét voi nhau va mdi bd phan hoat dong & phia bd phan dap phia sau va ¢ phia bo phén
dap phia trudc khi dugc xem xét theo chidu sdu, c6 thé ngan phin din tuyén tinh khoi
chiu tai bai cac luc 1éch tAm. Nhu dugc mo ta, do su cia cac bo phan dap c6 thé duoc
tang 1&n. Kich thudc “sdu” trong truong hop nay chi dén kich thudc bén trong mit phing
khung va vudng gbéc v6i hudng nén. DY rong ban, nghia 13, pham vi clia ban vudng goc
voi mat phing khung, c6 thé dugc giit gibng nhau va trong trudong hop nay céc lyc nén

cao hon c6 thé duoc ap boi s6 lwong cac thiét bi ddn dong duogc ting 1én.

Cu thé theo phuong 4n chon loc nay, sang ché dé xut mét cach chinh xac cho hai
thiét bi din dong dé duge bé tri trong it nhét mot trong sb thiét bi dap thir nhit va thiét
bi dap thtt hai. Trong trudng hop ndy, mdi thiét bi din dong co thé c6 don biy khuyu,
trong d6 cac don by khuyu dugc tao két cAu theo cach dbi dién nhau. Theo cach nay,
thiét bi dap twong tmg c6 cip don bly khuyu dbi dién. Didu ndy c6 vu diém Ia, vi du,
khéng c6 luc phan tmg ngang dugc ap vao phin dan tuyén tinh trong chu ky hoat dong.

Theo phuong an chon loc, sang ché @& xuét it nhit mét trong s6 thiét bi dap thtr
nhét va thiét bi dap thir hai d& 6 thiét bi dén dong ma c6 hai don bay khuju ma duoc
ndi theo clng huéng va dugc khop nbi v6i bo phan dap cta thiét bi dap twong ting theo

cach léch tuong dbi v6i hudng nén. Cu thé, trong trudng hop nay cb thé dé xuét hai don
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bay khuyu ma duoc nbi theo ciing huéng duge din dong véi nhau qua it nhit mot bd

dAn d6ng, cu thé chinh xé4c 14 mdt bo din dong.

Theo cach nay, c6 thé dua luc nén & nhidu vi tri vao trong bd phan dap tuong Gng
nhd bo dan dong don va cu thé phén bd n6 trén d6 sau kha 16n ciia bd phan dap. Theo
cach nay, ciing c6 thé 1am ting d6 siu ban.

Theo phuong 4n chon loc, trong trudng hop ndy c6 thé dé xuét it nhat mot trong 56
hai don bdy khuyu ma dugc ndi véi nhau theo ciing hudng dé duogc lip vao khung nén

d& c6 thé didu chinh theo hudng song song véi hudng nén.

Theo cach ndy, sy nghiéng cta bd phan dap twong tng cé thé duge bl qua kha
ning didu chinh ctia mot don by khuyu trong hai don biy khuju ma kéo dai theo cing
huéng. Didu nay cho phép céc tai cia phan din tuyén tinh duge ngin bdi sy nghiéng

cta bg phan dép tuong Umg.

Trong trudmg hop ndy, cu thé c6 thé d& xut viéc lip co6 thé diéu chinh t6i khung

nén dugc tao ra nhd ph?m 1&ch tam.

Theo céch ndy, c6 thé theo cach dic biét don gian dé thay dbi, nho truc 1éch tam,
viéc didu chinh mong mudn ctia sy khép nbi cia don bay khuyu twong tng véi khung
nén theo hudng song song v6i hudng nén. Phin léch tdm cho phép viéc diéu chinh lién

tuc va tdt theo huéng nén khi Kkét hop véi bd dan ddng c6 cac luc thép.

Theo phuong 4n chon loc khéc ctia thiét bi nén khung hinh chit C, ¢6 thé tao ra it
nhit mot trong sb thiét bj dap tht nhat va thibt bi dap thir hai d& c6 thit bi cam bién
nghiéng ma phat hién sy nghiéng ctia b phan dap cua thiét bi dép tuong tmg twong dbi
véi ¢ot chiu kéo va/hoac phﬁn din tuyén tinh. Cu thé, ca hai thiét bj dap c6 thé c6 thiét
bi cam bién nghiéng.

Theo c4ch nay, c6 thé phat hién sy nghiéng ciia b phén dép twong tmg. Trong
trudmg hop nay, gbéc gitta bd phan dép tuong ing va phin dan tuyén tinh dugc két hop
dugc phat hién rd rang. Trong trudng hop sy dinh huéng mong mudn, géc nay chinh
x4c 12 90°. B6 phan déap twong tmg duge dinh hudng vudng goc voi phan dén tuyén tinh
trong trudng hop cn dugc didu chinh. Sy sai 1éch c6 thé dugc phat hién nho cam bién
nghiéng. Do d6 c6 thé xac 1ap liéu bd phan dép twong ing “dugc ngung” hodc “bi
nghiéng” 18n phia trén dbi véi phan din tuyén tinh. Nho phuong phap diéu chinh dugc

md ta & trén, cu thé nho phz‘?m 1&ch tam, c6 thé tac dong lai 1én d6 trong mach diéu khién
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va giit lai sy b tri vudng géc mong mudn ctia by phan dip twong tmg d6i voi phan dan
tuyén tinh dwoc két hop. Khi d6 diéu nay cho phép dong thdi sy dinh huéng song song
clia cac bd phén dap cua thibt bi dap thir nhat va thiét bi dap thi hai vudng géc véi hudng

nén, tuong Uung.

Theo phuong 4an chon loc, d& xut trong truong hop dbi véi thiét bi cam bién
nghiéng duogc tao ra bai it nhét hai cam bién gidn cach ma dugc bd tri trén bd phan dap
twong Gmg & trang thai 1&ch song song v6i huéng nén va mdi cam bién do su gifin cach
gifta bd phan dap va phin din tuyén tinh tvong tmg vudng géc véi hudng nén. Theo
cach ndy, su nghiéng tuong d6i véi phén dan tuyén tinh c6 thé duoc do. Trong trudng
hop mong muén hudng 13 vudng géc, cic khoang cach giéng nhau dé it nhét hai cam

bién gifin cach. Néu chiing khac nhau, c6 thé rit ra két luan 1a c6 nghiéng.

Theo phuong an chon lgc khéc, d8 xuAt thiét bi cam bién nghiéng duoc tao ra boi
it nhét hai cam bién gidn c4ch ma dwoc bb tri trén bd phan dip tuong Umg & trang thai
1&éch vubng goc voi hudng nén va mdi cam bién do sy gidn cach gifta b phan dép va
thanh tham chiéu song song v6i huéng nén, trong d6 thanh tham chiéu kéo dai vudng

gbc voi hudng nén tir cot chiu kéo va/hoic phan din tuyén tinh.

Cu thé, séng ché @& xuét thanh tham chiéu dugc tao ra & dang mot manh véi cot
chiu kéo. Tuy nhién; v& nguyén ly, ciing c6 thd duoc ndi véi cot chiu kéo theo cach cb
dinh 1am chi tiét riéng biét. Do d6, thanh tham chiéu kéo dai vudng gdc voéi hudng nén.
Do két cdu 1ién khdi va sy ndi vé6i cot chiu kéo, su dinh huéng clia ching cling khong
thay dbi trong truomg hop st dung luc nén. Két qua 13, su nghiéng cta bd phén dép
twong tmg d5i v6i thanh tham chiéu ciing c6 thé dwoc thiét 14p & ddy nho it nhat hai cam
bién gidn cach. Ciing c6 thé rut ra cac két luan tir d6 lién quan dén sy nghiéng d6i véi
cdt chiu kéo va phan dan tuyén tinh. Néu c4c khoang cach duoc do nho it nhéit hai cam
bién gidn cach 13 gidng hét nhau, bo phan dép twong tmg ciling dugc dinh huéng nhu
mong mudn trong trudng hop nay. Néu it nhét hai cam bién gidn cach thiét 1ap cac
khoang cach khac nhau, cic két luan c6 thé dugc rat ra tir sy khac nhau dbi vai su

nghiéng cia bd phén ddp twong Umg d6i v6i thanh tham chiéu.

Theo phuong an chon loc khéc, sang ché d xuAt it nhit mot thiét bi din dong c6

b6 phén dép, trong d6 dugc tao két cAu theo cach c6 thé didu chinh theo chidu doc chi
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tiét don by ma dugc khép ndi véi bd phan dap d& dugc thich ing véi chidu cao lap dit

cua cong cu ma dugc bo tri trén bd phan dép.

Cu thé, sy didu chinh theo chidu doc c6 thé dugce tao ra béi truc ren. Cu thé, thiét
bi ddn dong c6 thé c6 don béy khuyu, ma chi tiét don béy cua ndé ma dugc khép ndi véi
bd phan dép tuong tmg dugc tao ra vdi truc ren hodc dugc tao két cAu lam truc ren dé
diéu chinh chidu dai cta né. Theo cach ndy, cac cong cu c6 chiéu cao két ciu khac nhau
¢6 thé duogc str dung. V& nguyén ly, ciing c6 th8 @& xuét chi tiét don biy cta thiét bi dan
dong dugc tao két chu dé c6 thé didu chinh theo chidu doc d& dén duoc khép ndi truc
tiép dén bd phén dép. Theo céch nay, trong mot s6 truong hop, co thé thuc hién viéc lam

thich nghi d€n cac chiéu cao két cau khac nhau cia cac cong cu.

Theo phuong an chon loc khéc cua thiét bi nén khung hinh chit C, c6 thé tao ra it
nhit mot thiét bi dAn dong d& c6 bd phan dap va it nhit mot bo din dong ma din dong
b6 phan dép. Cu thé, bd din dong c6 thé din dong truc tiép bo phan dap, cu thé bd dén
dong cé thé c6 it nhat mot xi lanh thiy lyc hodc it nhét mot truc phu.

Thiét bi din dong c6 thé duge bd tri theo cach ma c6 nguyén ly don gian véi bd

dAn dong nay.

Theo phuong &n chon loc khéc, sdng ché @& xu4t it nhit mot thiét bi dn dong c6
b6 phén dap va it nht mot bo din dong ma din dong bd phan dip qua it nhit mot don
by khuyu, trong d6 dudng chuyén vi luc ciia it nhit mot don by khuyu c6 thé duoc
didu chinh qua thiét bi diéu chinh.

Cu th thiét bi didu chinh c6 thé 13, vi dy, b c6 nhidu vi tri khép ndi. Ciing c6 thé
hiéu 13 ¢6 & c6 hai nita ma c6 thé didu chinh tuong dbi v&i nhau vé& hudng. Cac thiét b
din dong nay c6 dudng chuyén vi luc c6 thé diéu chinh ma c6 thé duogc sir dung trong
truong hop sang ché dugc mo ta trong cong bé don W02014/063841 A1 boi cing nguoi
ndp don, bdc 16 ciia n6 duge két hop trong séng ché nay bang cach vién dan.

Cén phai hiéu 13 cic dic diém dugc néu & trén va nhimg ndi dung dugc giai thich
& dubi c6 thé dugc sit dung khong chi trong su két hop dd dugc d4t ra ma con trong céc

dang két hop khac hosic mot minh ma khong xa roi pham vi ctia sang che.

Mo ta vin tit hinh vé
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Céc phuong 4n ciia sang ché dwgc minh hoa trén c4c hinh vé& va dugc giai thich chi
tiét hon trong phan mo ta sau day. Trén céc hinh vé:

Fig.1 thé hién thiét bi nén khung hinh chir C theo tinh trang k¥ thuat trudc day dé
giai thich cac vin d& phat sinh,

Fig.2 thé hién phuong 4n cta thit bi nén khung hinh chit C theo sang ché,

Fig.3 thé hién phuong 4n khéc cua thiét bi nén khung hinh chit C theo séng ché,

Fig.4a va Fig.4b thé hién phwong 4n khéc ctia thiét bi nén khung hinh chit C theo
sang ché, trong d6 cac bién dang tao ra trong khi sir dung luc nén dugc chi ra bang so
dd trén Fig.4b,

Fig.5 thé hién phuong 4n khéc cta thiét bi nén khung hinh chit C theo sang ché,

Fig.6 thé hién phuong an chon loc khac cta thiét bi nén khung hinh chit C theo
sang ché,

Fig.7a va Fig.7b thé hién phuong 4n khic ctia thiét bi nén khung hinh chit C theo
sang ché, trong d6 phin cét ra B dugc chi ra trén Fig.7a dugc minh hoa dén cac pham
vi l6n hon trén céc Fig.7b,

Fig.8 thé hién phuong 4n khac cua thiét bi nén khung hinh chit C theo séng ché,

Fig.9 thé hién phwong 4n khac nita cla thiét bi nén khung hinh chit C theo sing
ché,

Fig.10 thé hién phuong 4n khéc nita clia thiét bi nén khung hinh chit C theo sing
ché,

Fig.11 thé hién phwong 4n khéc nita cia thiét bi nén khung hinh chit C theo sang
ché, va

Fig.12 thé hién phwong 4n khéc nita cua thiét bi nén khung hinh chit C theo séng

I3
A

che.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bi nén khung hinh chit C d4 biét theo tinh trang k¥ thuét trudc
day c¢6 tham chiéu dén phan ma, nhu dugc mo ta trong phan gidi thidu d& mo ta, cdc vin
dé cua viéc udn hd trong khi sir dung luc duge gidi thich. Trang thai duge minh hoa theo

d6 tuong tng véi vi tri hé ubn trong khi sir dung lyc nhu mé ta duge phong dai.
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Fig.2 thé hién thiét bi nén khung hinh chit C 10 theo sang ché. Thiét bi nén khung
hinh chit C 10 theo sang ché c6 khung nén 12.

Khung nén 12 c6 thanh uén thir nhat 18 va thanh uén thtt hai 20. Thanh ubn thir
nhéit 18 duoc bd tri “& vi tri phia trén” theo phurong 4n duge bd tri & vi tri hoat dong cia
thiét bi nén khung hinh chit C 10. Thanh uén thtt hai 20 theo d6 dugc bb tri “& vi tri thip
hon”. Thanh ubn thr nhét 18 va thanh ubn thir hai 20 dugc ndi v6i nhau nhd cot chiu

kéo 22 va cit chiu nén 24.

Thanh ubn thir nhét 18, thanh uén thir hai 20, cdt chiu kéo 22 va cot chiu nén 24
dinh ra mit phéng khung 28. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mat phing khung 28 1a mit
phéng X-Y. Mat phﬁng khung 28 c6 thé duoc dinh ra bai truc doc 21 ciia cot chiu kéo
22 va truc doc 27 cua c6t chiu nén 24. Cu thé, mt phéng khung 28 c6 thé duoc dinh ra
bdi céc diém & tAm hinh hoc cia thanh uén thit nhét 18, thanh udn thit hai 20, cot chiu
kéo 22 va cdt chiu nén 24. C6 thé d8& xuit khung nén 12 dugc tao két cAu dbi xung theo

huéng Z. Mit phing khung 28 khi d6 c6 thé 13 m3t phang d6i xtmg ctia khung nén 12.

Thiét bi nén khung hinh chit C 10 c6 thiét bi dap tht nhit 14 va thiét bi dap tht:
hai 16. Thiét bi dap tht nhét 14 duoc két hop véi thanh uén thir nhit 18. Thiét bi dap
tht hai 16 dugc két hop v6i thanh udn thi hai 20. B6 phan dap 37 cua thiét bi dap thu
nhét 14 va bd phén dap 41 ciia thiét bj dap thtr hai 16 dbi dién nhau. Céc bd phén dap
37 va 41 c6 thé di chuyén twong ddi véi nhau theo huéng nén 26. O vi tri hoat dong ctia
thiét bi nén khung hinh chit C 10, huéng nén 1a huéng thing dimg. Van trong trudng
hop dbi v6i mit phing khung 28 ma & vi tri hoat dong cua thiét bi nén khung hinh chit
C 10 mit phéng khung 28 13 m3t phing thing dimg ma kéo dai qua tAm hinh hoc 23 clia
cot chiu kéo 22 va tdm hinh hoc 25 ctia c6t chiu nén 24. TAm hinh hoc 23 ctia ¢t chiu
kéo 22 va tdm hinh hoc 25 cua cot chiu nén 24 dugc minh hoa dang gidn dd trén Fig.2.
Trong trudmg hop su kéo dai cua cdt chiu kéo 22 hodic cft chiu nén 24 theo hudng Z,

cac tAm hinh hoc 23, 25 theo d6 & trong ¢4t chiu kéo 23 hodc ¢t chiu nén 24.

Thanh uén tht nhét 18 dwoc ndi vé6i cot chiu nén 24 nhdr 8 truc ¢b dinh 30. Thanh
ubn thir hai 20 dugc ndi véi cot chiu nén 24 nho b truc ¢b dinh 32. Cac 6 truc ¢6 dinh
30, 32 mdi b truc truyén it nhét 13 cac luc theo huéng X, nghia 14, theo huéng ngang

hoic hudng vudng gbéc voi hudng nén 26. Hon nita, cac b truc ¢b dinh 30, 32 truyén céc
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mémen quay quanh truc Z hoic quanh huéng vudng géc véi mit phing khung 28 va do

d6 ciing cac lyc theo huéng Y.

Cot chiu kéo 22 dugc ndi véi thanh udn thr nhit 18 nher ¢t chiu kéo 6 truc thir
nhét 34. Hon nita, cdt chiu kéo 23 dugc ndi v6i thanh ubn thit hai 20 nhe ¢t chiu kéo b
truc thir hai 36. O truc cdt chiu kéo 34, 36 c6 thé 13, vi du, b truc quay. Theo céc thuat
ngit chung, céc & truc cot chiu kéo 34, 36 dugc tao két clu theo cach ma ching khong
truyén mémen bét ky quanh huéng Z hodc quanh hudéng kéo dai vudng géc véi mit
phing khung 28. Két qua 13,  truc ma c6 khéng c6 mdmen quay quanh huéng kéo dai
vudng gbc vai mat phéng khung 28 dugc bao gém. Vi duy, c6 thé duoc tao ra nho bu
16ng ndi gitta thanh ubn thi nhét 18 hodc thanh udn thi hai 20 va cdt chiu kéo 22. Theo
cach nay, cac thanh ubn 18, 20 khong c6 chi tiét nao co thé duoc dua vao trong cot chiu
kéo 22 trong khi st dung luc nén theo hudng nén 26. Cot chiu kéo 22 chiu tai chi vé stic
cing. C4c luc nén tuong tng duge dua vao trong cot chiu nén 24 qua cac  truc ¢ dinh
30, 32. Nho d6 dam bao dugc 1a cot chiu kéo 22 con duy tri theo hudng Y hodc song
song vGi hudng nén 26 trong truong hop st dung luc nén theo hudng nén 26. Noéi cach
khéc, dudong thing luén kéo dai giita cic 6 truc cot chiu kéo 34 va 36 song song voi

hudng nén 26.

Thiét bi dap thi nhit 14 duoc d& trén khung nén 12 nho 6 truc khong c6 mdmen
quay quanh truc vudng géc v6i mit phing khung 28 hodic huéng Z. Cu thé hon, thiét bi
dap thtr nhit 14 dugc d& trén thanh udn thir nhit 18 nho 6 truc 38, 39, 40 ma c6 khong
¢6 mémen quay quanh truc ma vudng géc véi mit phing khung 28. Tuong ty 4p dung
cho thiét bi dap thu hai 16. N6 duoc d& trong khung nén 12 nhd 6 truc 42, 43 ma c6
khong c6 mémen quay quanh truc ma vudng goc véi mit phing khung 28. Cu thé hon,
thit bi dap the hai 16 dugc do trén thanh udn thi hai 20 nhd 6 truc 42, 43 ma c6 khong
c6 mOémen quay quanh mit phing khung 28.

O truc khong c6 momen quay cta thiét bi dp thi nhat 14 dugc tao ra bdi bd phan
dap 37 cua thiét bi dap tht nhit 14 dugc khép ni qua thiét bi dan dong thir nhat 60 ma
14n luot dugc d& trén thanh udn thit nhét 18 nhdr cac b truc quay 39, 40. V2 ban chét, sb
lugng céac vi tri khop nbi khéc ciing c6 thé duoc chon dbi vé6i thanh udn thir nhét 18 hoic
bd phan dép 37. Tuy nhién, quan trong la viéc d& thiét bi dap thu nhét 14 hodc bd phan
dap 37 cua thiét bi dap thu nhét 14 dwgc thyc hién trén thanh udn thir nhét 18 theo cach

ma truc kéo dai vudng goc voi mit phing khung 28 lai 13 khong c6 mémen quay. Twong
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ty &p dung cho thiét bi dap thir hai 16 hodc bd phan dap 41 ciia n6 va viéc d& né trén
thanh udn thi hai 20. Theo phuong an dugc minh hoa, thiét bi dap thtr hai 16 duogc tao
két cAu 1am b6 phén dép thu dong. Bo phén dap 41 dugc d& trén thanh udn tht hai 20
nh¢ thanh ép 50. Trong trudng hgp nay, thanh ép 50 1a, vi dy, dugc khép nbi vé6i bo
phan déap 41 nho b truc quay 42 va dugc d& trén thanh ubn thir hai 20 nhd & truc quay
bd sung 43. Theo cach nay, thiét bi dap thir hai 16 hodc bd phan dap 41 cua né cling
duoc do trén thanh ubn thi hai 20 hoic khung nén 12 nhd & truc khong c6 mdmen quay

quanh truc vudng géc voi mit phing khung 28.

B6 phan dap 37 ciia thiét bi dap thir nhit 14 dwoc din song song v6i huéng nén 26
nh& phin din tuyén tinh 46. Phin dan tuyén tinh 46 dwoc b tri trong phuong 4n dugc
minh hoa trén c6t chju kéo 22. Thiét bi dép thit hai 16, cu thé hon 13 bd phén dap 41 cua
né, cling duoc din song song v6i huéng nén 26 nhd phan din tuyén tinh 48 ma dugc bd
tri trén cot chiu kéo 22. Viéc d& khong c6 mdmen quay ciia thiét bi dap thir nhat 14 trén
khung nén 12 hoic thanh uén thir nhit 18 va phan din tuyén tinh 46 song song v6i huéng
nén 26 dam bao ring bd phan dap 37 cua thiét bi dap thir nhit 14 di chuyén song song
theo hudng nén 26. Pugc san xuét khong dua mémen quay vao trong bd phan dap 37
va khong c6 su xoén cua thiét bi dap thir nhit 14 va viéc & khong c6 mdmen quay trén
thanh uén tht nhét 18 ciia khung nén 12. Phin din tuyén tinh 46 dam bao ring bd phan
dap 37 khong thé di chuyén theo huéng X, nghia 13, vudng géc v6i hudng nén 26, va
dugc din theo hudng nén 26. Tuong tu 4p dung cho thiét bi dap th hai 16. Pugc dam
bao 13 bd phén dap 41 cua thiét bi dap thir hai 16 khong bi nghiéng hodc bi quay trong
khi st dung lyc. O truc khéng c6 mdmen quay 42, 43 trén thanh ubn thir hai 20 cta
khung nén 12 khién b6 phan déap 41 duy tri huéng ctia nd, ngay ca trong trudng hop sir
dung luc va udn thanh uén tht hai 20, va chi duge giam nhe theo huéng 4m Y, nghia 13,
xudng phia dudi. Cac két qua nay 1a do vi tri b truc 43 duoc ha trong khi st dung lyc.
Phén din tuyén tinh 48 dam bao ring, mic di bd phan dép 41 cua thiét bi dap thw hai
16 c6 thé di chuyén theo cach ngugc lai theo huéng Y cung voi thanh ép 50, n6 duy tri
vi tri clia né vudng goc véi hudng nén 26, nghia 1a, theo hudng X.

Trong trudng hop st dung luc nén, theo d6, cac thanh uén 18, 20 udn. Tuy nhién,
cot chiu kéo 22 duy tri huéng ctia n6 song song voi hudng nén 26, nghia 13, song song
voi hudng Y, do b truc khong c6 mémen quay 34, 36. Tuong ty 4p dung cho thiét bi dap
th nhét 14 va thiét bi dap tht hai 16 do viéc d& khong c6 momen quay 38, 39, 40 hodc
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42, 43 ciia n6 trén thanh udn thi nhit 18 va thanh udn tht hai 20 cta khung nén 12.
Hoat dong udn-mé cua cac thiét bi dap do d6 dugc ngén va ching cling duy tri huéng
clia ching trong truong hop dang dugc tac dong voi lyc nén. Trong trudng hgp nay, cic
phan dan tuyén tinh 46, 48 duy tri vi trf ciia cc thiét bi dap 14, 16 hoic c4c bd phan dap
37, 41 cia chung vubng goc véi hudng nén 26. Theo phuong dn dugc minh hoa, cac
phén din tuyén tinh 46, 48 duoc bd tri trén cdt chiu kéo 22 ma ciing gitt lai vi tri clia
chung twong d6i voi hudéng nén 26 ¢ nhd d6 khong c6 sy nghiéng duoc tao ra. Theo
phuong an thay thé, v& ban chét cling c6 thé dé xuét phﬁn dan tuyén tinh 46, 48 hodc
phﬁn dan tuyén tinh chung cho ca hai b phén dédp 37, 41 duoc bd tri trén chi tiét ma
duoc tach biét khoi cdt chiu kéo 22 va khi d6 lai duoc nbi véi khung nén, cu thé thanh
ubn thtr nhét 18 va thanh udn thi hai 20, nhd § truc khong ¢ mémen quay quanh tryc
ma kéo dai vudng géc véi mit phing khung 28. Piéu ndy cé thé duoc thyc hién twong

ty dén cac 6 truc 34, 36.

Cac bd phan dap 37, 41 dugc bd tri & ddu 54 clia thanh uén tht nhit 18 va thanh
uén thir hai 20, ma dau hudng vao cac bd phan dap. Pau 52 clia céc thanh udn 18, 20
duoc dit dbi dién dau 54 nay, ma du 52 quay mat ra xa khoi cac thiét bi dap 14, 16
hodc cac bo phéan dap 37, 41. Cot chiu nén 24 duge bb tri & d4u xa nay. Diéu nay hoat
dong cu thé dé dat cac ty 16 don by dic biét thuan loi. Cot chiu kéo 22 theo d6 dugc bd
tri gn k& v6i cac bd phan dép 37, 41 theo hudng vé phia dau 54 huéng vao cic bd phan
dép. N6i cach khac, cot chiu kéo 22 duge bb tri gifta cac thiét bi dap 14, 16 hodc Céac bd
phén dap 37, 41 va cft chiu nén 24.

Thiét bi dtng 56 duoc ndi véi cot chiu kéo 22 va ct chiu nén 24. Thiét bi nén
khung hinh chit C 10 dugc d& trén nén 58 hoic duoc ndi v6i d6 nho thiét bi dimg 56.

Theo phuong 4n duoc minh hoa trén Fig.2, chi thiét bi dap thi nhét 14 ¢6 thiét bi
dAn dong thr nhat 60. Két qua 1a, bo phan dép 37 clia thiét bi dap thir nhit 14 ¢6 thé hoat
d6ng nhu bd phan dép chu dong. Thiét bi dap tht hai 16 khong c6 thiét bi d4n dong cua
chinh nd. B6 phan dép 41 cua thiét bi dap thi hai 16 do d6 hoat dong nhu bd phén dap
thu dong. Do d6, trong thuét ngit thong thuong, hiu hét goi bd phan dap 37 cua thiét bi
dap tht nhét 14 14 “bd phan dap” va bd phén dap thu dong 41 cua thiét bi dap thi hai 16

1a “ban”.
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Thiét bj d4n dong 60 c6 co chu dong hoc 62 & dang don bay khuju. Hon nita, dugc
d& xuit bo dan dong 65 ma dugc nbi hoat dong voi bd phan dap 37 qua co cAu dong hoc

62. B6 din dong 65 c6 thé 13, vi dy, binh nén khi hoic truc phy.

Fig.3 thé hién phuong an khéc ctia sang ché. Cic chi tiét gibng nhau dugc chi ra
bing céc st dung céc sb chi din giéng nhau va hoat dong theo céch dugc mo ta & trén

Do @96, chung khong duoc gidi thich chi tiét lai nira.

Phuong 4n duoc minh hoa trén Fig.3 khac véi phuong an ctia Fig.2 trong d6 ca hai
thiét bi dap thu nhit 14 va thiét bi dap th hai 16 dugc tao két cu lam céc b phén dép
chu dong, nghia 14, ca hai b6 phén dap 37 va bd phén dap 41 co thé duoc tac dong lén
v6i luc nén. Thiét bi dap thir hai 16 theo d6 c6 thiét bi din dong ma thudng dugc chi
dinh 64 1am thiét bi dAn dong tht hai. Thiét bi dn dong tht hai c6 § don bay 70 va co
céu dong hoc ma c6 don biy khuyu va duoc din dong nho ba bo din dong 66, 67, 68.
Cén phai hiéu 13 trong phuong 4n thiét bi dap thit hai 16 nay ciing dugc do trén khung
nén 12 voi 6 tryc khong c6 mémen quay 42, 43, 44. Thiét bi dap 16 dugc 3o trén thanh
udn thir hai 20 nhdr b truc 42, 43 ma c6 khéng c6 mémen quay quanh truc vudng goc voi
mit phing khung 28. Bo phan dép 37 & dang bd phan dap chit dong va bd phén dap 41
& dang bo phan dap chi dong déu duoc din trong phan din tuyén tinh chung 46 ma dugc
b tri trén cot chiu kéo 22. Vi du, viée dich chuyén dinh vi theo d6 trude tién cb thé
duoc thuc hién nhd thiét bi dap thi nhét 14 va khi d6 sy chuyén dich lam viéc c6 thé
duogc thuc hién nho thiét bi dap thi hai 16.

Puodng dan lyc/chuyén vi ciia thiét bi din dong 64 c6 thé dugce diéu chinh nhu
mong mudn nho thiét bi diéu chinh 74 theo co cAu dong hoc cua thiét bi d4n dong 64.
Pén diu nay, vi du, céc vi tri khép ndi hodc dau vao luc hodc céc vi tri dAu ra luc d6i
v6i & don biy 70 c6 thé ciing dugc thay ddi. Cac phuong 4n lién quan dén phan nay c6
thé dugc gidi thich trong don WO 2014/063841 A1 boi cing nguoi ndp don am duoc
bao gbm trong phén giéi thicu bang cach vién dan.

Hon nifa, thiét bi diéu chinh 76 dugc b tri trong thiét bi dap 14. N6 hoat dong dé
kéo dai hodc 1am ngin don biy ma dugc khép ndi véi bd phan dép 37. Theo cach nay,
thiét bi nén khung hinh chit C c6 thé dugc thich tmg véi cac chidu cao 1dp dat khac nhau

clia cac cong cu hodc cdc ntra cong cu ma dugc ldp vao cac bo phan dap 37 hodc 41.
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Fig.4a va Fig.4b thé hién phuong 4n khac ctia thiét bj nén khung hinh chit C 10
theo sang ché. Trong truong hop nay, Fig.4a thé hién trang thai khong chiu tai. Fig.4b
minh hoa viéc udn cia cac thanh udn 18, 20 trong qué trinh str dung luc nén béng hinh
v& minh hoa phéng dai. Cac chi tiét tuong tu lai dugc chi ra véi cac s6 chi dn tuwong tu
va hoat dong theo cach duge mé ta & trén vi vay chung khdng dugc giai thich chi tiét lai

nita. Chi c4c chirc ndng dic biét dugce ban ludn & dudi.

Theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.4a va Fig.4b, thiét bi dap thi nhat 14 c6
thiét bi dAn dong 60. Thiét bi din dong thir nhit din dong véi bd din dong 65 ciia nd
hai don bay khuyu 62 va 106 dugc néi theo cliing huéng.

Trong truong hop nay, don by khuyu thir hai 106 dugc d& nh truc 1éch tam 82
trong thanh udn trén 18 quanh truc Z, ngha 1, theo cach khong c6 mémen quay, quanh
truc vudng goc voi miat phing khung 28. Phin Iéch tm c6 thé dugc dan dong qua bd
dan dong bd sung 84. Nhod d6 cé thé diu khién sy nghiéng cta bd phan dap 37 tuong
d6i v6i cot chiu kéo 22 hojc phin din tuyén tinh 46. Trong trudng hop thiét bi dap tht
hai 16, dugc bd tri hai thiét bi din dong tach riéng 64 va 78 ma c6 thé duoc diu khién
riéng r& voi nhau. Thiét bi din dong 64 tac dong qua don bay khuyu 72 1én bo phan dép
41 cua thiét bi dap thi hai 16. Thiét bi din dong 78 tac dong 1én b phan dép 41 qua don
by khuyu 86 tac dong ngugc dén don by khuyu 72. Do cac don by khuyu dbi dién
72, 80, cac luc c6 thé triét tiéu 14n nhau theo huéng X trong bd phan dép 41 va khong
nap phin din tuyén tinh 46. Do ca hai thiét bi d4n dong 64, 78 c6 thé dugc diéu khién
riéng r& vGi nhau, cho nén, nh¢ dé cling c6 thé diéu chinh sy nghiéng cua bd phan dép
41 quanh truc Z twong d6i véi phin dAn tuyén tinh 46 nhd céc diéu chinh twong mg ctia
cac thiét bi din dong 64 va 78. Céc dich chuyén nghiéng ma nhé d6 c6 thé dugc thuc
hién béi cdc by phan dap 37 va 41 dugce chi ra boi hai milii tén 88, 90 theo cach phong
dai. Nhor d6 ciing c6 thé duy tri cic b phén dap 37 va 41 trong truong hop do sdu bo
phén dap 16n, nghia 13, dd 16n xa khoi ¢t chiu kéo hodc theo hudng X vudng goc voi
hudng nén 26.

MBbt cach tu nhién, cdc khdi niém & dia ciia thibt bi dap tht nhét 14 va thiét bi dap
tht hai 16 nhu dugc minh hoa trén Fig.4a va Fig.4b c6 thé ciing duoc bd tri theo cach
duoc dbi chd, hoic, vi du, khai niém din dong ciia thiét bi dap thir nhat 14 c6 thé cling

dugce bd tri trén thiét bi dap thit hai 16, va nguoc lai.
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Fig.5 thé hién phuong 4n thir nhit ma minh hoa c4ch cam bién nghiéng dung cho
céc bd phan dap 37, 41 c6 thé duoc tao két ciu trong thiét bi nén khung hinh chit C 10
theo sang ché. Cam bién nghiéng thuong duoc chi dinh 92 trong b phén dép thtr nhét
37 va 94 trong bd phan dap thir hai 41. Cam bién nghiéng thr nhit 92 ¢6 & diu nay hai
cam bién gidn cach 99, 100 ma duogc b tri trén bd phan dip 37 véi viéc gidn cach voi
nhau song song v&i huéng nén 26. Ching do viéc gifin cach vudng goc véi huéng nén
26 tuong dbi voi cot chiu kéo 22. Didu nay 4p dung theo cic cam bién khoang céch 96
va 97 ctia bd phin dép 41 ma dugc ddt cach nhau song song véi hudng nén 26. Néu cac
khoang cach dugc thiét 1ap bdi cac cam bién gidn cach 99 va 100 la giéng hét nhau, bd
phén dap 37 dugc dinh huéng nhu mong mudn vudng goc vai hudng nén 26 va cot chiu
kéo 22. Tuong ty 4p dung cho cac cam bién khoang cach 96 va 97 ctia by phan dép 41.
Néu cac khoang cach 1a khac nhau, sy nghiéng duoc thiét 14p va viéc bu cho trang thai
nghiéng nay cé thé duoc thuc hién qua viéc didu khién, vi du, nh¢ co cdu duoc dit ra

trong su két nbi véi cac Fig.4a va Fig.4b.

Fig.6 minh hoa phuong 4n bd sung ctia cam bién nghiéng 92 ctia bd phan dép 37
cua thiét bi dap thir nht 14 va cam bién nghiéng 94 ctia bd phan dap 41 cta thiét bi dap
tht hai 16.

Cam bién nghiéng 92 lai ¢6 hai cam bién gidn cach 99 va 100. Tuy nhién, ching
duogc bb tri trong phuong 4n dugc minh hoa trén bd phan dép 37 véi viée gidn cach véi
nhau vudéng goéc voi hudng nén 26. Tir cbt chiu kéo 22, thanh tham chiéu 102 kéo dai
vudng goc xa cdt chiu kéo 22, nghia 13, cling vudng goc v6i huéng nén 26. Cac cam
bién khoang cach 99, 100 mdi cam bién do khoang cich ctia by phan dép 37 tir thanh
tham chiéu 102 song song v&i huéng nén 26. Tuong tu 4p dung cho cac cam bién khoang
cach 96 va 97 ma két hop véi thanh tham chiéu 104. Phuong 4n dugc minh hoa trén
Fig.6 c6 thé dudi mot sb diéu kién dinh ra su nghiéng ctia bd phan dép tuwong ung 37,
41 v6i do chinh xac 16n hon mét chut do khodng céch cua cac cam bién khoang céch 99
va 100 hodc 96 va 97 c6 thé 16n hon do pham vi do sdu ctia cac bd phén dap 37, 41, cu
th& hon pham vi 16n hon theo huéng X d6i voi pham vi theo huéng Y. Két qua 13, cac
g6c nghiéng kha nho c6 thé cling dugc phét hién chinh x4c hon. Theo phuong én cua

Fig.6, tuy nhién, c4c thanh tham chiéu phai dugc bb tri d6i v6i phuong 4n trén Fig.5.

Fig.7a va Fig.7b thé hién phuong 4n khac cta sing ché. Céc chi tiét twong tw lai

duoc chi ra v&i cac sb chi din giéng nhau va hoat dong theo cach tuong tu. Thiét bi dap

-24-



31574

thir nhit 14 c6 thiét bi dAn dong c6 hai don biy khuyu 62 va 106 hoat dong theo cing
huéng. Thiét bj dap tht hai 16 ciing c6 thiét bi dAn déng ma dugc tao két cu theo céch
giéng nhau va c6 hai don biy khuyu 72 va 108 hoat dong theo cing huéng. Tuong tu
v6i nhitng gi dugc thiét dit trong su két ndi véi Fig.4a va Fig.4b, mot trong sb cac don
by khuyu, nghia 13, cic don bdy khuyu 106 va 72, dugc tao ra véi phan léch tim 82.
Viéc dor khong c6 mémen quay cia don bay khuyu twong tmg 72, 106 trén khung nén
12 hodc viéc d& don bay khuyu 106 trén thanh ubn trén 18 va viéc d& don bay khuyu 72
trén thanh uén dudi 20 theo d6 duogc thuc hién qua ph?m 1éch tam 82. Sy ting 1én cla
ving nhu vdy quanh phin léch tAm dugc minh hoa trén Fig.7b. Phin 1éch tam thiét bi
dan dong tuong g 84, hoic qua truc phy, tao ra chuyén dong quay cua chét 1éch tim
110 nhu duoc chi ra nhd mii tén 119 trong phin héc 1éch tAm 112 cta don bay khuyu
twong ung 72, 106. Nho d6 ¢6 thé thay ddi vi tri cta don by khuju twong tmg 72, 106
song song voi hudéng nén 26. Pidu nay din dén chuyén dong ma dugc chi ra boi mili tén
120. Nho d6 c6 thé b nghiéng b phan dap twong tmg 37 hoic 41 qua by dan dong léch
tam 84, va ciing didu khién hodc duy tri cic by phan dp 37, 41 v6i do sdu 16n, nghia 13,
pham vi vudng géc v6i hudng nén 26 va xa khoi khung nén 12, theo hudéng vudng goc
v6i huéng nén 26.

Fig.8 thé hién phuong 4n khéc cta thiét bi nén khung hinh chit C 10. Céc chi tiét
gidng nhau lai duoc chi ra véi cac sb chi din giéng nhau va hoat dong theo cach gidng
nhau va do d6 khong duoc mé ta chi tiét hon. Theo phuong 4n duge minh hoa trén Fig.8,
duoc tao ra trong thiét bi dap tht nhat 14 hai thiét bi din dong 60 va 78 ma c6 thé duoc
diéu khién riéng r& v6i nhau. M&i thiét bi din dong c6 bo dan dong 65 hodc 66. Tuong
tu &p dung cho thiét bi dap tht hai 16 ma c6 hai bd din dong 64 va 80. Trong trudng
hop ndy, thibt bi din dong 64 c6 bd din dong 67 va thiét bi dan dong 80 c6 bd dan dong
68. Hai hoic tAt ca bd dén dong tir 65 dén 68 dugc bb tri 1am céc truc phy. Mbi b dugc
khép ndi truc tiép dén bd phan dap twong ing 37 hodc 41. Két qua 13, khong cin tao ra

co chu dong hoc & dang cac don bay khuyu, v.v.

Fig.9 thé hién phuong 4n khac cta thiét bi nén khung hinh chit C 10. Tuong tu v6i
phuong 4n duge minh hoa trén Fig.8. Céc bo din dong 65 dén 68 duoc tao két cu lam
cac xi lanh thuy luyc theo phuong 4n nay.

Fig.10 minh hoa phuong 4n khac cta thiét bi nén khung hinh chit C 10. Phuong an
ctia Fig.10 twong tw v6i phuong an cta Fig.7a va Fig.7b. Céc chi tiét gibng nhau dugc
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chi ra v6i céc s6 chi din gibng nhau va khong duogc giai thich lai. Sy bién dbi bao gom
thyc & 12 d& xuét trong thiét bi dap thir nhit 14 hai thiét bi diéu chinh 76 va 114 ma &
dang céc truc. Cong cu dugc chi dinh dang so dd 120. D& ¢6 thé bu cho cac chiéu cao
lép ddt khac nhau cta cong cu nay 120, cac truc 76 va 114 cé thé duoc sir dung. Ching
14n lugt dwoc bé tri trong tay don twong tmg 116 hodc 118 ma dugc khép ndi truc tiép
dén bd phan dap 37. Nho d6 c6 thé thay ddi chiéu dai cta tay don tuong tmg 116 hodc
118 va do d6 dbi vai chiéu cao lp dit clia cong cu 120 duge bu khi cong cu 120 duoc

thay ddi.

Fig.11 thé hién phuong 4n khéc nita clia thiét bi nén khung hinh chit C 10. Céc chi
tiét gibng nhau duoc chi ra vai cac s6 chi din gidng nhau va khéng dugc giai thich lai &
dudi.

Theo phuong 4n ndy, chi thiét bi dap thi nhit dwgc din trong phan din tuyén tinh
46 ma kéo dai song song v&i hudng nén 26. Thiét bi dap thi hai 16 duge din nho it nhét
mdt chi tiét don bdy ma kéo dai vudng géc véi huéng nén 26. Theo phuong an dugce
minh hoa, duoc d& xuét chinh x4c chi mot chi tiét don béy. Thiét bi dap th nhét 14 ¢6
it nhit mot thiét bi din dong 60.

Chi tiét don by 122 ma dén thiét bi ‘dé\lp th hai 16 theo hudng nén 26 cling dugc
d% nho 6 tryc 126 ma c6 khong c6 mdmen quay quanh truc vudng géc véi mit phéng
khung 28 hogc huéng Z. Chi tiét don by thir nhét trong trudmg hop nay c6 thé dugc do
trén cot chiu kéo 22, cot chiu nén 24 hodc khung nén 12. Trén Fig.11, chi tiét don bay
béang cach vi du dugc d& trén cot chiu nén 126. Phan d& trén khung nén 12 dugc minh
hoa véi cac nét dut. Tuy nhién, nhu d4 néu, c6 thé theo nguyén 1y cling dugc bd tri phan
dd trén cOt chiu nén 24,

Do chi tiét don bay khé dai 122 va két cAu ctia thiét bi dap tht hai 16 1am bd phan
dap thu dong, do d6 ciing dugc tao ra chi mot chuyén vi ngang nhe trong sudt hoat dong
nén.

Fig.12 thé hién phuong 4n khéc nita cia thiét bi nén khung hinh chit C 10. Trong
truong hop nay, cac chi tiét giéng nhau dugc chi ra bing céc s chi din gidng nhau va
khong dugc giai thich lai.

Theo phuong an dugc minh hoa, d& xuét hai chi tiét don bay 122, 124 dé dén thiét
bi dap thir hai 16. Chi tiét don bay tht hai 124 trong trudng hop nay cling dugc dd nho
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b truc 128 ma c6 khéng c6 mémen quay quanh truc vudng géc véi mit phing khung 28
hodc hudng Z. Phén do nay cling cé thé dwoc dua quanh trén cot chiu nén 22, cdt chiu
kéo hogic trong khung nén 12. Chi tiét don biy thur nhét 122 va chi tiét don biy tht hai
124 ¢6 thé duge dd trén cac chi tiét gibng nhau theo cich khong c6 momen quay. Tuy
nhién, v& nguyén ly, ciing c6 thé hiéu 13 chi tiét don by thir nhat 122 va chi tiét don bay
thit hai 124 duge d6 & céc vi tri khac nhau theo cach khong c6 mémen quay. Do do, vi
du, chi tiét don biy thi nhat 122 c6 thé duge d& trén khung nén 12 theo cach khong co
mémen quay. Chi tiét don biy thir hai 124 ¢6 thé dugc d& trén cot chiju nén 24 theo cach

khong c6 mémen quay. V& ban chét, cac dang két hop khac ciing c6 thé hiéu duoc.

Nho d6 ciing c6 thé ngin pham vi ¢6 thé 16n nhét sy chuyén vi ngang trong subt
hoat ddng nén. Do chidu dai kha 16n cua céc chi tiét don béy 122, 124, su chuyén vi
ngang van nho. Cac chi tiét don bay 122, 124 khong dugc xoay qua cac goc truc 16n, cu
thé trong khi két cAu ca thiét bi dap thir hai 1am bo phan dap thu dong. Goc xoay thudong
s& ndm trong pham vi tlr vai phit cong hogic vai gidy cong DI&u nay din dén chi mot
chuyén vi rit nho theo hudng X, ma thudng ndm trong dung sai san xuét, dugc thuc hién
trong trudng hop hoat dong xoay ra qua lugng nho 1a vai phit cong hodc vai gidy cong
quanh vi tri dugc minh hoa trén cac hinh v& vudng goc véi hudng nén 26.

Tiép tuc cac phuong 4n trén Fig.11 va Fig.12, cling c6 thé hiéu dugc mot cach ty
nhién 13 d6i v6i thiét bi dap thi hai dugc tao ra vé6i it nhat mot thiét bi dén dong 60 va
dugc din nhe phin din tuyén tinh 48. Theo d6, khi d6 c6 thd dé xuét thiét bi dép thir
nhit duoc din nho it nhat mét chi tiét don biy 122, 124. Cu thé, thiét bi dap tht nhét
khi d6 s€& tao ra b phén ddp thu dong.
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1. Thiét bi nén khung hinh chit C (10) c6 khung nén (12), thiét bi dap th& nhit (14)
va thiét bi dap tht hai (16) ma dbi dién véi thiét bj dap thir nhét (14), trong d6 it nhét
mot trong sb thiét bi dap thu nhat (14) va thiét bi dap thi hai (16) c6 it nhit mot thiét bi
dan dong (60, 64, 78, 80) va c6 thé dugc di chuyén twong ddi véi thiét bi dap con lai
(14, 16) theo huéng nén (26), khéac biét & chd, khung nén (12) c6 thanh ubn thir nhit
(18) va thanh uén thi hai (20) ma dugc nbi véi nhau nhd ot chiu kéo (22) va cft chiu
nén (24) va dinh ra v&i cot chiu kéo (22) va cdt chiu nén (24) mat phing khung (28) ma
kéo dai song song voi hudng nén (26), trong d6 cot chiu kéo (22) duge ndi véi mdi thanh
ubn trong s6 thanh udn thir nhit (18) va thanh ubn tht hai (20) nhd 6 truc (34, 36) ma
khong c6 momen quay quanh truc ma kéo dai vudng géc v6i mit phang khung (28), va
trong d6 thiét bi dap thir nhét (14) duoc din trong phan din tuyén tinh (46, 48) ma kéo
dai song song v&i huéng nén (26) va/hoic thiét bi dap thi hai (16) dwoc din trong phan
dan tuyén tinh (46, 48) ma kéo dai song song véi huéng nén (26), trong d6 hudng nén
(26)v 1a hudng doc trong vi tri hoat dong cua thiét bi nén khung hinh chit C (10), trong
d6 cot chiu nén (24) duoc b tri & dau (52) ciia thanh uén thir nhét (18) va thanh uén thir
hai (20), ma diu (52) huéng ra khoi thiét bj dap thir nhit (14) va thiét bi dap tht hai
(16), va trong d6 cot chiu kéo (22) duge bé tri giita cdt chiu nén (24) va thiét bj dap thir
nhit (14) va thiét bi dap thi hai (16), khac biét & ch, mbi trong s6 thiét bi dap thit nhat
(14) va thiét bi dap tht hai (16) dwgc d trén khung nén (12) nhd 6 truc (38, 39, 40; 42,
43, 44) ma khong c6 mOémen quay quanh truc ma kéo dai vudng goc voi mat phéng
khung (28), va trong d6 hodc ct chiu kéo (22) cé phin din tuyén tinh (46, 48) twong
tng ma din thiét bi dap thir nhat (14) va/hogc thiét bi dap thi hai (16) song song véi
huéng nén (26) hodc phin din tuyén tinh (46, 48) tuong tmg ma dan thiét bi dap thi
nhét (14) va/hoic thiét bi dap th hai (16) song song v6i huéng nén (26) duoc dd trén
khung nén (12) nho 6 truc ma khdng c6 mémen quay quanh truc ma kéo dai vudng goc
v6i mit phing khung (28).

2. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém 1, khéc biét & chd, mdi trong s6 cot
chiu kéo (22) va cdt chiu nén (24) kéo dai theo chiéu doc song song v&i huéng nén (26).

3. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém 1 hodc didm 2, khéc biét & chd, thiét
bi dap thi nhit (14) hoic thiét bi dap thi hai (16) duge dan trong céc phan dan tuyén
tinh (46, 48) riéng biét hoic dugc din cling nhau trong phin din tuyén tinh (46).
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4. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3, khac
biét & chd, thit bi dap thi nhat (14) duoc din trong phin din tuyén tinh (46, 48) ma
kéo dai song song véi hudng nén (26), va trong do thiét bi dap tht hai (16) duoc dan
trong phén dan tuyén tinh (46, 48) ma kéo dai song song véi huéng nén (26).

5. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém 1 hogc diém 2, khéc biét & chd, chi
hodic thibt bi dap tht nhét (14) hodc thiét bi dap thir hai (16) duge dén trong phan dan
tuyén tinh (46, 48) ma kéo dai song song v6i hudng nén (26).

6. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém 2 hodc diém 5, khac biét & chd, thiét
bi dap thit nhét (14) dugc din trong phin din tuyén tinh (46, 48) ma kéo dai song song
vGi hudng nén (26), va trong do thiét bi dap thir hai (16) duge dan nho it nhit mot chi
it don biy (122, 124) ma kéo dai vudng géc véi huéng nén (26), cu thé trong d6 thiét
bi dap thi nhét (14) c6 it nhit mot thiét bi dan dong (60, 64, 78, 80).

7. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém 2 hodc diém 5, khac biét & chd, thiét
bi dap thir hai (16) dugc dn trong phén din tuyén tinh (46, 48) ma kéo dai song song
v6i huéng nén (26), va trong d6 thiét bj dap thir nhét (14) duge dan nho it nhit mot chi
it don biy (122, 124) ma kéo dai vudng goc v6i hudng nén (26), cu thé trong d6 thiét
bi dap tht hai (14) c6 it nhat mot thiét bi dAn dong (60, 64, 78, 80).

8. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 7, khac
biét & chd, cot chiu kéo (22) va cdt chiu nén (24) duoc dd trén nén (58) nho thiét bi dimg
(56). |

9. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 8, khéc
biét & chd, cot chiu nén (24) duoc ndi véi thanh ubn thir nhét (18) va véi thanh udn thir
hai (20) nho 8 truc cb dinh (30, 32), ma truyén it nhit mémen quay ma tac dong quanh
truc ma kéo dai vudéng gdc véi mit phéng khung (28) va lyc ma tic dong song song vdi
mit phing khung (28) va vudng gbéc v6i hudng nén (26).

10. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém bét ky trong c4c diém tir 1 dén 9,
khac biét & chd, chi hodc thiét bi dap tht nhét hodc thtt hai (16) c6 it nhdt mot thiét bi
dAn dong (60, 64, 78, 80), va trong d6 mot trong s thiét bi dap thir nhét va thit hai (16)
con lai twong tmg dugc tao két cAu 1am bo phan dap thu dong ma dugc dan trong phﬁn

dan tuyén tinh (46, 48) tuong img ma kéo dai song song véi huéng nén (26) va dugce do
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trén khung nén (12) nho thanh ép (50) qua b truc ma c6 khong c6 mémen quay quanh

truc ma kéo dai vudng géc v6i mit phing khung (28).

11. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 9,
khac biét & chd, ca thiét bi dap thi nhat (14) va thiét bi dap thtt hai (16) 6 it nhat mot
thiét bi dAn dong (60, 64, 78, 80).

12. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 11,
khéc biét & chd, it nhit mot trong sb thiét bi dap thir nhit (14) va thiét bi dap tha hai (16)
¢6 it nhit hai thiét bi dAn dong (60, 78; 64, 80) ma dugc khép néi véi bd phén dép (37,
41) ciia thibt bi dap tuong tng (14, 16) dé c6 thé didu chinh riéng biét v6i nhau va dé

1éch vudng goc voi hudng nén (26).

13. Thiét bi nén khung hinh chir C theo diém bAt ky trong cac diém tir 1 dén 12,
khac biét & ch, it nht mot trong s thiét bj dap thir nhat (14) va thiét bi dap tht hai (16)
¢6 thiét bi dAn dong ma c6 hai don béy khuyu (62, 106; 72, 108) ma dugc néi theo cung
hudng va dugce khép nbi v4i bd phan dép (37, 41) cua thiét bi dap twong tmg (37, 41)
theo cach léch twong dbi véi huéng nén (26), cu thé trong d6 it nhit mot (64;106) trong
s§ hai don bay khuyu (62, 106; 72, 108) ma dugc nbi voi nhau theo ciing hudéng dugc
14p vao khung nén (12) dé c6 thé diéu chinh dugc theo hudng song song véi hudng nén
(26).

14. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 13,
khac biét & chB, it nhit mot trong sb thiét bi dap thir nhit (14) va thiét bi dép thir hai (16)
¢6 thiét bi cam bién nghiéng (92, 94) ma phat hién sy nghiéng ctia by phén dap (37, 41)
ctia thiét bi dap tuong tmg (14, 16) twong dbi v6i cot chiu kéo (22) hodc twong dbi v6i
phin din tuyén tinh (46, 48) twong img.

15. Thiét bi nén khung hinh chit C theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 14,
khéc biét & chd, it nhat mot thiét bi ddn dong (60, 64, 78, 80) c6 bd phan dap (37, 41) va
it nhit mot bo din dong (65- 68) ma din dong bd phan dap (37, 41) qua it nhat mt don
bay khuyu (62, 72, 86), trong d6 duong chuyén vi luc cua it nhit mot don bay khuyu
(62, 72, 86) c6 thé duoc didu chinh qua thiét bi diéu chinh (70, 74).
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