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(54) TUI BONG LANH

(57) Sang ché dé cap dén tui dong lanh chira ché pham 1am dong lanh ma chira nude, mubi
vO co, chat 1am dic va chit chi bio do pH. Chat lam dac la polysacarit. Ché pham lam
dong lanh c6 6 pH(A) 1a 7,0 hodc 16n hon khi tat ca cac thanh phan khac véi mudi vo co
va nude duoc thay thé bang nude va thoa min mdi trong quan cua biéu thie (I) sau:
d6 pKa ctia chét chi bao do pH - 0,5 < d6 pH(A)< d6 pKa ctia cht chi bao do pH + 3,5
(D.
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Linh vy k¥ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén tui déng lanh chira ché phdm 1am déng lanh trong d6 c6

thé d& dang quan sat sy thay d6i mau séc trong qua trinh 1am lanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tai ddng lanh dugc st dung rong rdi dé 1am lanh cac thuc phim tuoi khéc
nhau khi ching dugc trit hodc dugc van chuyén va thuong dugc sir dung nhiéu 1an.
Céc thi dong lanh nhu vay co két cAu ma chira ché phém lam dong lanh c6 tac dung

1am lanh va ché phdm lam d6ng lanh dugc bao boc trong thing chira ¢6 tinh din nhiét.

La ché phdm 1am dong lanh, d3 biét ché phim 1am dong lanh chira chét tao
mau sao cho sy cé mit cia né duge quan sat mot cich d& dang tir bén ngoai cua tai
dong lanh. Vi dy, tGi déng lanh trong do ché phém lam dong lanh dugc tao mau véi
chét nhudém dugce bao boc va dd chira dugce bao boc c6 thé duge quan sat mot cach dé

dang tir bén ngoai dugc bde 10 (xem tai li€u sang ché 1).

Tuy nhién, tai d6ng lanh dugc mo ta trong tai liu sdng ché 1 ¢6 cac vin @é &
chd, thdm chi mic di ché phdm lam déng lanh chira chit nhudm, rét khé quan sat
trang thai 1am lanh, vi dy, xem liéu ché phém lam dong lanh cé bi dong lanh hay
khong, va khé quan sét trang thai 1am lanh hodc xem liéu tii dong lanh c6 dugc lam

lanh ¢t dén nhiét d6 mong mudn ma c6 thé 1am lanh duoc hay khong.
Danh muc tai liéu duoc trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1
Cong bb don yéu clu cép patent Nhat Ban s6 2006-97984

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Van dé ky thuat
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Sang ché d& xuét tai dong lanh trong d6 c6 thé quan st mot cach dé dang xem

liéu trang thai 1am lanh cé & trang thai mong mubn hay khong.
Giai quyét van dé

Sang ché dé xuit tii dong lanh chira ché phim lam dong lanh ma chira nudc,
mubi vo co, chit lam diic va chit chi bdo d6 pH. Chit lam dic 14 polysacarit. Trong
ché phdm lam d6ng lanh, d6 pH(A) khi tt ca cac thanh phin khéc véi mudi vo co va
nude duogc thay thé bing nuéc 1a 7,0 hoic 16n hon va théa man mdi twong quan ctia

bidu thic (I) sau:

Do pKa ciia chét chi bao do pH-0,5 < d6 pH(A) < d6 pKa cla chét chi béo do
pH + 3,5 D.

Trong t4i dong lanh cua sing ché, @6 pH ctia ch_é phim 1am d6ng lanh c6 thé

thda man méi trong quan cia bidu thirc (II) sau:

D6 pKa ctia chét chi bdo d6 pH - 0,5 < d6 pH ciia ché phim lam dong lanh <
d6 pKa cta chit chibdo &6 pH+3,5  (II).

Trong tai dong lanh cua sing ché, trong ché phdm lam dong lanh, d0 pH(B)
khi tAt c4 cac thanh phin khac vé6i chit 1am dic va nudc duge thay thé bang nudc c6

thé nim trong khoang tir 5,0 dén 9,0.

Trong ti dong lanh cia sang ché, trong ché phim 1am dong lanh, lugng mudi
v co ¢6 thé nim trong khoang tlr 0,5 dén 33% khéi luong, luong chét 1am dic c6 thé
nim trong khoang tir 0,1 &én 10% khéi lugng, va lugng chit chi bao d6 pH c6 thé nim
trong khoang tir 1 dén 30ppm.

Trong ti dong lanh cla sdng ché, chat chi bio d6 pH c6 d6 pKa ma cb thé
nim trong khoang tir 4,0 dén 11,8. |

Trong thi dong lanh cua sing ché, mudi vd co co thé 1a mot hoic nhiéu loai
duge chon tir nhém bao g@)m hydroclorua, sulfat, nitrat; cacbonat, hydro phosphat,

bicacbonat, phosphat, clorua ctia kim loai kiém va clorua ctia kim loai ki€m tho.
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Trong tai d6ng lanh cua sang ché, chét 1am dic c6 thé 13 mot hodc nhiéu loai
dugc chon tir nhom bao gdm carboxyalkyl xenluloza, gdm guar, gém hydroxyalkyl

guar, pectin, gdbm xanthan, gdbm me va chict pham tir rong bién.
Hiéu qua cua sang che

Trong ti déng lanh ciia sang ché, c6 thé d& dang quan sit xem liéu trang thai

lam lanh c6 1a trang thai mong mudn hay khéng.
MBO ta chi tiét sing ché

Duéi day, cac vi du minh hoa vé thi dong lanh cua séng ché s& dugc md ta.
Tuy nhién, séng che khong chi gioi han & cac vi du nhu vay. Vi dy, cac bd sung, bd
qua, thay the, va sira dbi khac (vi du, luong, sb lwong, vi tri, va kich thudc) co thé

dugc thuc hién ma khong chéch khoi y tudng va pham vi bao hd cla sang ché.

Tai dong lanh clia sang ché 14 tii dong lanh chira ché phim lam d6ng lanh ma
chita nude, mudi vo co, chit 1am dic va chit chi bso do pH. Chét lam dic 1a chét lam
dic polysacarit. Ché phim 1am dong lanh c6 d6 pH(A) 1a 7,0 hogc 16n hon khi tit ca
c4c thanh phin khac véi mudi vo co va nudc dugc thay thé bing nudc va théa man

mdi tuong quan cia biéu thirc (I) sau:

Do pKa cita chit chi bao do pH-0,5 < 6 pH(A)< d6 pKa ciia chét chi béo df
pH + 3,5 @.

Trong ti dong lanh, mau sic cua ché phdm lam d6ng lanh bi anh hudng béi
sy phat trién mau sic cua chét chi bao d6 pH khéac nhau nhiéu trudc va sau khi lam
dong lanh. Do d6, c6 thé d& dang quan sat xem ligu trang théi 1am lanh c6 1a trang thai
mong mudn (trang thdi ma & d6 dd chtra trong dd c6 thé duge lam lanh du) hay khéng.
Do d6, mau séc cia ché phim lam dong lanh trude va sau khi lam dong lanh khong bi
anh hudng chi yéu bdi cac mau sic cua chinh c4c thanh phén khéc véi chét chi béo d6

pH nhu mudi v6 co va chat 1am dic.

D6 pH(A) 1a 46 pH ctia ché phAm thay thé khi tAt c4 céc thanh phén khéc voi

mudi vo co va nudc duoc thay thé bing nuéc trong ché phim lam d6ng lanh va tuong
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tmg v6i d6 pH clia nuée chira mubi v6 co (vi du, dung dich nudc mudi v6 co) ma chi
chira mudi v6 co véi cling mot lugng (% khdi luong) nhu lugng (% khdi lugng) trong

ché phém lam déng lanh.

Tét hon, néu d6 pH(A) 14 d6 pH & nhiét d6 ma & d6 chét chi bao d6 pH dugc
hoa tan trong ché phdm 1am déng lanh, t5t hon nira 1 d6 pH khi nuéc chita mudi vo co
c6 nhiét do bt ky nim trong khoang tir 23 dén 27°C, va t6t nhét 1a do pH khi nuéc

chira mudi vé co c6 nhiét d6 1a 25°C.

Do pH(A) 14 7,0 hosc 16n hon, t6t hon 14 7,05 hoic 16n hon, va tdt hon nita 14
7,1 hodc 16n hon. Ngoai ra, t5t hon néu 4o pH(A) 14 12,2 hoéc nhd hon va t6t hon nita
l1a 11,8 hodc nho hon.

Trong ché phim 1am d6ng lanh, d6 pH cta ché phim thay thé khi tit ca cac
thanh phan khéc véi chit 1am dic va nuée dugce thay thé bing nudc duoc thiét 1ap nhur
“d6 pH(B)”. Né6i cach khac, d6 pH(B) 1a d6 pH ciia nu6c chira chit 1am dic (vi du,
dung dich nuéc chira chit 1am dic) ma chi chtra chit 1am dic v6i cing mot luong (%

khdi lugng) nhur lugng (% khéi lugng) trong ché phim 1am dong lanh.

Tét hon, néu d6 pH(B) 12 46 pH & nhiét d6 ma & d6 chét chi bao d6 pH dugc
hoa tan trong ché phim 1am d6ng lanh, t6t hon nita 14 ¢ pH khi nudc chira chét 1am
dic c6 nhiét d6 bét ky nim trong khoang tir 23 dén 27°C, va t6t nhét 14 d6 pH khi nudc

chira chit 1am dic ¢ nhiét d6 1a 25°C.

Tt hon, néu d6 pH(B) 12 5,0 hoc 16n hon va t6t hon nita 14 6,0 hozc 16n hon.
Ngoai ra, t6t hon nita néu d6 pH(B) 12 9,0 hodic nhd hon va t6t nhét 13 8,2 hodc nhé

hon.

Trong ché phdm l1am dong lanh, polysacarit duoc sir dung lam chét 1am dic, va
mudi v6 co ma diu chinh d6 axit caa ché phém lam doéng lanh, anh hudng dén sy phat
trién mau séc ctia chit chi bdo d6 pH va trong d6 dung dich nudc ciia né véi ndng do
dinh truéc c6 d6 pH nim trong khoang riéng dwoc st dung 1am mudi v6 co. Hon nita,
chit chi bao @ pH c6 khoang thay ddi mau séc thich hop duoc t6 hop v6i chit 1am

ddc va muoi v co. Do d6, su thay ddi vé mau sac phu thudc vao sy thay ddi ve sy
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phét trién mau sic ctia chat chi bio d6 pH hoic sur c6 mit hodc su khong cé mat cla

né gia ting dang ké.
Duéi day, cac thanh phéan s& duoc mo ta.

Mubi v6 co (mudi ctia hop chét vo co) c¢6 chirc ning nhu mot thanh phin cia
chét dong lanh. Nhiét d6 dong lanh cta ché phim 1am d6ng lanh chu yéu duge xéac

dinh theo loai va lugng ciia né.

Ngoai ra, mudi vé co khong twong tmg v6i chit chi bio d6 pH va la thanh
phin ma c6 thé két tia & dang tinh thé hodc dang khong tinh thé (vo dinh hinh) khi ché
phém lam ddng lanh bi 1dm dong lanh va c6 thé anh hudng dén sy thay dbi v& mau sc
ctia ché phidm 1am d6ng lanh do su két tiia. Nhu dwoc mé ta trén diy, mau sic ciia ché
phdm 1am d6ng lanh truéc va sau khi lam déng lanh ch yéu bi anh hudng boi mau sic
ma phat trién khi xay ra su phét trién mau séc ctia chét chi béo d6 pH, nhung mau sic
ctia ché phdm 1am d6ng lanh sau khi lam d6ng lanh (trong khi dong lanh) c6 phin bi

anh hudng bdi mau séc (thuong 1a mau trang) ciia mudi vo co két tha.

Luong mudi v co hoa tan trong ché phim 1am déng lanh trudc khi lam dong
lanh va t6t hon 13 & 0°C hoc 16n hon 14 dwoc wu tién. Trong téng luong mubdi v6 co,
t6t hon néu lwgng mudi vo co hoa tan 13 90% khéi lugng hodic 16n hon, tét hon nita 1a
95% khdi lwong hoic 16n hon, va t6t nhét 1a 98% khéi lrong hoic 16n hon, va c¢6 thé

12 100% khdi luong (tdng luong).

Ngoai ra, trong ché phim 1am d6ng lanh sau khi 1am déng lanh, t6t hon néu
luong mudi v6 co ma két tia 1a 90% khdi lwgng hoic 16n hon, t6t hon nita 1a 95% khébi
luong hogc 16n hon, va tt nhét 13 98% khdi lugng hoic 16n hon, va c6 thé 1a 100%

khéi luong (t6ng luong).

Mubi v6 co khong bi gidi han mdt cach cu thé mién 1a 46 pH(A) thoa mén

di€u kién néu trén.

De 1am céc ion kim loai ¢ cation cia mudi v co, vi du, cic ion kim loai kiém

nhu ion lithi (Li*), ion natri (Na*), va ion kali (K*); c4c ion kim loai kiém thd nhu ion
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magie (Mg?*) va ion canxi (Ca?"); cac ion kim loai chuyén tiép nhu céc ion sit (Fe** va
Fe?*) va cac ion dong (Cu?* va Cu'); va céc ion kim loai trong nhém 12 hodc 13 nhu

ion k&m (Zn?") va ion nhom (A**) 14 c4c vi du minh hoa.

bé lam céc ion khong phai kim loai c6 cation clia mubi vd co, vi dy, ion
amoni (NH4") 13 vi du minh hoa.

Pé 1am céc anion ciia mu_éi v0 co, vi du, c4c ion halogen nhu ion clorua (CI),
ion bromua (Br’), va ion iodua (I'); ion sulfat (SO4%); ion nitrat (NOs°); ion cacbonat
(CO3*); ion bicacbonat (HCOsY); ion hydro sulfat (HSO4); ion phosphat (PO4*); ion
hydro phosphat (HPO4*); ion dihydro phosphat (HPOs); ion sulfit (SOs*); ion
thiosulfat (S203%); ion clorat (ClOs); ion perclorat (ClO4); va cic ion ¢6 nhom ma
trong d6 ion hydro (H") dugc loai bd ra khdéi nhém axit nhu nhém cacboxy
(-C(=0)-OH) hodc nhom sulfo (-S(=0)2-OH) la cac vi du minh hoa.

Mubi v6 co khong bi gidi han mdt cach cu thé. Vi du, clorua cta kim loai
kiém nhu natri clorua (NaCl) va kali clorua (KCI); hydroclorua nhur amoni clorua
(NH4Cl); sulfat nhu natri sulfat (NaxSOs4), kali sulfat (K2SOs), amoni sulfat
((NH4)2804), magie sulfat (MgSO4), nhom sulfat (Al2(SO4)3), niken sulfat (NiSO4),
nhom Kali sulfat (AIK(SOs)2), va phén amoni (Al(NH4)(SO4)2); nitrat nhur natri nitrat
(NaNOs), kali nitrat (KNOs), amoni nitrat (NH4sNOs), canxi nitrat tetrahydrat
(Ca(NO3)2-4H,0), va canxi nitrat (Ca(NOs),); cacbonat nhu natri cacbonat (Na2COs)
va kali cacbonat (K2COs); bicacbonat nhu kali bicacbonat (KHCOs) va natri
bicacbonat (NaHCO3); clorua cuia kim loai kiém thd nhu canxi clorua (CaCly) va
magie clorua (MgCl); dihydro phosphat nhu natri dihydro phosphat (NaH2POs), kali
dihydro phosphat (KH2PO4), va amoni dihydro phosphat (NH4sH2POs); hydro phosphat
nhu dinatri hydro phosphat (NaHPOs), dikali hydro phosphat (K2HPOs4), va diamoni
hydro phosphat ((NH4)2HPOs); phosphat nhu trinatri phosphat (NasPOy); sulfit nhur
natri sulfit (Na2SOs); clorat nhu kali clorat (KClO3); perclorat nhu natri perclorat
(NaClOy); thiosulfat nhu natri thiosulfat (Na2S203); bromua cua kim loai kiém nhu
kali bromua (KBr) va natri bromua (NaBr); iodua ctia kim loai kiém nhu kali iodua

(KT) va natri iodua (Nal); va borat nhu borac (Na2B4Oy) 14 céc vi du minh hoa.



31569

Dé lam mudi v6 co, mot loai ¢6 thé duoc sit dung mot minh hodc hai hodc

nhidu loai c¢6 thé dugc sir dung dudi dang hén hop.

Pé 1am mudi v co, mot hodc nhidu loai dugc chon tir nhém bao gém
hydroclorua, sulfat, nitrat, cacbonat, hydro phosphat, bicacbonat, phosphat, clorua cua
kim loai kiém, clorua cta kim loai kiém thd, sulfit, clorat, perclorat, thiosulfat, bromua

cua kim loai kiém, va iodua ctia kim loai kiém va borat 1a dwgc wu ti€n hon.

Ngoai ra, nhu mubi vo co, mot hodic nhiéu loai duge chon tir nhém bao gém
hydroclorua, sulfat, nitrat, cacbonat, hydro phosphat, bicacbonat, phosphat, clorua ctia

kim loai ki€m va clorua cua kim loai ki€ém tho 1a dugc wu ti€n hon nita.

Khi st dung mubi v6 co nhu viy, ché phim 1dm dong lanh khac nhau dang ké

vé mau sic trude va sau khi 1am dong lanh va cé cac dic tinh xit ly tuyét voi hon.

Khi xem xét nhidu hon chét chi bao do pH ma c6 thé dugc st dung dudi dang
hdn hop va su khic nhau nhiéu hon v& mau sic cia ché phém lam d6ng lanh trudc va
sau khi lam d6ng lanh, t5t hon néu mudi vo co 1a dihydro phosphat hodc hydro
phosphat va t6t hon nita 12 dihydro phosphat.

Trong sb d6, khi xem xét sy khac nhau nhidu hon v& mau séc cia ché phdm
lam dong lanh trude va sau khi lam déng lanh, t6t nhit néu mubi vo co 1a mdt hosic
nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém hydro phosphat, cacbonat, sulfat va clorua cta

kim loai ki€m.

Luong mubi v6 co trong ché phém lam dong lanh'kh(‘)ng bi gidi han mdt cach
cu thé mién 13 d6 pH(A) c6 tri s6 nim trong khoang dinh trudc. T6t hon 13, luong nay
ndm trong khoang tir 0,5 dn 33% khbi luong, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1
dén 31% khbi luong, va co thé ndm trong khoang, vi dy, tir 0,5 dén 22% khdi Iugng
hodc tir 1 dén 19% khéi luong.

Chét 1am diic dugc sir dung dé 1am gia ting d6 nhot cia ché phim lam dong
lanh. Chit 1am dic 1 thanh phin khong twong tmg véi chit chi bio @ pH va la

polysacarit theo sang ché.
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N6i chung, chit 1am djc 14 thanh phin ma dwoc ngin khong cho két tila xem
liéu ché phdm 1am d6ng lanh cé bi déng lanh hay khéng. Ngoai ra, trong ban md ta
nay, khi duoc mé ta ring “chit lam dic khong két tia khi ché phdm 1am ddng lanh
déng lanh,” diéu nay c6 nghia ring chit lam dic héa rin trong khi dwgc hoa tan trong
nuée khi ché phim lam déng lanh dong lanh, va gia dinh ring luong 16n cac phan tir
ctia chit 1am diic khong két tu nhung héa rén trong khi cic phéan tir nwéc bao quanh va
chét lam dic duoc gia dinh 1a khéng ¢ trang thai ma & d6 lugng 16n céc phén tir cua

chét lam dic két tu va héa rén.

Trong ché phim 1am dong lanh trudc khi lam d6ng lanh va sau khi 1am dong
lanh, 8t hon 13, lvong chit 1am ddc ma két tha 13 nhd hon. Trong tdng luong chit lam
dic, luong chit 1am diac ma két tia 6t hon 13 10% khéi lugng hoic nhé hon, tét hon
nita 12 5% khdi lwong hodic nho hon, va tét nhit 14 2% khdi luong hozc nhé hon, va c¢6
thé 13 0% khdi lwong (chit 1am dic c6 thé khéng dugc két tiia & trude va sau khi lam
dong lanh).

Chit lam ddc (polysacarit) khong bi giéi han mét cach cu thé. Vi du,
carboxyalkyl xenluloza nhu cacboxymetyl xenluloza (CMC); gbém guar; gbém
hydroxyalkyl guar nhu gom hydroxypropyl guar; pectin; gém xanthan; gdbm me; va

chiét phim tir rong bién 13 cc vi du minh hoa.

La chit lam dic, mot loai c¢6 thé duoc sit dung mot minh hodc hai hodic nhiéu

loai ¢6 thé dugc st dung dudi dang hdn hop.

Luong chét lam dic trong ché phém lam d6ng lanh khong bi gi¢i han mét cach
cu thé mifn 1a tac dung cta sang ché khong bi suy giam. Tt hon, néu lugng nay nim
trong khoang tir 0,1 dén 10% khi lugng va t6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 0,3
dén 4% khéi luong.

Chét chi bao do pH (chét chi béo axit-bazo) x4c dinh mau séc ctia ché pham
1am déng lanh bing cach phan xa xem liu c6 xay ra su phat trién mau séc ciia n6 hay
khong. Khi ché phdm 1am déng lanh bao gém chét chi bao d6 pH, mau sic 1a khac

nhau trudce va sau khi lam dong lanh.
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Chét chi bdo d6 pH c6 thé 1a chét chi bio d biét va khong bi gi6i han mot
cach cu thé. Vi dy, mau tia bromcresol, mau vang Alizarin R, mau d6 phenol, mau
xanh lam bromphenol, mau xanh lyc bromcresol, mau xanh lam bromthymol, mau
vang metyl, mau d6 congo, mau cam metyl, mau d6 metyl, mau tia metyl,
phenolphtalein, quy, p-nitrophenol, mau doé clophenol, mau dé trung tinh,
p-naphtolphtalein, mau do6 cresol, mau xanh lam thymol, va thymolphtalein 14 cac vi
du minh hoa.

Chét chi bdo do pH c6 dd pKa (hing s phan ly ciia axit) ma tdt hon 1a 4,0
hodc 16n hon va t6t hon nita 13 5,0 hodc 1én hon. Ngoai ra, chét chi bao @6 pH c6 do

pKa ma vAn t6t hon nita 12 11,8 hodic nhé hon va tt nhit 1a 11,5 hogic nhé hon.

" Cén phai lvu y ring, trir khi duge md ta khéc, d6 pKa cua chét chi bao d6 pH

theo sdng ché dung d8 chi trj s6 khi dung mo6i 1a nude va ﬁhiét dd 1a 25°C.

La chét chi bao d6 pH, mot loai c6 thé duoc sir dung mdt minh hodc hai hodc
nhidu loai ¢6 thé dugc st dung dudi dang hdn hop. Néi chung, tot hon 1a mot loai

dugc stt dung mdt minh.

Luong chit chi bdo d6 pH trong ché phim 1am d6ng lanh khéng bi giéi han
mdt cach cu thé mién 14 ché phim lam dong lanh c6 su thay d6i mong mudn vé& mau
sic. Tét hon, néu luong nay nim trong khoang tir 1 dn 30ppm va t6t hon nita, néu

nim trong khoang tir 5 d&én 20ppm.

Ché phdm lam d6ng lanh dap {mg mdi twong qha_ﬁ cua biéu thuc (I) trén day.
Tic 13, tri s6 giéi han dudi cua d§ pH(A) 1a tri s6 ma 12 nhé hon 0,5 so voi d6 pKa cua
chét chi bao do pH. Tri sb gi¢i han trén ciia do pH(A) 1a trj s6 ma 16n hon 3,5 so v6i
5 pKa ctia chét chi bao d6 pH. |

Ngodi ra, tri s& gioi han dudi ciia @0 pH(A) tét hon Ia trj s6 ma nhé hon 0,3 so
vai d6 pKa cua chét chi bao d pH va t5t hon nita 12 tri s6 ma nho hon 0,1 so véi @6
pKa ciia chét chi bao do pH. Ngodi ra, tri s8 gioi han trén ctia @6 pH(A) tdt hon 1 tri
s& ma 16n hon 3,3 so v6i d6 pKa ciia chét chi béo d6 pH va t6t hon nita 13 trj s6 ma 16n

hon 3,0 so v&i d6 pKa cia chét chi bio d6 pH. Trong c4c khoang nhu vay, ché phim
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lam d6ng lanh khic nhau nhidu hon dang k& v& mau séc trudc va sau khi 1am dong
lanh.

Ngoai nudc, mudi vo co, chit 1am diic va chét chi bio d6 pH, ché phdm lam
dong lanh c6 thé bao gém cac thanh phin khic ma khong twong tmg véi cic thanh
phén néu trén trong khoang ma & d6 tac dung cua sing ché khong bi suy giam. Nhu
céc thanh phan khéc, vi du, dung méi khac véi nude; cac chit phu gia khac nhau da
biét nhur chit bao quan; mubi khic v6i mubi vo co (tie 13, mudi hitu co va mudi cia

hop chét hitu co); va chét 1am dic khéc véi polysacarit 1a cic vi du minh hoa.

To6t hon 13, dung mo6i 14 dung m6i ma c6 thé hoa tan mudi vo co, chat lam dic,

va chét chi bao do pH. La dung méi nhu vay, ruou 1a vi du minh hoa.

La dung méi, mot loai c6 thé duoc st dung mot minh ho#c hai hodc nhiéu loai

c6 thé duoc sir dung dudi dang hdn hop.

Nu6c va dung méi c¢6 chirc ning nhu mot thanh phan ctia chit dong lanh.
Cung véi mubi vo co, cha yéu 1a theo loai va lugng cuia nd, nhi€t ¢ dong lanh cua ché

phim 1am d6ng lanh dugc xé4c dinh.

Trong ché phim 1am d6ng lanh, ty 18 cia lwong dung méi twong d6i véi téng
luong nuéce va dung moéi 6t hon 13 10% khdi lugng hodc nhod hon, t5t hon nita 13 5%
khéi lugng hogic nhd hon, va tét nhit 1a 2% khéi lugng hoic nhd hon, va c6 thé 13 0%
khéi lugng.

La chét bao quan, vi du, chit bao quan thuc pham va chit chdng oxi héa la cic
vi du minh hoa. Natri pyrition, paraben (este ciia axit paraoxybenzoic), protamin, hop

chét nén nito sulfur hitu co va cac chét tuong tu 14 cic vi du minh hoa.

Luong chit bao quan trong ché phdm lam dﬁhg lanh ¢6 thé duoc diéu chinh
thich hop theo loai ctia chit bao quan.

La mudi hitu co, vi du, muoi cia axit hitu co va mudi cia bazo hitu co 1a cac

vi du minh hoa.
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La mudi cda axit hitu co, vi dy, cac mudi thu dugc bing cich cho nhém axit
cua axit hitu co nhu axit cacboxylic va axit sulfonic phan tng v&i bazo v co hodc

bazo hitu co 1a cac vi du minh hoa.

La mudi cta bazo hitu co, vi dy, cdc mudi thu duge bang cach cho nhém bao
gom nguyén tir nito cia hop chat hitu co chira nito nhue amin bac mét, amin bic hai, va

amin bic ba phan g véi axit v6 co hodc axit hitu co 1a cac vi du minh hoa.

La mudi hitu co, mét loai c¢6 thé duge sir dung mdt minh hodc hai hodc nhiéu

loai c6 thé dugc sir dung dudi dang hdn hop.

Trong ché phdm 1am déng lanh, ty 18 luong mudi hiru co tuwong déi véi tdng
lvong mudi v co va mudi hitu co (téng luong mubi) t5t hon 13 5% khéi leong hodc
nhé hon, t5t hon nita 13 3% khéi luong hodic nhé hon, va t&t nhét 13 1% khéi luong

hozc nho hon, va c6 thé 1a 0% khéi luong.

La chit 1am dic khic véi polysacarit, vi dy, polyme acrylic nhu axit
polyacrylic va natri polyacrylat (axit polyacrylic va cac mubi ctia n6 trong d6 mdt hodc
nhiéu nguyén ti hydro c6 thé dugc thay thé bing nhém c6 nguyén tir khac véi nguyén
ttr hydro, va polyme cacboxyvinyl); va alkylen glycol nhu propylen glycol 1a cac vi du
minh hoa.

La chit 1am dic khac voi polysacarit, mot loai c6 thé dugc st dung mét minh

hodc hai hodic nhiéu loai c6 thé dugc sit dung duéi dang hén hop.

Luu y ring, trir khi duge mé ta khac trong ban mé ta nay, khi “chét 1am dic”

dwoc mo th mot cach don gian, dung dé chi “chét 1am dic polysacarit”.

Trong ché phém lam d6ng lanh, ty 1€ cia lugng chit lam dic khac véi
polysacarit twong d6i v&i tdng Iugng chét 1am dic polysacarit va cac chat 1am dic khac
(tdng lwong céc chét 1am dic) t6t hon 14 10% khéi lvong hoic nhé hon, t6t hon nita 13
5% khéi Iugng hodic nhé hon, va t&t nhét 13 2% khdi lugng hogc nho hon, va c6 thé 1a
0% khéi Iuong.

Trong ché phim lam déng lanh, tvong i v&i tdng lugng cac thanh phin
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(mudi v6 co, chit 1am dic polysacarit, chét chi bao do pH, va céac thanh phﬁn khac véi
dung moi) khéc véi nuéce va dung mdi, ty 1¢ cia téng lugng mudi vé co, chét 1am dic
polysacarit va chit chi bdo d6 pH tbt hon 13 90% khdi luvong hodc 16n hon va tét hon
nita 14 95% khéi lugng hoic 16n hon, va c¢6 thé 13 100% khéi luong. Khi ty 1¢ cua téng
lugng 12 tri s& gii han dudi hodc 16n hon, ché phdm 1am dong lanh khac nhau nhidu

hon dang ké v€ mau sdc trudc va sau khi lam déng lanh.

Khi xét dén ché phim lam d6ng lanh ma khac nhau nhiéu hon déng ké vé& mau
sic trudc va sau khi 1am dong lanh, khi @6 pH trudc khi 1dm déng lanh (trong khi
khdéng dong lanh) dwoc thiét 1ap nhu d6 pH(C), d6 pH(C) t6t hon 14 théa man mdi

tuong quan cia biéu thic (I1) sau:.

D6 pKa ctia chit chi bdo d6 pH-0,5 < d6 pH(C) < d6 pKa cia chit chi bao d6
pH+3,5 (.

Do pH(C) 12 d6 pH cta ché phdm lam dong lanh trudc khi 1am dong lanh
(trong khi khong ddng lanh) va t6t hon 1a d6 pH & nhiét A0 ma & d6 chét chi bao d6 pH
duoc hoa tan trong ché phim 1am dong lanh, t5t hon nita 13 d6 pH ma & d6 ché phim
1am déng lanh c6 nhiét d6 bét ky nim trong khoang tir 23 dén 27°C, va &t nhit 1a d6
pH khi ché phidm 1am d6ng lanh c6 nhiét d6 1a 25°C.

Tét hon 13, 46 pH(C) 1a 5,3 hogc 16n hon va t6t hon nita 1a 6,4 hogc 16n hon.
Ngoai ra, @ pH(C) van t5t hon nita 1a 12,0 hoiic nho hon va t6t nhit 1a 11,5 hozc nho

hon.

Trong ché phdm 1am déng lanh, nhu dwoc mé ta trén day, tri s6 giéi han dudi
ctia d6 pH(C) t8t hon 13 tri s6 ma nho hon 0,5 so véi d6 pKa ciia chit chi bao d¢ pH.
T6t hon 13, tri s6 giéi han trén ciia d6 pH(C) 14 trj s6 ma 16n hon 3,5 so v&i d6 pKa cla
chét chi bao d6 pH.

Ngoai ra, tri s6 gi6i han dudi ciia d6 pH(C) t6t hon nita 14 trj s6 ma nhé hon
0,4 so v&i @6 pKa clia chit chi bio d6 pH va t&t nhét 13 tri sé ma nhé hon 0,3 so véi do
pKa clia chat chi bdo d6 pH. Ngoai ra, tdt hon 12 trj s gi6i han trén ctia d6 pH(C) 12 tri

s0 ma 16n hon 3,3 so véi dd pKa cua chét chi bao do pH va t8t hon nira 13 tri s6 ma 16n

-13-



31569

hon 3,0 so v&i d6 pKa ciia chit chi bao d6 pH. Trong cic khoang nhu vy, ché phim
1am d6ng lanh khac nhau nhiéu hon dang k& vé mau séc trudc va sau khi 1am dong
lanh.

Ché phim lam déng lanh thu dugc bing cach pha trén nudc, mudi vd co, chit

1am dic, va chit chi bao d6 pH, va cac thanh phin khac néu can.

Phwong phap pha tron c4c thanh phin khéng bi gidi han mét cach cu thé, va c6
thé duogc diéu chinh mot cach tuy y sao cho céc thanh phén duoc hoa tan hoac dugc

phén tan déu & nhiét d6 cao hon nhiét d6 déng lanh clia ché phim lam d6ng lanh.

Vi du, khi cac thanh phﬁn dugc pha trdn, viéc trdn c6 thé duoc thuc hién trong
khi bd sung tAt ca cac thanh phén, viée trdn c6 thé dugc thuc hién trong khi bd sung
mdt s6 thanh phz‘?m theo trinh tu, hodc vié€c trén co thé. duoc thuc hién trong khi bd
sung tit ca cac thanh phén theo trinh tu.

Phuong phép tron khong bi gioi han mét cach cu thé va c6 thé dugc chon mot
cach thich hop tir cac phwong phép di biét nhu phuong phép ma trong d6 thanh khudy,
cénh khuéy hodc twong ty dugc xoay d8 tron; phuong phap ma trong d6 may tron, may
nghién ba truc, may nhao trén, may nghién hat hoic thiét bi twong tu dugc st dung dé

tron; va phuong phép ma trong d6 4p dung cac séng sidu 4m @ tron.

Tai dong lanh cia sang ché chira ché phim 1am déng lanh va dugc tao két céu
dé trir ché phém lam d6ng lanh bang cach st dung, vi du, bo trit nhu thing chira c6

kha niing bao boc san phim chit long.

Vit liéu ca bd trit khong bi gidi han mdt cach cu thé mién 1a vat lidu c6 do
trong sudt dén mirc 46 ma c6 thé quan sat dugc sy thay dbi mau séc (su bién mau) cia
ché phim 1am d6ng lanh duge trit. Cac vi du dugc wu tién hon bao gém nhua tdng hop
chira polyolefin nhu polyetylen va polypropylen; polyamit; va polyeste 1a vi du minh
hoa. Trong s& d6, polyolefin 13 duge wu tién hon vi né ¢6 tinh chiju gy nut & nhiét do
thép, tinh chiu nudc va tinh chiu héa chit. Polyetylen mét d§ cao dugc wu tién hon nita

vi né duoc dtc dé dang va c6 do bén cao.
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Do mau sic cta ché phdm 1am dong lanh khic nhau dang ké trudc va sau khi
lam d6ng lanh, c6 thé d& dang quan sit xem liéu n6 c6 bi déng lanh hay khéng. Do 4o,
c¢6 thé quan sat su thay d6i v& mau séc cia ché phim lam d6ng lanh tir bén ngoai tai
dong lanh. Do @6, c6 thé d& dang quan sat xem liéu tai dong lanh c6 dugc lam lanh du

dén nhiét d6 mong mubn hay khong.

Ngoai ra, thdm chi néu 13p lai qua trinh 1am lanh va lam ndng, tc 1a, ldp lai
qua trinh ddng lanh va tan dong, do tdc dung cua ché phidm lam d6ng lanh khong bi
suy giam, tdi déng lanh chira ché phim 1am d6ng lanh 14 thich hop dé sir dung nhiéu

1
A

lan.
Vi du thye hién sing ché

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dya vao cac vi du riéng. Tuy
nhién, sing ché khong chi giéi han & cac vi du sau ddy. Luu y rang, trong phin mo ta
duéi day, don vi “ppm” cta lugng (luong pha tron va ndng d06) ctia chit chi bio d6 pH

c¢6 dua vao ty 18 khdi lugng.

Trong s6 céac vat liéu thd dugc sir dung trong cic vi du va cac vi du so sanh,

cac chét 1am ddic va chét chi bao d6 pH dugc md ta nhu sau.
Chét lam dic

-CMC (Natri Cacboxymetyl Xenluloza): “Cellogen” ctia DKS Co. Ltd ¢6 ban san trén
thi trudng.

-GG (gbm guar): “GUARPAK PF-20” ctia Sansho Co., Ltd c6 ban san trén thi trudng.

-CVP (cacboxyvinyl polyme): “Aronvis AH-305X” ctia Toagosei Co., Ltd ¢6 ban san

trén thi trudng.
Chét chi bao d6 pH

-BCP: Mau tia bromcresol (ctia Wako Pure Chemical Industries, Ltd c6 ban san trén

thi trudng)
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-AYR: Mau vang Alizarin R (ctia Wako Pure Chemical Industries, Ltd c6 béan sén trén
thi trudng)

-‘PR: Mau d6 phenol (cia Wako Pure Chemical Industries, Ltd c6 ban san trén thi
trudng)

BPB: Mau xanh lam bromphenol (ciia Wako Pure Chemical Industries, Ltd c6 bén sén
trén thi trudng)

‘BCG: Mau xanh luc bromcresol (cia Wako Pure Chemical Industries, Ltd c6 ban san

trén thi trudng)
Vidul
Chudn bj ché phim lam déng lanh va tii dong lanh

3 nhiét do trong phong (tir 20 dén 25°C), nude (97 phin theo khéi luong),
diamoni hydro phosphat (2 phan theo khéi lugng), CMC (1 phén theo khéi luong), va
BCP dugc bd sung va dugc tron d& chuén bi ché phém lam déng lanh. Trong trudng
hop nay, diéu chinh lugng pha tron BCP sao cho lugng trong ché phim 1am dong lanh
thu dugc 1a 10ppm. Céac thanh phin khac véi nudce, lugng (ndng d6), a6 pH(A), va do
pH(B) ctia nd va tuong ty duge thé hién trong bang 1. Sau d6, do d6 pH(C) cua ché
phim 1am déng lanh thu dugc truée khi dong lanh. Cac két qua dwgce thé hién trong
bang 1. Po tit ca d6 pH(A), d6 pH(B), va d6 pH(C) khi cc muc tiéu do ludng c6 nhiét
do6 1a 25°C.

Cin phai Iuu y ring, trong bang 1, tri sb theo s§ dugc thé hién theo don vi “%
khéi lugng” trong cot mudi vé co thé hién lugng mudi v co trong ché phim 1am dong
lanh va ndng d6 cua dung dich nuéc mubi vo co khi d6 pH(A) dugc do. Tuong tu, tri
sb theo s§ duoc mé ta theo don vi “% khéi lugng” trong cft chét lam dic thé hién
luong chét 1am dic trong ché phim lam dong lanh va ndng d cta dung dich nudc
chira chit 1am dic khi d6 pH(B) duogc do. D6 1a céac didu tuong ty nhu trong cic bang

sau.
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Tiép theo, bao boc ché phim lam dong lanh thu dugc trong thing chira dugc
tao ra tir polyetylen mat d§ cao d& chuén bi tai dong lanh.

Pénh gia ché pham 1am dong lanh
Sy thay ddi v& mau séc

Lam lanh ché phim lam dong lanh thu dugc (thi dong lanh) dén -25°C. Dénh
gi4 bang mit sy thay d6i v& mau sic ctia ché phdm 1am ddng lanh trudc va sau khi lam

dong lanh theo ti€u chuén sau. Cac két qué dugc thé hién trong bang 1.

Cén phai luu y ring, trong bang 1, “sy thay dbi vé mau sic” dugc mo ta trong
cot két qua danh gi4 thé hién sy thay ddi vé mau sic cta ché phdm 1am déng lanh
trude va sau khi lam d6ng lanh. Vi dy, “mau tia xanh lam — mau vang” thé hién rﬁng
mau sic ciia ché phdm 1am dong lanh 13 mau tia xanh lam truéc khi lam déng lanh va

mau vang sau khi lam d6ng lanh.

A: ¢6 su khac nhau déng ké vé mau sic trudc va sau khi lam déng lanh va c6 thé quan

st rit d& dang trang thai 1am lanh.

B: c6 thé phén biét dugc sy khac nhau vé mau sic trude va sau khi 1am dong lanh va

c6 thé quan sat trang thai 1am lanh.

C: ¢6 su khac nhau khong rd rang vé mau sic trude va sau khi lam dong lanh va kho

hoic khong thé quan sat trang thai lam lanh

Chun bi ché phim l1am d6ng lanh va tii dong lanh va danh gia ché phidm lam dong
lanh

Céc vi du tir 2 dén 19 va céc vi du so sanh tir 1 dén 13

Céc ché phim 1am d6ng lanh va tai dong lanh dugc chuén bj theo cling cach
nhu trong vi du 1 ngoai trir cic thanh phén va ndng d6 ctia ché phim lam déng lanh
duge thiét 1ap nhu dugc thé hién trong cac bang tir 1 dén 5 va ché phim lam dong lanh
dugc danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong céc bang tir 1 dén 5. Vi du, trong vi du

6, bdn loai bao gém natri clorua, kali clorua, natri sulfat va diamoni hydro phosphat
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duogc str dung dudi dang hdn hop nhu cdc mubi v6 co. Lugng mudi vo co trong ché
phim lam d6ng lanh va ndng d6 ctia mubi vo co trong dung dich nuéc khi do pH(A)
da dugc do 1a nhu sau ddy. Luong natri clorua 1a 10% khéi luong, lugng kali clorua 1a
5% khéi luong, lwong natri sulfat 1a 2% khdi lugng, va lugng diamoni hydro phosphat
14 0,1% khéi luong. Luu ¥ ring, déu “-” trong bang thé hién ring thinh phin tuong
tmg khong dugc pha trdn vao va theo d6 d6 pH(A) hodc d6 pH(B) twong tmg khong

duogc do.

Bang 1
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Nhu c6 thé hiéu mot cach o rang dua vao cac két qua trén day, trong cac vi du
tir 1 dn 19, cac chét lam ddc duge str dung 13 polysacarit. Bat k& sb lugng cac loai
mubi v6 co dugce st dung, d0 pH(A) 1a trong khoang dinh truéc, va mdi twong quan
cta bidu thirc (I) da dugc thoa mén. Do d6, trudc va sau khi 1am dong lanh, mau séc
ctia ché phdm 1am déng lanh da duoc thay ddi mét cach rd rang bing cich phan xa su
thay dbi vé& sy phat trién mau sic cua chat chi bao do pH, va trang thai lam lanh duoc
quan sat mot cach d€ dang. Ngoai ra, mdi tuong quan cta bidu thirc (II) da duge thoa

mén trong tat ca cac vi du tir 1 dén 19.

Mait khéc, trong céc vi du so sanh tir 1 dén 5, do méi trong quan cua bidu thirc
(D) khong duoc théa min, su thay d6i vé mau sic cua ché phim 1am d6ng lanh trudc va
sau khi 1am dong lanh 1a khong rd rang, va khé hogc khong thé quan sat trang thai lam
lanh. Ngoai ra, trong cc vi du so sénh tir 6 dén 8, do do pH(A) 12 ndm ngoai khoang
dinh trudc, su thay ddi v& mau sic cia ché phim lam dong lanh trudce va sau khi lam
dong lanh 1a khong 13 rang va khé hogc khong thé quan sét trang thai 1am lanh. Ngoai
ra, trong ché phdm 1am d6ng lanh trong c4c vi du so sanh tir 9 dén 12, céc chét lam dic
trong ché phidm lam déng lanh cta céc vi du so sanh tir 1 dén 4 duoc thay thé hoan
toan béng nudc (khong cé chét 1am dic nao dugc st dung). Tuong tu dbi véi cac vi du
so sanh tir 1 dén 4, trong cac vi du so sanh tir 9 dén 12, su thay dbi v& mau séc ctia ché
phim 1am dong lanh truéc va sau khi lam dong lanh 1a khong rd rang, va khé hodc
khong thé quan sat trang thai lam lanh. Ngoai ra, trong vi du so sanh 13, d3 sir dung
ché phim lam d6ng lanh trong d6 khéng c6 mudi vo co nao duge st dung. Tuy nhién,
tuong tu dbi v6i cac vi du so sanh khac, su thay dbi v& mau sic cta ché phém lam
dong lanh trude va sau khi lam dong lanh 1a khéng r& rang va kho hodic khong thé
quan sat trang thai lam lanh.

Kha ning tng dung cong nghiép

Sang ché co6 thé dugc st dung nhu tii ddng lanh dung cho céc thuc phém tuoi
khac nhau.

-28-



31569

YEU CAU BAO HO

1. Tui dong lanh chita ché phédm 1am dong lanh bao gdm nudc, mudi vé co, chit 1am
dic va chét chi bio d pH,

trong d6 chit 1am dic 1a polysacarit,

trong d6 ché phim l1am d6ng lanh c6 @9 pH(A) 1a 7,0 hodc 16n hon khi tht ca
céc thanh phan khac véi mubi v6 co va nuée duge thay thé bing nudc va thda man

mdi twong quan cta biéu thirc (I) sau:

d pKa ctia chét chi béo do pH - 0,5 < d6 pH(A) < d6 pKa ctia chit chi bdo do
pH+3,5 ().

2. Tai d6ng lanh theo diém 1,

trong d6 ché phim lam dong lanh c¢6 do pH ma dap ung mdi twong quan cla
biéu thirc (IT) sau:

do pKa cua chét chi bdo d6 pH - 0,5 < d pH cua ché phém lam dong lanh <
d6 pKa ctia chét chi béo @ pH+3,5 (ID).

3. Tai dong lanh theo diém 1,

trong d6 ché phdm lam dong lanh c6 d6 pH(B) nim trong khoang tir 5,0 dén

9,0 khi tAt ca cac thanh phén khac véi chét 1am dic va nude duge thay thé bing nudc.
4. TGi dong lanh theo diém 1,

trong d6 trong ché phim lam dong lanh, lugng mudi v6 co nim trong khoang
tir 0,5 d&n 33% khdi lugng, lugng chét 1am dic ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% khdi
lugng, va lugng chét chi bio d6 pH nim trong khoang tir 1 dén 30ppm.

5. TGi dong lanh theo diém 1,

trong d6 chét chi bdo d6 pH c6 d6 pKa nim trong khodng tir 4,0 dén 11,8.

-20-



31569

6. Tti dong lanh theo diém 1,

trong dé mudi vo co 14 mot hoic nhidu loai dugc chon tir nhém bao gém
hydroclorua, sulfat, nitrat, cacbonat, hydro phosphat, bicacbonat, phosphat, clorua cua

kim loai kiém va clorua cta kim loai kiém thd.
7. Tti d@6ng lanh theo diém 1,

trong d6 chét lam diic 14 mot hodc nhidu loai duge chon tir nhém bao gdm
carboxyalkyl xenluloza, gdbm guar, gdbm hydroxyalkyl guar, pectin, gdm xanthan, gém

me va chiét phdm tir rong bién.
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