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(54) BINH RUA MAT

(57) Sang ché dé xuét binh rua mat c6 kha ning ngan ngua hodc lam giam sy hu hong do1
voi than binh va tao ra su gin duogc cai thién cua phan tiép xuc mét véi phan quanh mat
Binh rira mat (1) bao gbm than binh (10) c6 kha ning chira dung dich rira mat, va phan tlep
xuc mat (20) két ndi voi than binh (10). Than binh (10) c6 tam chan phan day (12) va tam
chdn ngoai vi (14), va phan tiép xuc mat (20) duoc két ndi v6i phan cudi cia tim chin
ngoai vi (14) doi dién mat tdm chan phan day (12). Than binh (10) dugc tao ra boi vat licu
lam thén binh bao gom polyetylen, va phan tiép xtic mat (20) dugc tao ra boi vat lidu lam
phan tiép xtic mit bao gdm polyetylen va elastome déo nhiét c6 d6 cimg thap hon do cung
cua polyetylen.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén binh rira mat duge sir dung dé rira mit bang dung dich rira

mit.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc binh rira mét dugc st dung dé rira mét bang dung dich rira mét duoc biét
dén mot cach thong thudng. Vi du, Tai liéu sang ché 1 boc 1§ binh rira mit c6 than
binh ¢6 kha ning chira dung dich rira mét va phan tiép xtic mit két nbi v6i than binh
trong d6 phan tiép xtic mét cin dwoc gin vao phin quanh mit. Than binh c6 tdm chin
phan day va tm chén ngoai vi ma bit ngudn tir mép ngoai cta tim chin phan day.
Phan tiép xuc mit dugce két ndi v6i phin cudi cia tAm chin ngoai vi ddi dién véi mit
tdm chén phéan day.

Céc binh rira mét loai nay thudng duogc thiét ké thao 1ap dugc co thé gin véi véi
phin miéng cua chai chtra dung dich rira mét. Cac binh rira mit nhu vay thudong duoc
phan phdi trén thi truong & trang thai dugc gin véi phdn miéng cia chai.

Danh muc trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Sang ché Nhat sb 4495807
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Vién dé ky thuat

Nhu da dugce bde 10 trong tai li€u séng ché 1, khi binh rira mét roi xuéng, vi du,
trén san dong thoi duge gin voi phan miéng ciia chai chira dung dich rira méit va dong
thoi dugce dinh huéng trong d6 binh rira mit duge dinh vi phia dudi chai, than cia binh
¢6 nguy co bi hu hong do tac dong 1én binh. Hon nita, van con kha ning dé cai thién
sy gén (su gén chit) cia phén tiép xtc mét véi phan quanh mat.

Muc dich cta sang ché 1 d& xuat binh rira mét c6 kha ning ngin ngira hoic lam
giam sy hu hong déi v6i than binh ddng thoi cling c6 kha ning dé xuét s gin dugc céi
thién ctia phén tiép xtic mét ciia binh v6i phan quanh mit.

Giai phap cho vén dé
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Giai phép kha thi cho vAn d& da mo ta & trén 1a sir dung vét liéu tvong dbi linh
hoat cho than binh, déng thoi st dung vat li€u linh hoat hon so véi vat li€u dugce sur
dung cho than binh cho phan tiép xtic mét. V6i hinh dang nay, ¢6 thé ngin chin hodc
lam giam su hu hong c6 thé xay ra véi than binh do tai trong tdc dong lén binh rira mit
khi, vi du, binh roi trén san, ddng thoi cling c6 thé cai thién su gén cua phan tiép xuc

mat v6i phan quanh mat.

Tuy nhién, & hinh dang trén, vat liéu cho than binh va vét liéu cho phan tiép xtc

mét 12 khac nhau va, theo d6, c6 nguy co phan tiép xtic mét bi tach ra khéi than binh.

Theo quan diém trén, sang ché dé xuét binh rtra mit dé st dung trong rira mét
bing dung dich rira mét, binh bao gdm: than binh c6 kha ning chira dung dich rira mat;
va phén tiép xtc mét két nbi véi than binh, trong d6: than binh c6 tdm chdn phan day
va tm chin ngoai vi c6 hinh dang bét ngudn tir mép ngoai clia tdm chén phan d4y va
c6 thé giir duoc bang cac ngédn tay; phan tiép xuc mit dugc két nbi v6i phan cubi cta
tdm chin ngoai vi dbi dién mit tim chin phén day; than binh duogc tao ra tir vét liéu
lam than binh bao gém polyetylen; va phén tiép xtic mét dugc tao ra tir vat liéu 1am
phin tiép xac mit polyetylen va elastome déo nhiét c6 do cung thip hon cia

polyetylen.

Trong binh rira mét clia sang ché, vi vat liéu lam than binh bao gbm polyetylen,
twong dbi linh hoat, binh ngin chin hodc hodc 1am giam sy hu hong ma néu khéng s&
x4y ra trong than binh ctia binh rira mét khi roi v.v. Hon nita, vi vat liéu lam phan tiép
xtc mit bao gdbm polyetylen va elastome déo nhiét, dd cing cta nd thip hon d6 cimg
cta polyetylen, binh tao ra sy gin duoc cai thién & phan tiép xtc mét v6i phan quanh
mét. Hon nita, vi vat liéu lam than binh va vét liéu 1am phan tiép xtc mét déu bao gdm
polyetylen, than binh va phén tiép xtc mét twong thich manh véi nhau, va didu nay

ngdn chan hodc lam giam sy tach roi ciia phan tiep xic mat khoi than binh.

Trong phén trén, t6t hon ddi véi vat lidu 1am than binh 1a bao gbm thém ruou

etylen vinylic ¢6 do trong sudt cao hon polyetylen.

Véi phuong én nay, than binh df trong sudt cao hon dé nhin thay dung dich rtra

mat bén trong binh rira mat dé dang hon sau khi rita mat.

Cu thé hon, ham luong cia ruou etylen vinylic trong vat liéu 1am than binh t6t

hon 13 16n hon hoic bing 30% va nho hon hodc bing 70% theo khéi luong.
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V6i phuong 4n nay, do trong sudt ciia than binh ¢6 thé dugc dam bao ddng thoi
tranh viéc ting chi phi mot cach dang ké. Cu thé hon, do trong sudt di cta than binh
duoc dam bao khi ham luong 16n hon hodc bing 30%, va tranh dugc viéc tang chi phi

mot cach dang ké khi ham lwong nhé hon hoic bang 70%.

Hon nita, trong binh rira mét dd md ta & trén, ty 1€ d6 ctng, dugc biéu dién béi
ty 1€ dd cung cda than binh v6i d§ cing phin tiép xuc mit, t5t hon 13 16n hon hoic
bing 1,075 va nho hon hodc bang 1,875.

Phuong 4n nay c6 thé chic chin ngin chin hodc lam gidm thém su hu hong db6i
v6i than binh cta binh rira mét khi roi v.v. va dat duge su gén duoc cai thién cia phén
tiép xuc mét v6i phdn quanh mat. Cu thé hon, khi ty 1& d6 cting nho hon hoic bang
1,875, su linh hoat ctia than binh c6 thé dugc dam bao va diéu nay ngan chin hodc lam
giam su hu hong ddi vé6i than binh cta binh rira mét khi roi v.v. Trong khi d6, khi ty 1&
do cung 16n hon hodc béng 1,075, than binh c6 thé gitt dugc hinh dang cta n6 (khi tAm
chén ngoai vi dugc giit va phﬁn tiép xtic mit dugc 4n vao phén quanh mét, su bién
dang ctia tim chén ngoai vi hogc than binh bi ngin chin hogc lam giam), dé su gén cua

phan tiép xtGc mat véi phan quanh mat c6 the dugc nang cao hiéu qua.
Cac tac dung c6 loi ctia séng ché

Nhu néu trén, sang ché ¢ thé dé xuat binh rira mat c¢6 kha ndng ngdn ngtra hodc
lam gidm sy hu hong d6i voi than binh va cling ¢6 kha ndng dé xuat an sy gan dugc

céi thién cua phan tiép xuc mét véi phan quanh mat.
M5 ta chi tiét hinh vé
Fig. 1 12 hinh chiéu tir phia trudc cta binh rira mét theo phuong 4n cua sang ché.
Fig. 2 1a bang thé hién céc vat liéu dugc st dung, céc ty 1¢ do cling, va cac Kkét qua thir
nghiém khac nhau trong céc vi du va cac vi du so sanh.
MBO ta chi tiét sang ché
Binh rira mét 1 theo phuong an ctia sang ché s& duwoc mb ta, véi sy tham khéo
fig. 1. Nhu dwoc minh hoa trong fig. 1, binh rira mét 1 c6 than binh 10 va phéan tiép

xtic mét 20.

Than binh 10 14 binh ¢6 thé chura dung dich rira méit. Cu thé, than binh 10 c6

tAm chén phan day 12 va tAm chén ngoai vi 14. TAm chin ngoai vi 14 dugc dinh dang
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bat nguon tir mép ngoai cua tam chan phan day 12. Tam chan ngoai vi 14 c6 do cling

cho phép tAm chén nay dugc giit bang céc ngén tay.

Phan tiép xtc méit 20 dugc két ndi véi phan cudi cua tdm chin ngoai vi 14 ddi
dién mit tAm chén phan day 12 (tic 13, két nbi voi mit trén trong fig. 1). Phén tiép xtc

mit 20 ¢6 hinh dang ma giit 1ién mach véi tAm chin ngoai vi 14 theo huéng vong tron.

Trong phuong an nay, than binh 10 dugc tao ra boi vat liéu (sau day duoc goi la
“vat liéu lam than binh”) bao gdm polyetylen (PE). Cu thé, vat liéu lam than binh bao
gdm polyetylen va rugu etylen vinylic (EVA) c¢6 dd trong sudt cao hon polyetylen.
Polyetylen duoc st dung c6 thé 1a polyetylen ty trong thip (LDPE), hoc ciing c6 thé
la polyetylen ty trong cao (HDPE). Ham lugng cua ruou etylen vinylic trong vat li€u
lam than binh t6t hon duge didu chinh & gi tri 16n hon hodc bing 30% va nhé hon
hodc bang 70% theo khdi lugng, va tét hon nita diéu chinh & 16n hon hoic bang 40%

va nhé hon hoic bang 60% theo khéi luong.

Phan tiép xtic mit 20 dugc tao ra boi vat lidu (sau day duogc goi 1a “vat liéu lam
phan tiép xic mat”) bao gdm polyetylen va elastome déo nhiét c6 d6 cttng nhd hon do
cing cda polyetylen. Elastome déo nhiét dua trén styren t6t hon duge st dung cho
elastome déo nhiét. Ty I¢ do ciing dugc biéu dién bai ty 1€ dd cung cta than binh 10 so
v6i d cing phén tiép xtc mét 20 tdt hon 1a duoc didu chinh & gi4 tri 16n hon hoic

bing 1,075 va nhé hon hodc bang 1,875.

Nhu d3 mé ta & trén, binh rira mit 1 cta phuong an nay dugce dinh dang sao cho
vat liéu 1am than binh bao gdm polyetylen, ma twong d6i linh hoat, va didu ndy ngin
chédn hodc lam gidm sy hu hong ma s€ xay dén ddi vé6i than binh 10 khi, vi du, binh
rita mét 1 roi. Hon nita, vat liéu lam phan tiép xic mét bao gdm polyetylen va
elastome déo nhiét ma c6 d6 cing thip hon d6 cimg ciia polyetylen, va diéu nay tao ra
su gin dugc cai thién cta phén tiép xic mit 20 voi phan quanh mét. Hon nita, vi vét
liéu 1am than binh va vat lidu 1am phén tiép xtc mat déu bao gdm polyetylen, than
binh 10 va phén tiép xtc méit 20 twong thich manh véi nhau, va diéu nay ngin chin

hodc lam giam sy tach roi cia phan tiép xtic méit 20 khoi than binh 10.

Hon nita, vi vat liéu lam than binh bao gdm rugu etylen vinylic ¢6 d6 trong sudt

cao hon ctia polyetylen, d6 trong sudt ciia than binh 10 ting 1én khi so sanh v&i truong
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hgp ma vét liéu 1am than binh chi bao gdm polyetylen. Theo d6, tré nén nhin thiy dé

dang hon dung dich rtra mit bén trong binh rira mét 1 sau khi rira mit.

Thém nita, vat liéu lam than binh ¢6 ham lugng rugu etylen vinylic 16n hon
hodc bf?mg 30% va nho hon hoac béng 70% theo khdi luong, va diéu nay dam bdo do
trong sudt ctia than binh 10 ddng thoi tranh dugc viée ting chi phi dang ké. Cu thé hon,
d6 trong sudt du ctia than binh 10 duge ddm bao khi ham lugng nay 16n hon hogc bing
30%, va tranh duge viée ting chi phi ddng ké khi ham lugng nay nhd hon hodc bing

70%.

Hon nita, ty 1¢ d6 cing duoc biéu dién boi ty 1& dd cing cua than binh 10 so v6i
do cung phan tiép xtc mét 20 16n hon hogc bang 1,075 va nhé hon hodc bang 1,875,
va didu nay c6 thé dam bao thém rang su hu héng ddi v6i than binh 10 cta binh rira
mit 1 khi roi v.v. bi ngin chin hogc 1am giam va sy gin cta phan tiép xuc mat 20 v&i
phén quanh mat dugc cai thién. Cu thé hon, khi ty 1& d6 ciing nhd hon hodc b?mg 1,875,
tinh linh hoat ctia than binh 10 dugc dam bio dé sy hu héng déi v6i than binh 10 cta
binh rira mét 1 khi roi bi ngin chin hodc lam gidm. Trong khi do, khi ty 1¢ do cting 16n
hon hoac béng 1,075, sy duy tri hinh dang cua than binh 10 dugc ddm bdo (khi tAm
chan ngoai vi 14 dugc gitt va phin tiép xtc mét 20 dugc 4n vao phan quanh mit, su
bién dang cua tdm chin ngoai vi 14 hodc than binh 10 bi ngan chan hodc lam giam), dé

su gin clia phan ti€p xuc mat 20 v6i phan quanh mat c6 the duge nang cao hidu qua.

Nén nhén thirc ring cdc phuong an dugce boc 10 & ddy mang tinh minh hoa,
nhung khong chi gidi han & mdi khia canh. Pham vi cia sang ché duoc xac dinh boi
pham vi cua céc yéu cau bao ho, chir khong phai phdn mo ta clia cac phuong én & trén,
va bao gdm tit ca cac bién thé ndm trong ¥ nghia va pham vi cla cic yéu ciu bao hd

va tuong duong cua chung.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du v& binh rira mét 1 ctia phuong 4n theo sang ché s& dugc md ta, cling
v0i cac vi du so sanh. Cu thé, bdn vi du vé binh rta mét 1 caa phuong an theo sang
ché dugc chudn bi, cung v6i ba vi du so sanh cho céac vi du nay. Vat liéu lam thén binh
va vit liéu lam phﬁn tiép xtc mét duge st dung trong mdi vi du va cac vi du so sanh
duogc thé hién trong fig. 2. Trong fig. 2, linh vuc vat liéu lam than binh trong cic vi du

3 va 4 chi ra ty 16 hdn hop (ty 1¢ khdi lugng) ciia polyetylen ty trong thip (LDPE) va
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rugu etylen vinylic (EVA). Hon nita, “Vat liéu A” duoc dé cép trong linh vyuc véat li¢u
lam phén tiép xc mit c6 nghia 1a vat liéu bao gdm polyetylen, diu ché tao va
clastome déo nhiét duva trén styren, va cu thé né co nghia 12 “EARNESTON JC50N”
dugce san xudt boi Kuraray Plastics Co., Ltd. Thém vao do6, “Vét liéu B” duoc dé cap
trong linh vyc vat liéu lam phén tiép x(c mit co nghia la vat liéu bao gém
polypropylen, ddu ché tao va elastome déo nhiét dya trén styren, va cu thé n6 c6 nghia
1a “ARONKASEI AR850C” dugc san xuét béi Aronkasei Co., Ltd.

Fig. 2 ciing thé hién ty 16 do ctng (1a chi s& dwoc biéu dién béi ty 1& do cting
ctia than binh 10 so v6i do cung phin tiép xtic mét 20). Ty 1& d6 cling dugce tinh todn
dua trén do cung Shore A cua mdi vt lidu. Do cting Shore A cta cac vét liéu 1a nhu
sau: polyetylen ty trong thip c6 d6 cing Shore A 14 45; polyetylen ty trong cao c6 do
cirg Shore A 1a 75; ruou etylen vinylic ¢6 d§ cing Shore A 1a 40; polypropylen (PP)
c6 dd cing Shore A 13 110; Vat liéu A c6 dd ciing Shore A 1a 40; va Vat liéu B c6 do
cing Shore A 1a 40. B§ cing cua mdi vat liéu dugc xic dinh twong tmg véi JIS K
6253. Ty 1& dd cung trong cac vi du 3 va 4 dugc tinh todn dya trén d cing Shore A
cta polyetylen ty trong thip, do cting Shore A ciia Vit lidu A, va ty 1& hdn hop cta

polyetylen ty trong thap va rugu etylen vinylic.

Fig. 2 ciing thé hién két qua cua ba thtr nghiém — (1) thit nghiém roi, (2) sy bam
dinh, va (3) dd trong subt ctia than binh — dugce tién hanh cho mdi vi du va vi du so

sanh. Cac phuong phap va céc két qua ciia cac thir nghiém s& dwgc mo ta dudi day.
(1) Thtr nghiém roi

Binh rira mét dugc két nbi voi miéng cia chai (500 mL) chita dung dich ria mét,
va binh rira mét va chai nay duoc ¢ dinh & trang thai nay véi mang co va tiép d6 dé o
5°C trong 24 gid. Sau d6, chai va binh rira mit dugc phép roi trén san bé tong tir do
cao 1,3m, theo hudng trong dé binh rira mit duge dinh vi & duéi chai. Thir nghiém roi
nay dugc thuc hién d6i véi mudi bd chai va cac binh rira mit, dé quan sat xem mdi
binh rira mét c6 bi v& hay khong. Can luu y & day ring, néu binh rira mét bi nut, binh

d6 duoc coi 1a bi vo. Cac ki hiéu thé hién trong fig. 2 chi ra c4c chi tiéu sau day.
(O: Khdng c6 bd nao trong mudi bd bi va.

x: [t nhat mot bo bi vo.
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Nhu c6 thé thiy trong fig. 2, khi vat liéu lam than binh bao gdm polyetylen, thu
nhén duoc két qua thtt nghiém dugc danh gia 1a O; trong khi d6, khi vét liu 1am than
binh bao gém polypropylen, thu nhan dugc két qua thtr nghiém dugc dénh gia 1a x.
Thém vao d6, khi ty 1& d ctng la 16n hon hodc bing 1,075 va nhé hon hogc bang
1,875, cling thu nhan duogc két qua thir nghiém dugc danh gia 1a O. Cac két qua nay
thé hién rang c6 hiéu qua véi viéc vat liéu 1am than binh bao gdm polyetylen twong d6i
linh hoat d& ng#n chan hodc 1am giam sy hu hong déi véi than binh 10, va ty 1& do
cing d6 dugc dat trong pham vi néi trén ciing ¢6 hi¢u qua dé dat duoc su ngin chin

hay sy giam thiéu nay.
(2) Su bam dinh

Mot manh thr nghiém (3cm) dugce c4t ra tir binh rira mét sao cho manh thi
nghiém bao gdm phan ranh giéi giita phan tiép xuc mét va tim chin ngoai vi. Thir
nghiém do kéo cang duoc tién hanh cho méu thtr da dugc chudn bj st dung thiét bi thu
nghiém do kéo céng. Thiét bi tht nghiém do kéo cing duogc str dung la AGS-500D
duge san xuét béi Cong ty Shimadzu va luc kéo dugce diéu chinh téi 200N. Cac ki hiéu
thé hién trong fig. 2 chi ra chi tiéu sau day.

O: Khong xay ra su tach roi ciia phén tiép xtic mét khoi than binh.
x: X4y ra su tch rdi ctia phan tiép xtc mét khoi than binh.

Nhu 6 thé thdy trong fig. 2, khi ca vat ligu 1am than binh va v4t liéu lam phan
tiép xtic mit déu bao gdm loai nhya giéng nhau (trc 1a khi mdi vét liéu lam thén binh
va vat liéu lam phéan tiép xuc mit bao gdbm polyetylen, hodc khi mdi vat liéu lam than
binh va vat liéu lam phan tiép xic mét bao gdm polypropylen), thu nhan duge két qua
thtt nghiém dugc danh gia 1a O. Mt khéc, khi vat liéu 1am than binh va vt liéu lam
phén tiép xac mét khong bao gdm loai nhwa giéng nhau, thu nhan dugc két qua thir
nghiém dugc dénh gia 1a x. Cac két qua nay va cac két qua trong (1) & trén thé hién
rang t6t hon v&i ca vat liéu lam than binh va vat liéu 1am phan tiép xtc mét 14 bao gdm
polyetylen.

(3) Do trong sudt ctia than binh
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Dung dich rira mat dugc dit trong binh rira mit. Trong trang thai nay, dung dich
rira mét trong than binh dugc quan sét truc quan qua tAm chén phan day va tdm chin

ngoai vi. Céc ki hiéu thé hién trong fig. 2 chi ra chi tiéu sau day.

©: Tinh trong subt (Iwong dung dich rira mit duge quan sat rd rang)
O: Ban trong subt (lugng dung dich rira mét hau nhu quan sét duoc)
A: Ban trong sudt (Iwgng dung dich rira mit quan sat duge mot phén)
x: Khong trong sudt (luong dung dich ria mét kho nhin thiy)

Céc két qua cia mdi vi du dugc thé hién trong fig. 2 chung t6 rang do trong sudt clia
than binh 10 ting 1én cung véi sy gia ting ham lugng ciia EVA trong vat liéu lam than
binh. Hon nita, khi xem xét két qua ctia ba thir nghiém trén cung nhau, vi du 4 dugc
coi 1a vi du thich hop nhéit. Ngoai ra, ngay ca khi ham lugng cia rugu etylen vinylic
trong than binh 10 cda vi du 4 dugc thay dbi dén 40% va 60% theo khéi lwong, cac két

qua twong ty nhu trong vi du 4 dugc thu nhan.
Danh séach céc ki hiéu tham khéo
1 Binh rira mét
10 Thén binh
12 TAm chan phan day
14 T4m chén ngoai vi

20 Phén tiép xtc mét
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Yéu ciu bao hd
I. Binh rira mat ¢ st dung trong rira mét bang dung dich rira mat, binh nay bao
gdm:
than binh c6 kha ning chira dung dich rira mat; va
phan tiép xtc mét két ndi v6i than binh, trong do:
than binh c6
tAm chan phén day, va
tAm chin ngoai vi duoc dinh dang bit ngudn tir mép ngoai ciia tAm chén
| phin day va c6 thé giit dwoc bing cac ngén tay;
phan tiép xGic mat duoc két nbi v6i phan cudi cta tAm chén ngoai vi di dién
mit tim chin phén day; f
than binh dugc tao ra tir vat liéu lam than binh bao gém polyetylen; va
phan tiép xGic mit duoc tao ra tir vt liéu 1am phén tiép xic mat bao gém

polyetylen va elastome déo nhiét c6 d6 cting thap hon do cling ctia polyetylen.

2. Binh rira mat theo diém 1, trong do6 vét liéu lam than binh bao gSm thém ruou

etylen vinylic c6 d6 trong sudt cao hon dé trong sudt ciia polyetylen.

3. Binh rira mit theo diém 2, trong d6 ham lugng cta rugu etylen vinylic trong vat
liéu lam than binh 16n hon hodc bing 30% va nho hon hodc bing 70% theo khdi

lugng.
4. Binh rita mat theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ty 1€ do

cung, dugc biéu dién bdi ty 1€ do cung cua than binh so v4i dd cling cua phan tiép xuc

mat, 1én hon hodc béng 1,075 va nho hon hodc béng 1,875.
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