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xuc tac paladi da giai hap. Muc dich cua sang ché 1a d& xuit phuong phéap thu hdi dé dang
kim loai xuc tac tir dung dich nudc chira kim loai xtc tac, nhu paladi, déng két tua véi
thiéc. Do vay, kim loai xuc tac (kim loai quy) chta trong nuéc rira, ma thudng dugc xa
(loai bo), c6 thé duogc thu hdi. Sang ché hiru dung trong linh vurc tai ché dé thu héi cac kim
loai quy tir nudc thai, nude thai nay chira cac kim loai quy nhu vay, dugc x4 trong quy
trinh ma khong dién. Sang ché ciing dé xuat thiét bi thu hoi kim loai xuc tac tir dung dich
nudc chira kim loai xtc tac paladi.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cip
Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi thu hoi kim loai xtc

tac tir dung dich nudc chtra kim loai xtc tac ddng két tiia v6i thiée.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi tién hanh ma khéng dién véi b& miat cta chit déo, kinh hodc
tuong tu, nhu xr ly so bg, thi cin phu kim loai xtc tac trén bé mat can
dugc ma, va paladi (Pd), ma 13 kim loai quy, thuong dugc chon lam
kim loai xtc tdc. Hon nita, dudi dang phuong phap dé pht kim loai xuc
tac, st dung phuong phap nhing chim vat can dugc ma trong dung dich
chét xuc tac, dung dich nay la hén hop cla mudi kim loai xuc tac va
thiéc clorua, va két tia kim loai xtc tic trén bé mat can duoc ma trén
co sO kha nang khtr cua thiéc (Sn).

Sau khi nhing chim vat can duoc ma trong dung dich chit xtc tac
va pht kim loai xuc tac trén bé mit can dugc ma, dung dich chét xtc
tac du c6 thé duoc rira bing cach nhing chim vat can dugc ma trong
nuée rira (chu yéu 1a nude tinh khiét). Nuéc rira ma duge dung dé rira
dung dich chét xtc tdc s& chira, dudi dang thanh phan chinh cta né,
paladi clorua hodc thiéc clorua (hodc phtrc chét cua chung), cling nhu
axit clohydric, médc du diéu nay s& phu thudc vao loai kim loai xtc tac.
Hon nita, ndng dd axit clohydric 1a 0,005 mol/L hodc nho hon.

Ngau nhién, vi dung dich chAt xuc tac da sir dung va nude rira sau
khi duogc st dung dé rira dung dich chét xuc tac s& chtra kim loai xtc

tac quy (kim loai quy), thi can thu hdi cac kim loai xtc tac (kim loai
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quy) nhu vdy. Thong thuong, dbi vé&i dung dich chat xuc tac da st dung,
ban than dung dich thu hoi dugc giao cho ngudi thuc hién cdng viéc thu
hdi d& thu hdi kim loai quy, hodc thiét bi thu hdi kim loai quy dugc 1dp
dat trong day chuyén xur 1y, va vét liéu duoc thu hdi ¢é chira kim loai
quy trong d6 dugc giao cho nguoi thue hi¢n cong viée thu hdi dé thu
hoi kim loai quy.

Pong thoi, do sy pha lodng dung dich chit xuc tac chira trong
nude rira X4p xi gap tram l4n, d6 pH cua dung dich chét xtc tac (pH<1)
s& ting dén 2 hoic 3, thiéc chira trong dung dich chit xtc tac s& két tua,
va kim loai xtc tac chtra trong chit két tha s& ddng két tia. Do vay, dé
thu hoi kim loai xtc tac chtra trong nudc rira, cAn thu hdi ban than chét
két tia thiéc ma chira kim loai xtc tdc. Tuy nhién, vi c& hat cia chét két
tua 1a min va trong lugng riéng 1a nho, nén co vaAn dé 14 kho thuc hién
viéc loc va két tha/tach. Boi vay, trong khi thong thuong, cdc kim loai
xuc tadc khong dugc thu hoi tir nude rua, vi cac kim loai xtc tac c6 gia
thanh cao, nén c6 nhu cau thu hoi céc kim loai xuc tdc chira trong nudce
rira theo cach gidng nhu thu hdi céac kim loai xtc tac chira trong dung
dich chit xuc téc.

Cac k¥ thuat sau la da biét duéi dang phuong phéap thu hoi cac
kim loai x0c t4c chira trong nudc rua.

Vi du, Tai lidu sang ché 1 md ta phuong phép tich rin-1éng chét
két tua thiéc chira kim loai xUc tac trong nudc rua bang phuong phéap
tach ly tAm hodc cac phuong phép khac, hoa tan chét két tia trong dung
dich axit clohydric/hydro peroxit, va nh¢ d6 thu hoi kim loai xtc téc.

Tai liéu sang ché 2 mo ta phuong phap loc chit két tua thiéc chira
kim loai x0c tac trong nudc rura bang bd loc xdp, phan ly chit két tua,

chét két tia nay dugc tach bang cach rira ngugc, trong dung dich axit
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clohydric/hydro peroxit, va nho dé thu hdi kim loai xtc tac.

Tai liéu sang ché 3 va 4 mo ta phuwong phap ngéan tao ra chat két
tia thiéc bing cach bd sung axit vao nuéde rira va didu chinh d6 pH dén
nam trong khoang tir 0,8 dén 5 mol/L, cho nuéc rira di qua than hoat
tinh c6 ban kinh 18 x6p bing 1 nm ho#c nhé hon va th8 tich 15 x6p nim
trong khoang tir 45 dén 500 mm?/g, va nho d6 thu hoi kim loai xtc téc.
Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu séang ché 1: Cong bd don yéu cau cdp Bang doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2001-303148

Tai liéu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sd
6236311

Tai liéu séng ché 3: Cong b don yéu cau cip Bing doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2017-133109

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cau cdp Bing doc quyén

sang ché Nhat Ban s6 2017-133110.

Bén chat k§y thuit céia sang ché

Muc dich cua sang ché la dé xuat phuong phép dé d& dang thu hoi
kim loai xtc tac tir dung dich nudc chira kim loai xuc tdc, nhu paladi,
ddng két taa véi thiée.

Dé dat dugc muc dich néu trén, phuong phap thu hoi kim loai xtc
tac theo moét phuong an cua sang ché khac biét & chd bao gdm céc
budc: gitt dung dich nudce chira kim loai xuac tac ddng két tua voi thiéc
dé giai hép kim loai xtc téc, va tich va thu hoi kim loai xtc tac di giai

hép.
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Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé xuét phuong phép thu hdi d& dang kim
loai xtc tac tir dung dich nude chira kim loai xUc tdc, nhu paladi, ddng
két tia v6i thibe. Nho do c6 thé thu hdi dé dang kim loai xtc tac (kim

loai quy), nhu paladi, chra trong nuéc rira, thuong dugc loai bé.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a @b thi thé hién su thay dbi ndng d6 Pd qua thdi gian theo
vidu 1 cua sang ché.

Fig.2 1a 6 thi thé hién sy thay ddi ndng do Sn qua thoi gian theo
vi du 1 cua sang ché.

Fig.3 1a db thi thé hién su thay ddi ndng dd Pd qua thoi gian theo
vi du 2 cua sang ché.

Fig.4 1a db thi thé hién su thay d6i ndng do Sn qua thoi gian theo
vi du 2 cla sang ché.

Fig.5 12 so dd (phdn 1) ciia thiét b theo vi du 3 clia sang ché.

Fig.6 12 so d (phan 2) ciia thiét bi theo vi du 4 ciia séng ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Trong quy trinh ma khong dién, véat can duoc ma dugc nhing
chim trong dung dich chit xac tdc, ma 1a hdn hop cua mudi kim loai
xic tac va thiéc clorua, va kim loai xtc tdc dugc phu trén bé mit can
duoc ma. Khi kim loai xtc tac, kim loai quy nhu Au (vang), Ag (bac),
Pt (platin), Pd (paladi), Rh (rodi), Ir (iridi), Ru (ruteni), va Os (osmi)
duoc st dung, va cu thé Pd duogc st dung chu yéu. Sau dé, vat can duoc
ma phu kim loai xtc tdc dugc nhing chim trong nudc ria, nhu nuoc

tinh khiét, dé rira dung dich chat xuc tac du. Do vay, nude rira sau khi
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duoc st dung dé rua dung dich chat xuc tac s& chira kim loai xtc téc,
ma la kim loai quy.

Vi kim loai xtc tac la dit tién, nén c6 nhu cAu thu hoi kim loai
xtc tac chira trong nudc rira. Tuy nhién, vi kim loai x0c tdc chua trong
nudc rua déng két tha v&i thiée va c¢& hat cua chit két tia 13 min va
trong luong riéng 1a nho, nén khé thyc hién viéc loc va két tua/tach.
Trong trudng hgp néu trén, cac tdc gia sang ché phat hién ra rang, do
viéc gitt nguyén nude rira chira dung dich chét xuc tac qua dém, nén
mau ctia nudc rira thay dbi tir mau hoi nau sang trong sudt.

Hon nita, nhd viée do ndng dd Pd trong nudc rira, cc tdc gia sang
ché x4c nhan ring ndng do Pd ting dang k&. Tir thuc té néu trén, cac tac
giad sang ché phat hién rang kim loai xtc tac, nhu paladi, ddng két tua
v6i thibe tré nén dugc ion héa va giai hip theo thoi gian tréi qua. Trén
co s& loai thu hdi ndy, mot phuong 4n cla sang ché khac biét bsi bao
gdm cac buéc: gitt dung dich nudc chira kim loai xtc téc ddng két tia
v6i thiée dé giai hip kim loai xtc tac, va tich va thu hoi kim loai xtc
tac da giai hap.

Luu y rang thuat ngt “gi®” nhu dugc st dung trong phuong an
nay bao gdm, ngoai viée gilt nguyén dung dich nudc, cac truong hop
lam cho dung dich nuéc chay nho viéc khudy hodc dua qua chét long.

Theo mdt phuong an cia sang ché, bang cach gitt dung dich nudc
chtra kim loai xtc tac cho dén khi kim loai xtc téc trong chit két tua
duge giai hip, thi ¢6 thé tich va thu hoi chi kim loai xuc tdc da giai hép.
Trong khi sy bat du giai hap sé& thay dbi phu thudc vao cac yéu t6 khéc
nhau nhu néng do, do pH, va nhiét d¢ dung dich, diéu quan trong theo
sang ché d6 1a dung dich nudc chtra kim loai xtc tac dugc gitr cho dén

khi kim loai xtc tac dugc giai hép mot cach tu nhién. Tét hon 1a dung
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dich nudc chira kim loai xtc tac dugce gilt cho dén khi néng dd cua kim
loai xuc tac trong chat két tia tré nén gan bang khéng. Nhu dugce thé
hién trén céac vi du, trong céc truong hop nhét dinh thi su giai hép c6
thé duoc thiy sau thoi gian trdi qua khoang 24 gid, va trong cac truong
hop khéac thi sy giai hip c6 thé dugc x4c nhan sau thoi gian trdi qua
khoang 16 ngay.

Duéi dang phuong phép tach tiép theo va thu hoi kim loai xtc tac
ma dugc giai hdp trong dung dich nuéc (nudc ria), chét hdp phu nhu
nhua trao dbi ion hodc nhua chelat héa co thé duoc st dung. Vi du,
nudce rira sau khi dugc st dung dé rtra dung dich chét xuc tac (chira kim
loai xUc tac) co thé dugc dd vao bd phan chura c6 chét hép phu dugce bd
tri trong d6 va dugc gift trong moét khoang thoi gian nhat dinh, va kim
loai xtc tdc ma dugce giai hép trong dung dich nudc ¢ thé dugc thu hoi
bing chat hap phu khi can, hodc dung dich nudc trong d6 kim loai xtc
tac da dugc giai hép co thé duoc bd tri trong bo phan chira co6 chéit hap
phu duge bé tri trong do, va kim loai xtic tic c6 thé dugc thu hdi bang
chét hap phu.

Pdng thoi, déi véi thiée, sy giai hip qua thdi gian c6 thé hau nhu
khong dugc thiy, va thiéc tn tai dudi dang chat két tia thiée. Chét két
tua thiéc nay cé thé duoc thu gom bang cach st dung bd loc hodc twong
tu. Sau khi kim loai xtc tac dugc giai hép va dugc tach trong dung dich
nude (nudc rua), thi khong quan trong néu kim loai xtic tic da giai hép
duoc thu hdi trude tién hodc chat két taa thiéc duogc thu hdi trude tién.
Thét tw dinh thoi thu hdi kim loai xic tac da giai hap va dinh thoi thu
hdi chat két taa thiée c6 thé duge quyét dinh mot cach thich hop co xét
dén clu trac va hiéu qua cua thiét bi thu hoi.

Dudi dang vi du vé thiét bi thu hoi cu thé, co thé duogc st dung
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thiét bi thu hdi bao gdm thung chra dé gitt dung dich nudc (nude rira)
chtra kim loai xtc tdc dong két tua véi thiéc trong khoang thoi gian
nhat dinh dé giai hip kim loai xtc téc, va thung thu hdi ma cé chit hap
phu, nhu nhua trao ddi ion, va dugc st dung dé thu hoi kim loai xtc tac
da giai hap bang chét hap phu.

5 day, hidu qua thu hdi c6 thé dugc cai thién bang cach bo tri
chit hip phu & phin dudi ctia thing thu hdi, va 1am cho nuéc di qua d6
dé ép vao chét hip phu bsi dong di lén tur dng cip nudc duge b6 tri
tuong ty O phan duéi cua thung thu hdi. Hon nira, éng xa c6 thé duogc
bd tri & phan trén cia thung thu hdi d& 1am cho chét két tia thiéc chay
tran. Luu y rdng nuéc cd thé dugc cip tir thung nude thd dén thung thu
hdi bang bom.

Hon nita, dudi dang vi du cua thiét bi thu hdi cu thé khéc, c6 thé
st dung thiét bi thu hdi bao gdm thung chtra dé chtra dung dich nuédc
(nudc rua) chira kim loai xac tac ddng két tua véi thiéc, thung loc ma
c6 bo loc va duge su dung d8 thu hdi chat két taa thiéc, va thung thu
hdi ¢6 chét hép phu, nhu nhya trao ddi ion, va dugc sir dung dé thu hoi
kim loai xUc téc.

Véi thiét bi nay, dung dich nudc duge gift trong thung loc trong
khoang thoi gian nhét dinh dé giai hap kim loai xtc tac va tach kim loai
<l tac va chét k&t tia thidc, chi chét két tha thiée da tach duge thu hoi
béng b6 loc, dung dich nudc trong do chét két tiia thiéc di duoc tach va
thu hdi dugc cip tiép theo dén thung thu hdi, va nho d6 kim loai xuc tac
¢ thé dugc thu hdi trong thung thu hdi. Luu ¥ rang, nhu véi thiét bi
tht nhat dugc giai thich ¢ trén, nudc cd thé dugc cap dén thung tuong

rng bang bom.
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Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du cua sang ché duoc giai thich dudi ddy. Luu y rang céac
vi du sau chi minh hoa céc vi du tiéu biéu, va sang ché khéng chi giéi
han & cac vi du nay va can duoc giai thich trén co sé pham vi cia y
tuéng k¥ thuat duge mé ta trong ban mo ta nay.

Vidul

Dung dich nuéc trong do thiéc va paladi dd dugc dong két tua
(Pd: 1 mg/L, Sn: 125 mg/L, d6 pH: 2 dén 3) duoc gilt & nhiét do6 dung
dich nim trong khoang tir 18°C dén 23°C, va ndng do ctia Pd va Sn
chtra trong dung dich nudc dugce do ddi v6i mbi gio trdi qua. Két qua 13,
trong khi khong thay thay doi nhidu vé ndng d6 cta Pd chtra trong dung
dich nudc cho dén 24 gid dudi dang thoi gian gift, ndng d6 cta Pd chtra
trong dung dich nudc ting dot ngdt sau 24 gio (xem Fig.1). Sau do, ¢
thoi didm khoang 50 gid da troi qua, Pd phin 16n di giai hip. Dong thoi,
Sn s& khong giai hép, va con lai dusi dang chét két tua (xem Fig.2). Pd
dugc hip phu va thu hdi tr dung dich nudc trong do Pd da giai hap

bang cach st dung chat hip phu nhu nhya trao ddi cation hoic nhua

chelat hoa.
Bang 1
Pd (mg/L) Sn (mg/L)
Gio Phan loc Phan con lai Phan loc Phan con lai
0 0,037 1,0234 0,042 127,1028
3,5 0,032 1,0822 0,126 135,2434
5 0,076 1,0934 0,054 135,6934
24 0,047 1,0638 0,053 136,8558
36 0,7828 0,382 0,046 135,0252
48 1,212 0,193 0,238 135,0434
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Vidu?2

Dung dich nudc trong dé thiéc va paladi d3 duoc ddng két tia
(Pd: 1,7 mg/L, Sn: 57 mg/L, do pH: 2 dén 3) duoc gitt & nhiét d§ dung
dich ndm trong khoang tr 5°C dén 10°C, va ndng do cta Pd va Sn chira
trong dung dich nuéc duge do ddi voi mdi ngay troi qua. Két qua 1a,
trong khi khong thdy su thay ddi nhidu vé& ndng do cta Pd chira trong
dung dich nudc cho dén khoang 20 ngay duédi dang sb ngay gitt, ndng
d6 cua Pd chura trong dung dich nudc tang dot ngdt sau khoang 20 ngay
(xem Fig.3). Sau do, ¢ thoi diém khoang 30 ngay da tr6i qua, phén lén
da giai hép. Pong thoi, Sn s& khong giai hép, va con lai duéi dang chét
két tha (xem Fig.4). Pd dugc hép phu va thu hoi tir dung dich nudc
trong d6 Pd da giai hép bang cach st dung chét hip phu nhu nhya trao

dbi cation hodc nhua chelat hoa.

Bang 2

‘ Pd (mg/L) Sn (mg/L)

Ngay Phéan loc Phan con lai Phéan loc Phan con lai
0 0,037 1,721 0,042 57,5226
13 0,036 1,681 0,036 55,3147
16 0,056 1,697 0,066 58,2146
20 0,78 0,932 0,044 56,1262
22 1,217 0,493 0,049 53,9982
27 1,559 0,154 0,051 54,2001
30 1,68 0,012 0,067 56,8971

Vidu3

Thiét bi thu hdi cu thé dé thu hdi kim loai xuc tac tir dung dich
nuéc (nude rira) chira dung dich chét xtic tac duge thé hién trén Fig.5,
Trudc hét, nude rira chira dung dich chét xuc tac (Pd: 0,5 mg/L, Sn: 100
dén 200 mg/L) dugc db vao thung chtra 1. Tiép theo, dung dich chat

xtc tac dugc gift trong thung chira 1 trong khoang 50 gio dé giai hip

-10-
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(ion hoa) Pd. Tiép theo, bom 2 dugc st dung dé dua dung dich nuéc
qua bd phén chtra 4 (thung thu hoi) khoang 200 L, trong d6 khoang 20
I chét hap phu 3 da dugc nap, dé ép chit hip phu 3 di 1én bdi dong di
1én tir dng cip nudc 5 dugce bé tri & d4y cta thung thu hoi. Mot mit Pd
d3 ion héa duoc thu hdi bing chit hap phu, va mit khic chat két tha Sn
di qua céc khe ctia chét hdp phu va dugc x4 véi ong tran 6 duge bd tri &
mit phia trén cta thung thu hodi. Trén co s& quy trinh néu trén, co thé
thu hoi chon loc Pd.

Vi du 4

Thiét bi thu hdi cu thé khac dé thu hoi kim loai xtc tac tir dung
dich nudc (nudc rua) chira dung dich chét xtc tac duge thé hién trén
Fig.6. Trudc hét, nuéc rira chira dung dich chét xuc tac (Pd: 0,5 mg/L,
Sn: 100 dén 200 mg/L) dugc dd vao thung chira 7. Tiép theo, dung dich
chét xtc tac duge dua qua thiét bi tai (thung loc 10) c¢6 bo loc dang tii
9 c6 kich c& gilt hat bang 1 pm, va dugc gilt trong bd loc dang tai 9
trong khoang 50 gio dé giai hép (ion hoéa) Pd. Tiép theo, chét két ta Sn
duoc thu hdi bang bd loc dang tai 9 va Pd da ion hoa dung dich nudc
dugc dua qua éng tru (thung thu hoi 11), trong d6 25L chét hap phu 12
di duogc nap, dugc thuc hién & budce tiép theo dugc bd tri & dang chudi.
Nho d6 c6 thé 1An luot tach va thu hdi Pd va Sn. Luu y ring, véi thiét bi
thu hoi nay, nudc rua duge dua qua lién tuc.
Kha ning Ung dung trong cong nghiép

Sang ché dé xuat phuong phéap thu hoi d& dang kim loai xtc tac tir
dung dich nuéc chia kim loai xtc tdc, nhu paladi, ddng két tua véi
thide. Nho d6 ¢6 thé thu hdi d& dang kim loai xuc tac (kim loai quy)
chta trong nude rira, ma thudng duge xa (loai bo). Séng ché dic biét

hitu dung trong linh vyc tai ché dé thu hoi cac kim loai quy tr nudc thai,

-11-
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nude thai nay chtra cac kim loai quy nhu vy, duoc xa trong quy trinh
ma khong dién.

Danh séch sé chi dan

1 thung ch(ra (thung nudc rira tho)

2 bom van chuyén nudc rira

3 chét hip phu

4 thung thu hdi (thung dugc nap chit hip phu)

5 dng clp nudc

6 dng xa

7 thung chira (thung nudc rira tho)

8 bom van chuyén nudc ria

9 bo loc (chi tiét loc)

10 thung loc (vd bo loc)

11thﬁngthuhﬁi(6ngtn1duqcnapchéthépphu)

12 chét hap phu

-12-
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép thu hoi paladi tir dung dich nuéc chira paladi, trong do
phuong phap nay bao gdm cac bude: gilt dung dich nudc chtra paladi
ddng két taa véi thiée dé giai hip paladi, va tach va thu hoi paladi da

giai hép.

2. Thiét bi thu hdi paladi tir dung dich nudc chira paladi, trong d6 thiét
bi nay bao gém thung chia dé gitt dung dich nudc chira paladi ddng két
tiia v&i thiée trong khoang thoi gian nht dinh dé giai hap paladi, va
thing thu hdi cé chat hip phu va duge sir dung dé thu hoi paladi da giai
hép bang chét hap phu.

3. Thiét bi thu hdi paladi tir dung dich nuéc chtra paladi theo diém 2,
trong d6, trong thung thu hdi, thung hip phu duoc bd tri & phan dudi
ctia thung thu hdi, va nuéc duge lam cho di qua do dé ép vao chét hip
phu bdi dong di 1én ti dng cép nudc duge bd tri & phan duéi cta thung

thu hoi.

4. Thiét bi thu hdi paladi tir dung dich nuéc chira paladi theo diém 2,
trong do, trong thung thu hdi, bng xa dugc bd tri & phan trén cla thung

thu hdi dé 1am cho chit két tua thiéc chay tran.

5. Thiét bi thu hdi paladi tir dung dich nudc chira paladi, trong d6 thiét
bi nay bao gdém thung loc dé gitr dung dich nudc chira paladi ddng két
tiia v&i thiée trong khoang thoi gian nhAt dinh dé tach paladi va chét két
tia thide, va thu hdi chét két tua thiéc da tach bang bd loc, va thung thu
hdi d cAp dung dich nuéc trong d6 chit két tua thiéc da duge tich va

thu hdi, va thu hoi paladi bing chat hap phu.
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