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(57) Séang ché dé cap dén cong cu dét (10), nhu kim may may (11), ¢6 phan lam viéc (15)
va phan giit (16). O phan 1am viéc (15), cong cu dét (10) co phan khuyét c6 ren (20) dé giir
ren. Cong cu dét (10) co 161 cong cu (30) dugc lam bang vt liéu 16i. O phan 1am viéc (15),
cong cu dét (10) duoc phu bang 16p chéng mai mon (31), khac véi vt lidu 161 caa 161 cong
cu (30). O vung phan khuyét c6 ren (20), 16p chong mai mon (31) ¢6 16p phu (32) sang hon
50 V61 16p chong mai mon (31). Lép phu (32) ¢6 trong phan khuyet ¢6 ren (20) va lién ké
Vo1 phan khuyet co ren (20). Vung dau trudce (15a), ndi tiép dau trudce (12) cua cong cu dét
(10), tot hon néu van khong co 16p phu (32). Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong
phap san xuét cong cuy the.
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Linh vue k¥ thuat duwgc dé cap

Séang ché dé cap dén cong cu dét co phan 1am viéc, trong d6 cong cu
dét c6 phan khuyét c6 ren dé gitt ren, va c6 phan giit @& gitt va/hodc di
chuyén cong cu dét trong méy dét. Phén gitr ¢6 thé dugc sir dung vi du aé
gitt chat va/hodc di chuyén cong cu dét trong may dét. Sang ché ciing dé

cap dén viéc str dung cong cu dét va phuong phép san xuét chung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc kim mdy, vi dy, kim may may, kim mdy dét kim, kim may cdy
chum 16ng nhung v.v. 1a cdc cong cu dét tiém nang. Cac kim loai nay chiu
tai dang ké. Vi dy, kim may dét kim chiu mirc mai mon cao khi dét kim cac
vai dét k§ thudt v6i soi mai. Trong trudng hop cua kim may va/hodc kim
cady chum 16ng nhung, mitc mai mon cao cling c6 thé c6 do vat lidu chic
hodc vat liéu mai ma kim dugce choc qua d6 trong qud trinh san Xuat vai dét.

DE10126118 A1 mo ta phdn mai mon bao gdm nén hodc vat liéu 16i
ma ¢6 16p chdng mai moén moéng. Lép trung gian c6 thé dugc b tri tiy
gifta 16p chdng mai mon va vt liéu 16i. Lop chéng mai mon vi du 1a 16p
cacbon dang kim cuong (diamond like carbon — DLC). Ngoai ra, 1ép phu
c6 thé duge pht 1én 16p chdng mai mon. Chi tiét mai cling c6 thé 1 chi tiét

dan huéng ren.

Ban chat ky thuit cia sang ché
Tir cc van dé néu trén, muc dich cta sang ché la d€ xuat cong cu dét

chong mai mon cai tién bao gom phan khuyet ¢ ren dé giir ren.
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Muc dich nay dat dugc nho cong cu dét co cac d4u hiéu néu & diém 1
yéu cau bao ho, va phuong phap san xudt cong cu dét ¢6 cac ddu hiéu néu &
diém 14 yéu ciu bao hd.

Cong cu dét theo sang ché c6 phén giit dé gitt va/hodc di chuyén
cong cu dét trong may dét. Phén giit cling c6 thé duoc st dung vi du dé di
chuyén cong cu dét trong qua trinh hoat dong ctia mdy dét. Ngoai ra, cong
cu dét bao gdm phan 1am viéc ¢6 phan khuyét c¢6 ren. Ren ma can duoc xtr
ly duoc dua vio hodc cit ren vao phin khuyét c ren. T6t hon néu phan
khuyét c6 ren dugc khép kin theo hinh khuyén va bao gdm miéng hogc 16
trén céc phia d6i nhau.

Cong cu dét theo sang ché ¢6 thé 13, vi du, kim mdy dét kim, kim
may may hodc kim may cdy chum I6ng nhung. Trong truong hop kim may
dét kim, phﬁn khuyét c6 ren co thé duoc tao ra bdi 16 xuyén (vi du trong
treong hop cia kim din hudng) hodc béi viing moc trong c6 thé déng kin
bang chi tiét di chuyén (vi du ludi hodc co cAu truot). Trong truomg hop
cua kim may may hodc kim may cay chum 16ng nhung, phan khuyét c6 ren
duoc tao ra béi 16 kim thich hop.

Cong cu dét cb 161 cong cu duoc tao ra tur vat liéu 16i. Vi du, vat li€u
kim loai hodc hop kim kim loai ¢ thé duoc st dung lam vat li¢u 101. Theo
mot phuong an vi du, hop kim thép dugce st dung lam vat liéu 101.

L6p chéng mai mon duoc phu 1én 16i cong cu & phan 1am viéc c6
phan khuyét c¢6 ren. LGp chéng mai mon duge lam bang vat liéu khac voi
vat liéu 16i. T6t hon néu do cung cua 16p chéng mai mon 16n hon so vdi do
cling ctia vat liéu 10i. Trong trudong hop clia cong cu dét ma van chua duoc
stt dung, 16p chéng mai mon che phu toan bd 1i cong cu & phan 1am viéc.
Cu thé, 16p niy dugc bé tri & phin diu trudc gitta dAu truée va phin khuyet
c6 ren va ciing & ving phan khuyét c6 ren cla phan 1am viéc. Lop chéng

mai mon duoc 1am bang vat liéu khac vdi vat liéu 101 va vi du ¢ thé duoc
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tao ra bdi 16p nhom oxit, 16p cacbon, 16p DLC, 16p cacbua, nhu 16p titan
cacbua (TiC), hodc 16p nitrua, nhu 16p nhom titan nitrua (AITiIN) hodc 16p
titan cacbon nitrua (TiCN). Vi duy, 16p DLC ¢6 thé 13 16p cacbon vo dinh
hinh chira hydro (a-C:H).

L6p phu sang hon duoc phu it nhit mot phan trén 16p chéng mai
mon. Lép phti duge bé tri trong phan 1am viéc cia cong cu dét it nhit &
ving cta phan khuyét c6 ren. Lép phu che phu phan bén trong cua phan
khuyét c6 ren va ving bé mit bén ngoai ctia phan lam viéc ndi tiép truc tiép
mép ctia phan khuyét c6 ren. Bing cach phii 16p phii sdng hon & ving phén
khuyét co ren, su dua vao hoidc cét ren vao phﬁn khuyét co ren duoc tao
didu kién thuan loi. Phan khuyét c6 ren, vi du, 18 kim, thudng tuong doi
nho so vdi d6 day cua ren hodc soi, vi vAy viéc cit ren qua 1a kho khin.
Viéc cét ren duogc tao diéu kién thuan loi b%mg cach phu 16p chéng mai
mon véi 16p pht trong va & phan khuyét c6 ren. Lép pht séng hon tao diéu
kién thuan loi cho su nhan biét quang voi phé“m khuyét ¢O ren hodc dinh
ranh gidi ctia nd. Lép phu trong ranh c6 thé duoc loai bo béi su tiép xtic
ctia ren voi phan cit. Lép phi bao quanh phan cét duoc giit lai va da thdy
rdng viéc cit ren van dugc tao diéu kién thuan loi, ngay ca trong trudng
hop ctia cong cu dét da st dung, cho du loai bd 16p phu nay ¢ phén cit.

L&p phit con ¢6 thé thuc hién chirc ndng khac nita. Lép phu c6 thé
dugc s dung dudi dang 16p chi bdo cho sy dinh vi tuong dbi khong chinh
x4c hodc dinh huéng twong ddi gitta cong cu dét va chi tiét khac, vi du
phﬁn cua may dét hodc cong cu dét khac. Néu c6 su tiép xuc khong mong
mudn bat ky gitta cong cu dét va chi tiét khac nay, 16p phu nhu vay s& duoc
loai bo & diém tiép xuc. Diém tiép xtic nhu vy c6 thé duoc phat hién dé
dang vé mit quang hoc boi khéc biét vé do sang gita 16p pht & vung 1an
can cta diém tiép xtc va 16p chéng mai mon b tri bén dudi, ma nhin thiy

duoc & didm tiép xtic. Cong cu dét va/hodc chi tiét khac co thé dugc diéu
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chinh chinh x4c & thoi diém thich hop, truée khi sy mai mon bat ky 1am
anh huong dén thoi gian sir dung dién ra.

Ngoai ra, bé mit cua cic ving ¢b 16p phi ¢6 thé c6 do nham thap
hon so v&i bé mit cia 16p chéng mai mon, sao cho su dua vao hoac cét ren
vao phin khuyét c6 ren duoc tao diéu kién thuan loi.

L6p chéng mai mon c6 thé duoc phu bing cach ling phu trén 16
cong cu, vi du bing quy trinh vat 1y hodc quy trinh héa hoc, nhu quy trinh
PVD, quy trinh CVD, hodc quy trinh PACVD.

Lép pht cling ¢6 thé dugc pha 1én 16p chéng mai mon bang quy
trinh vat 1y hodac quy trinh hoéa hoc, vi du bang quy trinh phun. Ciing c6 thé
¢6 loi néu tao ra 16p chéng mai mon va 16p phu lién tiép trong mot thiét bi
phu chung hodc trong mét khoang (vi du khoang chén khong) cua thiét bi
phu.

Tét hon néu phin 1am viéc ciia cong cu dét néi tiép truc tiép dau
trude clia cong cu dét. C6 loi néu ving ddu truée ctia phan lam viéc ndi
tiép dAu trude ciia cong cu dét khong c6 16p phi. Lép phi ¢6 the lai duoc
loai b6 vi du sau khi phit 16p chéng mai mon ¢ ving dau trude, vi du bang
quy trinh co hoc, nhu danh bong. Vung dau trudc ndy chiu, vi du trong
truong hop cua kim mdy may hodc kim may cdy chum 16ng nhung, mirc
mai mon dic biét cao khi kim di qua vat liéu dét, va do d6 16p phu sé& bi
mai béi vat liéu dét va cac hat cia 16p phu s€ van con lai trong vat li€u dét.
Diéu ndy duoc tranh bang cach bo hodc loai bo 16p phu & ving dau trude.

Ving diu trude cia phin 1am viée ¢6 thé ¢6 do nham thap hon so
véi vung con lai cua phé“ln lam viéc. PO nham thép hon nay cé thé dat duogc
vi du bang c4ch danh béng. Bing cach giam d6 nham cua ving dau trudc,
luc choc thung cia kim mdy (kim may hodc kim cdy chum 16ng) c6 thé
duogc giam chang han. Biang cach giam d§ nham (vi du danh bong), 16p phi

¢6 mit sau 16p phu cta phan lam viéc cling ¢6 thé duoc loai bd.
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Ngoai ra, ¢6 loi néu do day 16p ctia 16p chéng mai mon thay déi theo
chidu doc. D6 day ctia 16p chéng mai mon vi du c6 thé 16n hon & ving dau
trude so v6i ¢ ving sau ctia phan 1am viée nguoc véi viing diu trude theo
chiéu doc hoic 16n hon & phﬁn gitt. Ciing uu tién néu it nhat mot ph?m cua
phan gitr khong c6 16p chdng mai mon va 16p ph.

Do day 16p cua 16p chdng mai mon va/hodc 16p phi ¢6 thé thip hon
bén trong phan khuyét ¢6 ren so véi bén ngoai phan khuyét c6 ren. Do dé,
kich thudc ctia phan khuyét c6 ren khong thay dbi dang ké do 16p phit. Do
day 16p ctia 16p chéng mai mon va/hodc 16p phu bén trong phan khuyét c6
ren ¢6 thé duoc gitt du thap, sao cho 16p phit va/hodc 16p chéng mai mon bi
mai mon co hoc ¢ ving phan khuyét 6 ren trong qué trinh hoat dong ctia
cong cu dét. Boi vay, su mai mon cia cong cu dét ¢d thé khién cho c6 thé
phat hién vé mat quang hoc. Trude tién, vi du khi sit dung cong cu dét, 16p
phti duoc loai bo béi ren di qua phan khuyét c6 ren, sao cho c6 thé duoc
thdy rang cong cu dét 1a cong cu dét da st dung. & day, 16p phu co thé dugc
loai bo trong phan khuyét c6 ren da c6 sau khoéang thoi gian hoat dong t6i
thiéu. V&i viée st dung lién tuc, 16p chdng mai mon cling duoc loai bo, sao
cho 161 cong cu 13 c¢6 thé nhin thdy. Béi vdy, sy mai mon lién tuc cling c6
thé dugc nhan thiy vé mit quang hoc.

§ vung 16 ren, tot hon néu 1ép chéng mai mon c¢6 do day 16p nim
trong khoang tir 0,3 pm dén 0,8 um, vi du khoang 0,5 um. O ving phén
khuyét c6 ren, t6t hon néu 16p phu ¢6 do6 day 16p nho hon 0,1 pm va vi du
d6 day 16p nim trong khoang tir 0,02 um dén 0,08 pm.

Theo mét phwong 4n wu tién, do day 16p cta 16p chong mai mon
trong phin 1am viéc va bén ngodi phan khuyét c6 ren it nhat 1a 1,0 pm
va/hoic tdi da 14 5,0 pm.

Ut tién néu do day 16p cua 16p chéng mai mon 16n nhit trong phan

dau trudec.
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Do day 16p cia 16p phi, trong ving trong dé 16p phu dugc phu &
phan 1am viéc ctia cong cu dét, it nhét 14 0,02 pm va/hodc t6i da 0,3 um.

L6p phu c6 thé 13 16p kim loai, vi du 16p crom.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n c6 loi vé cong cu dét va vé phuong phap s& trd nén
15 rang tir cac diém yéu ciu bao ho phu thudc, phan mo ta va céc hinh vé.
Céac phuong 4n vi du vu tién cta sang ché s& duoc giai thich chi tiét dudi
day dua vao cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién mét phwong 4n vi du vé cong cu
dét,

Fig.2 14 hinh v& mat cit doc thé hién cong cu dét trén Fig.1.

MO té chi tiét sang ché

Céc hinh v& thé hién cong cy dét 10, ma theo phuong an vi du duoc
thé hién dudi dang kim may may 11. Cong cu dét cling c6 thé duoc tao ra
béi kim may dét kim hodc kim cdy chiim 16ng nhung ho#c kim tuong tu.

Cong cu dét 10 kéo dai theo chiéu doc R doc theo truc doc L tir dau
trude 12 dén ddu sau 13. Pau trude 12 duoc tao ra trong trudng hop cua
kim méy may 11 bé1 miii kim 14.

Dau trude 12 duoc ndi tiép voi phan 1am viée 15. Pau sau 13 duoc
ndi tiép boi phan giit 16. Trong trudng hop cta kim méay may 11, phan gitt
16 dugc sir dung dé kep kim may may 11 & bd phan gitt cia may may.
Trong truong hop clia cadc cong cu dét 10 khac, phén giit 16 c6 thé duoc
thiét ké dé gitr va/hodc di chuyén cong cu dét. Theo phuong 4n vi du, ving
chuyén tiép 17 duoc b tri giita phan lam viéc 15 va phan giit 16, trong
ving chuyén tiép d6 thi duong kinh ctia thin kim tang vé phia phén giit 16.

O ph?m lam viéc 15, cong cu dét 10 co phﬁn khuyét ¢6 ren 20, ma
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duoc tao ra trong truong hop cua kim méay may 11 bdi 16 kim 21. Phan
khuyét c6 ren 20 xuyén hoan toan qua cong cu dét 10 theo phuong an vi du
theo hudng dua qua D vudng goc vdi truc doc L. Duoc xem xét theo hudng
chu vi U quanh huéng dua qua D, phén khuyét c6 ren 20 va theo vi du nay
16 kim 21 duoc khép kin hoan toan. Phan khuyét cO ren 20 duoc bd tri &
mot khoang cich tu dau trede 12 theo chiéu doc R song song véi truc doc
L.

Miéng cua 16 kim 21 duoc ndi tiép trén phia trude 22 cla kim mdy
may 11 bdi ranh ren 23, ma kéo dai theo chidu doc R va chuyén tiép &
khoang cach tir miii kim 14 va & khodng cdch tr miéng cua 16 kim 21 vao
mit ngoai ciia phan 1am viéc 15. Ranh ren 23 duge st dung dé tiép nhan va
dan hudng mot phin ren trong qué trinh may.

Cong cu dét 10 va theo vi du nay kim mdy may 11 ¢6 15i cong cu 30,
bao gdm vAt liéu 16i. Vi du, hop kim kim loai, tot hon 1a hop kim thép, ¢6
thé duoc sir dung 1am vat liéu 18i. D6i voi mot s§ tng dung da thdy rang
cong cu dét 10 gdm vat liéu I6i khong duoc bao vé ddy di chong mai mon
vi du néu vat liéu ma kim dugc xuyén qua d6 bao gdm ren mai hodc yéu
cau luc choc thung hodc xuyén qua cao. Do dé, theo phuong an vi du 161
cong cu 30 dwoc bd tri & phin 1am viéc véi 16p chéng mai mon 31. Lép
chéng mai mon 31 che phu toan bd 161 cong cu 30 & phﬁn lam viéc 15.
Theo phuong &n vi du 1dp chéng mai mon 31 ciing c6 thé dwoc bd tri it
nh4t mot phan & ving chuyén tiép 17 hodc cling & phin diu 16.

Do day 16p cia 16p chéng mai mon 31, khi duoc xem xét theo chiéu
doc R, 13 khac biét ¢ cac vi tri khac nhau ctia cong cu dét 10, theo vi du nay
ciing trong phan lam viéc 15. Theo phuong 4n vi du, trong viung chuyén
tiép 17 hogc phan dau 16, d6 day 16p ctia 16p chong mai mon 31 giam lién
tuc dén khong theo chiéu doc R vé phia dau sau 13.

Vi du, 16p chtra cacbon, nhu 16p DLC, ¢6 thé dugc sir dung dudi
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dang 16p chdng mai mon. Lép DLC ¢6 thé 14 16p cacbon vo dinh hinh chira
hydro (a-C:H). Céc 16p chdng mai mon 31 khic, nhu 16p cacbua hodc 16p
nitrua, cling c6 thé dwoc st dung. Vi du, 16p chéng mai mon 31 c6 thé 1a
16p titan cacbua, 16p nhém titan nitrua, 16p titan cacbon nitrua, hodc theo
cach khéac ca 16p nhém oxit hodce 16p tuwong tu. Lop chéng mai mon c¢6 thé
dugc phu theo quy trinh vét 1y hodc quy trinh héa hoc, vi du quy trinh PVD,
quy trinh CVD hoéc quy trinh PACVD. L6p chéng mai mon 31 duoc cach
dién theo vi du nay.

Do day 16p ctia 16p chéng mai mon 31 duge do & cdc goc vudng d6i
vé6i bé mit cia 161 cong cu 30. O ving dau trude 15a cua phan 1am viéc 15,
ma ndi tiép truc tiép dau trudce 12, 16p chéng mai mon 31 ¢ do day 16p tha
nhét d1. O ving gifta phan khuyét c6 ren 20 va ving chuyén tiép 17 hoic
phan gitt 16, 16p chéng mai mon 31 c6 do day 1op tht hai d2. Trong phan
khuyét c6 ren 20 hogc 16 kim 21, 16p chéng mai mon 31 c6 d6 day 16p tha
ba d3. Po day 16p thi nhit d1 16n hon d6 day 16p tha hai d2 va 16n hon d6
day 16p tht ba d3. Do day 16p thtr ba d3 nhé hon do day 16p thu nhét d1 va
nho hon d6 day 16p tha hai d2. Trong phin khuyét ¢6 ren 20, 16p chong
mai mon 31 ¢6 do day 16p thép nhét dugc thay & phan 1am viée 15.

Theo phuong 4n vi du, do day 16p tht hai d2 khoang 1,0 um. D day
16p thir nhit d1 khoang 3,0 um. Do day 16p tht ba d3 khoang 0,5 pum.

L6p chdng mai mon 31 duoc che pht trong phan 1am viéc 15 boi 16p
phu 32, it nhét ¢ ving ctia phan khuyét c6 ren 20. Lép pht 32 ¢6 mau sang
hon so v&i 16p chéng mai mon 31. L6p phi 32 che pht 16p chong mai mon
31 & phin khuyét c6 ren 20 va it nhit & mot ving lién ké véi phan khuyét
c6 ren 20. Lép phu 32 ¢6 thé che phi hoan toan 16p chéng mai mon 31 &
phén 1am viéc 15 bén ngoai ving dau trude 15a. Cling c6 kha nang 14 16p
phti 32 che phu ft nhit mot phan 16p chéng mai mon 31 bén ngoai phan lam

viéc 15, vi du & vang chuyén tiép 17 va/hodc & phén giit 16.
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Vi du, 16p kim loai, nhu 16p crom, cé thé dugc phii dudi dang 16p
phit 32. Lép phti 32 duoc pha bang quy trinh phun chéng han.

L6p chdng mai mon 31 khéng c6 16p phi 32 & ving dau truée 15a
lién k& truc tiép voi dau trude 12. Lép phi 32 duge b tri gitta phin khuyét
c6 ren 20 va dau trudc 12 chi bén ngodi ving dau trude 15a. Ving dau
true 15a trong trudng hop ctia kim méay may 11 két thic gin diém gitta 10
kim 21 va miii kim 14 tai d6 kim mdy may 11 da dat dugc kich thude 16n
nhit ctia né & cdc goc vudng véi truc doc L. Theo phuong 4n vi du, ving
déu trude 15a kéo dai gitra miii kim 14 va mit phing theo huéng kinh qua
truc doc L, duoc bd tri & diém tai d6 ranh ren 23 chuyén tiép vao mat ngoat
ctia phan 1am viéc 15 ctia kim may may 11.

Nhu da giai thich & trén, d6 day 16p cta 16p chdng mai mon 31 thay
d6i theo chiéu doc R. Do day 16p caa 16p phu 32 ciing thay d6i theo chiéu
doc R. Trong phan khuyét c6 ren 20 va ¢ ving quanh phan khuyét c6 ren
20, 16p phit 32 ¢6 do day 16p tbi thiéu 16n hon d6 nhdm cuia 16p chéng mai
mon 31. Do day t6i thidu cua 16p pha 32 13 0,02 um theo vi du nay. Trong
phan khuyét c6 ren 20, 16p pha 32 c¢6 do day 16p khoang 0,1 pum. Trong
phan 1am viéc 15 bén ngoai phan khuyét ¢é ren 20, do day 16p cua 16p phu
32 12 16n hon va khoang 0,3 pm. L&p phii 32 khong dugc b tri & ving dau
trudce 15a.

Cong cu dét 10 va theo vi du nay 14 kim mdy may 11 c6 thé dugc tao
ra nhu sau:

Ldi1 cong cu 30 duoc tao ra trudce tién tr vat 1iéu 101. Tiép do, cong cu
dét 10 duoc bd tri v6i phan gitt 16 trong bo phén giit va dugc phi bang 16p
chéng mai mon 31 trong quy trinh phu vat 1y hodc héa hoc. Tiép d6, cong
cu dét 10 duoc phu bang 16p phii 32, ma dugc phu 1én 16p chéng mai mon
31.

dd6 nham ctia bé mit & ving dau trude 15a duge gidm béi quy trinh

-10-
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dénh bong hodc quy trinh thich hop khac. Bgi vdy, trong truong hop cia
kim may may 11, luc choc thing vai dét c6 thé duoc giam. Theo vi du nay
16p phu 32 lat dugc loai bd dé hoic véi su giam d§ nhdm & vung dau truée
15a. Boi vdy, & ving dau trude 15a cla phan 1am viée 15, 16p chéng mai
mon, ma sam hon so v4i 16p phu 32, 14 ¢6 thé nhin théy.

Do day 16p cua 16p chéng mai mon 31 va 16p phu 32 trong phin
khuyét c6 ren 20 14 thip dé cac 16p nay dugc loai bo trong qua trinh st
dung cong cu dét 10 boi ren di qua phan khuyét c6 ren 20. O day, 16p phu
32 duoc loai bd trude tién bdi ma sat co hoc. Piéu ndy da dién ra sau mot
khoang thoi gian str dung ngan. Do d6, véi sy ving mit 16p phu 32 trong
phan khuyét cé ren 20, c6 thé nhan thiy ngay ring cong cu dét 10 da duoc
str dung. Vi viée sir dung tiép tuc, 16p chdng mai mon rdt méng 31 trong
phén khuyét co ren 20 cling duogc loai bé co hoc bdi ma sat vai ren. Néu
ciing khong con 16p chdng mai mon 31 bat ky ¢é trong phin khuyét c6 ren
20, co thé nhén théy réng cong cu dét 10 da duoc st dung trong mot
khodng thot gian dai. Boi vay, cong cu dét méi chua st dung (16p phu 32
c6 trong phan khuyét c6 ren 20) c6 thé duoc phan biét vé mit quang hoc
vé6i cong cu dét 10 ma da duoc st dung trong thdi gian ngin (16p pha 32
loai bd & phan khuyét c6 ren 20, 16p chdng mai mon 31 ¢6 trong phin
khuyét c6 ren 20) va voi cong cu dét 10 ma da duoc sir dung trong thoi
gian dai (16p phu 32 hodc 16p chéng mai mon 31 khong cé trong phin
khuyét c6 ren 20).

Séng ché @& cap dén cong cu dét 10, vi dy kim may may 11, c¢6 phan
lam viéc 15 va phan giit 16. Trong phan lam viéc 15, céng cu dét 10 ¢6
phan khuyét c6 ren 20 dé gitt ren. Cong cu dét 10 c6 16i cong cu 30 duoc
lam béng vat liu 161. Trong phén lam viéc 15, cong cu dét 10 dugc phu
bang 16p chéng mai mon 31, khac véi vat lidu 161 cta 16 cong cu 30. O

ving phan khuyét c¢6 ren 20, 16p chéng mai mon 31 ¢6 16p pht 32 ma sang
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hon so véi 16p chéng mai mon 31. Lép phu 32 ¢ trong phan khuyét c6 ren
20 va lién k& voi phan khuyét c6 ren 20. Ving dau trudc 15a, ma nbi tiép
dau trude 12 clia cong cu dét 10, tot hon néu van khong c6 16p phu 32.
Danh sach s6 chi dan:

10: cong cu dét

11: kim mdy may

12: dau trudce

13: d4u sau

14: mii1 kim

15: phﬁn lam viéc

15a: ving dau trude

16: phan git

17: viing chuyén tiép

20: phan khuyét c6 ren

21:16 kim

22: phia trudce

23:ranh ren

30: 1061 cong cu

31: 16p chdng mai mon

32: 16p phu

D: hudng dua qua

d1: do day 16p tha nhit

d2: d6 day 16p tht hai

d3: d6 day 16p tht ba

L: truc doc

R: chiéu doc

U U: huéng chu vi
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Yéu ciu bao hd

1. Cong cu dét (10), bao gdm phén lam viéc (15) c6 phan khuyét c6
ren (20) dé gitt ren va phan giit (16) dé gitt va/hodc di chuyén trong may
dét,

¢6 161 cong cu (30), duoc lam bang vat lidu 161,

c6 16p chdng mai mon (31) dugc phi 1én 18i cong cu (30) & phan lam
viéc (15) cua cong cu dét (10),

va ¢6 16p phu (32) sang hon so voi 16p chbng mai mon (31) va duoc
bb tri trén 16p chdng mai mon (31) it nh4t & ving ctia phan khuyét c6 ren
(20),

khac biét & chd, do day 16p (d3) cua lop chéng mai mon (31) va/hodc
do day 16p cua 16p phu (32) trong phan khuyét ¢6 ren (20) nho hon bén
ngoai phan khuyét c6 ren (20).

2. Cong cu dét theo diém 1, khéc biét & chd, phﬁn lam viéc (15) ndi

tiép dAu trude (12) clia cong cu dét (10).

3. Cong cu dét theo diém 2, khac biét & chd, ving ddu trude (15a)

ctia phan lam viéc (15) khong c6 16p phu (32).

4. Cong cu dét theo diém 3, khac biét & chd, ving dau trude (15a)
ctia phin 1am viéc (15) ¢6 d6 nham nho hon so véi ving khéc ctia phan lam

viéc (15).

5. Cong cu dat theo didm bit ky trong sd cdc di€m néu trén,
khéc biét & chd, do day 16p (d1, d2, d3) cua lop chéng mai mon (31) thay
d6i theo chiéu doc (R).

6. Cong cu dét theo diém 5, khac biét & chd, do day 16p (d1) cua lop

chéng mai mon (31) 16n hon & ving dAu trude (15a) cia phan 1am vige (15)
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S0 v6i bén ngodi ving dau trude (15a).

7. Cong cu dét theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét
& chd, it nhdt mot phan cua phan giit (16) khong c6 16p chéng mai mon (31)

va 16p phu (32).

8. Cong cu dét theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,
khac biét & chd, d6 day 16p (d2) cta 16p chdng mai mon (31) trong phan

lam viée (15) va bén ngoai phan khuyét c6 ren (20) {t nhat 13 1,0 pm.

9. Cong cu dét theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, khéc biét
& chd, do day 16p (d1, d2, d3) cia 16p chdng mai mon (31) trong phan 1am
viée (15) t6i da1a 5,0 um.

10. Cong cu dét theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac
biét & chd, dd day 16p cta 16p phi (32) & vung phan khuyét c6 ren (20) it
nhit 14 0,02 pm.

11. Cong cu dét theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, khéc

biét & chd, do day 16p cua 16p phu (32) toi da 12 0,3 um.

12. Céng cu dét theo diém bat ky trong sd céc diém néu trén,
khac biét ¢ chd, 16p chdng mai mon (31) 1a 16p cacbon dang kim cuong

(DLC) hodc 16p cacbua hodc 16p nitrua.

13. Céng cu dét theo diém bt ky trong sd céc diém néu trén,

khéc biét & chd, 16p phu (32) 13 16p kim loai.

14. Phuong phap san xudt cong cu dét (10) co phan 1am viéc (15)
bao gdm phan khuyét c6 ren (20) dé giit ren va phan gitt (16) dé gitr
va/hodc di chuyén trong may dét, phwong phap ndy bao gdm cac budc sau:

- tao ra 151 cong cu (30) tir vat liéu 16i ¢6 phin khuyét c6 ren (20) &
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phan 1am viéc (15),

- pht 16p chéng mai mon (31) 1én 16i cong cu (30) & phan lam viéc
(15) ctia cong cu dét (10),

- phu 16p phu (32), ma sang hon so v6i 16p chéng mai mon (31), 1én
16p chdng mai mon (31) it nhit & ving ctia phan khuyét c6 ren (20),

khéc biét & chd, do day 16p (d3) cua 16p chéng mai mon (31) va/hoic
d6 day 16p cta 16p phu (32) trong phan khuyét c6 ren (20) nhod hon bén
ngoai phan khuyét c6 ren (20).

15. Phuong phap theo diém 14, khic biét & chd, 16p phu (32) lai

duoc loai bd ¢ ving dau trude (15a) ciia phan lam viée (15).
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