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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP CHONG LAT CHO XE CO BANH XICH

DUNG CHO XAY DUNG CONG TRINH
(57) Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap chéng lat cho xe c6 banh xich dung
cho xay dyng cong trinh, ma c¢é thé cam nhan ap luc tlep dat giira banh xich cua xe dung
cho xay dung cong trinh va mat dat va ngan ngua sy co 1at xe dya vao ap luc tiép dat da
dugc cam nhén. Ttc 13, sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap chdng 14t cho xe co
banh xich dung cho xay dung cong trinh ma c6 cam bién c6 kha nang cam nhén ap luc tiép
dat giita banh xich va mat dat trén truc dudi trong s6 cac thanh phan banh xich cua xe dung
cho xay dung cong trinh dé cam nhan su phan phdi ap luc tiép dat cho mat dat va trang thai
mat dit (mat dat mem mit dat sut lan, v.v) va do su di chuyén 14t xe chinh x4c, nhd d6
ngan khong cho su ¢ 14t xe co banh xich dung cho xay dung cong trinh.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phéap chéng 14t cho xe ¢6 banh
xich diing cho x4y dung cong trinh va cu thé hon 13, sang ché dé cap dén hé théng va
phuong phap ma c6 thé phat hién 4p luc tiép dit giira banh xich cia xe ding cho xay
dung cong trinh va mat dit va ngan khong cho su cb 14t xe dung cho xdy dung cong

trinh dya vao ap luc tiép dat da dugc phat hién.

Tinh trang ky thuét caa sing ché

Trong sb cac xe dung cho x4y dung cong trinh, céc vi du vé céac xe sir dung
banh xich c6 thé bao gdm cin cdu c6 banh xich, may tdi/may chéng ding thing,
mdy khoan, may xdc va cdc may tuong tu.

Do xe ¢6 banh xich dung cho xdy dung céng trinh chi yéu lam viéc trén
duong gbd ghé hodc dudng khong bang phing, chung luén ludn c6 nguy co 14t xe
trong qu4 trinh van hanh hoic di chuyén.

1) Kha ning 14t xe do sut lin mat dit do nuéc mwa & cong trinh xay dung
dan dung,

2) Lat xe do nit va sut lin mit dat do sy nang 1én va diéu khién lip di Lap
lai,

3) Lat xe do 15i va thiéu sét ciia qud trinh thir nghiém stc chiu tai cho phép
theo dang mat dat,

4) Can cau 14t xe do sut lan mit dit trén dudng di chuyén,

5) Lat xe do duong khong déu trén doan dudng dbc, va

6) Mic du xe ding cho x4y dung cong trinh (cu thé 13, cin cdu) c6 banh
xich di chuyén trén dudng déc nén dugc di chuyén cham, phan dudng dbc duge tao
ra duy tri géc ta luy nhit dinh va khi phia trude ctia banh xich dwuge dinh vi & du
trén ctia ddc, su 14t xe xay ra trong khi phia sau sut lan cta banh xich.

Do c6 nguy co lat xe, cac su cb 14t xe clia may xay dung cong trinh thudong

xdy ra & cong truong xdy dung cic cong trinh dan dung va tvong tuw vi mit dit, moi
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truong, thao tac bét c4n va tuong tu.

Pé tham chiéu, khong gidng nhu cac may dung cho xdy dung cong trinh
khéc, xe c6 banh xich dung cho xdy dung cdng trinh ¢ vu diém 14 c6 kha nang véan
hanh tham chi trén mat dit mém hoic khoéang tréng hep va trong trudong hop nay, chi
khi trang thdi tiép dat cta banh xich v6i mat dét s& dugc phan phdi déu nhau, banh
xich ¢6 thé duy tri trang thai én dinh nhét va gia dinh ring trang théi tiép dét dugc
phan phdi déu nhau trén mit dit phang, khi qu4 trinh van hanh nang 1én dugc thuc
hién theo bang néng tai, may dung cho xay dung cong trinh nhwr cn cdu khéong bj 14t
Xe.

Cu thé 13, khi m3t d4t khong phing trong qua trinh vin hanh boi xe ¢6 banh
xich dung cho xdy dung cong trinh, ¢ thé chdng 14t xe cho bang cach lap dat thiét bi
phong chdng co rit, thiét bi chéng momen va tim mém va tdm thép trén mit dit
mém. Tuy nhién, do cac diéu kién khong giéng nhau, nhu sy thay ddi vé tri sé
momen cua xe dung cho xay dung cong trinh nhu cin cdu boi déc va sut lin mit dt
do qué trinh vAn hanh diéu khién va nang 1én 13p lai, nhung duoc thay ddi mot cach

lién tuc, khong thé ngan ngtra mot cich hoan toan sy It xe nay.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét hé théng va phuong phap chéng 14t cho xe
c6 banh xich ding cho x4y dung cong trinh ma c6 cam bién c6 kha ning cam nhén
ap luc tiép dit giira banh xich va mit dit trén truc duéi trong s6 cac thanh phin banh
xich ciia xe dung cho xdy dung cong trinh & cim nhén su phén phdi cta ap luc tiép
dat ddi voi mit dat va trang thai mat dét (mat d4t mém, mit dat bi sut lan, v.v) va do
momen 14t xe chinh x4c, do d6 ngin khong cho su ¢b 14t xe ¢6 banh xich diung cho
x4y dung cong trinh.

Theo phuong 4n clia séng ché, hé théng chdng 14t cho xe c6 banh xich dung
cho x4y dung cong trinh c6 thé bao gdm: cam bién trong tai l4p trén truc dudi ma &
trang thai tiép xic trong v6i banh xich dé cam nhan trong tai tiép dét giira banh xich
va mit dat; bo didu khién phan tich su phan phdi trong tai tiép dit cua toan bo phén
tiép d4t cta banh xich ma tiép xtc v6i mat dt dua trén tin hiéu cam nhan cia cam

bién trong tai; va man hinh hién thi dung dé hién thi su phan phéi trong tai tiép dit
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ctia banh xich, ma dugc phan tich boi bd didu khién.

T6t hon 13, cam bién trong tai ¢6 thé dugc lap trén mdi truc trong sb cac truc
du6i ma & trang thai tiép xiic trong v6i dé xich cua banh xich.

Tét hon nira 13, cam bién trong tai ¢ thé dugc 1ap va lip chit vao trong 16
lép dugc tao ra trén truc quay ctia mdi truc dudi trong so dd kiéu chét.

Theo phwong 4n khic ciia sang ché, phuong phap chéng 1at cho xe ¢6 banh
xich ding cho xdy dung cong trinh c6 thé bao gdm cdc bude: cam nhén, bdi cam
bién trong tai lap trén truc dudi ma & trang thai tiép xtc trong vi banh xich, trong
tai tiép dit giita banh xich va mat dit; phan tich, boi bo didu khién, sw phan phdi
trong tai tiép dét cua toan bd ph'?ln tiép dat ciia banh xich ma tiép xtc vGi mat dat dua
trén tin hiéu cam nhan cta cam bién trong tai; va hién thi, b&i man hinh hién thi, su
phan phdi trong tai tiép dat ctia banh xich, ma dwoc phan tich béi bd didu khién.

Tét hon 13, phuong phép nay con c¢6 thé bao gdm bude truyén thong tin
phén phéi trong tai tiép dit dbi v6i toan bo phin tiép dit cia banh xich, ma duge
phan tich béi bd diéu khién dén khoang van hanh cta két cdu xe théng qua modun
truyén thong.

Tét hon nira 13, phuong phép nay con c6 thé bao gbm budc xac dinh kha
ning 14t xe theo sw phan phdi trong tai tiép dat ciia banh xich, ma dugc phan tich béi
bd didu khién dé tao ra canh bao qua phuong tién canh bio.

Hiéu qua cia sang ché

Nho phuong tién giai quyét vin d&, sang ché c6 cac hiéu qua sau.

Theo sang ché, cam bién trong tai dung dé phat hién ap luc tiép dit gifta
banh xich va mit d4t dugc lap trén truc dudi trong sé cac thanh phén cia banh xich
dé cho phép ngudi lai xe bibt duoc sy phan phéi ap luc tiép dit qua toan bd phin
banh xich tiép xtc v6i mat dit va momen 14t xe chinh x4c thu duogc, nho d6 ngan
khong cho su cb 14t xe c6 banh xich ding cho x4y dung cong trinh va tuong tu.

Ttc 13, khong chi c¢6 trang thai tiép dat khong ddng nhét gifta banh xich va
mit d4t ma con ca trong truong hop ma trong d6 ap luc tiép dét thay ddi trong qua
trinh quay va di chuyén theo trang thai tiép dit nim ngang va trong truong hop ma
trong d6 ngoai luc duge tac dung phu thudc vao cac didu kién thdi tiét bao g6m gio

va tuong tu, ngudi l4i xe di duge cho biét sy phan phdi ap luc tiép dat qua toan bd
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phan banh xich ti€p xuc v&i mat dat va mémen 14t xe chinh x4c thu dugce, nho do

ngan khong cho su ¢d 14t xe ¢6 banh xich dung cho xiy dung cong trinh va tuong tu.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh minh hoa cin cAu ma thudc loai xe c6 banh xich
dung cho x4y dung cong trinh;

Fig.2 1a hinh chiéu canh minh hoa mdt vi du vé diéu kién 14t xe cta cin ciu
ma thudc loai xe c6 banh xich dung cho xay dung cong trinh;

Fig.3 1a so d6 minh hoa hé théng chéng 14t cho xe c¢6 banh xich dung cho
xdy dung cong trinh theo sang ché;

Fig.4 12 hinh v& minh hoa ring tai mat dit dugc tac dung vé phia truc dudi
tir banh xich tdc dung tir xe ¢ banh xich dung cho xdy dung cdng trinh theo sang
ché; va

Céc hinh vé& Fig.5A dén Fig.5E 14 cc hinh v& minh hoa rang trong tai tiép
dit ctia banh xich dugc cam nhan va duoc hién thi phu thudc vao didu kién lam viéc

clia xe ¢6 banh xich ding cho x4y dung cong trinh theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Du¢i day, cic phuong 4n duge wu tién 1am vi du ctia sang ché s& dugc mo ta
mot cach chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

- Trudc tién, dé tao diéu kién thuin loi cho viéc hiéu sang ché, két cAu cua
can cu c6 banh xich ma thudc loai xe ding cho x4y dung cong trinh ¢6 s& dugc mo
ta dudi day.

| Fig.1 14 hinh chiéu canh thé hién cin cau ma thudc loai két ciu c6 banh xich
va 56 chi dan 10 1a banh xich.

Banh xich 10 ¢6 két cAu ma trong d6 cac dé xich 11 duoc ndi véi nhau va
dugc quan quay trén banh xe 15 1am banh xe truyén dong ciia cin cdu va banh xe
dém 16 & trang thai khong hoat dong.

Hon nita, khung bén 18 dugc bd tri giita banh xe 15 va banh xe dém 16 va
truc trén 17 duge lip trén khung bén 18, ma & trang thai tiép xtic trong v&i banh xich

trén 10 va din quay banh xich trén 10 va truc dudi 12 duoc lip dudi khung bén 18,
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ma & trang théi tiép xuc trong v6i banh xich duéi, tire 13, banh xich 10 dugc tiép dit
v6i mat dat va banh xich dan huéng quay 10.

Trong trudng hop nay, cac truc dudi 12 duge bd tri & khoang cach déu nhau
theo huong quay va qua trinh quay dan huéng quay ctia banh xich trong khi & trang
thai tiép xtc trong véi dé xich 11 cdu thanh banh xich 10.

Nhu duoc mé ta trén ddy, ludn ludn c6 nguy co ma cin ciu c6 banh xich ¢6
két cAu nhu véy lat xe trong qua trinh van hanh hoic di chuyén khi cin cdu c6 banh
xich thure hién qua trinh van hanh trén dudng gd ghé hodc dudng khong bang phéng.

Vi duy, c¢6 nguy co 1 can cdu ¢ banh xich s& 14t xe do su khong ddng nhét
ctia duomg c6 doan ddc va do d6, khi can cdu c6 banh xich nay di chuyén trén pa-lét
(tém thép, tAm sét, v.v), su lat xe co thé dugc ngdn nglra, nhung do céc diéu kién
khong giéng nhau, nhu sy thay dbi vé tri sé moémen cia xe ding cho xAy dung cong
trinh nhu cin cdu do duodng dbc va sut lan mat dat do qua trinh diéu khién va van
hanh nang 1én l3p lai, nhung duoc thay d6i mét cach lién tuc, khong thé ngin ngira
mdt cach hoan toan su 14t xe.

Pé két thuc viée nay, sang ché da dugc tao ra nhdm nd luc lap cam bién c6
kha ning cam nhén ap luc tiép dat giita banh xich va mat dét trén truc duéi trong sb
céc thanh phan banh xich ctia xe ding cho x4y dung cong trinh dé cam nhén su phéan
phéi ap luc tiép d4t cho mat dit va trang thai cia mat dat (mat d4t mém, mat dit sut
lun, v.v) va do mémen 14t xe chinh x4c, nho d6 ngan khong cho su cb 14t xe ¢6 banh
xich dung cho x4y dung cong trinh.

Fig.3 1a so d0 minh hoa hé thdng chdng 14t cho xe ¢6 banh xich dung cho
x4y dung cong trinh' theo sang ché.

Trén Fig.3, s6 chi dan 12 1a truc dudi ma & trang thai tiép xuc trong voi
banh xich 10 ciia can cAu.

Trong ban md ta nay, cam bién trong tai dang chdt 20 dwgc lip trén truc
dudi 12 dé cam nhén trong tai tiép dét gitra banh xich 12 va mat dt.

Cu thé hon 13, cam bién trong tai 20 duogc lép trén mdi truc trong sb céc truc
dudi 12 ma & trang thai tiép xtc trong v6i dé xich 11 ciia banh xich 10 dugc 1dng
vao va lap chit vao trong 16 ldp 14 dugce tao ra trén truc quay 13 cia mdi truc dudi

12 trén so @6 kiéu chét dé dimg 1am truc quay va cim nhén trong tai tiép dét gitra
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banh xich 12 va mit dat.

Trong khi d6, khi banh xich 10 quay, mdi dé xich 11 cdu thanh banh xich
dugce tiép dit voi mat dat va trong trudng hop nay, trong tai tiép dit duoc truyén dén
truc dudi 12 tir dé xich nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

~ Trong trudng hop nay, trong tai tiép dat duoc truyén dén truc dudi 12 tr dé
xich 11 dugc cam nhan béi cam bién trong tai 20.

Tin hiéu cam nhén cua cam bién trong tai 20, ma dugc cam nhan nhu dugce
truyén dén bo didu khién 30 duge hop nhét vao trong khoang van hanh, v.v va bd
diéu khién 30 phan tich sy phan phédi trong tai tiép d4t ddi véi toan bo phin tiép dét
cia banh xich ma tiép xtic v&i mat dét trén tin hiéu cam nhén cta cam bién trong tai
20.

Tiép theo, by didu khién 30 diéu khién sy phan phéi trong tai tiép dat cta
banh xich can dugc hién thi trén man hinh hién thi 40 sao cho ngudi 14i xe nhin thiy
su phan phdi trong tai tiép dit cua banh xich.

Trong ban md ta nay, phuong phap chdng 14t cho xe c6 banh xich dung cho
xdy dung cong trinh theo sang ché dua trén két ciu nay s& dugc mo ta dudi day theo
trinh tur.

Trude tién, cam bién trong tai 20 lip trén truc du6i 12 ma & trang thai tiép
xuc trong v6i banh xich 10 cam nhan trong tai tiép dit giita banh xich 10 va mat dat.

Tic 13, cam bién trong tai 20 cam nhan trong tai tiép dat duge truyén tir dé
xich 11 c4u thanh banh xich dén truc duéi 12.

Khi tin hiéu cdm nhan d3 dugc cam nhan cia cam bién trong tai 20 duoc
truyén dén bo diéu khién 30, bd diéu khién 30 phan tich su phan phdi trong tai tiép
dht déi v6i toan bd phin tiép dét ctia banh xich.

Vi dy, bo diéu khién 30 xac dinh trang thai tai t6i han dua vao dit liéu di thu
duoc bdi cam bién trong tai 20 va xac dinh téng trong tai dinh mirc phu thude vao
trang thai van hanh va diéu kién van hanh.

* Tong trong tai dinh muc: Trong tai thu duoc bing cach cong trong tai cho
phép t6i da va trong tai bd sung (trong luong ctia moéc va cac dung cu ning khac) ma
dugc nang 1én

~* Trong tai dinh murc: Trong tai thu duoc bang cach ly tdng trong tai dinh
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mirc trur di trong tai cia thiét bi bd sung bao gém moc, gau ngoam, kim ngoam, v.v

* Trong tai t6i han: Trong tai téi da ma c6 thé dugc ning lén khi két thic
can truc ngay truéc xay ra su 1at xe, tirc 13, tai & momen khi dbi trong, ma 1 phin
sau clia cAn truc, dugc nang 1€n khi tai tbi da dugc nang lén.

Tiép theo, su phan phdi trong tai tiép dat ciia banh xich, ma duoc phan tich
bdi b diéu khién 30 dugc hién thi va duge diéu khién trén man hinh hién thi 40. Khi
momen lat xe x4y ra trong qua trinh van hanh va tai dat dén tai toi han, tai nay dugc
tdp chung theo ‘hu’(’mg lat xe (duoc biéu thi béi truc dudi mau xanh lam trén man
hinh hién thi) va tai dugc truyén tir dé xich dudi ma tiép xac véi mit dit ma theo
huéng ngugce véi huéng 14t xe dudi duoc giam (duoc biéu thi bsi truc dudi mau do
trén man hinh hién thi).

Fig.5A 13 so d6 minh hoa mét vi du trong d6 kha ning 14t xe cta can ciu
duge cam nhan trong qué trinh van hanh ngoai trir nang 1én do su khac nhau vé trong
ti tiép dét gita banh xich va mgt dat theo dia hinh va mat dét hodc kha ning 14t xe
khi banh xich dugc dinh vi trén mat dat ma bj sut lun do qud trinh van hanh nang Ién
duoc lap lai, v.v dugce cam nhan va duoc hién thi trén man hinh hién thi.

Fig.5B minh hoé mot vi du ma trong d6 do su khic nhau ciia trong tai tiép
d4t xay ra & phia trudc gitra banh xich va mit d4t hon 1a phan khéc giita banh xich va
mat dat do su sut lin phia trudce cua mit dat trong qua trinh van hanh ning 1én cda
can ciu hoic mit dit mém, kha nang lat xe dugc cam nhan va duoc hién thi trén man
hinh hién thi. |

Fig.5C ma mét vi dy vé viéc cam nhan kha ning 14t xe theo dbc phia truéc
trong mdi qué trinh v4n hanh ning 1én va Fig.5D minh hoa mét vi du ma trong do
kha nang 14t xe dugc cam nhén trong qua trihh van hanh nang lén va quay va duogc
hién thi trén man hinh.

Hon nita, Fig.5E thé hién mét vi du ma trong do luc tiép d4t cia mot banh
xich khac véi luc tiép d4t ctia banh xich khac do thoi tiét (cu thé 1a, gi6) trang thai
trong khi duy tri trang thai tiép d4t voi mat dat thong thuong.

Nhu dugc md ta trén day, khong chi & trang thai tiép dit khong dong nhit
gifta banh xich va mit dit ma con ca trong trudong hop ma trong d6 ap luc tiép dit

thay ddi trong qua trinh quay va trang thai di chuyén & trang théi tiép dit ndm ngang
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va truomg hop ma trong d6 ngoai luc duge tac dung phu thudc vao cac didu kién thoi
tiét bao gdbm gio va tuong tw, ngudi lai xe di duoc biét su phan phéi ap luc tiép dét
qua toan bo phin banh xich tiép xuc v6i mit dit va mémen 14t xe chinh xéc thu
dugc, nhd d6 ngin khong cho sy ¢ 14t xe ¢6 banh xich ding cho xdy dung cong
trinh, va twong tu bang céc bién phap bao gdm dimg van hanh va twong tu.

Hon nita, khi c6 kha ning 14t xe theo su phan phdi trong tai tiép dét cua
banh xich, ma duoc phan tich béi bd didu khién 30, nguoi 14i xe c6 thé duoc cho
phép nghe 4m thanh canh bao qua phuong tién canh bdo bing 4m thanh 36, sao cho
ngudi 1ai xe ma khong nhin thdy man hinh hién thi nghe am thanh canh bao dé nhan
biét kha nang lat xe, va két qua 13, su cb 14t xe c6 thé duoc ngdn nglra qua bién phap
ding van hanh.

Nhu duge mb ta trén day, cam bién trong tai dugc lip trén banh xich cua tit
ca céc thiét bi xdy dung hang ning bao gdm can cdu c¢6 banh xich, toi va may dung
dimg, may khoan, may xtc va tuong tu dé cdm nhan 4p luc tiép dit gitta banh xich
ctia xe ding cho xay dung cong trinh va bat ké mat dét c6 cac didu kién (dang mat
dat, do nghiéng, trang thai mat dat (mat d4t mém, v.V) cla cong truong thi cong, moi
truong (gi6, khi hau, v.v) va dang van hanh va man hinh hién thi va diéu khién 4p luc
tiép dét dwa vao tri sb da dugc cdm nhan, nhd d6 ngan khong cho su cb 1at xe dung
cho x4y dung cong trinh, va tuong tu. |

- Trong khi d6, 16p phti chiu mai mon c6 thé duge ap dung cho phan theo chu
vi cda truc quay 13. _

Lép phti chiu mai mon dugc tao ra béng cach phun bdt duge tao ra bang
cach tron tir 96 dén 98% trong luong crom oxit (Cr,O3) va tur 2 dén 4% trong lugng
titan dioxit (TiO,) 1én trén truc quay 13 va c6 do day nim ‘trong khoang tir 50 dén
600um va dugc 4p dung plasma sao cho do cting duy tri trong khoang tir 900 dén
1000HV.

Gém duge ap dung vao bé mit theo chu vi ngoai cua truc quay 13 cha yéu
dé ngan ngira sy mai mon va An mon. Lép pht bang gbm c¢6 d6 chiu mai mon, do
chéng xuée, dd chdéng an mon, chiu va dap va do bén tuyét voi hon nhiu so véi 16p
ma crom hodc 16p ma niken.

Crom oxit (Cr,0;) ding lam 16p thu ddng ma ngan chén oxy thdm nhan vao
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bén trong kim loai dung dé ngan su ri.

N6i chung, titan dioxit (TiO,) tr& thanh sic t6 trang vi titan dioxit (TiO,) rat
4n dinh vé& mit hoa ly va c6 khé nang 4n cao. Hon nira, do titan dioxit (TiO,) c¢6 chi
) phan xa cao, titan dioxit (TiO,) cling dugc sir dung mot cach réng rai d6i véi gém
c6 chi sb phan xa cao vi chi sb phan xa cao. Ngoai ra, titan dioxit (TiO,) cé dic tinh
quang xic tac va dic tinh siéu wa nude. Titan dioxit (TiO,) ding dé thuc hién chirc
ning lam sach khong khi, chirc niang khang vi khuan, chirc ning phan huy chit gay
hai, chirc ning ngin ngira 6 nhiém va chirc ning ngin ngira sy mit mau. Titan dioxit
(TiO,) cho phép 16p phti chiu mai mon cin duge phii mét cach dam bao trén bé mit
theo chu vi ngoai cda truc quay 13 va hoa tan va loai bd vt liéu la gén trén 16p phu
chiu mai mon nay dé ngan khong cho 16p phti chiu mai mon nay bi ton hai.

Trong ban md ta nay, khi crom oxit (Cr,05) va titan dioxit (TiO,) dugc tron
va duge str dung, trong trudng hop ty 18 trén ctia né nam trong khoang tir 2 dén 4%
trong luong titan dioxit (TiO,) tot hon 13 duoc tron véi tir 96 dén 98% trong lugng
crom oxit (Cr,03).

Khi ty 1¢ tron cta crom oxit (Cr,O3) nhé hon khoang tir 96 dén 98%, 16p
phu crom oxit (Cr,03) thudong bi phd v& trong moi truong cd nhiét dd cao hoac
tuong tu, tac dung ngin ri ciia bé mit theo chu vi ngoai ciia truc quay 13 bi giam dot
ngot. |

Khi ty 1¢ tron cta titan dioxit (TiO,) nho hon tir 2 dén 4% trong luong, tac
dung cua titan dioxit (TiO,) khong du do d6 muc dich tron titan dioxit (TiO,) véi
crom oxit (Cr,03) bi mat mau. Tuc 13, titan dioxit (TiO,) duoc dung d hoa tan va
loai bd vat liéu la dugc gin vao bé mit theo chu vi ngoai clia truc quay 13 dé ngin
khong cho bé mit theo chu vi ngoai cua truc quay 13 bi &n mon hodc bi fén hai va
khi ty 18 trén nhé hon tir 2 dén 4% trong lugng, c6 van dé 1a cAn phai c6 nhidu thoi
gian dé hoa tan vt lidu lai gén Vao nay.

Lép phit chiu mai mon dugce tao ra tir vat lidu ¢6 do day nam trong khoéng
tir 50 dén 600pum xung quanh bé mit theo chu vi ngoai cua truc quay 13, va c6 dd
cting nam trong khoang tir 900 dén 1000 HV va d6 nham bé mit ndm trong khoang
tir 0,1 dén 0,3um.

Trong 16p phu chiu mai mon, bot va khi ¢ 1400°C chi dugc phun xung
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quanh bé& mit theo chu vi ngoai ctia truc quay 13 & téc d6 Mach 2 va dugc phun véi
tir 50 dén 600pm.

Khi do day cua 16p pht chiu mai mon nhé hon 50um, tdc dung nho 16p phu
gbém khong dugce dam bao va khi do day cua 16p pha chiu mai mon 16n hon 600um,
su gia ting cua tac dung nay 1a kém, trong khi thoi gian van hanh va gia thanh vat
lidu bi lang phi do 16p phii gbm qua muic.

Nhiét d6 cta bé mit theo chu vi ngoai cia truc quay 13 gia ting trong khi
16p phti chiu mai mon duoc 4p dung vao bé mit theo chu vi ngoai cia truc quay 13.
Bé mit theo chu vi ngoai cda truc quay 13 dugc lam ngudi nho thiét bi 1am ngudi
(khong dwgc minh hoa trén hinh v&) dé duy tri nhiét d6 nim trong khoang tir 150 dén
200°C dé ngan khéng cho bé mit theo chu vi ngoai cua truc quay dugc gia nhiét 13
bi bién dang.

Vit liéu han kin duogc tao ra tir axit chromic khan (CrOs) dugc tao ra tir vat
liéu duogc tao thanh chu yéu tr thuy tinh thach anh dugc tao ra chu yéu tr kim loai
con ¢6 thé dugce p dung cho chu vi ngoai clia 16p phi chiu mai mon. Crom hydrua
la vat liéu han kin v6 co dugc ap dung cho ph?m theo chu vi cta 16p phu dugc tao ra
tr bt crom niken.

Axit chromic khan (CrO;) dugc sit dung trong cac vi tri ma & dé can phai c6
d6 chiu mai mon, tinh dé trugt, d6 chiu nhiét, d6 chiu dn mon va kha nang giai
phéng cao, khong bi méat mau trong khong khi, c6 4o bén cao va c6 dd chiu #n mon
va chiu mai mon tét. Py day 16p phu cia vét liéu han kin t&t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,3 dén 0,5 um. Khi d6 day cta 16p phu cta vét li€u han kin nho hon
0,3um, vat liéu han kin dé bi dao ra va bi béc ra thdm chi trong ranh xudc khong
dang ké va két qua 13, c6 thé khong thu duge tic dung nay. Khi do day cua 16p phu
vat liéu han kin dugc gia tang vugt qua 0,5um, nhiéu héc chét, vét nut va tuong tu
duoc tao ra trén bé mit phing. Do d6, do day cia 16p pha vat liéu han kin tét hon 1a
nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5um.

Do d6, do 16p pht ¢6 do chiu &n mon va chiu oxy hoa tuyét voi dugc tao ra
trén phéan theo chu vi ctia bé mat theo chu vi ngoai ciia truc quay 13, bé mit theo chu
vi ngodi clia truc quay 13 duge ngin khong cho bi in mon hoic bi oxy hoa va két

qua 13, tuoi tho ctia san pham dugc kéo dai.
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Ngoai ra, 16p phii chiu dn mon c6 thé duoc tao ra trén phén theo chu vi cia
16 1ap 14 vé6i vat liu phit bé mit kim loai dé ngan khéng cho hién trong n mon bé
mit bi bui, tap chét va tuong tu. Lép phu chiu dn mon dugc tao ra tr 60% trong
lugng bot alumin, 30% trong luong NH,CI, 2,5% trong luong kém, 2,5% trong
lwong ddng, 2,5% trong lugng magie va 2,5% trong luong titan.

B6t alumin dugc bd sung vao nham muc dich thiéu két, 1am méc b?ly, ngan
ngira sy dung hop v.v khi bot alumin duoc gia nhiét dén nhiét d6 cao. Khi bot alumin
dugc bd sung vao véi lugng nho hon 60% trong lugng, tic dung thiéu két, lam méc
by va ngin ngira dung hop bi giam va khi b6t alumin vuot qua 60% trong lugng; tac
dung nay khong dugc cai thién hon nita, nhung chi phi vét liéu gia ting mot cach
dang ké. Do d6, tot hon 12 bd sung 60% trong luong bot alumin.

NH,CI ding dé hoat hoé su khuéch tan va tham nhép bang cach cho phén
mg v6i nhom, kém, ddng va magie hoa hoi. NH,Cl dugc bd sung voi luong 30%
trong luong. Khi NH,Cl duoc bd sung vao véi luong nhd hon 30% trong lugng,
phan Gng v6i nhom, kém, ddng va magie hoa hoi khéng dugc thuc hién mdt cach
chinh x4c, do d6 khong hoat hod su khuéch tan va thAm nhdp. Trai lai, khi NH,Cl
vuot qua 30% trong lugng, tic dung nay khong dugc cai thién hon nita, nhung chi
phi vat liéu gia tding mot cach dang ké. Do d6, t6t hon 1 bd sung 30% trong lugng
NH,CI.

K&m dugc tao hdn hop dé ngdn sy an mon kim loai ma tiép xuc véi nude va
can duogc st dung cho céc ung dung dién. 2,5% trong lugng kém dugc tron. Khi ty 1€
tron cua kém vugt qué 2,5% trong luong, sy &n mon kim loai ma tiép xuc voi nudc
c6 thé khong dugc ngin ngira mot cach chinh xéac. Tréi lai, khi ty 1€ tron cua kém
vuot qua 2,5% trong lugng, tdc dung nay khong dugc cai thién hon nita, nhung chi
phi vat li¢u gia ting mot cach dang ké. Do d6, 2,5% trong luong kém t6t hon 1a dugc
tron.

Poéng duoc két hop v6i nhém dé lam gia ting do cimg va dd bén kéo cua
kim loai. 2,5% trong lugng dé)ng dugc tron. Néu ty 1€ trén cda déng nhé hon 2,5%
trong luong, do cing va d6 bén kéo cia kim loai co thé khong dugc gia ting mot
cach chinh x4c khi dong dugc két hop v6i nhom. Trai lai, khi ty 18 tron cta ddng

vuot qua 2,5% trong lugng, tic dung nay khong duogc cai thién hon nira, nhung chi
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phi vat liéu gia ting mot cach dang ké. Do dé, 2,5% trong luong d(“)ng tdt hon 1a
“duogc tron.

Do kim loai magie nguyén chét c6 do bén két ciu thip, kim loai nguyén
chat duge sir dung két hop v6i kém va cling 1am gia tang do cumg, dd bén kéo va do
chiu &n mon cda kim loai. 2,5% trong luwong magie dugc tron. Khi ty 1€ tron cia
magie nho hon 2,5% trong lugng, do ctng, do bén kéo va dd chiu mai mon cua kim
loai d6i v6i nuéc mudi cta kim loai khéng duge cai thién mot cach dang ké khi
magie duoc két hop véi kém va tuong tu. Tréi lai, khi ty 1€ trdn cua magie vugt qua
2,5% trong lugng, tdc dung nay khong dugc cai thién hon nira, nhung chi phi vét liéu
gia taing mot cach dang ké. Do d6, 2,5% trong lugng magie tdt hon 1a duoc tron.

Titan 1a nguyén t6 kim loai chuyén tiép co trong luong nhe, cing va do chiu
&n mon c6 mau sang kim loai trang bac. Do d6, do titan ¢6 do chiu 4n mon tuyét voi
va chi ¢6 trong lugng nhd hon 60% so vé6i thép do trong luwong riéng thip, titan dugc
Kkét hop sao cho trong luong cta vét li€u phi duge phi 1én vat liéu nén kim loai duogc
gidm va dg sang gia tdng va do chiu nudc va chiu an mon 1a tuyét voi.

2,5% trong lugng titan dugc tron. Néu ty 1€ tron cua titan nho hon 2,5%
trong lugng, trong luong cla vat liéu phi duge phi 1én vat lidu nén kim loai khong
dugc gidm nhiéu va déc tinh sang, do chiu nudc va do chiu an mon khong dugc cai
thién nhiéu. Trai lai, khi ty 1€ tron cua titan vuot qué 2,5% trong lugng, tac dung nay
khong dugc cai thién hon nita, nhung chi phi vat lidu gia ting mot cach dang ké. Do
do, 2,5% trong luong titan tdt hon 1a duoc tron.

Phuong phap phi bé mit cta 18 lip 14 theo sang ché dugc mo ta dudi day. |

L5 lip 14 ma trong d6 16p phtt ¢6 do chiu an mon dugc tao ra va vét liéu
phi dugc két hop nho cu thanh dwoc dit véi nhau vao trong 10 bit kin va khi agon
dugc phun vio trong 10 bit kin nay véi tbe do 2L/phat dé ngan khong cho 15 lip 14
bi oxy hod. Trong khi khi agon dugc phun vao, 10 bit kin nay dugc duy tri & nhiét do
nam trong khoang tir 700 dén 800°C trong tir 4 dén 5 gio.

Bot alumin, k&m, ddng, magie va titan hoa hoi dugc tao ra trong 10 bit kin
bang cach thuc hién budc va hop hop chit chira bot alumin, kém, dong, magie va
titan thAm vao bé mat cta 15 1ip 14 dé tao ra 16p phu.

Nhié€t dd bén trong cta 16 bit kin dugce duy tri & nhiét do nam trong khoang
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tir 800 dén 900°C trong tir 30 dén 40 gior twong déi v6i hdn hop vat liéu phi/chit nén
sau khi 16p phd chiu an mon dugc tao ra, 16p pht chiu dn mon dugc tao ra trén bé
mit cla cua vat liéu nén dé phan cach bé mit cta vat liéu nén véi khong khi bén
ngoai. Trong trudng hop nay, dé thuc hién quy trinh nhu vay, do su thay ddi nhiét do
dot ngdt c6 thé khién cho 16p phu trén bé mit vat lidu nén bj boc ra, su thay déi vé
nhiét d6 xay ra & toc do 60°C/gid.

L6p phu chiu dn mon theo sang ché c¢6 cac uu diém sau.

Do 16p phti chiu in mon theo sang ché ¢6 khoang sép dung rét rong, 16p phu
chiu an mon nay c6 thé dugc 4p dung theo nhidu phuong phép khic nhau bao gdm
phuong phap pht che, son phun, phtt nhiing, 1am ngép va tuong tu.

Ngoai chirc ning bao vé chii yéu chéng lai sy an mon va/hodc boc vay, 16p
phtt chju dn mon theo sang ché c6 thé duoc 4p dung véi do day 16p rat mong dé cai
thién kha nang dan dién va lam giam vat liéu va chi phi. Ch4t mdi dén dién mong c6
thé dugc 4p dung 1én trén 16p phu chiu an mon khi kha ning din dién cao dugc
mong mudn thdm chi sau quy trinh duc nhiét.

Sau quy trinh dtc hodc quy trinh diic nhiét, 16p phu c6 thé duge giit trén bé
mit cla chat nén, vi du, c6 thé gia tang do chéng xudc, cai thién su bao vé an mon,
dap ung vé bén ngoai thim my, ngin ngira sy mAt mau va thay déi kha ning dan
dién va c6 thé dugc cung cap nhu chit mdi ding cho quy trinh xudi dong (vi du, ing
dung ngdm tdm va nhung dién di) trong linh vuc ¢6 lién quan.

Theo séng ché, do 16p pht duogc tao ra tir bdt alumin, NH,4Cl, kém, déng,
magie va titan dwgc dp dung cho 16 1ip 14 theo sang ché, hién twong in mon bé mat
cua 16 lép 14 ¢6 thé duogc ngédn khong cho bui, tap chit va tuong tu.

Ngoai ra, 16p phd bao vé bé mit chtra thanh ph?ln silic ¢6 thé duge tao ra
trén cam bién trong tai 20 dé giai quyét vdn d& 1am bin ma khién cho chi din sai va
rit ngan tudi tho ctia cam bién trong tai 20.

Lép phu bao vé bé mat ngdn chdn viéc gén vao cua cac vi sinh vat, vat liéu
nbi, do d6 ngin ngira su chi dén sai va kéo dai khoang thdi gian dich vu cta cam
bién trong tai 20 theo cach ban vién. Khi phuong phép tao ra dung dich phi dugc méo
ta vin tit, trude tién dung dich dimetyldiclosilan dwgc hoa tan trong dung dich etyl

axetat & ty 18 thé tich ndm trong khoang tir 2 n 5% dé tao ra dung dich phu. Trong
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truong hop nay, khi ham lugng cta dung dich dimetyldiclosilan nhé hon 2%, tac
dung phu khong thé thu duge mét cach ddy di va khi ham lugng cia dung dich
dimetyldiclosilan nhiéu hon 5%, 16p pht bao vé bé mit trd nén qué day va két qua
13, higu qua bi giam. Tét hon 1a d6 nhét dung dich cia dung dich phii duge hoa tan &
ty 1& nhu vdy ndm trong khoang tir 0,8 dén 2cp (centipoaso) khi xét dén thoi gian
phti va do day 16p phi. Ly do 1a khi d6 nhét qua thap, thoi gian phi cin phai day va
khi d6 nhét qué cao, 16p pht trd nén day va khong dugce 1am khd va 16p phi khong
ddng nhét c6 thé khién cho cam bién chi dan sai.

Theo sang ché, bé mat ciia cam bién trong tai 20 dugc pht bang dung dich
phu duoc tao ra nhu dugec mo ta trén day vdi do day 1pum hoac nhd hon. Trong
truong hop nay, khi ¢ day ctia 16p phit bao vé bé mit vuot qua 1pum, do nhay cia
cam bién bi giam va két qua 13, theo sang ché, do day cia 16p bao vé bé mat bi gbi
han & 1um hodc nhé hon. Ngoai ra, do phuong phap phi 16p phti bao vé bé mit véi
do day, phuong phap phun dung dé phun dung dich pha 1én trén bé mit ciia cam bién
trong tai 20 gip khoang tir 2 dén 3 14n c6 thé dugc sir dung.

Hon nita, 16p hép thu 4m thanh c6 thé dugc ap dung cho bé mat trong cua
hop bén ngoai ciia b didu khién 30. Két cdu khong dét ciu thanh 16p hép thu 4m
thanh, két cAu khong dét duge bdm kim c6 thé duogc st dung.

Dang soi cu thanh 16p hép thu 4m thanh dugc tao ra tir két cdu khong dét
bidm kim bao gém sgi polyeste, soi ni 16ng, sgi polypropylen, soi acrylic, soi tu
nhién va tuong tu.

Tét hon 13, d6 day cua 16p hdp thu 4m thanh nim trong khoang tir 0,3 dén
15mm. Khi d6 day ctia 16p hép thu 4m thanh nhé hon 0,3mm, khong thé thu dugc da
tac dung hép thu 4m thanh va khi d6 day ctia 16p hip thu 4m thanh 16n hon 15mm,
khoang trdng bén trong ciia hop bén ngoai cia bd didu khién 30 dugc giam va
khoang tréng clia hdp bén ngoai khong thu duge mot cach diy du va két qua 1a,
khong dugc uu tién.

T6t hon 13, trong luong don vi ctia 16p hdp thu 4m thanh nim trong khoang
tir 10 dén 1000g/m*. Khi trong luong don vi cia 16p hép thu 4m thanh nho hon
IOg/mz, khong thu dugc tac dung hép thu &m thanh dd va khi trong luong don vi cua
16p hap thu 4m thanh 16n hon 10g/m?, dic tinh trong lwong nhe cua hdp bén ngoai

-15-



31551

ctia bd diéu khién 30 c6 thé khong duoc dam bao va két qua 13, khong duge wu tién.

Tét hon 13, dd min cua soi cAu thanh 16p hép thu 4m thanh nim trong
khoang tir 0,1 dén 30 decitex. Khi d6 min nho hon 0,1 decitex, s& khé hap thu tiéng
6n tan s thp va dic tinh dém bi giam, ma diéu nay khong dugc wu tién. Hon nita,
khi d6 min 16n hon 30 decitex, khé hap thu tiéng On tan sb cao, ma diu nay khong
dwoc uu tién. Trong s chung, d6 min cta soi ciu thanh, 16p hép thu am thanh t6t
hon nita 12 nam trong khoang tir 0,1 dén 15 decitex.

Do 16p hép thu am thanh dugc bd tri trén 16p trong cua hop bén ngoai cua
bo diéu khién 30, tiéng 6n c6 thé duoc giam khi bo didu khién 30 dugc hoat dong.

Hop bén ngoai cia mddun truyén thong 32 dugc tao ra tir nhyua tong hop va
2,6-DI-BUTYL-4-METYLPHENOL (BHT) ma 1a chét chéng oxy ho4 phenol dugc
b sung vao hop bén ngoai dugce tao ra tir nhua tong hop dé lam gia tiang stic chéng
oxy hoa. BHT lam gia ting sirc chiu ozon va stic chdng oxy hod va ngin ngira su dn
mon va oxy hoa hdp bén ngoai cia modun truyén théng 32.

Khi tong ctia vat liéu nhua téng hop va BHT 1a 100 phan trong luong, tot
hon 1a BHT chtra tir 0,4 dén 1,2 phan trong luong. Ly do 1a khi luong bd sung cua
BHT nho hon khoang néu trén, s& kho thu dugc stic chng oxy hoé va khi luong bd
sung 16n hon khodng néu trén, mat d va do viing chic cta sgi bi anh huéng.

Theo séng ché, do BHT con dugc bd sung vao hop bén ngoai cia moédun
truyén théng 32 duogc lam tir vat liéu nhwa tdng hop, sttc chéng oxy hoa dugc ting
cudng rét 16m, do d6 lam tdi da tudi tho ctia san phém.

Pon yéu ciu cép bang doc quyén sang ché nay yéu cau huéng quyén uu tién
Acﬁa don yéu cau cép bing doc quyén sang ché Han Québc sb 10-2016-0152388 nop
ngay 16 thang 11 nim 2016, ndi dung cia don yéu ciu nay duoc dua vao ban mo ta

ndy bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng chdng 14t cho xe c6 banh xich ding cho xay dung cong trinh, hé thdng
nay bao gdm:

cam bién tai trong (20) lép vao truc dudi (12), ma & trang théi tiép xuc trong
v6i banh xich (10) & cam nhén trong tai tiép dét gitra banh xich (10) va mat dét;

bo diéu khién (30) phén tich su phan phdi trong tai tiép dét ciia toan bd phin
tiép dat ctia banh xich, ma tiép xtc v6i mit dat dua trén tin hidu cam nhan clda cam
bién tai trong (20); va

bo hién thi (40) hién thi su phan phéi trong tai tiép dit cta banh xich, ma
dugc phén tich boi bd diéu khién (30),

trong d6 cam bién tai trong (20) dugc 1ip vao mdi truc dudi (12) ma & trang
thai tiép xic trong v6i dé xich (11) cta banh xich (10),

cam bién tai trong (20) duge lip va gin chat vao trong 16 lip (14) duoc tao ra
trén truc quay (13) ctia mdi truc duéi (12) trén so d6 kiéu chét,

céc dé xich (11) dugc trang bi cho banh xich (10) theo két cdu dugc néi trong
mét than, dé xich duoc lan quay duoc trén banh xe (15), banh dan dong cua can chu,
va banh xe dém (16) & trang thai khong hoat déng, khung bén (18) duoc lap dat gifta
banh xe (15) va banh xe dém (16), truc trén din huéng quay (17) dugc lip vao phan
trén ctia khung bén (18) ma & trang thai tiép xuc trong v6i banh xich trén (10), va cac
truc duéi din huéng quay (12) duoc lip bén dudi khung bén (18), ma & trang thai
tiép xuc trong v6i banh xich (10) dwoc tiép dét, cac truc dudi (12) dugc bd tri nhiéu
doc theo huéﬁg quay ctia banh xich (10) v&i khoang cach khong ddi, dé xich bén
trong (11) tao ra banh xich tiép xuc (10) va dan huéng chuyén dong quay cia banh
xich (10);

mbi dé xich (11) tao ra banh xich tiép xtic voi mit dat khi banh xich (10) quay,
nh& vay tai trong tiép xuc dét dugc truyén tir dé xich dén phia truc duéi (12), va tai
trong tiép xtic d4t duoc truyén tir dé xich (11) dén phia truc dudi (12) duge phat hién
b&i cam bién tai trong (20), sau d6 tin hiéu da dugc phat hién ciia cam bién tai trong
(20) dugc truyén dén bo diéu khién (30) bb tri trong budng din dong,

bo diéu khién (30) phan tich sy phan phdi cta trong tai tiép dat dbi véi toan
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bo banh xich tiép xtic dat dua trén tin hi€u da dugc phat hién ctia cam bién tai trong
(20);

bo diéu khién (30) ¢6 ndi véi phuong tién canh béo (36), va, néu c6 kha niang
bi 14t nghiéng theo su phan phdi trong tai tiép dat ctia banh xich, ma dugc phan tich
trong bd diéu khién (30), ngudi 1ai xe c6 thé nghe thdy thong qua phuong tién canh
bao (36), khién cho ngudi 1ai xe c6 thé biét kha ning bi 14t nghiéng bang cach nghe
4m thanh canh bio ma khéng cin nhin bd hién thi, nho d6 ngin ngira tai nan 14t
nghiéng bang cac bién phap dimg hoat dong;

16p son dé chéng mon duoc son quanh truc quay (13), 16p son dé chdng mon
dugc tao ra tir bdt cia hdén hop gém 96~98% trong luong crom oxit (Cr,O3) va
2~4% trong luong titan dioxit (TiO,) duoc phun vao truc quay (13), va dugc son dé
duy tri plasma c6 d6 day khoang 50~600 pm va do cting khodng 900~1000HV;

truc quay (13) ¢6 16 1ap (14) dugc tao ra trén né, va 16p son dé chéng mon
duqctaoraquanh161§p(14%ldpsandéchéngrnbnduqctaoraﬁk6096&ongluqng
bot nhom oxit, 30 % trong luong NH,Cl, 2,5% trong luong kém, 2,5% trong luong
d@)ng, 2,5% trong lugng magie, va 2,5% trong lugng titan;

1(’rp dé bao vé bé mit dugc tao ra trén cam bién tai trong (20), dung dich son
ctia 16p d& bao vé bé mit dugc tao ra bang cach hoa tan dung dich diclodimtylsilan
trong étyl axetat dung dich véi ty 1 thé tich khoang 2-5%, d6 nhét cua dung dich
son nim trong khoang tir 0,8 dén 2cp (centipoaso);

16p hép thu 4m thanh dugc son vao phia trong cua v6 ngoai ctia by diéu khién
(30), @6 day cua 16p hap thu 4m thanh khoang 0.3 ~ 15mm, trong luong don vi cla
16p hap thu 4m thanh khoang 10 ~ 1000g/m* va d6 min cia s¢i tao ra 16p hép thu
&nmmmn&nHMQKMﬁmﬁﬁml~thdwmva

su phan phdi trong tai tiép dit trén toan bd phin tiép dit cua banh xich dugce
phan tich boi bo didu khién (30) duge truyén dén budng van hanh cia xe dung cho
xdy dung céng trinh qua modun truyén thong (32), v ngoai cia mddun truyén thong
(32) dugec tao ra tir nhua téng hop, vé ngoai clia vét liéu nhwa téng hop duge bd sung
BHT(2,6-DI-BUTYL-4-METHYLPHENOL), 13 chit chdng oxy héa gbc phenol, va
néu tong cta vat liéu nhua tong hop va BHT bang 100 theo trong lwong, BHT c6
khoang 0,4~1,2 trong lugng.
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2. Phuong phép chdng 14t cho xe ¢6 banh xich dung cho xdy dung céng trinh nhd
ding hé théng chdng 14t cho xe c¢6 banh xich dung cho xdy dung cong trinh theo
diém 1, phuong phép nay bao gdm céc bude:

cam nhan, nhd cam bién tai trong (20) lip vao truc dudi (12), ma & trang thai
tiép xtc trong véi banh xich (10), trong tai tiép dét giita banh xich (10) va mat dét;

phan tich, nhd bd diéu khién (30), su phan phéi trong tai tiép dét cua toan bd
ph::in tiép dét ctia banh xich, ma tiép xtc v6&i mat dat dua trén tin hiéu cam nhan cua
cam bién tai trong (20); va

hién thi, nho bd hién thi (40), su phan phdi trong tai tiép dét cia banh xich,
ma dugc phan tich bai bo didu khién (30),
trong d6 kha ning bi 14t nghiéng dugc xac dinh theo su phan phdi trong tai tiép dit
clia banh xich dugc phan tich béi b diéu khién (30) dé dua ra canh bao thong qua
phuong tién canh bao (36).
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FIG.1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5A

o Vi du cam bién vé kha n&ng roi xudng trong qua trinh van
hanh ngoai trtr nang lén

Q e > A A > % - X ’ 1% X
Vi du cam bién vé kha nang roi xudng do sut lin mat dat trong
qua trinh van hanh nang lén lap lai
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FIG. 5B

o Vi du cdm bién vé kha nang roi xudng phu thudc vao sw sut Itn
phia trwéc hodc mat dat mém trong qua trinh van hanh nang
lén
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FIG. 5C
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o Vi du cam bién vé kha n&ng roi xuéng phu thudc vao
dd nghiéng trwéc bén trai trong qua trinh nang Ién
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FIG. 5D

° Vi du cam bién vé kha nang roi xuéng trong qua trinh
van hanh nang Ién va quay trén doc
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FIG. 5E

40

° Vi du cam bién vé kha nang roi xuéng phu thudc vao diéu
kién thoi tiet nhw gio trong qua trinh van hanh
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