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héi dang thanh, phuong phap nay bao gdm: /(1) budc tao ra phoi tao hinh ludi gat dan h01
dugc 1am tir cao su polyuretan; (2) budc tdm it nhit mot phan, ma tiép xtc voi chi tiét
mang anh, ctia phoi tao hinh ludi gat dan hdi bang ché pham co thé hoa ciing bang tia cuc
tim bao gém hop chét (met)acrylat; (3) budc nhing phan da dugc tim cia phdi tao hinh
ludi gat dan hoi trong dung moi rua dé loai bo ché pham co thé hoa cing bang tia cuc tim
bao gom hop chat (met)acrylat con sot trén bé mit cia phan dugc tam; va (4) bude hoa
cing che pham c6 thé hoa clmg bang tia cyc tim bao gom hop chat (met)acrylat ma da
duogc tim cho phdi tao hinh ludi gat dan hoi dé tao ra ludi gat dan hoi.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap sin xuét ludi gat, ludi gat, thiét b tao
anh, va khay muec.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Pén nay, thié't bi tao anh dién quang d& st dung cac thiét bi gat muc, ma
1a cac phuong tiéﬁ lam sach, dé loai bd muc du khong can thiét, chua dugc van
chuyén-'bém dinh trén bé mat ca chi tiét mang anh nhu cac trong quang din, ma
12 cac chi tiét dich lam sach, sau khi &nh muc ducjc chuyén 1én trén gidy chuyén
nhiét hodc phuong tién vén chuyén trung gian.

Céc thiét bi lam sach d3 biét sir dung céc Iudi gat dan hoi dang thanh 1am
céc chi tiét 1am sach, vi cac ludi gat dan hoi dang thanh thuong co6 thé tao ra céc
két cAu don gian va co hiéu sut 1am sach tuyét voi. Mbi ludi gat dan hdi duoc
tao ra tir vat liéu dan hdi nhu cao su polyuretan. Vi diu co s& cia ludi gat dan
hdi duoc d& trén chi tiét d&, phin mép cta du nhd duge ép nguoc lai bé mit
ngoai vi cta chi tiét mang anh dé ngin chin, cao, va loai bé muc con sot lai trén
chi tiét mang anh.

Tuy nhién, véi ludi gat dan hdi duoc tao ra tir polyuretan, nhu dugc
minh hoa trong FIG. 6A, luc ma sat gifra chi tiét mang anh 123 va ludi gat 62
ting 1én @& kéo ludi gat 62 theo chiéu ma trong d6 chi tiét mang anh 123 di
chuyén, dé 1am cho phz‘?m mép cua d4u nhd 62¢ cua ludi gat 62 cudn lai. Khi qué
trinh cao sach dugc tiép tuc & trang théi ma phin mép cua dau nhé 62c cia ludi
gat 62 cudn lai, sy mai mon tai chd xudt hién ¢ vi tri ma & trén bé mjt dau nhd
ludi gat 62a cua ludi gat 62 va cich xa phén mép cua d4u nhd 62¢ vai micromet
nhu dugc minh hoa trong FIG. 6B. Khi qué trinh cao sach dugc tiép tuc & trang

thai ndy, su mai mon tai chd 16n hon dén mic phan mép cia dau nho 62¢ cuoi
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cung cling bi mon di nhu dugc minh hoa trong FIG. 6C. Khi phan mép cua dau
nho 62c¢ bi mét di, muc khong thé dugc cao sach va xay ra viéc khoéng cao sach.
S6 chi din 62b c¢6 nghia 1a bé mat thang dung trén phan mép cua d4u nho.

Do d6, d& han ché su gdp mép clia phan mép cia d4u nho cta ludi gat,
¢6 nhu ciu tao ra phan mép cla dAu nho c6 d6 cling cao dé tao ra phan mép ctia
dAu nhd it bi bién dang. P& lam phuong phép tao ra d4u nho c6 d cing cao, Tai
liéu sang ché 1 bdc 16 phuong phép nhing bé mit va phan bén trong ctia ludi gat
vao nhua cé thé hoa cung béng tia cuc tim dé tao ra d6 cimg cao va tao ra phé“m
mép ctia dau nho it bi bién dang theo thoi gian.

Pé 1am phuong phap pht dung dich x&r ly nhing dé tao ra bé mit va
phan bén trong cua ludi gat dan hdi c6 do cung cao, c6 phuong phap nhing cao
su uretan, ma la vat liéu nén cta ludi gat dan hoi, bé'lng nhua cé thé hoa cung
br?mg tia cuc tim tur bé mit ctia cao su uretan, loai bo ph?m nhua con thira trén bé
mit cla ludi gat sau bude nhung, va sau d6 hoa cung nhya nay bing céach chiéu
tia cuc tim. Trong phuong phap nay, budc loai bo phén nhwa con sét trén bé mat
ctia ludi gat duoc tién hanh bing cach thyc hién lam sach bang ludi gat theo
chidu dai hon bing dung méi. Tuy nhién, dung mdi c6 thé tach khong chi nhya
trén bé mit clia cao su uretan ma con nhya da duogc tAm 1én trén phﬁn bén trong.
Vi nhua tach duoc bam dinh 1én trén vai khong dét dugc ngédm bang dung mdi
duoc str dung dé 1am sach, néng d6 nhua bam dinh vao vai khong dét ting lén
khi thuc hién lam sach, dé lam giam kha nang tach nhua. Két qua la, kha nang
gat 1a khong déu theo chiéu dai cua ludi gat gy ra sy giam dan hodc su khong
ddng déu vé luong nhya con lai trong phéan bén trong cua ludi gat, va diéu nay
da duoc khéng dinh béi su xuét hién do cimg gidm va tinh khong déng déu vé
d6 cung sau khi hoa cling sau cung. Ludi gat ma giam dan vé& d6 cung hodc

khéng ddng déu vé do cimg theo chiéu dai 1a khong thé tac dung 4p lyc Ién trén
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chi tiét mang anh mot cach dong déu theo chidu dai va lam cho mét phan muc
trugt qua do, khién cho khong gat dugc sach. Hon nita, nhua da duoc tAm duoc
tach ra voi luong 16n khi duge duy tri trong thoi gian dai tiép xtc v6i dung moi
duoc st dung dé lam sach, 1am gidm kha nang tao ra do cimg cao ngay ca khi
nhua nay dugc hda cung. Diéu nay lam cho phan mép cua dau nho cudn lai,
khién cho muc truot qua va khong duoc gat sach.

Hon thé nita, nhu dugc mo ta trong cac Tai liéu sang ché 2 va 3, ludi gat
dugc tao ra nho budce tAm va budc xur ly héa cliimg c6 cac phan nhd bé mit clia
16p bi cudn trir phi phén can trén bé mit cua ludi gat duoc loai bo déng déu sau
budce xtr Iy nhing. Trong khi 1am sach myc con du trén chi tiét mang anh, ludi
gat nay cho phép muc trugt qua xung quanh phan nho ndy, lam giam hiéu qua
]am sach. Sau khi tam hop chét isoxyanat, Tai liéu sang ché 2 st dung budc thdi
khong khi nong 8 thdi ra xa phan du ctia hop chét isoxyanat va sau d6 lam sach
hop chét isoxyanat bang dung méi dé loai boé hoan toan. Khong chi xur ly bing
khong khi nong, ma con lam sach bang dung mdi tao ra sy khac nhau ve do
cung theo chiéu dai ctia ludi gat nhu duge mo ta trén day.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cép patent Nhat Ban 6 2012-282844

Tai lieu sang ché 2: Coéng b6 don yéu cau cip patent Nhat Ban 56
2004-280086

Tai lieu sang ché 3: Cong b6 don yéu cau cip patent Nhat Ban sd
2007-52062
Ban chat k§ thuit cia sing ché
Vén dé ky thuat

Sang ché da duge tao ra dyua trén viéc xem xet c4c van dé duoc mo ta
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trén day va muc dich la dé xut phuong phép san xut ludi gat bao gdm it nhat
mdt ludi gat dan hoi dang thanh, phuong phép nay c6 thé khic phuc dugc hién
tuong giam hiéu qua gat sach ma co thé xuét hién do su khac nhau ve do cing
theo chidu dai cia ludi gat dan hdi va cac phin nhd bé mit clia ludi gat dan hoi.
Giai quyét vén dé cia sang ché

Phuong phép san xuit ludi gat theo sang ché 1a phuong phép san xuét
ludi gat bao gbm it nhat mot ludi gat dan hdi dang thanh, phuong phap ndy bao
gom:

(1) budc tao ra phoi tao hinh ludi gat dan hdi duge lam tir cao su
polyuretan;

(2) budc tAm it nh4t mot phan, ma tiép xtic voi chi tiét mang anh, cla
phéi tao hinh ludi gat dan hdi bing ché phim c6 thé héa cimg bang tia cyc tim
bao gébm hop chét (met)acrylat;

(3) budc nhing phin da dugc tAm ciia phéi tao hinh ludi gat dan hoi
trong dung moi rua dé loai bo ché pham c6 thé hoa cimg bang tia cuc tim bao
gdm hop chét (met)acrylat con sét trén bé mat cua phan dugc tam; va

(4) buéc hoéa ctng ché phAm c6 thé hoa cimg bing tia cuc tim bao gom
hop chét (met)acrylat ma di dugc tAm cho phéi tao hinh lui gat dan hoi dé tao
ra ludi gat dan hdi.

Hiéu qua cia sang ché

Phuong phép san xuét ludi gat theo sang ché tAm bé mit cta phoi tao
hinh [udi gat dan hdi bing ché phdm c6 thé héa cimg béng tia cyc tim bao gom
hop chat (met)acrylat, va sau d6 loai bo phan du cta ché pham c6 thé hoa cimg
bing tia cuc tim con sét trén bé mit ciia phoi tao hinh ludi gat dan hoi bang cach
nhiing trong dung mdi rta trong thoi gian nhét dinh. Budc nay c6 thé lam cho

ché phim c6 thé héa cting bang tia cuc tim dugc loai bd ddng déu theo chidu dai
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cua ludi gat, c6 thé kim ham su chay cua muc va khéc phuc dugc viéc giam hiéu
qua lam sach.
MBS ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1A 14 hinh v& mit cét phong dai cta ludi gat, minh hoa trang thai
ma ludi gat tiép xtc bé mit cua tréng quang dan;

FIG. 1B 1a hinh v& mait cit phong dai cua luGi gat, minh hoa phﬁn luGi
gat 62 & va bao quanh phan mép cua diu nhé 62¢ & trang thai dugc phéng dai;

FIG. 2 12 so db két cAu ctia may theo phuong 4n cua sang ché;

FIG. 3 1a so d6 két cdu cua bd phéan tao 4nh theo phuong an cia sang
ché;

FIG. 4 13 hinh v& phdi canh cua ludi gat theo phuong 4n cila sang ché;

FIG. 5 1a hinh v& minh hoa mét phan, & d6 d6 rong cia phan bi mai mon
dugc do, cia ludi gat dan hoi;

FIG. 6A 1a hinh v& minh hoa trang thai ma phan mép cta dau nhd cta
ludi gat bi cudn lai;

FIG. 6B 12 hinh v& minh hoa sy mai mén tai chd ctia bé mit ddu nhé cia
ludi gat; va

FIG. 6C 1a hinh v& minh hoa trang thai ma phan mép ctia dau nhé cta
ludi gat bi gly.
MBO ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuét ludi gat theo sang ché 1a phuong phap san xuét
ludi gat bao gdm it nhat mot ludi gat dan hdi dang thanh, phuong phap nay bao
gdm:

(1) bude tao ra phdi tao hinh ludi gat dan hdi duge lam tir cao su
polyuretan;

(2) bude tam it nhat mot phén, ma tiép xtic v6i chi tiét mang anh, ctua
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phoi tao hinh ludi gat dan hdi bang ché phim c6 thé héa cling bang tia cuc tim
bao gém hop chit (met)acrylat;

(3) budc nhung phan di dugc tAm cua phéi tao hinh ludi gat dan hdi
trong dung moi rira dé loai bo ché phdm c6 thé hoa cimg bang tia cuc tim bao
gom hop chit (met)acrylat con sét trén bé mat cua phan duoc tAm; va

(4) budc héa cimg ché pham c6 thé héa cing bing tia cuc tim bao gdm
hop chét (met)acrylat ma d& duoc tm cho phéi tao hinh ludi gat dan hdi dé tao
ra ludi gat dan hoi.

B& mit cua phoi tao hinh ludi gat dan hdi duoc tdm bang ché pham c6
thé hoa cting bang tia cuc tim bao gdm hop chat (met)acrylat, va sau d6 phan du
ctia ché phdm c6 thé héa ciing bang tia cuc tim con st trén bé mit ctia phdi tao
hinh ludi gat dan hdi duoc loai bo bang cach nhung trong dung méi ria trong
thoi gian nhét dinh. Budc nay c6 thé lam cho ché phdm c6 thé hoa cling bang tia
cuc tim loai bo ddng déu theo chiéu dai ctia phéi tao hinh ludi gat dan hoi.

Dung méi rira duoc st dung trong sang ché can phai hoa tan ché phim
c6 thé hoa clmg bing tia cyc tim con s6t trén bé mat cia phoi tao hinh ludi gat
dan hdi va loai bd ché phim c6 thé hoa cimg bang tia cuc tim ra khoi bé mat. Do
d6, mong mubn 13 gia tri SP clia dung moi rira gén bang 9,5, ma la gié tri SP cuia
cac loai nhya arylic théng thuong, va dung moi rira tuong thich cao vé1 voi ché
phim c6 thé hoa cimg bang tia cuc tim. Cu thé, tot hon néu gia tri SP cua dung
moi rira 1a 8,0 hoac 16n hon nhung 11,5 hoéc nhé hon.

Theo séang ché, “gia tri thong s6 do hoa tan (SP)” 14 gid tri duoc x4c dinh
dua trén 1y thuyét hoa tan thong thuong duge gidi thiéu bsi Hildebrand va céc
chire nang 1am chi dan vé d6 hoa tan cta dung dich nhi phan. Chinh gi4 trj thong
sb 14 tiéu chuén chi ra luc lién két gita cac phan tir. Do do, cdc hop chat phan

cuc nhu nudc duoc dua ra lam cac vi du co gia tri SP cao, va cac hop chat ky
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nude duoc dua ra lam vi du vé cac chét c6 gia tri SP thép.

Tuy nhién, dung mdi ma c6 thé hoa tan ché phdm cé thé hoa cling bang
tia cuc tim cling tdch ché phdm c6 thé hoa cimg bang tia cuc tim ma da nhing
cho phan bén trong ctia cao su, khién cho 16p héa cting 6n dinh khong thé duoc
tao ra trén bé mat. Két qua 13, co mébi lo ngai réng su khong déng déu vé do
cung bé mit c6 thé xuét hién. Do d6, tot hon néu dung mo6i dugce st dung dé rua
1a dung mdi ma c6 dd nhét cao va khong thé dé dang ngdm vao phan bén trong
clia phéi tao hinh ludi gat dan hdi. o nhét cua dung méi & 20°C tbt hon 13 0,9
[mPa-gidy] hodc 16n hon va tét hon nita 1 23 [mPa-gidy] hodc nhé hon.

Do nhét cia dung moi c6 thé duoe do theo phuong phép thong thuong,
va c6 thé duoge do bz‘?mg, vi du, nhét ké mua tir Brooklyn, str dung ty trong ké.

Dung mbi ¢6 ap suit hoi thap c6 tdc dd ngim vao phan bén trong cao su
uretan thap hon, dan dén luong dung moéi ngdm thap hon vao phéan bén trong cla
ludi gat dan hoi. Biéu nay co thé han ché viéc hoa tan nhua tur phﬁn bén trong
ctia phéi tao hinh ludi gat dan hoéi. Do d6, dung méi cé 4p suit hoi thép 1a duogc
uu tién. Cu thé, ap suét hoi ctia dung méi & 20°C tbt hon 1a 15 [kPa] hodc nhé
hon va t6t hon nita 14 0,1 [kPa] hodc 16n hon.

Ngoai ra, dung méi rira bao gdm hop chét c¢6 cAu tric héa hoc vong la
thap hon téc d6 ngdm vao phdi tao hinh ludi gat dan hoi. Ly do cho didu nay la
chua rd rang nhung dugc xem 13 do céu tric cong kénh cia hop chét vong so
véi, vi du, clu trac mach théng tao ra su céng kénh 16n hon khi thdm vao phﬁn
bén trong ctia phoi tao hinh ludi gat dan hdi. Do d6, tbt hon néu dung moi rira cé
cau tric vong, khong ¢ kha ning thdm vao trong phan bén trong cua phdi tao
hinh lu&i gat dan hdi mot cach d& dang, va it c¢6 kha ning hoa tan ché phim c6
thé héa ctimg bang tia cuc tim da duoc thim.

Vi du vé cac dung méi rira duge wu tién sir dung bao gom:

-8



31548

xyclohexan: c6 gia tri SP bing 8,2, d6 nhét (20°C) 1a 0,98 mPa-gidy, va
ap suét hoi (20°C) 12 10,4 kPa;

xyclohexanon: c6 gid tri SP bang 9,9, d6 nhét (20°C) 1a 1,78 mPa-gidy,
va 4p suét hoi (20°C) 14 0,5 kPa;

1-metoxy-2-propanol: ¢6 gia tri SP bang 10,4, d6 nhét (20°C) 1a 1,81
mPa-gidy, va 4p suét hoi (20°C) 13 1 kPa;

1-butanol: c¢6 gia tri SP bing 11,4, d6 nhét (20°C) 1a 3 mPa-gidy, va ap
suét hoi (20°C) 14 0,6 kPa;

metyl etyl keton: c6 gia tri SP bang 9,3, d6 nhét (20°C) 1 0,4 mPa-gidy,
va 4p suat hoi (20°C) 1 10,5 kPa;

toluen: c6 gia tri SP bang 8,9, 6 nhét (20°C) 1a 0,59 mPa-gidy, va 4p
suét hoi (20°C) 1a 3 kPa;

xylen: c6 gia tri SP bang 8,8, d6 nhét (20°C) 1a 0,81 mPa-gidy, va ap
sut hoi (20°C) 14 0,8 kPa;

butyl axetat: ¢ gia tri SP bang 8,5, d6 nhét (20°C) 13 0,74 mPa-gidy, va
ap suét hoi (20°C) 1a 1,3 kPa;

tetrahydrofuran: c6 gié tri SP bang 9,1, d6 nhét (20°C) 1a 0,49 mPa-gidy,
va ap suat hoi (20°C) 14 20 kPa;

axeton: c¢6 gia tri SP bang 9,9, d6 nhét (20°C) 1a 0,32 mPa-gidy, va ap
suét hoi (20°C) 1a 22 kPa;

etanol: c6 gid tri SP bang 12,7, d6 nhét (20°C) 1a 1,2 mPa-gidy, va ap
suét hoi (20°C) 14 5,9 kPa;

dietyl ete: c6 gi4 tri SP bang 7,4, d6 nhét (20°C) 1a 0,24 mPa-gidy, va ap
suét hoi (20°C) 12 58,6 kPa; va

etylen glycol: c¢6 gia tri SP bang 14,2, d6 nhét (20°C) 1a 23,5 mPa-giay,
va &p suit hoi (20°C) 14 0,07 kPa.
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Xyclohexan va xyclohexanon la déc biét duoc uwu tién.

Mot loai dung moéi rua co thé dugc st dung hodc hai hoic nhiéu dung
mdi rira ¢6 thé duogc st dung & dang hdn hop.

Sau khi nhing trong dung moéi rura, ¢ thé 1a budce bd sung dé loai bd
dung mo6i con lai trén phdi tao hinh ludi gat dan hoi. Céc vi du vé phuong phép
loai bd bao gdm, nhung khong chi giéi han &, 1am kho bang khong khi, phuong
phap hép thu dung mai vao trong vai khong dét hodc bot bién, phuong phap lam
truot chi tiét nhu thiy tinh trén phoi tao hinh ludi gat dan hdi, va loai bé bang
cach danh bong.

Ludi gat theo sang ché 12 1udi gat bao gém it nhat mét ludi gat dan héi
dang thanh. Ludi gat dan hdi bao gdbm phin nhing dugc nhing bang ché pham
c6 thé hoa cing bing tia cuc tim bao gdbm hop chit (met)acrylat va duoc hoa
clng bang tia cyc tim, phan duogc nhung 13 it nhat mét phan, ma tiép xic véi chi
tiét mang anh, cta phoi tao hinh ludi gat dan hdi duge lam tir cao su polyuretan.
Ludi gat dan hdi c6 d6 nham 35 [%] hodc nhé hon theo chiéu dai cta ludi gat
dan hdi vé do cting Martens do duogc tir cac bé mit cua ludi gat dan hdi & cac vi
trf ma & trén bé mit ngang va bé mit thing dimg cla phan dugc tim va &
khoang cach 20 [um] tir phin mép cta diu nhé cua ludi gat dan hdi. Do cimg
Martens ctia cac bé mit ciia phan duoc tAm cta ludi gat dan hoi 1a khong bi giéi
han mot cach cu thé. Tuy nhién, dé han ché su truot qua cua muc, tinh khong
déng déu vé do ctmg Martens do dugc tir cac bé mit & cac vi tri ma trén bé mit
nim ngang va bé mit thing ding va & khoang cach 20 pm tir phdn mép cia dau
nhd can phai bing 35% hodc nhé hon va tét hon 1a 30% hodc nho hon theo
chiéu dai.

Phén duoc tAm cta ludi gat dan hoi 13 phan thu duoc bang cach tim phdi

tao hinh ludi gat dan hdi véi ché phém c6 thé héa cung béng tia cuc tim bao
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gdm hop chit (met)acrylat va hoa cimg ché phdm c6 thé hoa cimg bang tia cuc
tim.

Mép (ttc 13, phin mép clia diu nho), ma dé tiép xtc chi tiét mang anh,
cta ludi gat dan hdi duoc chia thanh 5 phan bing nhau, va do cting Martens
dugc do tir cac bé mat & 5 vi trf ma nam trong 5 phﬁn béng nhau trén mdi bé mat
nim ngang va bé mit thing dimg cta phan duoc tdm cta ludi gat dan hdi va &
khoang cach 20 pm tir phin mép ctia dau nhé (tic 13, téng 10 vi trf). Gid tri nay
thé hién tinh khong ddng déu vé d6 cimg Martens theo chiéu dai thu dugc bing
cach tinh gia tri trung binh cua 5 vi tri trén mdi bé mit ndm ngang va bé mat
thang dtmg va tinh d6 1&ch 16n nhét tir gi4 tri phan trdm trung binh.

B& mit nam ngang dé cip dén bé mit diu nhé cua ludi gat dan hoi bao
gém phin mép ctia ddu nhé va hudng vé& phia bé mit ctia chi tiét mang anh &
phia truc theo chidu di chuyén cta chi tiét mang anh. Bé mit thing dimg dé
cap dén bé mit bao gdm phan mép cta dau nhoé va hudng vé phia bé mit cua chi
tiét mang anh & phia sau theo chiéu di chuyén cua chi tiét mang anh.

FIG. 4 13 hinh vé phéi canh cta ludi gat 62. FIG. 5 1a hinh v& mit cét
phong dai cua ludi gat 62.

Ludi gat 62 bao g@)m bd phan gilt dang thanh 621 dugc tao ra tir vat li€u
cting nhur kim loai hozc nhua cing va ludi gat dan hdi dang thanh 622.

Ludi gat dan héi 622 duoc gin chit & mot phia béi bd phén giit 621 bang,
vi du, chét két dinh. Phia dAu con lai cta bd phan giit 621 duoc lam hang trong
truong hop phuong tién gat 3.

T6t hon néu ludi gat dan hdi 622 ¢6 tinh dan hdi chdng va dép cao dé co
thé thich tng véi trng quang din 2 va cac g nhé trén bé mit cia tréng quang
dan.

Trong FIG. 4, s6 chi din 62a c6 nghia 1a bé mat dau nho (tie 13, bé mat
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nim ngang duogc dé cép trén ddy), va s& chi din 62b c6 nghia 13 bé mat thang
dimg trén phan mép cua d4u nhd.
Budc san xuét phéi tao hinh ludi gat dan hdi dugc 1am tir cao su polyuretan

Phdi tao hinh ludi gat dan hdi duoc 1am tir cao su polyuretan 1a khong bi
gi6i han mot cach cu thé va c6 thé dugc lya chon mot cach thich hop phu thude
vao muc dich du dinh. Vi du, phdi tao hinh lui gat dan hdi dugc tao ra bang
cach didu ché tién polyme polyuretan sir dung hop chat polyol va hop chét
polyisoxyanat, bd sung chat lam ctmg, va néu can, chat xuc tic lam cimg vao
tién polyme polyuretan, cho phép tién polyme polyuretan trai qua qué trinh lién
két nang trong khuén dinh trudc, cho phép san phim thu duoc trai qua qua trinh
xtr 1y sau khi tao lién két ngang trong 10, dc san phdm thu duoc thanh hinh
dang tAm bang cach duc ly tAm, dé yén san pham thu dugc & nhiét d6 thuong dé
gia hoa, va cit san pham thu dwoc thanh cic phan cé dang thanh c6 kich thuéc
dinh trudc.

Hop chét polyol 1 khéng bi giéi han mot cach cu thé va co thé duogc lua
chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Céc vi du vé hop chét
polyol bao gdm cac polyol trong lugng phén tir cao va céac polyol trong luong
phan ttr thap.

Céc vi du vé cac polyol trong lugng phan tir cao bao gdm: cic polyeste
polyol, ma 13 cac san pham ngung tu ctia cac alkylen glycol va axit di bazo béo;
polyol trén co sé polyeste nhu cac polyeste polyol cta céc alkylen glycol va axit
adipic, nhu etylen adipat este polyol, butylen adipat este polyol, hexylen adipat
este polyol, etylen propylen adipat este polyol, etylen butylen adipat este polyol,
va etylen neopentylen adipat este polyol; cac polyol trén co s& polycaprolacton
nhu polycaprolacton este polyol thu dugc bang cich polyme héa mé vong

caprolacton; va cac polyol trén co sé polyete nhu poly(oxytetrametylen)glycol
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va poly(oxypropylen)glycol. Mot trong cac polyol trong lugng phéan tir cao c6
thé duoc st dung riéng ré hosc hai hoic nhiéu polyol trong lugng phan tir cao c6
thé duoc sir dung két hop.

Céc vi du vé cac polyol trong lwong phan tir thap bao gébm: cac ruou héa
tri hai nhu 1,4-butandiol, etylen glycol, neopentyl glycol, va
hydroquinon-bis(2-hydroxyetyl)ete; va cac rugu hoa tri ba hodc cao hon nhu
1,1,1-trimetylolpropan, glyxerin, 1,2,6-hexantriol, 1,2,4-butantriol,
trimetyloletan, 1,1,1-tris(hydroxyetoxymetyl)propan, diglyxerin, va
pentaerythritol. Mot trong cac polyol trong luong phan tu thip c6 thé duoc s
dung riéng r& hozc hai hodc nhiéu polyol trong lugng phan tir thip c6 thé duoc
sir dung két hop.

Hop chat polyisoxyanat la khong bi gi¢i han mot cach cu thé va c6 thé
duogc lua chon mot cach thich hgp phu thugc vao muc dich dy dinh. Cac vi du vé
hop chét polyisoxyanat bao gébm metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), tolylen
diisoxyanat (TDI), xylylen diisoxyanat (XDI), naphtylen-1,5-diisoxyanat (NDI),
tetrametylxylen diisoxyanat (TMXDI), isophoron diisoxyanat (IPDI), xylylen
diisoxyanat dugc hydro héa (H¢XDI), dixyclohexylmetan diisoxyanat (H;,MDI),
hexametylen diisoxyanat (HDI), dime axit diisoxyanat (DDI), norbornen
diisoxyanat (NBDI), va trimetylhexametylen diisoxyanat (TMDI). M4t trong cac
hop chit polyisoxyanat nay c6 thé duogc str dung riéng r& hodc hai hodc nhiéu
hop chét polyisoxyanat c6 thé duoc st dung két hop.

Chét xtc tac lam ctng 1a khong bi gidi han mét cach cu thé va c6 thé
duoc lua chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Céc vi du ve
chét xtc tac 1am cimg bao gdbm 2-metylimidazol va 1,2-dimetylimidazol.

Luong chét xtc tac lam cung dugc su dung la khong bi gidi han mot

céch cu thé va c6 thé dugc lua chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich
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du dinh. Tuy nhién, lugng chit xdc tac lam cimg duge st dung tdt hon 13 tir
0,01% khéi lugng dén 0,5% khdi luong va tdt hon nira 1a tir 0,05% khéi lugng
dén 0,3% khéi luong tién polyme polyuretan.

Phéi tao hinh ludi gat dan hdi c6 thé 1a loai hai 16p ma trong d6 hai vat
liéu khac nhau duoc tao 16p.

FIG. 1A va FIG. 1B la c4c hinh v& mat ct phong dai cua ludi gat 62.
FIG. 1A 13 hinh v& minh hoa trang thai ma ludi gat 62 tiép xtic bé mit cta tréng
quang dan 2. FIG. 1B 14 hinh v& phéng dai minh hoa phan ludi gat 62 & va bao
quanh phan mép ctia ddu nho 62c.

Ludi gat dan hdi 622 thu dugc bing cach tAm it nhdt mot phan, ma tiép
xtc v6i chi tiét mang anh, cta phoi tao hinh ludi gat dan hoi bang ché pham c6
thé hoa ctng bang tia cuc tim bao gdbm hop chat (met)acrylat. Phéan mép ctia dau
nhd 62¢, ma 1a phan tiép xuc v6i chi tiét mang anh, duoc trai qua qua trinh xir Iy
tdm dugc mo ta chi tiét dudi day.

S6 chi din 62d c6 nghia I khoang tam.

D& lam dd cimg cua phdi tao hinh ludi gat dan hdi cla ludi gat dan hoi
622, tot hon néu nhiét do dinh tand cua cao su dugc do bang, vi du, DMS6100
mua tir SII NanoTechnology Inc. 1a 0 [°C] hoéc cao hon, va ma su khac nhau vé
do6 cing (JIS-A) ¢ 23 [°C] va do cung (JIS-A) ¢ 10 [°C] 1a 5 d6 hodc 16n hon.
(Budc tAm it nhat mot phan, dé tiép xtc véi chi tiét mang anh, ctia phdi tao hinh
ludi gat dan hdi véi ché phdm c6 thé hoa cimg bing tia cuc tim bao gdm hop
chét (met)acrylat).

Tt hon néu phin, ma dé tiép xuc chi tiét mang anh, ctia phéi tao hinh
ludi gat dan hoi 13 phan mép cua dau nhd cla ludi gat dan héi. Trong budc nay,
vi du, phdi tao hinh ludi gat dan hdi dugc tAm bang ché phdm c6 thé héa cimg

bing tia cyc tim bao gdm hop chét (met)acrylat theo cach sao cho budc xir ly
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tAm dugc st dung cho phin mép clia d4u nho.

C6 thé str dung budc xit 1y tm cho phin mép ctia dau nhé 62¢ cua ludi
gat dan hdi 622, bing cach tién hanh tAm ché pham c6 thé héa cling bang tia cuc
tim bao gébm hop chét (met)acrylat bang cach, vi du, quét bang chéi, phi phun,
va phu nhiing.

Bude xit Iy tm cAn dugc sir dung it nhit cho phin mép cia dau nho,
nhung t6t hon néu bude tim duge ap dung & khoang cach 0,5 mm hodc 16n hon
tir phdn mép cla diu nhd trén ca bé mit nim ngang va bé mit thing ding.
Trong FIG. 1B, dau dudi ctia ludi gat dan hdi 622 bao gébm phan mép cla dau
nhé 62¢ duoc tAm. Tuy nhién, didu nay 1a khéng gi6i han. Chi can buée xir ly
tdm dugc 4p dung cho khoang céch 0,5 mm hogc 16n hon tir phin mép cua dau
nhd 62¢ trén ca bé mit dau nhd 62a (tirc 13, bé mat ndm ngang) va bé mit thang
dimg 62b trén phan mép cua dAu nhd. Tt hon néu budce xtr Iy tAm duoc &p dung
khong chi cho khoang céch tir 0,5 mm hodac 16n hon ma con 1 cm hoéc nhé hon
tir phin mép cua dau nhd. Néu bude xir Iy tdm duogc 4p dung cho khoang cach
16n hon 1 cm, tinh dan héi c6 thé bi giam.

Thoi gian tAm t6t hon 13 tir 5 phut dén 60 phut. Nhiét d6 trong qua trinh
tm 6t hon 14 tir 10°C dén 35°C.

Hop chét (met)acrylat ma c6 thé dugc str dung c6 trong lwong phan tir tix
100 dén 1500.

Hop chét (met)acrylat c6 trong lwong phan tir tir 100 dén 1500 14 khong
bi gidi han mdt cach cu thé va c6 thé dugc lya chon mot cach thich hop phu
thudc vao muc dich du dinh. Cac vi du ve hop chét (met)acrylat co trong lugng
phén t tir 100 dén 1500 bao gdm dipentaerythritol hexa(met)acrylat,
pentaerythritol tetra(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat, pentaerythritol

etoxy tetra(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, trimetylolpropan etoxy
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tri(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, bisphenol A di(met)acrylat dugc
etoxy hoa, bisphenol A di(met)acrylat dugc etoxy hoa duoc propoxy hoa,
1,4-butandiol di(met)acrylat, 1,5-pentanediol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol
di(met)acrylat, 1,7-heptandiol di(met)acrylat, 1,8-octandiol di(met)acrylat,
1,9-nonandiol di(met)acrylat, 1,10-decandiol di(met)acrylat, 1,11-undecandiol
di(met)acrylat, 1,18-octadecandiol di(met)acrylat, glyxerin propoxy
tri(met)acrylat, dipropylen glycol di(met)acrylat, tripropylen glycol
di(met)acrylat, Neopentyl glycol di(met)acrylat dugc bién d6i bang PO, PEG
600 di(met)acrylat, PEG 400 di(met)acrylat, PEG 200 di(met)acrylat, este
di(met)acrylat cta axit neopentyl glycol/hydroxypivalic, octyl/dexyl
(met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, va phenyl (met)acrylat dugc etoxy hoa, va
9,9-bis[4-(2-(met)acryloyloxyetoxy)phenyl]floren. Mot trong cac hop chét
(met)acrylat nay cé thé duoc sir dung riéng r& hoic hai hoic nhiéu hop chét
(met)acrylat c6 thé dugc str dung két hop. Trong sd cac hop chét (met)acrylat
nay, cac hop chét c6 ciu tric pentaerythritol triacrylat bao gbm tir 3 dén 6 nhém
chirc 1a duoc vu tién.

Céc vi du vé cac hop chét c6 cdu tric pentaerythritol triacrylat bao gdm
tir 3 dén 6 nhém chic bao gdm pentaerythritol triacrylat va dipentaerythritol
hexaacrylat.

Nhu dirge mé ta trong Cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban sb
2014-142597, c6 thé tao ra déu nhd ¢ d6 cing cao hon bang céach tron acrylat
hodc metacrylat c6 khung trixyclodecan hodc adamantan c6 do ciing cao va do
dan hdi cao. Mic du ¢6 sb cac nhom chie it, khung trixyclodecan hozc
adamantan c6 thé bu cho sy rat ngén cac diém lién két chéo boi cAu truc dic biét
ctia khung nay va c6 thé dat dugc do cing cao va do dan héi cao ngay ca trong

phéan bén trong ctia phan than dan hdi khi dugc tam. P9 clmg cao c6 thé ngan
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ngura sy bién dang cua d4u nhé cua ludi gat va do dan hdi cao c6 thé dam bao
tinh tuong thich cao véi trong quang dén. Céc vi du vé acrylat hodc metacrylat
¢6 khung trixyclodecan hodc adamantan bao gbm trixyclodecan dimetanol
diacrylat, 1,3-adamantan dimetanol diacrylat, 1,3-adamantan dimetanol
dimetacrylat, 1,3,5-adamantan trimetanol triacrylat, va 1,3,5-adamantan
trimetanol trimetacrylat. Hai hodc nhiéu acrylat hoac metacrylat c6 thé duoc sir
dung & dang hon hop.

S nhom chtic cta acrylat hodc metacrylat ¢6 khung trixyclodecan hoic
adamantan t6t hon 1a tir 1 dén 6 va t6t hon nita 13 tir 2 dén 4. Céu tric lién két
ngang 13 yéu véi chi mot nhém chire, trong khi sur can trd vé mit khong gian co
thé xay ra v6i 5 nhém chirc hodc nhiu hon. Do d6, tot hon 1a két hop acrylat
hodc metacrylat c6 s6 nhom chire khac nhau.

Cac thanh ph?m khac 1a khong bi gidi han mot cach cu thé va c6 thé duge
lua chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Cac vi du vé céc
thanh phan khac bao gdm chit khoi mao quang polyme héa, ‘chét chtic ché
polyme héa, va chét pha lodng.

Chét khoi mao quang polyme hoa 1a khong bi giéi han mét cach cu thé
va c6 thé duoc lya chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh
mién sao chit khoi mao quang polyme héa tao ra cic gdc hoat héa nhu cac
nhdm hodc céc cation trong diéu kién chiéu sang dé khoi mao qué trinh polyme
hoa. Cac vi du vé chit khoi mao quang polyme héa bao gdm céc chat khoi mao
polyme héa gbc bing 4nh sang va cac chit khoi mao polyme hoa cation bang
anh sang. Trong sb cac chat khoi mao quang polyme héa nay, cac chét khoi mao
polyme héa gdc bang anh sang 1a dic biét duge wu tién.

Céc vi du vé cac chét khoi mao polyme héa gbc bing anh sang bao gbm

ca keton thom, cac hop chat axylphosphin oxit, cac hop chit oni thom, céc
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peroxit hitu co, cac hop chét thio (vi du, cac hop chit thioxanton va cac hop chét
bao gdbm nhém thiophenyl), céc hop chét hexaaryl biimidazol, céc hop chét
ketoxim este, cac hop chit borat, cac hop chét azini, cac hop chit metaloxen,
céc hop chét este hoat héa, cic hop chat bao gdm lién két cacbon-halogen, va
céc hop chét alkylamin.

Chét khoi mao polyme héa gbc bing anh sang 1a khong bi giéi han mot
cach cu thé va c6 thé dugc lua chon mdt cach thich hop phu thudc vao muc dich
du dinh. Céc vi du v& chét khoi mao polyme héa gbc bang 4nh sang bao gdm
axetophenon, axetophenon benzylketal, 1-hydroxyxyclohexylphenyl keton,
2,2-dimetoxy-2-phenyl axetophenon, xanton, florenon, benzaldehyt, floren,
antraquinon, triphenylamin, carbazol, 3-metylaxetophenon, 4-clobenzophenon,
4,4'-dimetoxybenzophenon, 4,4'-diaminobenzophenon, keton Michler, benzoin
propyl ete, benzoin etyl ete, benzyl dimetyl ketal,
1-(4-isopropylphenyl)-2-hydroxy-2-metylpropan-1-on,
2-hydroxy-2-metyl-1-phenylpropan-1-on, thioxanton, dietyl thioxanton,
2-isopropyl thioxanton, 2-clothioxanton,
2-metyl-1-[4-(metylthio)phenyl]-2-morpholino-propan-1-on,
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit,
2,4,6-trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit, 2,4-dietyl thioxanton, va
bis-(2,6-dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylphosphin oxit. Mgt trong cac
chit khoi mao polyme héa gbc bang anh séng c6 thé duoc sir dung riéng ré hodc
hai hodc nhidu chét khoi mao polyme héa gbc bang anh sang co thé duoc st
dung két hop.

Chét khoi mao polyme héa gbc bing anh sang c6 thé 1a san phim c6 béan
trén thi truong. Céc vi du vé san phdm c6 bén trén thij trudng bao gom:

IRGACURE 651, IRGACURE 184, DAROCUR 1173, IRGACURE 2959,
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IRGACURE 127, IRGACURE 907, IRGACURE 369, IRGACURE 379,
DAROCUR TPO, IRGACURE 819, IRGACURE 784, IRGACURE OXE 01,
IRGACURE OXE 02, va IRGACURE 754 (tit ca c6 san tir Ciba Specialty
Chemicals Inc.); SPEEDCURE TPO (c6 sin tir Lambson Limited);
KAYACURE DETX-S (c6 san tir Nippon Kayaku Co., Ltd.); LUCIRIN TPO,
LR8893, va LR8970 (tAt ca c6 sin tir BASF GmbH); va EBECRYL P36 (c6 sén
tir UCB Chemicals, Inc.). M6t trong céc san pham c6 ban trén thi truong c6 thé
duoc st dung riéng r& hodc hai hoic nhiéu san pham c6 béan trén thi truong c6
thé duoc sir dung két hop.

Luong ctia chit khoi mao quang polyme héa 13 khong bi gi6i han mot
cach cu thé va c6 thé dugc lua chon mot cach thich hop phu thude vao muc dich
du dinh. Tuy nhién, lugng cua chét khoi mao quang polyme héa t6t hon 1a tir
1% khéi luong dén 20% khdi luong ché phim c6 thé hoa cing bang tia cyc tim.

Chét chirc ché polyme hoa 1a khong bi giéi han mét cach cu thé va c6 thé
duoc lua chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Céac vi du vé
chét chirc ché polyme héa bao gom: cac hop chét phenol nhu p-metoxyphenol,
cresol, t-butylcatechol, di-t-butylparacresol, hydroquinon monometyl ete,
o-naphtol, 3,5-di-t-butyl-4-hydroxytoluen,
2,2'-metylenbis(4-metyl-6-t-butylphenol), 2,2'-metylenbis(4-etyl-6-butylphenol),
va 4,4'-thiobis(3-metyl-6-t-butylphenol); cac hop chét quinon nhu
p-benzoquinon, antraquinon, naphtoquinon, phenantraquinon, p-xyloquinon,
p-toluquinon, 2,6-dicloquinon, 2,5-diphenyl-p-benzoquinon,
2,5-diaxetoxy-p-benzoquinon, 2,5-dicaproxy-p-benzoquinon,
2,5-diaxyloxy-p-benzoquinon, hydroquinon, 2,5-di-butylhydroquinon,
mono-t-butylhydroquinon, monometyl hydroquinon, va

2,5-di-t-amylhydroquinon; cac hop chét amin nhu phenyl-B-naphtylamin,
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p-benzylaminophenol, di-B-naphtylparaphenylendiamin, dibenzylhydroxylamin,
phenylhydroxylamin, va dietylhydroxylamin; cac hop chét nitro nhu
dinitrobenzen, trinitrotoluen, va axit picric; cac hop chit oxim nhu
quinondioxim va xyclohexanonoxim; va cac hop chét luu huynh nhu
phenothiazin. M4t trong cac chét chitc ché polyme héa co thé dugc st dung
riéng r& hodc hai hogc nhiéu chét chitc ché polyme hoa c6 thé duge st dung két
hop.

Tét hon néu dung méi c6 thé hoa tan nhya c6 thé hoa cimg bang tia cuc
tim c6 diém sdi thip. Cu thé, t5t hon néu diém sbi 12 160°C hodc thap hon va tot
hon nita 12 100°C hodc thap hon. Céc vi du vé cac dung mdi khong 6n dinh bao
gdm: cac dung méi trén co s& hydrocacbon nhu toluen va xylen; va céc dung
mdi hitu co bao gdm céc dang trén co sé este nhu etyl axetat, n-butyl axetat,
metylxenlosolve axetat, va propylen glycol monometyl ete axetat, cdc dang trén
co s& keton nhu metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, diisobutyl keton,
xyclohexanon, xyclopentanon, va axeton, cadc dang trén co sd ete nhu etylen
glycol monometyl ete, etylen glycol monoetyl ete, va propylen glycol
monometyl ete, va cac dang trén co s¢ rugu nhu etanol, propanol, 1-butanol,
ruou isopropylic, va rugu isobutylic. Mt trong cac chit pha lodng nay c6 thé
duoc sir dung riéng & hodc hai hodc nhiéu chét pha lodng c¢6 thé duogc sir dung
két hop.

Budc nhiing phan di tAm cua phoi tao hinh ludi gat dan hoi trong dung moi rira
dé loai bd ché phim c6 thé héa climg bing tia cuc tim bao gom hop chit
(met)acrylat con lai trén bé mit ctia phan duoc tim

Tiép theo, phan dugc tdm ciia phoi tao hinh Iudi gat dan hoéi, ma mot

phén ctia nd, ma dé tiép xuc chi tiét mang anh, da duoc tdm bang ché phdm cé

thé hoa cung bang tia cuc tim bao gdm hop chit (met)acrylat dugc nhing trong
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dung méi rira dé loai bo ché phim c6 thé héa cimg bang tia cuc tim con sét trén
b& mit cta phan duoc tam.

Tét hon néu nhung it nhat mét ving da tAm bang ché pham cé thé hoa
ctng bang tia cuc tim trong dung moi rira & nhiét do thdp hon hoic bang diém
sdi ctia dung méi rira. Tt hon 1 tién hanh buée xt Iy nhiing & nhiét do tir 10°C
dén 30°C. Khong thé x4c dinh dugc thoi gian xtr Iy kéo dai vi kha nang lam sach
14 kh4c nhau phu thudc vao loai dung méi, nhung thoi gian xtr ly t6t hon 1a tir 1
gidy hodc lau hon nhung c6 thé 1a 1 phat hodc ngan hon, t5t hon nita 1a trong
khoang 30 gidy, va ddc biét duoc uu tién la trong 20 gidy. Pé loai bo phan cin
con lai trén bé mat, tiép xtic v6i dung mdi trong 1 gidy hodc lau hon 1a dugc uu
tién. P& han ché lugng nhua da duogc tdm tach duoc, 1 phut hodc ngén hon la
duoc uu tién, vi néu thoi gian nhung dai, thdm chi dung moi cham thAm vao
trong ludi gat hoa tan nhya da dugc tAm 1én trén ving gan voi bé mit ctia phan
duoc tAm. Néu lvong nhya da dugc tAm dugc hoa tan nhiéu, nhua nay khong thé
tao ra do cing cao thdm chi khi dugc hoa cliing, lam cho phan mép ctia dau nhd
bi cudn mép.

Budc héa cing ché phdm c6 thé hoa cing bang tia cuc tim bao gbm hop chét
(met)acrylat ma da duoc tdm cho phdi tao hinh ludi gat dan hdi dé tao ra ludi
gat dan hoi

Céc didu kién chiéu tia cuc tim duge st dung dé héa cimg san pham hoéa
cung co thé dugc hoa cung bé"mg tia cuc tim la khong bi gidi han mét cach cu thé
va c6 thé duoc lua chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh.
Tuy nhién, lvgng anh sang tich Iy t6t hon 12 tir 500 mJ/cm* dén 5000 mJ/cm®.

Phuong an cua sang ché & dang Uing dung cho may in quang dién (duéi
day dugc d& cap don gian dén may in), ma 1 thiét bi tao anh, s& dugc md ta

dudi day.

-21-



31548

Thiét bi tao anh cta sang ché bao gbm chi tiét mang anh, phuong tién
tich dién duoc tao két cAu dé tich dién cho bé mat cua chi tiét mang anh, phuong
tién tao anh 4n duoc tao két cAu dé tao ra anh 4n tinh dién trén bé mait cta chi
tiét mang anh da dugc tich dién, phuong tién hién anh duoc tao két cAu dé hién
anh 4n tinh dién tao ra trén bé mait cta chi tiét mang anh dé tao ra anh muc,
phuong tién van chuyén duoc tao két cu dé van chuyén anh muc 1én trén bé
mat cua chi tiét mang anh dén phuong tién van chuyén, va phuong tién lam sach
bao gdm ludi gat dugce tao két cAu dé tiép xuc bé mit cta chi tiét mang anh dé
lam sach muc con du chua duge van chuyén bam dinh trén bé mat cta chi tiét
mang anh. Thiét bi tao anh sir dung ludi gat theo sang ché 1am ludi gat.

FIG. 2 13 két cAu tdng thé minh hoa toan bd thiét bi tao anh theo sang ché.
Cac bd phén chinh cua thiét bi tao anh s& dugc mo ta dudi diy voi viée vién dan
dén hinh v& nay.

Thiét bi tao anh bao gdm bén bd phén xir Iy 1K, 1C, 1M, va 1Y bao gém
céc bd phan tao anh dugc tao két cdu dé tao ra anh st dung chat hién anh c6 céc
mau khéac nhau, tc 1am mau den, mau xanh lam, mau do tuoi, va mau vang
tuong tng voi cac thanh phén riéng biét c6 mau ca anh mau. Cac bd phan xtt ly
1K, 1C, 1M, va 1Y la giéng nhau vé két ciu, ngoai tru réng cac bd phan xtr ly
chita muc c6 mau khac nhau tir cac bd phan khac nhau. Pé 1am vi du, két cau
clia mdt bd phan xit Iy 1K s& dugc mo ta. BS phan xur ly 1K bao gém chi tiét
mang anh (tréng quang dan) 2, phuong tién lam sach 3, phuong tién tich dién 4,
phuong tién hién anh 5, bo phan chira myc 6, v.v.. B0 phéan xtr ly 1K duoc gén
trong phén than chinh cua thiét bi tao anh theo cach gén duogc/thdo dugce. Nhu
dugc minh hoa trong FIG. 2, thiét bi roi sang 7 dugc bd tri bén trén cac bo phan
xu ly 1K, 1C, 1M, va 1Y. Thiét bi roi sang 7 duoc tao két cAu dé phat anh sang

laze (L1 dén L4) tir diot laze dya trén dit liéu anh.
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Thiét bj bang van chuyén 8 dugc b6 tri bén dudi cic bo phan xur ly 1K,
1C, 1M, va 1Y. Thiét bi bang véin chuyén 8 bao gém bing van chuyén trung
gian 12 ma trén d6 anh muc tao ra trén chi tiét mang anh 2 dugc van chuyén.
Bang van chuyén trung gian 12 dugc cho di qua bén con lan van chuyén so cip
9a, 9b, 9c, va 9d hudng vé phia chi tiét mang anh 2, con lan dan dong 10, con
1an dan hudéng 11, va con lin du phong lam sach 15 va dugc tao két cAu dé duoc
dan dong quay. Con lan véan chuyén thi cap 13 duoc bb tri ddi véi con lin dan
déng 10. Thiét bi 1am sach bang tai 14 duoc bd tri dbi v6i con lan du phong lam
sach 15.

Ngan cép gidy 16 c6 kha niang chira nhiéu tdm va con lin cap gidy 17
duoc tao két cu dé chuyén tAm gidy vé phia trudc tir ngin cp gidy 16 dugc bd
tri trong phﬁn dudi cua thiét bi tao anh. Cép con lan chinh can 18 duogc tao két
chu dé dimg cp tAm gidy khi duoc bb trf trén 11 di tir con 13n cip gidy 17 dén
kep gifta con lan van chuyén thi cép 13 va con lan dan dong 10.

Thiét bi dinh vi 19 bao gém bén trong nd con lan dinh vi 25, con lan déy
bang ap luc 26, v.v. dugc bd tri bén trén kep giita con lan van chuyén tha cip 13
va con lan dan dong 10. Cap céc con ldn nha giéy 20 duoc tao két cAu dé nha
tAm ra ngoai dugc b tri phia trén thiét bi dinh vi 19. TAm dugc nha béi cap con
lan nha gidy 20 duoc chia trén khay nha gidy 21 dugc tao ra bang cach 1am 16m
bé mit dinh cta phan than chinh cua thiét bi tao anh vao phia trong.

Binh chira muc thai 22 duoc tao két cAu dé chira muc thai dugc bd tri
gifta thiét bj bing van chuyén 8 va ngin cip gidy 16. dng van chuyén muyc thai
khong dugc minh hoa kéo dai tir thiét bi lam sach bang tai 14 duogc lién két véi
phén cira nap cia binh chira muc thai 22.

FIG. 3 1a hinh v& két cAu minh hoa trang théi sau khi bd phan xir ly 1K

duoc tach ra khoi phﬁn than chinh cua thiét bi tao anh hodc trude khi bd phén xu
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ly 1K duoc gan vao phan than chinh. Nhu dugc minh hoa trong FIG. 3, bo phén
xtr 1y bao gdm v623. V6 23 dugc tao ra béng cach dic phun nhya. Cac vi dy hiru
dung vé nhua bao gdm nhua polycarbonat, nhya acrylnitrilbutadien styren, nhua
acrylnitril styren, nhua styren, nhua polyphenylen ete, nhura polyphenylen oxit,
va nhua polyete terephtalat, hodc nhya hdn hop ctia c4c loai nhya nay. Chi tiét
mang anh 2, phuong tién lam sach 3, phuong tién tich dién 4, phuong tién hién
anh 5, v.v. dugc bd tri trong vo 23. Phuong tién lam sach bao gom ludi gat theo
sang ché.

Tiép theo, su van hanh tao anh ciia may in s€ dugc mo ta.

Khi tiép nhan tin hiéu 1énh in tir bd phan van hanh khong duoc minh hoa
hogic cc bd phan tuong tu, dién thé hodc dong dinh truéc duge &p 1an lugt cho
phuong tién tich dién 4 va con lan hién anh 5 6 cc khodng thoi gian dinh trude.
Tuong tu, dién thé hoic dong dinh trudc lan luot dugc ap cho thiét bi roi sang,
dén khir tich dién, v.v. & cac khoang thoi gian dinh trudec. Pong thoi, tréng
quang din 2 duoc din dong dé quay theo chiéu miii tén trong hinh v&, boi dong
co din dong tréng quang din (khong dugc minh hoa), ma 1a phuong tién dan
dong.

Khi quay trng quang dan 2 theo chidu miii tén trong hinh v&, dau tién,
bé mit cla tréng quang dan duoc nap dién thé dinh truéc bsi phuong tién tich
dién 4. Sau do, tréng quang dan 2 duogc chiéu bang 4nh sang L twong tng véi tin
hiéu hinh anh béi thiét bi roi sang khong duoge minh hoa. Pién tich giam tur phén
cla trdng quang dan 2 duoc chiéu bang anh sang L, thu dugc thong tin vé anh 4n
tinh dién.

O vi trf ma & d6 tréng quang dan 2 ma trén d6 anh an tinh dién duogc tao
ra huéng vé phia phuong tién hién anh 5, bé mit cua tréng quang dan 2 dugc

chai nhe theo cach trugt qua bai chéi tir ctia bo phan hién anh tao ra trén con lan
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hién anh. O day, trong su phan cuc hién anh dinh trudc duogc ap lén con lan hién
anh, duoc tich dién 4m cho muec 1én trén con lan hién anh di chuyén vé phia anh
4n tinh dién dé tao ra (hién) anh muc. Theo cach ndy, theo phuong 4n cla sing
ché, anh 4n tinh dién tao ra trén tréng quang dan 2 dugc lam hién ngugc boi
muc dugc tich phan cuc 4m. Theo phuong an nay, vi du sir dung hé thdng con
lin tich dién khong tiép xuc thude loai N/P (loai &m-duong lam cho myc gin &
phia dién thé thip hon) da dugc mé ta. Tuy nhién, diéu nay 1a khong bi gi6i han.

Anh muec tao ra trén tréng quang dan 2 dugc van chuyén 1én trén tdm
gidy chuyén nhiét duoc cip dén ving van chuyén duogc tao ra gitra tréng quang
dan 2 va thiét bi van chuyén, ma 13 phwong tién van chuyén, tir bd phén cAp gidy
khong dwoc minh hoa thong qua phan ma & d6 con lan can chinh trén va con lan
can chinh dudi déi dién nhau. O day, dé duoc cip, tAim gidy chuyén nhiét dugc
tao ra déng bo véi phén dau cta anh & vi tri ma & do con lan can chinh trén va
con lan cén chinh du6i d6i nhau. P& van chuyén 1én trén tim gidy chuyén nhiét,
su phan cuc chuyén dinh trude duoc tac dung. TAm giéy chuyén nhiét ma trén
d6 anh muyc duoc van chuyén duoc phéan tach so véi tréng quang dan 2 va duoc
van chuyén dén thiét bi dinh vi, ma la phwong tién dinh vi khong duoc minh hoa.
Bing cach cho di qua thiét bi dinh vi, anh muc duoc cb dinh trén tAm gidy
chuyén nhiét nho tdc dung cua nhiét va luc ép. Tam giéy chuyén nhiét dugc
chuyén dn thidt bj bén ngoai.

Trong khi d6, muc con lai sau khi duogc van chuyén tlr bé mat cta tréng
quang dan 2 sau khi van chuyén boi phuong tién lam sach 3, va dién tich trén bé
mit ctia tréng quang dan 2 sau khi van chuyén duoc lam giam bing dén lam
giam dién tich.

Péi véi may in ndy, chi tiét mang anh va it nhat mét phuong tién lam

sach bao gom ludi gat dugc tao két cau deé loai bé muc con s6t chua duge van
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chuyén bam dinh trén bé mit cua chi tiét mang anh c6 thé duogc d& theo cach
lién khdi nhu khay muc ma gan dugc trong va thao roi dugc tir phan than chinh
ciia thiét bi tao anh. Trong FIG. 3, chi tiét mang anh (trbng quang dan) 2 va
phuong tién lam sach 3, phuong tién tich dién 4, phuong tién hién anh 5, v.v. ma
13 cac phuong tién xr ly, dugce chtra trong vo 23 va duoc tao ra theo cach co thé
gén duoc va thao roi ra duoc tir phan than chinh ciia thiét bi theo cach lién khdi
nhu khay muc. Theo phuwong 4n ndy, trong quang dan 2 va cac phuong tién xir
I 14 c6 thé thay thé theo cach lién khéi nhur khay myc. Tuy nhién, viéc thay thé
bing cac phuong tién méi ¢ thé duge thuc hién trong cac bo phén tuong lng
ctia trong quang din 2, phuong tién 1am sach 3, phuong tién tich dién 4, phuong
tién hién anh 5, v.v..

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét ludi gat theo muc 1 dudi day,
va bao gdbm 2 dén 8 dudi day dudi dang cac phuong 4n.

1. Phuong phap san xuét ludi gat bao gdm it nhat mot ludi gat dan hdi
dang thanh, phuong phéap nay bao gom:

(1) bubc tao ra phdi tao hinh ludi gat dan hdi duoc lam tir cao su
polyuretan;

(2) budc tAm it nhat mét phan, ma tiép xtic vdi chi tiét mang anh, cla
phdi tao hinh ludi gat dan hdi bang ché phim c6 thé hoéa cimg bang tia cuc tim
bao gébm hop chét (met)acrylat;

(3) budc nhung phan d& dugc tAm cua phdi tao hinh ludi gat dan hoi
trong dung moéi rira dé loai bé ché pham c6 thé héa clmg béng tia cuc tim bao
gdm hop chét (met)acrylat con st trén bé mit clia phan duoc tAm; va
(4) budc héa cling ché pham c6 thé héa cting bang tia cuc tim bao gdm hop chét
(met)acrylat ma da dugc tdm cho phoi tao hinh ludi gat dan hoi dé tao ra ludi

gat dan héi.
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2. Phuong phép san xut ludi gat theo muyc 1,

trong d6 dung moi rira dugc st dung trong bude 3 c6 gia tri SP bing 8,0
hodc 16n hon nhung bang 11,5 hoic nhé hon.

3. Phuong phap san xudt lui gat theo muc 1 hodc 2,

trong d6 dung méi rira dugc st dung trong budc 3 ¢6 do nhot bang 0,9
[mPa-giay] hoac 16n hon ¢ 20°C.

4. Phuong phap san xuat ludi gat theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1
dén 3,

trong d6 dung moi rira dugc st dung trong budc 3 c6 ap suat hoi 15
[kPa] hodac nhé hon ¢ 20°C.

5. Phuong phap san xut ludi gat theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1
dén 4,

trong d6 dung mdi rira dugc str dung trong bude 3 bao gdm hop chit ¢6
cAu triic vong.

6. Phuwong phap san xuit ludi gat theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1
dén 5,

trong d6 thoi gian nhiing ma dé phan da dugc tam cuia phdi tao hinh ludi
gat dan hdi dugc nhiing trong dung mdi rira trong budc 3 nay la trong vong 20
gidy.

7. Ludi gat bao gdm it nhat mot ludi gat dan hdi dang thanh, ludi gat dan
hdi nay bao gém phan nhiing dugc nhing bang ché phadm c6 thé héa cing bang
tia cuc tim bao gdm hop chit (met)acrylat va dugc hoa cing bang tia cuc tim,
phan dugc nhing 13 it nhat mot phan, ma tiép xtc véi chi tiét mang anh, clia
phdi tao hinh ludi gat dan hdi duge lam tir cao su polyuretan,

trong d6 ludi gat dan hdi ¢6 d6 nham 35 [%] hodc nho hon theo chiéu

dai cta ludi gat dan hoi theo d§ cing Martens do dugc tir cac bé mat cua ludi
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gat dan hdi & cac vi trf ma nam trén bé mat ngang va bé mit théng ding cua
phan dugc tdm va & khoang cach 20 [pm] tir phan mép cua dau nho cla ludi gat
dan hoi.

8. Thiét bi tao anh bao gdm:

chi tiét mang anh;

phuong tién tich dién duoc tao két cAu dé tich dién cho bé mit cia chi
tiét mang anh;

phuong tién tao anh 4n duogc tao két clu dé tao ra anh 4n tinh dién trén
bé mit caa chi tiét mang anh da duogc tich dién;

phuong tién hién anh dugc tao két cAu dé hién anh 4n tinh dién tao ra
trén bé mit cla chi tiét mang anh dé tao ra anh muc;

phuong tién van chuyén duoc tao két cAu dé van chuyén anh muc trén bé
mat cta chi tiét mang anh trén phuong tién van chuyén; va

phuong tién 1am sach bao gdm ludi gat dugc tao két cau dé tiép xic bé
mat cua chi tiét mang anh dé 1am sach muc con sét chua duoc van chuyén bam
dinh trén bé mit cua chi tiét mang anh,

trong do ludi gat 1a ludi gat theo muc 7.

9. Khay muc bao gom:

chi tiét mang anh; va

it nhat mot phuong tién 1am sach bao gdm ludi gat duoc tao két ciu dé
loai bé muc con s6t chua duoc van chuyén bam dinh trén bé mit cia chi tiét
mang anh,

chi tiét mang anh va phuong tién lam sach dugc dé theo cach lién khi,

khay muc duoc gin vao va thdo rdi ra khoi phan than chinh cta thiét b
tao anh,

trong do6 ludi gat 1a ludi gat theo muc 7.
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Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang cac vi du dugce tién
hanh bdi nguoi ndp don. Sang ché khong duoc hiéu 1a bi gi6i han & cac vi du
nay.

Trir phi dugc chi din theo cach khac, “phdn” c6 nghia 1a “phan khoi
luong” trong cac phan dudi day.
Vidu 1 dén 14 va Vi du so sanh 1 dén 4
Phéi tao hinh 1udi gat dan hoi

V6i viée d& cap dén phuong phap san xuat ludi gat don 16p duge md ta &
dang vi du tham khéo trong Cong bb don yéu cau cip bang doc quyén sang ché
Nhat Ban chua thdm dinh sb 2011-141449, tién polyme dugc tao ra trudc su
dung p-MDI (48,56 phan khéi lwong), va PCL210N (polycaprolacton diol dugc
tao ra st dung glycol mach thing lam chét khoi mao, véi duong kinh hat trung
binh s 1a 1000, mua tir Daicel Corporation) (51,44 phan khéi lwong). Tién
polyme, PCL210N (40,82 phan khéi luong), trimetylolpropan lam tac nhan lién
két ngang (3,34 phan khéi lugng), va 1,4-butandiol 1am chit kéo dai mach (5,22
phan khéi lugng) duoc tron dé tao ra dung dich polyuretan chua pha lodng. Viéc
stt dung dung dich polyuretan chua pha lodng, phéi tao hinh lui gat dan héi co
d6 day trung binh bang 1,8 mm va c6 hinh dang thanh c¢6 kich thuéc 11,5 mm x
32,6 cm duoc tao ra biang phuong phap dic ly tam.

Phéi tao hinh ludi gat dan hoi thu dugc c6 do cimg JIS-A 13 68 do va do
dan héi va déap 1a 30%.

Do cing cia phoi tao hinh ludi gat dan hdi duoc do bé‘mg thiét bi do do
cuing vi cao su MD-1 mua tir Kobunshi Keiki Co., Ltd. theo JIS K6253.

Do dan hdi va dap cua phéi tao hinh ludi gat dan hoi dugc do bang thir

nghiém dan hdi s6 221 mua tir Toyo Seiki Seisaku-Sho Ltd. theo JIS K6255.
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Mau duoc tao ra tir cac tép c6 do day khoang 2 [mm)] dén 4 [mm] hodc l6n hon.
VAt liéu tAm

Ché phém c6 thé héa cing 1 dén 3 dudi day dugc ding lam ché pham c6
thé hoa ctng bang tia cuc tim can dugc st dung trong budce xtr Iy tam.
Vit liéu c6 thé héa cimg (vat lidu tam) 1

Nhua c6 thé hoa cting bing tia cuc tim: trixyclodecan dimetanol
diacrylat (co san tir Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd., tén san phém: A-DCP,
c6 2 nhém chire va trong lugng phéan tir 1a 304) (80 phén)

Chét khoi mao polyme héa: Ciba Specialty Chemicals Inc., IRGACURE
184 (5 phan)

Dung moi: xyclohexanon (15 phén)
Vit liéu c6 thé héa cimg (vat liéu tAm) 2

Nhua c6 thé hoéa cung béng tia cuc tim: 1,3-adamantan dimetanol
diacrylat (c6 san tir Idemitsu Kosan Co., Ltd., X-A-201, ¢6 2 nhém chtc va
trong lugng phén tir 1a 304) (50 phan)

Chét khoi mao polyme hoéa: Ciba Specialty Chemicals Inc., IRGACURE
184 (5 phan) |

Dung mdi: xyclohexanon (45 phan)
Vit liéu c6 thé hoa cimg (vat liéu tim) 3

Nhua c6 thé héa cimg bang tia cuc tim: pentaerythritol triacrylat (c6 sén
tur Daicel-Cytec Company, Ltd., PETIA, c6 3 nhém churc va trong luong phén tir
14 298) (50 phén)

Chét khoi mao polyme hoa: Ciba Specialty Chemicals Inc., IRGACURE
184 (5 phan)

Dung mo6i: xyclohexanon (45 phan)

Phan mép clia dau nho, ma la phan ma tiép xtc véi chi tiét mang anh,
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ctia phdi tao hinh 1udi gat dan hdi dugc nhing bing mdi vat liéu 6 thé héa cimg
(vét lidu tAm) dugc thé hién trong bang 2. Khoang tim 13 dau dudi cua ludi gat
dan hdi bao gdm phan mép clia dAu nhé duogc chi ra bang sb chi dan 62d trong
FIG. 1B. Pau dudi duoc nhing trong va dugc tAm bang mdi vat lidu c6 thé héa
cing (vat lidu tAm) dén do sau 2 mm. Thoi gian tdm la 20 phut, va bude tam
dugc tién hanh & nhiét d6 24°C.

Pé 1am budc loai bd can sau budc xir Iy nhiing, budc nhing trong dung
mdi duoc tién hanh trong Vi du 1 dén 14, bude lam sach bé'tng dung moi dugc
tién hanh trong Vi du so sanh 1 dén 3, va budc lau khd ma khong can dung méi
duoc tién hanh trong Vi du so sénh 4.
Dung moi rira

Céac dung méi 1 dén 13 dudi day duogc dung 1am dung méi rira cia Vi du
1 dén 14. Ludi gat duoc tAm dwoc nhing trong cac dung moi & 24°C. Thoi gian
nhing 13 20 gidy trong Vi du 1 dén 13 va 1 phat trong Vi du 14.
Dung moi 1

Xyclohexan (c6 san tir Kanto Kagaku)

CAu tric duoc thé hién dudi day.

HH

H . H
HC CH
H H H H

Dung moi 2
Xyclohexanon (cé sén tir Kanto Kagaku)

CAu truc duoc thé hién dudi day.
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O

A

Dung m6i 3
1-Metoxy-2-propanol (c6 san tir Kanto Kagaku)
CAu trac duoc thé hién dudi day.
HO
\7/“*\ o
Dung moi 4
1-Butanol (c6 san tir Kanto Kagaku)

Céu trac duoc thé hién dudi day.

Dung moi 5
Metyl etyl keton (c6 san tir Kanto Kagaku)

Céu triic duoc thé hién dudi day.

O
I
Dung moi 6
Toluen (c6 san tir Kanto Kagaku)
CAu trac dugc thé hién duéi day.

GHs

Dung moi 7

Xylen (c6 san tir Kanto Kagaku)

-32-



31548

CAu trac duge thé hién dudi ddy. (Xylen dugc st dung & dang hon hop

clia cac dong phan ortho, meta, va para; ddng phan ortho cé cong thirc dudi day)

Dung méi 8
Butyl axetat (c6 san tir Kanto Kagaku)
CAu tric dugc thé hién dudi day.
O
e~
Dung mé1 9
Tetrahydrofuran (c6 san tir Kanto Kagaku)
CAu tric duoc thé hién dudi day.

O
Dung méi 10
Axeton (c6 san tir Kanto Kagaku)

CAu tric duoc thé hién dudi day.

M

HiC” “CHs

Dung méi 11
Etanol (c6 san tir Kanto Kagaku)

Chu trac dugc thé hién dudi day.

" 0OH
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Dung mo6i 12
Dietyl ete

Chu truc dugc thé hién dudi day.
/’/\0/\\

Dung moi 13
Etylen glycol

Chu truc duoc thé hién dudi day.
. OH
H 0/\\//

Dung moéi lam sach

Cac dung moéi 1 dén 3 duéi day dugc dung 1am dung mdi lam sach cua
Vi du so sanh 1 dén 3. BEMCOT (c6 sin tir Asahi Kasei Corporation) dugc
ngim trong cac dung mdi nay, va cén trén phan dugc tdm cua ludi gat dugc lam
sach.
Dung moi 1

Metyl etyl keton (c6 sin tir Kanto Kagaku)

CAu tric duoc thé hién trén day.
Dung moi 2

Toluen (c6 san tir Kanto Kagaku)

Chu trac dugce thé hién trén day.
Dung m6éi 3

Etanol (c6 san tir Kanto Kagaku)

CAu trc duoc thé hién trén day.

Céc gia tri dac trung cla cac dung moi dugc thé hién trong bang 1. (Ap

suét bay hoi la cac gi4 tri MSDS cua Kanto Kagaku.)
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Bang 1
Dung Tén Gié tri SP Do nhét Ap suét
moi rira (20°C) hoi(20°C)
[mPa-giay] [kPa]
1 Xyclohexan 8,2 0,98 10,4
2 Xyclohexanon 9,9 1,78 0,5
3 1-metoxy-2-propanol 10,4 1,81 1
4 1-butanol 11,4 3 0,6
5 Metyl etyl keton 9,3 0,4 10,5
6 Toluen 8,9 0,59 3
7 Xylen 8,8 0,81 0,8
8 Butyl axetat 8,5 0,74 1,3
9 Tetrahydrofuran 9,1 0,49 20
10 Axeton 9,9 0,32 22
11 Etanol 12,7 1,2 5,9
12 | Dietyl ete 7,4 0,24 58,6
13 | Etylen glycol 14,2 23,5 0,07

Nhu da dugc mo ta, cAu trc lién két ngang cua mdi vat liéu c6 thé hoa
cting duoc tao ra bang phuong phap phii nhiing. Trong Vi du 1 dén 14, sau khi
phéi tao hinh ludi gat dan hdi dugc tAm bing mbi vat lidu c6 thé héa clmg (céac
vat liéu tAm) 1 dén 3 & 24°C trong 20 phit, budc nhing dugc tién hanh cy thé
bang cach nhiing va rira trong dung mdi rira ¢ 24°C trong 20 gidy (Vi du 1 dén
13) hodc trong 1 phat (Vi du 14). Sau khi rtra, dung moi con sot trén bé mit
dugc lau sach bang bot bién, va qua trinh chiéu tia cuc tim dwoc thuc hién (140
[W/ecm] x 5 [m/phut] x 5 lan chiéu qua). Sau d6, budc 1am kho dugc thuc hién
bang thiét bi lam kho nhiét & nhiét do trong phong bang 100°C trong 15 phut.

Trong Vi du so sénh 1 dén 3, sau budc nhing vat liéu c6 thé hoéa cling
(vat liéu tAm) 1 va 2 & 24°C trong 20 phut, can trén phan duoc tim cia ludi gat
duoc lau sach theo chidu dai cta ludi gat bing BEMCOT (c6 sin tir Asahi Kasei
Corporation) dugc ngdm bang dung méi lam sach ndy, va budc chiéu tia cuc tim

duoc thuc hién (140 [W/em] x 5 [m/phit] x 5 1an chiéu). Sau d6, buéc lam kho
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dugc thuc hién bing thiét bi lam kho nhiét & nhiét do trong phong bang 100°C
trong 15 phut.

Trong Vi du so sanh 4, sau budc nhung vat liéu co6 thé hoa cimg 2 &
24°C trong 20 phat, cin trén phan dugc tam cua ludi gat dugc lau khé theo
chiéu dai cua ludi gat bang BEMCOT (c6 san tir Asahi Kasei Corporation) ma &
trang thai kho, va budc chiéu tia cuc tim dugc thuc hién (140 [W/em] x 5
[m/phit] x 5 13n chidu qua). Sau d6, budc lam kho duge thyc hién bing thiét bi
1am khé nhiét & nhiét do trong phong bang 100°C trong 15 phiit.

Tinh khong dong déu theo chiéu dai vé d6 cting Martens duge do tir cc
bé mit ctia mdi ludi gat dan hdi thu dwoc & cac vi tri trén bé mat nim ngang va
bé mit thing ding ctia phan duoc tam va & khoang cach 20 [um] tir phan mép
ctia diu nhé dugc do bang phuwong phap duge mé ta dudi day.

Cu thé, mép (tic 13, phan rhép ctia dau nho), ma tiép xic vdi chi tiét
mang anh, ctia ludi gat dan hdi dwoc chia thanh 5 phan bang nhau, va d cling
Martens duoc do tir cac bé mit & 5 vi tri ndm trong 5 phan bing nhau trén mdi
bé mit nim ngang va bé mit thing ding cua phan duoc tAm cua ludi gat dan hdi
va & khoang cach 20 pm tir phin mép cta dau nhd (tie 13, téng 10 vi tri). Gia tri
nay thé hién tinh khéng dong déu vé do cimg Martens theo chiéu dai thu duoc
bang cach tinh gié tri trung binh cta 5 vi trf trén mdi bé mit ndm ngang va bé
mit thang dimg va tinh d6 1&ch 16n nhét tir gi4 tri phan trim trung binh.

Céc két qua duoc thé hién trong bang 2. Tinh khéng ddng déu vé do
cting duogc thé hién trong bang 2 1a mét trong cac do 1éch 16n nhét trén bé mat
nim ngang va bé mit thang dimg. Do cimg duoc do bang thiét b thir nghiém vi
d6 ciing FISCHERSCOPE HM2000 mua tir Fischer Technology Pte. Ltd. bang
tai trong lam 16m 2 mN dugc tac dung lén cac bé mit cua ludi gat & cac vitri O

khoang cach 20 pm tir phan mép ciia dAu nho trong thoi gian 1am 16m 10 gidy.
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Su ¢6 mat hoac khong cd mat cua can trén bé mat cta ludi gat:

Viéc quan séat bang kinh hién vi VHX-100 mua tir Keyence Corporation
duoc thuc hién dé khéng dinh su ¢6 mit hodc khong c6 mat, trén céac bé mat cta
ludi gat, clia can dugc cho 1a cén dung dich phi. Viéc danh gia dudi day duoc
thuc hién.

Khéng: Trang thai phang khéng ¢ cin & trén toan bo phan mép cia dau

nho

ft: Trang thai c6 can con lai trén mot phan ctia phan mép clia dau nho

Nhiéu: Trang thai c6 cin con lai trén toan bo ving cia phan mép ctia du
nho

Tiép theo, két cAu cua thiét bi tao anh ma c¢6 Vi du duoc thuc hién sé
duoc mo ta.

MBOi ludi gat dan hdi thu duge duge gin ¢b dinh bang chit két dinh véi
b6 phén giit bang kim loai c6 dang tim ma c6 thé gin 1én trén IMAGIO MP
C5001 ngoai vi da chirc nang mau mua tir Ricoh Company, Ltd., dugc st dung
lam ludi gat 1am sach nguyén mau. bd phan nay dugc gan trong cing IMAGIO
MP C5001 ngoai vi da chirc ning mau (c6 két cdu tuong tu nhu trong FIG. 2)
mua tir Ricoh Company, Ltd., dé tao ra thiét bi tao anh cia Vi du 1 dén 14 va Vi
du so sanh 1 dén 4. Ludi gat dugc gin bang lyc ép thing va goc lam sach ma
duoc thiét 1ap dua trén lugng luong cao dinh trude va goc gén dinh trudc. Thiét
bi phti chét lam tron dugc théo.

Pé danh gié’, muc dugc tao ra bang phuong phap polye héa duoc st
dung. Cac dac tinh vat ly cia muc la nhu sau:

Nén muc:

D6 tudn hoan béng 0,98

duong kinh hat trung binh 1a 4,9 [um]
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Chét phu gia bd sung:

silic oxit dudng kinh hat nho (1,5 phan) (H2000 mua tir Clariant AG)

titan oxit duong kinh hat nhé (0,5 phan) (MT-150AI mua tir Tayca
Corporation)

silic oxit duong kinh hat 16n (1,0 part) (UFP-30H mua trr Denka
Company Limited)

Luong hdn hop cia cac chat phu gia bd sung 13 lugng hdn hop so véi
100 phan muc nén.

Viéc danh gia duoc tién hanh trong méi trudng phong thi nghiém & 21
[°C] va 65 [%RH] trong diéu kién dich chuyén tim gidy: gian d6 c6 toc do
chiém chd cta anh 12 5% & 3 1an in/lénh in trén 10000 tAim (A4 ndm ngang).
Céc hang muc danh gia
Anh d danh gia:

gian d6 dang cot thing dung (theo chidu di chuyén cta tdm gidy) bao
gdm ba cot c6 d6 rong bang 43 [mm].

cong suat dau ra 20 tim (A4 nim ngang)
Danh gia sy trugt qua ctia muec:

Ngay sau khi ludi gat dugc pht, sy c6 méat hodc khéng c6 mat cia muc,
v.v. trén bé mit cta trong quang dan duoc kiém tra bang cach dich chuyén bang
dinh, va viéc danh gid sau d6 duoc thuc hién. Viéc danh gid duoc thuc hién sau
khi anh dugc d8 cép trén dy duoc tao ra 20 tAm trong giai doan dau (ma la giai
doan sau khi tao ra 10 tém), va cling duoc tién hanh sau khi anh duoc dé cap
trén day duoc tao ra 20 tAm sau khi tao ra 10000 tAm.

A: Khéng c6 sy trugt qua & ca trong giai doan diu danh gia va sau khi
tao ra 10000 tam.

B: Khong c6 su truot qua & ca trong giai doan dau danh gia, nhung co6 su
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trugt qua sau khi tao ra 10000 tAm.

C: C6 su trugt qua ¢ ca trong giai doan dau déanh gia.

Khong lam sach muc trén anh:

Sau khi tao ra 10000 tAm, anh dé dénh gia c6 dang cot thang ding (theo

chidu di chuyén cta tim gidy) bao gbm ba cot c6 do rong bang 43 mm (c6 kich

thuéc A4 nim ngang) duogc tao ra, va anh diu ra sau khi tao ra 20 tAm dugc

quan sét bing méat dé danh gia do sach theo tiéu chuan dudi ddy. Anh bét thuong

c6 nghia 1a anh ¢6 xuat hién dang van hodc dang dai trén anh duoc in hodc anh

c6 diém trang.

A: Khong c6 anh bét thuong.

C: C6 anh bét thuong.

Cac két qua danh gia cua cac Vi du va Vi du so sanh dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2
Vit liéu | Dung | Dung | D6 khong | Can Su Khong
tam moéi | méi | dongdéu |trénbé| truot | lam sach
rua lau vé do mat qua | trén anh
sach | cung[%] cua
muc
Vidu 1 1 1 - 5 Khéng | A A
Vidy?2 2 2 - 5 Khéng | A A
Vidu3 3 3 - 10 Khéng | A A
Vidu4 1 4 — 10 Khong | A A
Vidu5 1 5 - 15 Khéng | A A
Vidu 6 2 6 - 25 Khéng | A A
Vidu7 2 7 - 10 Khéng | A A
Vidu 8 3 8 - 10 Khéng | A A
Vidy9 3 9 - 35 Khéong| B A
Vidu 10 1 10 — 35 Khong | B A
Vidu 11 1 11 - 10 It B A
Vidy 12 1 12 — 20 ft B A
Vidy 13 1 13 - 30 It B A
Vidu 14 1 1 - 5 Khong | B A
Vi 0 1 - | 50 |Khong| C C
Vi du so 1 — 2 45 Khoéng C C
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sanh 2

Viduso _ ‘

sanh 3 2 3 50 It C C
Viduso _ Lau A

sanh 4 2 ho 70 Nhiéu C C

Tir cac két qua ciia bang 2, theo sing ché, da khéng dinh duoc rang do
khong ddng ddu vé do cimg theo chidu dai ciia ludi gat dugc lam giam dang ke
khi buéc loai bd cin trén bé mit cla phén, ma khong tiép xtc véi chi tiét mang
anh, cta phdi tao hinh ludi gat dan hdi sau khi tim ché phim c6 thé héa cimg
bang tia cuc tim duogc thyuc hién bang cach nhiing trong dung méi rira thay vi lau
sach bing dung méi. Pi khang dinh duoc rang dung méi rira c6 gid tri SP bang
8,0 hodc 16n hon nhung bing 11,5 hodc nhé hon c6 tinh twong thich tt véi hop
chét (met)acrylat va c6 thé rira sach bé mat ma khong dé lai cin. Ngoai ra, da chi
ra rang viéc sit dung dung moi cé dd nhot bang 0,9 [mPa-gidy] hodc 1én hon va
ap suét hoi cua 15 [kPa] hoic nhé hon & 20°C va c6 cAu trac vong thu dugc
trong khi kim ham su hoa tan ché phdm c6 thé hoa cing bang tia cyc tim da
duoc tAm va cfing lam giam su khong dong déu vé& do cung. Thoi gian nhing dé
lam sach trong 1 phut dugc xem la dé lam giam do cimg va gly ra su trugt qua
ctia myc & mic do thdp, nhung thoi gian nhing 20 gidy c6 thé dam bao dugce do
ctng cao va han ché dugc su khong dong déu vé do cing.

MBS ta cac sb chi din

IK  bd phan xtt ly (mau den)

1C b6 phan xt ly (mau lam)

IM  bd phan x1r ly (mau do tuoi)

1Y b6 phan xu ly (mau vang)

2 chi tiét mang anh (trong quang dan)

3 phuong tién lam sach
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4 phuong tién tich dién

5 phuong tién hién anh (con lan hién anh)
6 bd phan chtra muc

7 thiét bi roi sang

8 thiét bi bang van chuyén

9 con lan vén chuyén so cép

10 con lin dan dong

11 con lan dan huéng

12 bang van chuyén trung gian

13 con lan van chuyén thi cap

14 thiét bi lam sach bang tai
15 con lan du phong lam sach

16 ngan cip gidy

17 con lan cAp gidy
18  cd@p con lan chinh can

19 thiét bi chinh cén
20 cip con lan nha gidy
21 khay nha gidy

22 binh chira muc thai

23 vo
25 con lan dinh vi
26 con lan ap lyc

62 gat lam sach
62a  bé mit ddu nho (bé mit nim ngang)
62b  bé mit thang dtng trén phin mép cua dau nho

62c  phan mép cua dau nho
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khoang nhung
chi tiét mang anh
bd phan gilr

lusi gat dan hoi
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap san xuét ludi gat bao gdbm ludi gat dan héi dang thanh c6 phan

mép ctia dau nhd dé tiép xuc chi tiét mang anh, phuong phap nay bao gom:

(a) budc tao ra phoi tao hinh ludi gat dan hdi duge lam tir cao su

polyuretan;

(b) budc tim timg bé mit cla phan dau, twong tmg véi phin mép cta
dAu nho cua ludi gat dan hdi dé tiép xtic chi tiét mang anh, ctia phdi tao hinh
ludi gat dan hoi trong khoang cach tAm trong khoang 1 cm hoic nhé hon theo
chidu vé phia trong tir bé mit, voi ché phdm c6 thé hoa cing bang tia cuc tim
gbm c6 hop chét (met)acrylat, trong d6 phan dau dugc tam khoéng bao gdm tat
c4 cac bé mit cta ludi gat dan hoi;

(¢) budc nhiing phan dau ctia phéi tao hinh ludi gat dan hdi, dugc tim &
budc (b), trong dung moéi rira trong khoang thoi gian nhing nam trong khoang tir
1 gidy dén 1 phat, dé loai bd ché phdm c6 thé héa cting bing tia cuc tim bao

gdm hop chét (met)acrylat va con lai trén bé mit cta phan dau duge tim; va

(d) budc hoa cimg ché phdm c6 thé héa ciing bang tia cuc tim bao gém
hop chit (met)acrylat va di tim phdi tao hinh lui gat dan hoi dé tao ra ludi gat
dan hoi.

2. Phuong phép san xuét ludi gat theo diém 1, trong d6 dung méi rira duoc sir
dung trong budc (c) c6 gia tri SP bang 8,0 hoic 16n hon nhung bang 11,5 hodc
nho hon.

3. Phuong phép san xuét ludi gat theo diém 1, trong d6 dung moi rira dugc si

dung trong budc (c) c6 dd nhdt bang 0,9 [mPa-gidy] hodc 16n hon & 20°C.

4. Phuong phap san xuit ludi gat theo diém 1, trong d6 dung méi rira dugc sir
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dung trong budc (c) ¢ p suat hoi 15 [kPa] hogc nho hon & 200(:.

5. Phuong phép san xuét ludi gat theo diém 1, trong d6 dung mdi rira duge st
dung trong budc (c) chira hop chét c¢6 ciu triic vong.

6. Phuong phap san xuit ludi gat theo diém 1, trong d6 thoi gian nhung phan
ludi gat da duoc tAm cla phoi tao hinh ludi gat dan hdi duoc nhing trong dung

méi rira trong budce (¢) ndm trong khoang tir 1 dén 20 giay.
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FIG. 3
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62b
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FIG. 6A
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FIG. 6C
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