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(54) PHUONG PHAP TAO RA HOP PHAN CHITOSAN DE TAO HINH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vat liéu chitosan dé tao hinh bao gdm céc
budc: hoa tan chitosan trong chét luu c6 tinh axit; thay thé it nhat mot vai axit tir dung dich
co tinh axit déng thoi duy tri @6 pH cta vat liéu chitosan dé tao hinh du thép dé tranh su
két tia ciia chitosan bang cach suc cacbon dioxit qua dung dich chitosan va chat luu c6 tinh
axit; va bo sung du dung moi hiru co dé ha thip d6 din dén muc cho phép xe soi dién.
Ngoai ra, sang ché con dé cip dén phuong phép tao ra vat liéu chitosan d& tao hinh khac
nua.
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Linh vie ky thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap phun chét dau vao ndng nghiép. Ngoai ra,
séng ché con dé cap dén viéc tao ra, tao hinh, khéng ché va st dung céc chét 16ng,
soi va cac hat vi du nhu ché phém chira thudc trir sau, tao hinh n6 thanh cac giot
nhd, va phan phdi cic giot nho nay 1én canh ddng dé phong trir dich hai, hay ché
phém chtra chitosan tan dugc, tao hinh né thanh sgi hay tdm dét rdi hay tAm va st

dung soi, tdm dét r6i va tdm nay, vi dy, trong cac tng dung sinh hoc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

P43 biét viée tao hinh va phun chat Iuu va thé huyén phti bing hé thdng phun
dugc dung. Trong mét s6 Gmg dung, chét luu va thé huyén phit duoc tao thanh giot
nhé hodc sol khi va dugc phun béi hé théng phun. Trong cdc Gng dung khéc, chét
lru tao thanh sgi, hay bot hay hat.

Mot ing dung ctia h¢ théng phun nhu vay 1 dé phun chit diu vao cia nganh
nong nghi¢p trén canh ddng ndng nghiép. Thong thuong, hé théng phun bao gbm
xe, ma chd chit ddu vao cda nganh nong nghiép va thiét bi phun phun tir xe nhor céc
bd phan cb dinh duogc cip boi cc cin trén xe. Thiét bi phun nay c6 thé bao gdm
bom dung cho khéng khi va chit ddu vao ciia nganh ndng nghiép.

Theo mot loai hé théng phun da biét cho tmg dung nay, xe dugc dung dé
phun trén canh doéng nong nghiép thudng mang thé tich 16n thanh phan hoat tinh
duoc pha loadng béi vi viée phun cac dang thanh phé‘m hoat tinh ¢6 dac hon thi kho
khin va xe con c6 thé duge trang bi ngudn khéng khi va/hodc chit Juu &p sudt cao
can dén mot hodc nhidu bom kha 16n dé phun lugng 16n chét hru chira thanh phin
hoat tinh thanh bui swong mong mudn. Trong mot sé hé thdng nhu viy, cc bd phan
¢ dinh hbaflc voi phun duge dit cao bén trén dich phun dé cho phép chit luu duge
phun thanh hinh nén nhim phun bao phii mdt ving rong 16n. Thong thuong, gbéc
phun cta chum tia dugc x4c dinh béi voi phun va 1a géc cé gidi han. Mot 1y do nita

dé pha loang thanh phin hoat tinh 1a vi thiét bi phun hién tai dung trong néng
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nghiép khéng thé phun chét nhét véi giot ¢é kich thuéc mong mubn va thiét bi
dung dé phan phéi giot va c6 thé tich nho chinh x4c khong ¢6 hiéu qua vé mit kinh
té.

Hé théng phun mu da biét c6 mot sé nhuge diém vi du nhu: (1) ching cén
dén xe, dé chd chit dau vao ciia nganh ndng nghiép cé trong lugng 16n hon trong
luong mong mudn véi chit mang nude két hop; (2) ching cin dén viéc bd sung
thém ngudn cip chit ddu vao cia nganh néng nghiép duoc chd béi xe phun mot
cach dinh k¥, vi vy lam ting thoi gian va chi phi phun; (3) chung khéng thé duoc
dung dé phun mot s6 vi sinh vat ¢6 lgi do vi sinh vat nay bi chét boi ap suét cao
ding trong cac k§ thudt phun chét du vao ciia nganh néng nghiép da biét; (4) chét
dau vao ciia nganh ndng nghiép c6 do nhét thap bi cudn trdi khi duoc phun; (5) mot
s6 chit mang dugc ding dé pha lodng, nhu nude, ¢6 sic cing bé mit cao va tao
thanh hat khi tiép xtc hon 1a trai rong 1én 14; (6) giot phun c6 d6 nhét thdp c6 xu
huéng v ra do kha ning chéng triegt th'?ip, vi vay tao thanh giot nhé hon ma chiu
mirc d6 cubn tréi gia tang; (7) mot sb chit mang ding dé pha loang, nhu nude, co
ham luong khoang chét va sy thay dbi vé do pH khong thé du doan dugc; (8) goc
phun cta chim tia ciia cht luu d3 phun tir cc voi phun nho, vi vay doi héi voi
phun can duge bd tri & do cao 16n bén trén dich phun dé dat duoc ving phu phi hop
nhung d6 cao ting lai 1am ting muc dd cudn tréi; (9) viée st dung mot sb chat
mang ding dé pha lodng trong mdt sé trudong hop gy ra su ling dong thanh phan
hoat tinh; (10) hé théng da bibt khong thé phun mot cach c6 hiéu qua mot s hat,
nhu hat da hép thu thanh phén hoat tinh vao trong ching ma cin dugc giai phong
sau d6 va/hodc hay qua mot khoang thoi gian; (11) géc ma qua d6 bui suong duge
gidi phong boi cac voi phun thiy lgc lam giam mtc d9 linh dong cta cac voi phun
dan dén gi6i han vung phu dich; (12) céc voi phun tan nho thuy luc c6 ap suit cao
thong thudmg dugc ding din dén su mai mon voi phun qua mirc va su thay ddi sau
d6 vé tée do phan phéi tao ra su thay dbi thn suét trong cac voi phun; va (13) tdc dd
cta xe c6 thiét bi phun 4p suét cao 1a cao hon so vé6i xe c6 thiét bi phun & ap suit

thip.
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Thiét bi phun mu da biét ding dé phun chit nhét. Loai thiét bi phun nhu vay
n6i chung khong duoc 1am thich tmg dé phun chit dau vao cia nganh néng nghiép.
Hon nita, thiét bi phun da biét nay khi phun chit nhét thi khong dé diéu chinh ddi
v6i giot nho hay hat ¢6 kich thudc khac nhau hay giot ¢6 tinh d§ nh6t va khong
dugc trang bi co ciu thong thuong dé didu chinh kich thude giot hoic mau hay do
nhét cia giot trén canh déng mot cach thich hop va vi vay viéc lam gidm su cudn
troi béng cach diéu chinh mét cach thong thudong kich thude giot va do nhét theo
cac tinh huéng nhu tbe do gid, khoang cach phun, hay tdc dd thi dugce thuc hién
nhd, vi du nhu cac phuong tién van chuyén trén mit dat hay may bay.

D3 biét patent M¥ sé 6589579 B2 boc 16 phuong phép tao ra hat nhé bang
cach dua chit luu d& hoa rian qua kim nhé. Kim nay dugc lip gan 18 hé trong
khoang chira khi ¢6 4p sao cho chét Iuu c6 thé hoa rin chay tir kim nay déng thoi
khi ¢6 ap chay qua 18 ho trong khoang chira song song v&i dong chay chét Iuu tir
kim nay. Piéu d6 din dén viéc chét luu duge tao hinh thanh cac tia phun cuc nhod
manh, tré nén khong on dinh va v thanh hat nhé. Phuong phap nay duge dung dé
tao ra thuc phém duogc bao nang va chét tuong tu va tao ra khéi ciu nho rong.
Patent nay khong boc 10 phuong phap tao ra s¢i nano. Phuong phap duge bdc 16¢
trong patent ndy c6 cac nhugc diém bi gi6i han & hat dugc bao nang nho va san
pham c6 thé tich nho.

Céc patent M§ s 5520331, 6598802 B2 va 6241164 B1 boc 1§ phuong phap
tao ra bot khi va lam v& bot khi nay nhim 'tao ra suong mu hod hoc dé chira chay.
Pi c6 goi y rang, thiét bi da duge boc 16 c6 thé duge ding cho cac tng dung khéc
can dén swong mi hoa hoc ké ca viéc cip hoa chat dé duy tri sy sdng cuia cdy trong.
Thiét bi va phuong phap da dugc bdc 10 trong cac patent ndy c6 nhuge diém 1a
chung khéng dugc lam thich tng dé ding cho chit nhét hodc khong didu chinh
duoc kich thudce giot va phan phéi theo cach phit hop cho tmg dung ciia nhiéu loai
chit diu vao ctia nganh néng nghiép.

D3 biét patent My s6 5680993 boc 16 phuong phap tao ra giot ciia chit diu
vao ciia nganh néng nghiép & ap suét thdp bing cach phun dong chit diu vao cua

nganh nong nghiép tir tdm cua dong khong khi theo cung mdt huéng dudi dang
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dong khong khi. C4c tia phun khong khi khac duge huéng dén dong cta chat dau
vao cta nganh ndng nghiép tir phia bén. Thiét bi nay c6 nhuoc diém 1a chat dau vao
ctia nganh néng nghiép cin dugc bom qua dng dan hep dudi 4p suét tao thanh dong
khong khi va vi vay bi gi6i han & viéc kiém soét san phdm néng nghiép nhét, chit
ban rin va hdn hop cua chit ban rin va hat. D3 biét phuong phap tao thanh sgi nano
bing cach st dung céng nghé quay dién hoa. Theo phuong phap tao ra s¢i nano
bang cach quay dién hoa da biét nay, chat luu dugc kéo thanh diy hay cot chit huu
¢6 duong kinh nhé va dugce séy kho thanh sgi. Cong nghé da biét dé tao ra soi nano
¢6 cac nhuoce diém 1a chung khéng thich hop hop ddi véi viée tao ra sgi nano cua
mdt s6 chat do g161 han vé d6 dan dién, héng sb dién mdi va stc cang bé mat. Pién
- thé dé kéo tuong ximg chét luu nhét gan véi dién thé danh thing cia khong khi va
hé 4th6ng gdy ra sir phong dién trude khi soi ¢6 thé duoc tao ra.

D3 biét viée st dung chitosan 1am mot thanh phin ciu tric d& bi thoai bién
sinh hoc, cu thé trong cac mg dung y hoc. Chitosan 13 mot san phim da dugc thuy
phan cua kitin, tirc 1a chéng nam, chéng di ung, chéng khdi u, va ¢ tac dung mién
- dich. Kitin 1a chét c6 trong tir nhién thong thuong dugc tao thanh tr cac bd
glucozamin va N-axetylglucozamin, va chitosan dugc tao ra bang phuong phap
thuy phén kitin. Vi vdy, soi chitosan va tim dét rdi chitosan dugc tao ra bang cach
quay dién hoa cac dung dich chira chitosan. Tuy nhién, cdc dung dich chtra chitosan
thong thuong khong thich hop tao ra theo phuong phép quay dién héa do do din
dién, do nhét va stc céng bé mat cua chung cao. Céc kho6 khin khac véi viée dua
chitosan vao trong dung dich la dic tinh doc cia mét sb dung dich. Mic du chitosan
da dugc biét dén tir 1au dé tao ra gel nhét trong céc axit carboxylic nhu axit axetic,
formic, va ascorbic, cling nhu trong cac axit vO co, tuy nhién n6 khong hoa tan
trong nudc hoic dung dich bazo. Ngoai ra, tit ci cdc dung méi hitu co ngoai trir
hén hop ciia 3 chit dimetyleformamit va dinito tetroxit, va mot s6 dung méi chira
flo, thi chung c6 gi4 thanh cao va c6 doc tinh, va ciing khong thé hoa tan chitosan
khéng tinh dén mirc d6 khir axetyl hoa (DA). | |

D3 biét tir patent My s6 6695992 B2 ring dé tao ra s¢i nano bang cach
huéng dong khong khi ddp vao mang moéng hay bé mit phing. Tuy nhién, v&i
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phuong phap duoc md ta trong patent My sb 6695992 nay, thi chi dat duoc sgi kha
ngén va & thoi diém soi chdng 1én nhau. Khi cb ging tao ra dé gitr soi tach ra bai
luc dién dong, thi soi nay lai dinh chét vao nhau hon 1a dugc gift tach roi.

Trong cac tng dung nhét dinh, chét léng dong sogi can dén su dinh hudng cu
thé, va c6 mot sd ky thuat da biét bao gém loai diéu chinh ciu tric nay. Tanase va
cOng su, Magnetic Trapping and Self-Assembly of Multicomponent Nanowires,
Tap chi “Applied Physics"; 15/5/2002, quyén 91, s phat hanh 10, pp.8549-8551,
boc 16c cong nghé ma st dung tir trudng dé can thing soi niken nano dugc tao
huyén phu trong dung dich. Trong phuong phép quay dién héa, cic bd thu gom
cudn dang banh nbi dit dd duoc ding dé cin thing polyetylen oxit soi nano.
Phuong phép nay c¢6 mot nhuge diém, tire 1a khong thé didu chinh dugc téc do quay
cua b phan thu gom dé dam bao réng soi van lién tuc, tic 13 khong bi dit do su
khong khép giitra tée d6 lang dong soi va van tde gdc ctia cudn.

D3 biét “Lép phu chitosan bang vat liéu xenluldza st dung chitosan c¢6 dung
dich nu6c-CO,” cha Sakai va cOng su, "Polymer Journal", v.34, n.3, pp 144-148
(2002) dé phu gidy va soi bang chitosan dugc tao ra mot phan bang cach suc cacbon
dioxit qua gel chitosan. Gel chitosan niy dugc tao ra bang cach hoa tan chitosan
trong ché pham chira 1% axit axetic, dua dung dich vao trong dung dich hydroxit
natri dé tao thanh gel, 1am sach gel nay bang nudc va suc CO, qua gel. Cacbon
dioxit duoc dung dé hoa tan chitosan nhung khong loai bo axit va khong dé xuét
viéc st dung cacbon dioxit dé loai b6 axit. '

Hé théng gieo bing chét luu cip hdn hop cia gel va hat giéng trén canh
déng ndng nghiép 14 da biét. Mot thiét bi gieo bang chét luu da biét st dung bom ly
tam hay bom nhu dong hodc thiét bi twong tu dé ép dun hdn hop cia gel va hat
gidng. Hat gidng dugc 0 mam trude khi gieo. Cac phwong phap nay dugc thé hién
trong patent Anh s6 1045732 va trong patent My s6 4224882. Thiét bi nay c6 xu
huéng phan phéi hat giéng v6i khoang cach khong déu va kho kiém soat khoang
cach giita hat giéng va trong mot sd trudng hop 1am hu hai hat gidng. Hon nita,

chung dé bj tic do su tich tu hat giéng trong cac 6ng dung trong thiét bi.
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D3 biét ty 1& mong mudn gifta dudng kinh trong cta dng cip véi dudong kinh
hat gidng it nhét 13 3 1an dé dua hén hop gel hat gidng dén lubng gieo. Hon nira, khi
di chuyén hdn hop hat giéng gel chét luu trong éng, hat gidng dugc ddy nhanh hon
dang ké & dudng gifra ctia 6ng so v6i & thanh bén nhu mot ham cua cac didu kién
dong chay ting hién c6 d6i véi gel c6 d6 nhét ma tao huyén phi hat gidng nay. Do
ty 16 dng-hat giéng phai 16n dén mitc sao cho, dong chay phi hop dé gieo bang chit
luu cta hat gidng 16n can dén luong 16n chit luu va bom rat 16n dé diy hat giéng
ra. Céc yéu ciu vé& kich thudc cia bom va luong chit luu ting 1én qud muc khi
dudng kinh hat giéng ting tuyén tinh d6i véi hé théng hién dang st dung.

Ciing da biét hé théng bom nhu dong & cac loai mat do hat gidng trong gel
néu ty 18 gifra thé tich cia gel v6i thé tich cua hat gibng nho hon khoéng bén,
thudng 1am tic cira vao ciia bom béi hat gidng nay. Gi6i han tuwong tir 4p dung cho
hé thdng dich chuyén pit tong hay khong khi. Gel lién tuc ép dun hat gidng 1én &
ctra hé thdng khi lugng hat giéng trong hdn hop ting.

Céac nhuogc diém nay gidi han mtc d6 linh dong phan ciing cia may gieo hat
bang chét luu hién tai dé gieo hat gidng 16n, sir dung luong gel nhé hon dé giam chi
phi v& gel cho mdt mau Anh (4047m”) va dé giam thé tich cua gel, ma phai dugc
chd béi thiét bi gieo hat. Hon nita, gidi han ty 18 nay tac dong dén viée st dung
ndng do tdi uu ciia hoa chét hay vi sinh vat c6 miit trong gel ddng thoi van c6 thé sir
dung tdng luong xt 1y cho mot miu Anh (4047m?) thip nho viée st dung, vi du,
céc ty 18 gita gel v6i hat gidng bang 1: 1. Vi vdy, vat Iy hoc phan phéi hat giéng
duoc tao huyén phi trong chét Iéng phi Newton ¢6 gidi han nay 1én tinh hitu ich
clia phin cimg gieo bang chét luu dang ding hién nay.

Céac cb ging lam giam vin d nay dua trén mét sb tinh hubng trén bd phat
hién hat giéng, va may dém hay dong hd do thoi gian ma ¢ ging dé khéng ché toc
d6 phan phbi hat gidng theo téc d6 di chuyén ciia may kéo. Cach nhu vdy dugc boc
16 trong patent M§ s6 3855953. Cach nay khong hoan toan giai quyét dugc van dé
theo mot céach tbt nhét.

Ciing da biét viéc ding cac co chu kiéu vit ma tiép nhan va giir hat giéng

dugc mang theo bdi chat luu nhu khong khi hay nuéc va dua hat giéng nay ra timg



31540

hat mot. Mot thiét bi nhu vay dugc boc 16 trong patent My sb 2737314 cip cho
Anderson. Thiét bi nay ¢6 nhugc diém lam hu hai hat gibng, trong dbi phirc tap va
khong déang tin ciy.

Cac truc vit da biét dé van chuyén chat tir noi nay dén noi khac nhung cc
truc vit nhu vay khong dugce lam thich tng mot cach thanh cong dbi vai thiét bi
gieo hat bang chat luu. Mot s6 truc vit nhu vay da stir dung dong khong khi nim &
mot goc so véi dong chay cua chit dé cit cac chidu dai duoc khéng ché cta vat liéu
va mot thiét bi nhu vay duoc bde 16 trong patent My s6 3846529. Tuy nhién, patent
nay khong bdc 1§ phuong phéap gieo hat bang chat Iuu bt ky.

Céc truc vit dung trong céac giai phap da biét khong duoc thiét ké theo cach
phit hop dé tach hat gibng, nham tranh lam tic cac éng dan mang hat gidng va gel
dén voi phun hogc khong duy tri khoéng cach gitra hat giéng ddng thoi di chuyén
ching doc theo truc vit nay.

Ciing da biét viéc sir dung cdc ludi rach va cac ludi cay dé chuan bi ludng
cay nhim gieo hat gidng vao trong d6. Céc ludi cay da biét c6 nhuge diém khi duge
ding dé gieo bang chat luu vi khong c6 dit khoang trdéng dé cho phép ling dong gél
va gieo hat giéng & vi tri dugc bao vé bdi kim loai. Trong may gieo hat da biét, chét
phu gia nhu chat kich thich sy sinh truéng, thude diét nim, thude diét co va/hodc vi
sinh vat ¢6 loi duoc 1am ling dong mot cach riéng 18 tir hat gidng hay dugc phii 1én
hat giéng hay dugc ling dong trong chit mang. Thiét bi da biét ding dé phun chét
phu gia n6i chung duge diing dé gieo hat. Thiét bi nay c6 nhuoc diém 1a chung 1am
lang phi chit phu gia dit tién bang cach phun ching khong déu va & cac vi tri noi
chung khong can dén. Cac cb ging dé cdy vi sinh vt ¢6 lgi khac véi Rhizobia vao

hat gidéng d khong thanh céng nhu mong mudn.

Bin chit ky thuit ciia sing ché
Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bj dé xir Iy chét nhét.
Muc dich tiép theo ctia sang ché 14 d& xuét thiét bi dé phun chét nhét.
Muc dich tiép theo nita ctia sang ché 1a d& xuit phuong phép dé phun cac

lugng 16n cac phan riéng biét cua chat vao bé mdt véi hiéu qua cao.
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Muc dich tiép theo nita ctia sang ché 1a dé xudt phuong phép va thiét bi dé
tao nang chat.

Muc dich tiép theo nira ciia sang ché 1a dé xuét phuong phép va thiét bj dé
phun chit dau vao clia nganh nong nghiép.

Muc dich tiép theo nira ctia sang ché 1a d& xuit phuong phap phun chét dau
vao ctia nganh ndng nghiép bang cach sir dung ap suét thép.

Muc dich tiép theo nira clia sang ché 1a dé xuit phuong phap va thiét bj dé
phun chit d4u vao clia nganh nong nghiép & 4p suét thap.

Muc dich tiép theo nita ctia sang ché 1a phan phéi bui swong chét dau vao
clia nganh ndng nghiép voi ap suét khong khi thap.

Muc dich tiép theo nita ciia sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi dé
phun chét ddu vao ctia nganh ndéng nghiép c6 ndng do cao va thé tich nho.

Muc dich tiép theo nira ciia sang ché 1a d& xuit phuong phap khdng ché mirc
d6 cudn trdi ciia cac bui phun mu.

Muc dich tiép theo nita ctia sang ché 1a dé xuit viéc khéng ché chinh xac téc
d6 dong chay bang ap suét thip.

Muc dich tip theo nita clia sang ché 1a d& xuét phuong phép tao nang san
pham.

Muc dich tiép theo nira ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi dé
tao ra soi. Muc dich tiép theo nita ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi
dé hoa tan chitosan.

Muc dich tiép theo nita ctia sang ché 14 dé xuét phuong phap va thiét bj dé
tao ra vai c6 kha nang thoai hoa sinh hoc v4i d§ bdm dinh vao té bao du dé duoc
céy vao dong vat.

Muc dich tiép theo nira clia sang ché 1a d& xuét phuong phap tao ra tim 16t
chitosan khong co mubi, vai moéng, hat va/hodc soi;

Muc dich tiép theo nita ctia sang ché 1 d& xudt thiét bi va phuong phap ding
dé gieo hat.

Muc dich tiép theo nita ciia sang ché 1a dé xuét co cau dé gieo bang chit luu

hat giéng ddng thoi gitr ching cach nhau phit hgp va khong bi hu hai.
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Muc dich tiép theo nita clia séng ché 1a d& xuét hé théng dé phun hoa chat
trén canh ddng nham c6 dugc cac két qua c6 loi v& nbéng nghiép.

Muc dich tiép theo nita ctia sang ché 14 dé xuit may gieo hat.

Muc dich tiép theo nita ciia sing ché 1a d& xuét phuong phap va thiét bi ding
dé gieo hat gidng duoc cdy véi sinh vt c6 loi.

Muc dich tiép theo nita ctia sang ché 1a d& xudt phuong phap va thiét bi ding
dé gieo hat gidng cing véi hoa chét c6 lgi va vi sinh vat ma khong lam hu hai vi
sinh vat boi 4p suét cao.

Tuy thudc vao cac muc dich néu trén va cac mugc dich tiép theo cua sang ché,
nguyén li¢u duge di chuyén dén ctra ra cta bd phan c¢b dinh. 1t nhét mot chét, 14 chét
lwu, dudi day duoc goi 1a chét luu c¢6 dong ning do né truyén ning luong vao
nguyén li€u, va dap véi nguyén liéu. Chét luu c6 dong ning duoc tao hinh dang
nguyén li€u thanh dang tuy thudc vao mot s6 bién bt ky. Céc bién 1a cac dic tinh
vét ly va nang lugng cda nguyén liéu, cua chét luu c6 dong ning va cua cira ra bo
phan cb dinh. Cac bién nay tao ra giot, swong mu, hoi, s¢i hay hat ran phu thudc
vao cac tri sd cua chung. Nguyén lidu co thé 1a chit d4u vao ctia nganh nong nghiép
nhu thudc trir su, phan bon, chit Iru, gel, vi sinh vat, hat giéng, hay chit diéu hoa,
chit phu gia, chit ran vdi cc dic tinh dic biét nhu chitosan hay hdn hop cua chiing
va c6 thé dugc phun hay duge ding dé gieo bang chit luu hay dugc tao ra va duge
gom thanh sgi cho cac Gng dung noéng nghiép, cong nghi€p, y té hay thuc phim hay
cac ing dung khéc.

Chét luu c6 dong ning thuong 14 khi nhu khong khi. Theo phuong an thuc
hién wu tién, giot v&i su phén bd kich thude kha nhod dugc tao ra bang cach ép dun
chit luu c6 dong nang & ap sut thap ty 1én nguyén lidu c6 chidu cao va chiéu day
nhét dinh vé6i chat luu c6 dong ndng duy tri van tdc nhét dinh so véi van tdc cua
nguyén liéu. Vi du, dé ting luu hrgng theo thé tich va giit kich thuéc ctia giot khong
dbi, van tbc bom nguyén liéu phai duoc ting 1én cling véi viéc ting chiéu dai cta
clra ra hay ting vén toc clia cht luu cé dong ning. Mic d§ hinh thanh theo thé tich

giot bi thay dbi do thay ddi it nhit mot trong s6 chidu dai cta thanh va vén tbc ciia
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chét luu dugc truyén dén cira ra 16 hd. Goc di chuyén cua giot bi thay ddi do thay
d6i hinh dang nhu d6 cong ctia thanh va huéng di chuyén ctia nguyén lidu.

Céc dac tinh lién quan cua nguyén licu, chét Iuu c6 dong ndng va ctra ra bo
phén cb dinh bao gém: (1) cac dic tinh vat ly clia nguyén liéu va chét Iuu c6 dong
ning; (2) cac dic tinh nang lugng cia nguyén liéu, chét Iuu c6 dong ning va cira ra
b6 phén cb dinh hay céc clra ra; (3) dang hinh hoc cla ctra ra bd phén c¢b dinh hay
cac cira ra va mbi quan hé giira cira ra ding cho nguyén liéu va chét lwu c6 dong
ning; (4) céc kich thuéc cia cira ra chat luu vat liéu va cira ra hay cic ctra ra c6
dong nang; (5) sttc hut phén tir gita nguyén liu, nguyén liéu ctra ra bd phin cb
dinh, chét Iuu ¢ dong nang va dong nédng cira ra bd phan ¢b dinh.

Céac dédc tinh vat ly cia nguyén li€u va chét luu c¢6 dong ning 13 ty trong, do
nhdt, stc cang bé mat ty trong, do dan dién va 4p suét hoi cua ching. Céc ddc tinh
nang lugng clia nguyén liéu va chét luu c6 dong ning 13 nhiét 46 va mat do ning
lrong cta chung. Nho mat d9 ndng lugng, c6 nghia la tbc d6 ma & d6 nguyén licu
duogc bom vao cura ra bg phén ¢ dinh, van tbc va ap sudt ma & d6 chét luu c6 dong
ning hay nguén ning luong khic tiép xuc v6i nguyén liéu va nang lugng bén ngoai
c6 thé duge ap dung nhu 4p dién, si€u am, céc luc dién dong hay cac luc dién
truomg. N6 bao gém entanpi ctia nguyén lidu va chit hru ¢6 dong ning va nang
lugng ma c6 thé duoc truyén boi cac ngudn khac vi du nhu, cdp dién tich dén
nguyén lidu d4u ra hay su rung dong clia nguyén ligu.

Dang hinh hoc ctia cira ra bd phan cb dinh hay céc cira ra bao gbm hinh dang
cua chung, nhu 1a rénh thuén dai ma dun ra t4m nguyén liéu hay chit luu c6 dong
ning hay ranh dugc tao dang hinh tron hay dugc tao hinh ddc biét ma dun ra cot hay
dang hinh hoc cu thé khac bét ky. Cac kich thuéc khong nhitng bi anh hudng béi
hinh dang ma con bi anh hudng boi cac kich thuéec nhu chiéu rong cta duong din
dugce quét qua boi chit luu c6 dong ning, chiéu dai cia duong din, d6 nham cia
dudng dan, chit luu c6 d6 nhét, sirc cang bé mit, chiéu day ciia nguyén liéu va goc
ma & d6 chit luu c¢6 dong ning va dap véi nguyén lidu.

Theo mot khia canh quan trong cua sang ché, kich thuéc giot va cac phan bd

kich thuéc cta cht diu vao cia nganh néng nghiép, ma dugc phun trén canh dong
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ndng nghi¢p dugce diéu khién. Vi du, san phém nong nghiép nhét ma duoc pha
lodng trong giai phép thuc t& da biét & ching khong con nhét va sau d6 dugc phun,
thay vi ¢6 thé duge phun & dang nhét véi kich thude giot hitu ich ti da. Thuéc trix
sdu nhét dinh, vi du, cong ngh¢ da biét dugc pha loang va dugc phun & chi phi cao
do trong lugng ndng clia nude phai dugc mang bdi xe phun va can bd sung thuong
xuyén ngudn cip 1én xe phun, thi bay givi c6 thé duge phun & dang c6 dic hon
bing cach sir dung thiét bi va cac phuong phap theo sang ché véi mire chi phi kha
thip. Hon nita, giot nhé duoc tao ra boi thiét bi da biét thudong bi cudn di béi gié va
1am 6 nhiém méi trudng. Nho phuong phap va thiét bi theo sing ché, van d& vé
mirc d6 cudn troi va thé tich clia chit mang cén thiét dugc gidm xudng.

Mot khia canh quan trong khac cda sang ché 14 su tao hinh cta soi va bot,
dic biét 1a soi nano va tdm dét rdi cia mang moéng dugc lam béng soi va bot ¢co
duong kinh trong pham vi nanomet. Bo phan ¢6 dinh ¢6 18 hé c6 kich thude nho
nhu kim hay céc ranh dé cAp nguyén lidu dén viing 1am viéc noi n6 dugc va dap bsi
luc kéo gidn dé ¢6 thé tao ra soi moéng cua nhiéu loai vat liéu ma binh thuong kho
tao thanh soi nhd. Luc kéo gidn duge cip béi mot sd cong nghé nhu: (1) bang hai
chét luu c6 dong ning, c6 vén tbe khac nhau va va dap vao cac phan khic nhau cia
nguyén liéu; (2) bang cach ting téc nguyén liéu; va (3) nho cac luc dién trudng.
Trong mot s& pham vi chat luu ¢6 dong ning, bot cia vat lidu giéng nhau c6 thé
duoc tao ra.

Mot vat liéu duge thanh soi, hay tAm dét rbi cua mang moéng hay bdt 1a
chitosan. Chitosan 1a vt liéu c6 thé phén huy sinh hoc, néu dugc tao ra trong tAm
dét rbi va soi chira ca vat lidu thAm hut va khong thdm hit ctia hop phén wu tién
nhit dinh, thi mong mudn st dung dé ciy ghép trong cac phuong phap diéu tri y
hoc. Quay dién hoa 1a cong nghé thong thuong dugc ding dé c6 dugc s¢i nano
nhung cdng nghé nay kho sir dung va can tao lugng 16n vat liéu bao gébm dung dich
chira chitosan thong thuong va vat licu nhét dinh khac do cac dic tinh vat ly nhu
strc cang bé mat va d6 dan dién va d6 nhét. Tuy nhién, da thdy rang chitosan c6 thé
duoc hoa tan bang dung dich axit va két qua 1a tao thanh hgp phan siéu hoa tan dé

ding trong quay dién hoa hay din dén viéc tao hinh bt ré tién. Hon nira, phuong
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phép xe soi dién bing cach sir dung cong nghé va ché phdm theo sang ché c6 thé
~ tao ra soi nano dai cao cAp ma da c6 thé c6 dugc trude ddy va c6 thé duge dung dé
tao ra tim dét r6i duoc mong doi cho cdc muc dich y hoc. Mot img dung cua bot 1a
su tao nang cua chit 16ng dé giai phong sau d6 hodc su tao nang cua hat khac nhu
" hat gibng dé ting kich thudc ctia hdn hop phu hat nay hay kich thuéc cia hat hoidc
dé cai thién viéc nhan dang hay phat hién hat nhu béng mau sic hoic béng su phat
huynh quanh hozc dé bao vé hat.

Dé gieo hat gibng, chung duoc tron voi gel, gel nay c6 thé bao gdm chat phu
gia hay chét phu gia c6 thé dugc bd sung sau khi hat giéng va gel duge tron. Chat
phu gia ciing c¢6 thé duoc cip tir ngudn gel riéng 16 dén ranh hat giéng. Gel nam
~trong ty 16 khong 16n hon ba phan thé tich cia gel trén mdt phan thé tich cta hat
gidng mic du ty 16 chinh x4c nay khac nhau d6i véi cac loai hat giéng khac nhau.
N6 du nh6t dé nang do hat giéng va nén c6 do nhét bang it nhat 180 centipoizo.
Mic du gel sach duge ding, song d6 nhét cia gel nén di 16n dé giir hat gidng trong
it nhat muoi phit & dang huyén phit ma khéng tao giot 16n hon 6 inso (152,4mm)
nhung ciing khong qua nhét dén mure hat gibng khong thé dé& dang duoc tron k§ véi
gel va cach nhau kha dong déu ma né khong thé dugc di chuyén dé dang dé phan
phdi n6 va hat gidng. Kha ning trén ngiu nhién va nang do hat giéng dugc ting
cudng bang hat ran.

Theo phuong phap nay, thung chira ndi théng v6i bd phan cb dinh qua co
ciu Vén' chuyén chit ban rin nhu truc vit. Thung chira chtra chét ban rén, chét long
nhét, gel hodc bot, dudi ddy dugc xem nhu 1a "vat li€u tao huyén phu cho hat
gibng" trong d6 hat gidng duge tao huyén phi hay dugc duy tri dit cach nhau trong
mét khoang thoi gian du dé gieo bang chit luu. Viée dung vit ligu co ty trong da
cao bao gbém hat nam trong vt liéu tao huyén phu cho hat giéng dé tac dung luc 1én
hat rin nhu hat gidng va di chuyén chiing bang vét liéu tao huyén phu cho hat gidng
¢6 1oi hon 14 viéc budc vat liéu tao huyén phu cho hat gidng chay quanh hat gidng
khi luc duge tac dung. Hon hop nay cho phép hat giéng duoc phin bd ngiu nhién
thanh vt li€u tao huyén phu cho hat giéng dé dugc di chuyén bdi truc vit va duoc

phén tan d6ng déu ngiu nhién qua bd phan cb dinh. V4t liéu, noi chira hat hoic
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khong c6 cac dédc tinh dugc md ta trong phén mo ta nay dugc xem nhu "vit liéu
gieo bang chét luu duoc pha ché".

Bo phén ¢b dinh c6 thé dugc 1am thich (mg dé phun vat liéu tao huyén phu
cho hat giéng va hat giéng nho hay phun gel va hat gidng 16n hon vao ludng cay
hay bé mit dugc chuin bi dé gieo hat gidng. Hat gidng va vat liéu tao huyén phu
cho hat gidng ciing c¢6 thé duoc gat ra ¢ dau cua truc vit bang ludi gat hat gidng, c6
thé 13 bo phan lam v bot khi hodc bd phan dic gat vat liéu vao trong ma’mg.‘ Theo
phwong phép nay, vat liéu tao thé huyén phu cho hat gidng c6 thé 13 vat lidu co ty
trong du 16n hodc thé huyén phi keo c6 ty trong va dd nhét di 16n dé hat giéng ling
cuc ky cham. Hat giéng nén dugc nang d& ma khong ling dong hon 10% va tét hon
1a nhé hon 5% trong khoang thdi gian trong lic trén hat giéng trong méi chét va
gieo hat. Thong thuong, thoi gian nay s€ it hon khodng thoi gian 24 gio tr khi
ngudi ndng dan tron hat gidng va moi chét trong khoang thoi gian 24 gid khi ho
gieo hat.

Trong phin mb ta nay, "vat liéu gieo bang chét luu duge chuén bi" c6 nghia
1a vét lidu tao thé huyén phu cho hat giéng hay chét diu vao cta nganh néng nghiép
khéc nhu 14 chét ban rin, chat luu nhét, gel hay bot hay hdn hop ciia chiing duéi
day dugc xem nhu 12 "vat lidu tao huyén phu cho hat gidng" trong d6 hat giéng hay
chét diu vao cia nganh nong nghiép khac duogc tao huyén phi hay duge duy tri dit
cach nhau trong mot khoang thoi gian dia dé gieo bang chit Iuu hon 1a bude vat lidu
tao huyén phu cho hat giéng chay quanh hat giéng hay chét dau vao ciia nganh nong
nghiép khac khi luc duge tac dung. Vat liéu gieo bing chét Iuvu dugc chuén bi theo
dinh nghia nay cho phép hat giéng dwoc phan bd ngiu nhién trong vt liéu tao
huyén phu cho hat giéng dé dugc di chuyén béi truc vit va duge phan tan dong déu
ngﬁu nhién qua by phan cb dinh. V4t liéu, chta hat hay khong c6 cac dic tinh dugc
mo ta trong phin mé ta nay dugc xem nhu "vat lidu gieo bang chét Ivu dugc chudn
bi".

Dé dat duoc sy phéi tron phit hop, hat gidng nén c6 luc tac dung truc tiép
vao chung. Piéu nay c¢6 thé duge thuc hién bang cach tron trong mdi chét luong

chat ran va cac ban hat ran dui sao cho co6 su ti€p xtic thong qua hat ran va luc téc
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dung qua bé mit di chuyén dé hoa tron. Thed mot phuong an thuc hién, hdn hop
nay duoc di chuyén béi truc vit dén lubng cay cin gieo hat va s§ luong thich hop
v6i hat gidng duoc di chuyén tir dlu cua truc vit trong lubng cy. Diéu nay c6 thé
duoc thuc hién bang méy gieo hat kha thong thudng. Truc vit thong thudong dugc
ddng bd véi tbe d6 cia may gieo hat ma tbe do nay c6 thé duge tiép nhan tir téc d6
ctia banh xe hay tin hiéu vé dién tich twong quan thich hop bét ky. Truc vit ¢ gbc
cdn trén vit dugc chia do tir gée thép & cira vao dé tao thuan loi cho viée cép hén
hop gel hat gidng dén goc cao hon trong bd phén 6ng cip dé tao ra bé mit bom ma
sat di chuyén hén hop gel hat giéng. Nho két cu nhu vay, vit: (1) tao ra luc dich
chuyén mit cit dé dua hat gidng va chét luu hdn hop ; (2) tao thanh bng cép dich
chuyén dé danh bat ddng hat gidng bit ky ra; va (3) tach riéng 1¢ hat giéng & cira ra.

Theo mot phuong an thuc hién, hdn hop gel va hat giéng duge dich chuyén
trong phéu nbi & day ctia phéu véi truc vit: truc vit: (1) cé cac ranh giita cic ren du
rong dé bao it nhét hai hat giéng trong chit nén; (2) ¢6 cic mép dudi trén cac ren
clia truc vit dugce tao cong dé tao ra luc cit phing dé di chuyén hat giéng bang truc
vit ma khong 1am cho hat giéng di chuyén tir hdn hop chét luu huyén phii déo nhét;
va (3) chiéu dai ndm trong khoang tir 3 inso dén 18 inso (76,2mm dén 457,2mm).
Truc vit quay & tdc d6 di dé budc cac mit cit cia co ciu truc vit dua hat giéng dén
ctra phan phdi hat giéng & téc dd mong mudn ding dé gieo hat. Cac dic tinh déo
nhét va kha ning tao huyén phii cia méi chat tao huyén phu hat gibng dugc tao ra
dé di chuyén hat giéng va chit luu thé huyén phu qua hé théng véi su thay dbi rat
nho vé ty 1€ cua chung. PAu cua truc vit, ¢o ph?ln dang éng trong do hdn hop hat
gibng-gel duoc dua vao, voi phin dang éng dugc tao rung dong khi cdn nhy may
tao rung bén ngoai voi cuong do luc tdi da hay tang toc tdi da va bién dd khoang
cach du dé duy tri hat gibng & dang huyén phu khi ching duoc ddy dén dinh. Co
céu cit, nhu dong khong khi, 14y hat giéng tir dinh, budc chiing roi vao trong luéng
cay duogc chuin bj boi may gieo hat. Khong khi phai dugc hudng vé phia mit dat va
nhung khong 1éch qué 45 d6 tir mat phing vudng goc voi mat dat theo mit phing
vudng goc voi hudng cia lubng cay va 75 do trong mit phing duge cin thing véi

hudng cta ludng cdy. Pham vi ctia géc theo huéng cta ludng cay va vudng goc véi
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hudng cua ludng cay tuy thudc vao khoang cach tir mat dat dén dinh. Tng dién tich
duge ding c6 thé duoc do béi hé théng dinh vi toan cdu thong thudng nhim céc
muc dich giam sat lugng hat gidng duoc gieo va, trong mot sb truong hop, tinh dén
cac muc dich nhu tinh chi phi hay cac muc dich twong tu. Trong phdn mé ta nay,
méi chéit 1ong lién tuc ma cé thé tao huyén phu cho hat giéng va di chuyén hat
gidng bang méi chét lién tuc ddng thoi hat gidng vain duoc phan phbi ngdu nhién s&
dugc goi 12 "méi chat nang d& hat giéng".

Theo mdt phuong an thuc hién, vt liu tao thé huyén phu cho hat giéng ua
két hop vi sinh vt Vfihdé chét ¢6 1oi dbi véi hat giéng duoc hoa tan hay duoc tao
huyén phu. Chét dau vao c6 1oi c6 thé 1a hoa chét hay vi sinh vat c6 1gi c6 thé duge
ciy 1én bé mat hat gidng va duoc giit boi hat gidng va méi chit nang d vi khuin
phtt hop. Vit liéu thich hop nhét dé cy hat gidng voi hoa chét ¢6 loi va vi sinh vét
1a chit ban rin va vat liéu gitr do 4m nhot ¢6 thé duoge cép véi hat giéng phu hop
nho bo phan ¢ dinh theo sang ché.

May gieo hat c¢6 thé 1a loai thong thudng va bao gdm cac ludi rach thong
thudong nhung do cin nhiéu khoang tréng hon dé chtra hé thdng phan phdi gel so
v6i nhiéu hé théng thong thuomg c6 cac éng cip hat gidng, ludi cay duoc ding co
phan chin dé cho cac loai, kich thudc va tdc d6 cua hat gibng duoc phan phdi sao
cho viéc tiép nhan 6ng cip gel va bd phén tach hat gidng di gdn vé6i ranh hat gidng
dé tranh 1am tic cac voi phun béi dit tir sy chuén bi ranh, hay viéc di chuyén hat
gidng va gel tir vi tri thich hop ciia né duoc thyuc hién boi gié hay hé théng gieo hat
chuyén dong.

Theo mdt phuong 4an thuc hién, hé théng phan phdi gel riéng 1¢ thir hai dugc
dung sat v&i hé thong hat giéng va gel dé cp gel va chét phu gia vao trong ranh hat
gidng. Hon nita, mot hé thdng phan phdi gel nhu viy c6 thé dugc ding dé phun hod
chét vao canh ddng mot cach riéng 1é khi gieo hat. Khoang cach cta hat gidng so
v6i nhau trong lubng c6 thé duoc khéng ché bang cach dimg cach quing dong
khong khi cta hat gidng theo mét phuong 4n thuc hién. Piéu nay c¢6 thé duoc thuc
hién nho ngét tam thoi dong khong khi nhu bd phan thdi hay bang cach bit kin voi
phun khong khi.
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Tir phan ban chit k§ thuat ciia sang ché néu trén, c6 thé hiéu rang phuong
phap va thiét bi phun ciia sang ché c6 mot s vu diém vi du nhu: (1) xe va may bay
dugc ding dé phun chit diu vao ciia nganh néng nghiép dén canh ddng khéng can
chat tai ning chit dau vao ciia nganh néng nghiép, vi dy, chung c6 thé mang thanh
phan hoat tinh gidng nhu chit ddu vao clia nganh nong nghiép da biét véi viée giam
nhidu d&n muc 90% nudc; (2) chung giam dugc hay loai trir yéu ciu vé viéc bd
sung dinh ky chit mang nudc cho chit d4u vao clia nganh nong nghiép, vi vy giam
dugc thoi gian va chi phi phun; (3) chiung cho phép cip mét s6 vi sinh vat c6 loi
cho hat giéng do chit dau vao ciia nganh néng nghiép chira vi sinh vét ¢ thé dugc
dwa vao & ap suat du thap dé tranh chét vi sinh vat va trong chét luu gitt 4m nhét tao
thuén loi cho tiém nhiém vi khuén c6 loi; (4) A nhét cao, kich thuéce giot khé 16n
va phan b kich thuéc hep cia chit diu vao ctia nganh ndng nghiép lam giam su
cubn trdi khi duge phun; (5) c6 thé tranh pha lodng chét diu vao ciia nganh nong
nghiép v6i chit mang nhu nude ¢6 sitc cing bé mit cao va tao thanh hat khi tiép
xtic hon 13 trai rong 1én 14; (6) do nhét va kha ning chéng truot cta giot ciia chit
ddu vao ciia nganh noéng nghiép c6 thé duoc thay ddi dé thay ddi cac dic tinh phun
nhu kich thude giot, sy phan phéi giot va mirc dd cubn trdi; (7) khong can bd sung
chét mang dugc ding dé pha lodng, nhu nude, ma c6 ham luong khoang chét va co
su thay ddi vé& do pH khong thé dyu doéan duoc; (8) xu huéng dé thanh phﬁn hoat tinh
két tia theo thoi gian do su bd sung chit mang duoc giam xudng; (9) trong cac
phuong 4n thuc hién cy thé, hat kich thudc giot mang thanh phan hoat tinh va ché
pham chit mang c6 thé diéu chinh va vi tao ra dugc sy thim nhap tét hon vao trong
vét chit; (10) do 4p suét thip dugc ding, cac dng mém cudi dai hon va c6 thé phun
& luu lugng theo thé tich cao hon ma khong vuot qué cong sudt vé ap suét cia hé
théng; va (11) tdc d6 dong chay c6 thé duoc khéng ché mot cach chinh xac do ap
sudt thip dugc dung.

Cén hiéu thém rang tir phdn mo ta néu trén ma may gieo hat theo sang ché co
mot s6 wu diém, nhu: (1) c6 thé d& xudt phuong phép gieo bang chat Iuu hidu qua
Vv6i su tach rdi phit hop ciia hat gidng; (2) ¢ thé cung cip phuong phép gieo hat

gidng vé6i cac dic tinh gieo cy vi khudn dic biét 6 loi; (3) c6 thé két hop gieo hat
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¢6 1oi v6i hoa chit ¢6 loi va chit phu gia cho vi khuin; (4) né cung cip phuong
phép phan tach t6t hat gidng dugc gieo hat ma khong can lap lai viéc trén chit luu
va hat giéng, (5) c6 it hu hai cho hat gidng do kiém soat dugc qua trinh mdi ¢6 su
hién dién cta khong khi va sy hdp thu nude duoc khdng ché; (6) né khong can dén
luong gel mang qua muec; (7) c6 tinh kinh té trong viéc sir dung gel cho mot mau
Anh (4047m?); (8) ¢6 it hu hai cho hat gibng trong hoat dng gieo hat; (9) hat gidng
¢6 thé duoc khdng ché cach nhau theo cach thirc wu viét so v&i phuong phép gieo
trdng da biét; (10) c6 su khdng ché ddng déu vé thoi gian ndy mam cua cy tréng tir
hat gibéng; va (11) n6 tao thuén loi cho viéc bd sung chét phu gia bio vé hat gibng.
Ciing can hiéu rang tir phdn ban chét k¥ thuat ciia sang ché riang phuong
phap, ché phdm va thiét bi dé tao hinh soi hay hat theo sang ché c6 mot s6 uu diém,
nhu: (1) soi dai hon c6 thé dugc tao ra; (2) soi chitosan, tAm dét rdi, tim va bot co
thé duoc tao ra t5t hon va kinh té hon; (3) soi cod thé dugc tao rama khong can quay
dién hoéa; va (4) soi va bot c6 kich thudc micrd, kich thude si€u micrd va kich thude

nano c¢o thé dugc tao ra mot cach c6 hi€u qua hon va nhanh hon.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cua phuong phép tao ra giot, soi, hat swong mi1 vi/hodc hoi
theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh dang so dd dugc don gian héa ciia hé théng phun
mu theo mdt phuong an thuc hién sang ché; '

Fig.3 1a hinh v& phéi canh dang so dd duoc don gian héa ctia bo phan cb
dinh tao ra s¢i dugce ding theo mdt phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4. 12 hinh v& phéi canh dang so dd dugc don gian hoa clia phuong phap
theo phuong 4n khéc nita ciia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& dang so d nhin tir phia bén cta thiét bj phun mu theo
phuong 4n duge thé hién trén Fig.4;

Fig.6 13 hinh v& mit cit theo dudng 6-6 trén Fig.5 thé hién thiét bi phun mu

theo mot cai bién c6 thé c6 cua phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4;
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Fig.7 1a hinh v& cit trich dang so dd nhin tir phia bén theo mdt phuong 4n
thyc hién sang ché;

Fig.8 12 hinh v& dang so d6 don gian hoa ctia phuong phép theo phuong dn
khéc nita cta sang ché;

Fig.9 1a hinh v& phdi canh ciia thiét bi phun mu theo mot phuong an thuc
Iﬁénséngché;

Fig.10 14 hinh v& phéi canh cua thiét bj phun mu theo mot phuong én khac
clia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& céc chi tiét roi cit trich riéng phan cla thiét bi phun mu
theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.10;

Fig.12 1a hinh v& phdi canh cit trich riéng phan cda thiét bi phun mu theo
phuongénkhécnﬁacﬁaséngché

Fig.13 1a hinh v& phdi canh cta thiét bi phun mu theo phuong 4n khéac mita
cia sang ché;

Fig.14 1a hinh chiéu canh ciia thiét bi phun mu dugc thé hién trén Fig.13;

Fig.15 13 hinh v& ct trich phong to ctia diu thiét bi phun mu dugc thé hién
trén Fig.13; |

Fig.16 12 hinh phdi canh phong to ciia bd phan 1dng duge dung trong thiét bi
phun mu dugc thé hién trén Fig.13;

Fig.17 12 hinh v& phdi canh ctia thiét bj phun mu theo phuong én khac cua
sang ché;

Fig.18 14 hinh v& phéi canh cac chi tiét rdi cla thiét bi phun mu theo phuong
an dugc thé hién trén Fig.17;

Fig.19 1 hinh v& phdi canh ctia thiét bi phun mi theo phuwong 4n khac cla
sang ché;

Fig.20 14 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi cia thiét bi phun mu theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.19.

Fig.21 12 so db khéi cia thiét bi phun mii theo mot phuong 4n thuc hién sang

che;
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Fig.22 1a so d6 khéi ctia may gieo hat hodc hé thdng cép hat thé huyén phu
theo mo{t phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.23 1a so d6 khdi ciia phurong 4n khic clia may gieo hat theo sang ché;

Fig.24 14 so d6 phuong phéap ding dé gieo hat theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.25 1a so dd qua trinh ctia phuong an khic ctia hé théng dung dé gieo hat
theo sang ché;

Fig.26 12 so dd phuong phap dé tao hinh soi theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.27 1a so d6 phuong phap dé tao ra chét luu hay chét ban ran phit hgp cho
ung dung theo phuong &n thuc hién trén IFig.28;

Fig.28 1a hinh v& phdi canh dang so dd dugc don gian héa clia hé théng dé
tao ra soi ‘theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.29 13 hinh v& phdi canh dang so db dugc don gian hod ctia h¢ théng dé
tao ra vét thé chtra soi nano va hat nano;

Fig.30 13 hinh v& phdi canh dang so dd dugc don gian héa ciia mot phuong
an thuc hién cta bd phén ting tdc dang tang tréng c6 thé str dung trong phuong 4n
thuc hién trén Fig.29;

Fig.31 1a &nh SEM (4nh hién vi dién tir quét) ctia mang soi khong dugc dinh
huéng dugc tao ra theo mot phuong an thyc hién séng ché;

Fig.32 la anh SEM cua s¢i dugc dinh huéng mang theo mot phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.33 1a anh SEM cua 16p 16t s¢i khong duge dinh huéng theo mot phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.34 12 so dd khdi clia hé thong gieo hat theo mot phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.35 1a hinh v& phdi canh clia may kéo va may gieo hat sir dung theo sang
ché;

Fig.36 14 hinh chiéu canh mot phén ciia méy gieo hat rau theo mdt phuong

an thuc hién sang che;
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Fig.37 1a hinh chiéu canh mot phén cia phuong 4n khac clia may gieo hat;

Fig.38 1a hinh vé phéi canh dang so dd dugc don gian hoa ctia phuong 4n
thuc hién ctia may gieo hat trén Fig.37;

Fig.39 1a hinh vé& phéi canh ctia ludi cay theo mot phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.40 1a hinh vé& phdi canh thit hai ctia ludi cay trén Fig.39;

Fig.41 1a hinh v& phéi canh ctia phuong an khac cta ludi cay theo mot
phuong an thuc hién sang ché, c6 thé st dung chu yéu theo phuong an thuc hién
cia may gieo hat trén Fig.36;

Fig.42 1a hinh vé phéi canh ctia mot phuong 4n thue hién cia co cAu cAp hat
hay hat giéng nhé c6 thé dugc ding cling v6i mdy gieo hat trén Fig.35 va 36;

Fig.43 1a hinh chiéu canh ct trich riéng phan co ciu cip hat giéng hay hat
¢6 thé dugce ding cung véi may gieo hat theo mot phuong an khac trén Fig.25 va
Fig.26;

Fig.44 14 hinh chiéu canh ctia co céu cAp hat gidng hay hat trén Fig.45;

Fig.45 1a hinh vé phdi canh riéng phén cta méy gieo hat trén Fig.37, may cay
trén Fig.41 va co cdu cép hat gidng hay hat trén céc hinh vé& tir Fig.42 dén Fig.44.

Céc hinh v& tir Fig.46 dén Fig.48 1a cac hinh chiéu canh cta truc vit theo cac
phuong én thuc hién sang ché ¢6 thé duge dung trong co cu cép hat gibng hay hat
nhu ma duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.42 dén Fig.44;

Fig.49 1a hinh v& phdi canh ctia may tao rung theo mot phuong an thuc hién
sang ché c6 thé duge ding trong céc co cAu cép hat giéng hay hat trén céc hinh vé&
tir Fig.42 dén Fig.44;

Fig.50 1a hinh v& phéi canh ctia voi phun ¢6 thé dugc ding trong co ciu cip
hat gidng hay hat trén c4c hinh vé tir Fig.42 dén Fig.44;

Fig.51 1a hinh chiéu canh ciia voi phun c6 thé dugc dung theo phuong an
thuc hién trén Fig.45.

Fig.52 12 hinh chiéu canh ctia co chu cép hat giéng hay hat theo phuong 4n
khac;
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Fig.53 1a hinh v& nhin tir trén xudng cia co chu cp hat gidng hay hat theo
phuong an khéc;

Fig.54 1a mot hinh v& phdi canh khac cua hat gidng hay hat co cAu cip hat
gidng hay hat trén Fig.52;

Fig.55 12 hinh v& phéi canh cua thiét bi dé cip chat phu gia vao canh dong;

Fig.56 14 hinh chiéu bang dang so dd ciia hé thdng cip chét phu gia hod hoc
cho canh ddng; va

Fig.57 1a so @ khéi cia hé théng didu khién ding cho méy gieo hat hay thiét

bi phun theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Theo Fig.1, so dd khéi ciia phuong phap 10 dung dé tao hinh va phan phdi
chit luu va/hodc hat va soi hay hat rin dugc ché tao tir mét phuong én thuc hién
sang ché c¢6 budc 12 thiét 1ap cac dic tinh vat Iy va ning luong cia nguyén liéu,
chat luu c6 dong nang va ctra ra bd phéan ¢ dinh, buée 14 1a di chuyén nguyén li¢u
dén cira ra bod phan ¢ dinh, budc 16 ép dun chat luu c6 dong ning 1én nguyén lidu
& goc lwa chon truée dén hay song song véi nguyén liéu va budce 18 14 thu gom hay
phan phdi swong mi, hoi, giot, sgi hay hat dugc tao hinh. Trong phin mé ta nay, tir
"phan phdi" s& c6 nghia I dang di chuyén, thu gom, phun hay dang bb tri khac cta
c4c nhom, mAu hay hat, soi, hat, hoi hay swong mi1 da phan phéi riéng ré. Trong ban
mod ta nay, "bd phan phun ¢ dinh" hay "voi phun" s& c6 nghia la thiét bi duoc lam
thich ﬁng d8 duge ndi v6i ngudn nguyén lidu va véi luc dé cdp nguyén lidu qua
thiét bi, thiét bi bao gém clra ra va két chu dé didu khién dau ra cta nguyén li¢u tur
ctra ra ctia bd phan phun cd dinh.

Buéc 12 14 thiét 1ap cac dic tinh vat Iy va ning lugng ciia nguyén liéu, chét
luu ¢6 déng ning va cira ra bd phan ¢ dinh bao gém céc bude: (1) thiét 1ap cac dic
tinh vat Iy cta nguyén liéu va chit luu c6 dong ning; (2) thiét 1ap cac dic tinh ning
lwong ciia nguyén liéu, chét luu c6 dong ning va cac dudng dan ma ching sé di qua
d6; (3) thiét 1ap dang hinh hoc ctia dudong din dé nguyén liéu va duong dan hay cac

dudng din cho chit luu hay chit lwu c6 dong ning va mdi quan hé giita cac dudng
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dan nhu géc so voi nhau; (4) céc kich thuge cua cac duong dan; va (5) luc hut vat
ly va phan tir giita cdc duong din va nguyén liéu va chét luu c6 dong ning. Néi
chung, nguyén liéu s& 1a chat luu hoic chét ban rdn nhung c6 thé chira chét rin &
dang lo limg. Trong phin mo ta nay, nguyén liéu, chét luu c6 dong ning hay céc
ngudn cip ning luong khéc va cac dudng dan ma da duge chuyén bi dé tao ra hinh
dang va su phan ph6i mong mudn, duge xem nhur 12 nguyén lidu, chat luu c6 dong
ning hay céc ngudn niang lugng va cac dudng dan dugc chon phu hop.

Noi chung, phuong phap nay khéng ché cdu hinh chét bfing cach dua nguyén
liéu dugc chon phu hgp va it nhét chit luu c6 dong nang dugc chon phu hop di
dong thu nhét tiép xtic v6i nhau. Nham dat dugc diéu nay, it nhat mot trong sb ap
suét cta chat luu c6 dong niang dugc chon phu hop, vén tdc cta chét luu c6 dong
nang dugc chon phu hgp, van tdc cua nguyén liéu dugce chon phu hop, chiéu day
ctua nguyén li¢u dugc chon phu hop, chidu rong cta chit luu c6 dong ning duge
chon phit hop, chiéu rong ciia nguyén liéu dugc chon phu hop, nhiét d cua nguyén
liéu dugc chon phu hop, dd nhét, do dan dién, strc cing bé mit va ty trong cua
nguyén liéu dugc chon phu hop va/hodc déc tinh cia nang lugng dugc ap dung bén
ngoai hay céac luc ngit, néu ¢6, dugc thay dbi. Chét luu c6 dong ning dugc chon
pht hgp thuong 1a khi, nhu khong khi.

Theo phuong an thyc hién uu tién nay, giot véi su phan bb kich thude kha
khéng dbi duge tao ra nhd cudng birc chit luu c6 dong niang ddng déu & ap suat
thip ty 1én thanh cia nguyén liéu c6 chiu cao va chiéu day dong déu véi chat luu
c6 dong nang duy tri & van tdc nhét dinh so v6i van tdc cua nguyén li¢u. Muc do
hinh thanh theo thé tich giot bi thay d6i boi su thay dbi chidu dai cua thanh va tdc
d6 dong chay ctia nguyén liéu nhung duy tri né khong d6i. Goc di chuyén cua giot
bi thay ddi do thay ddi dd cong ciia thanh va huéng di chuyén cta chét luu c6 dong
ning. Thanh di mong dé ngan ngira giot bi tao ra tir nguyén liéu & cac do sau khac
nhau trong cac diéu kién kha khac nhau.

Phuong phép nay hitu dung véi tht ca cac loai chit luu nhung dic biét hitu
dung dbi voi chét 16ng nhét hay chit ban rén hay hat nhu hat gidng trong chét luu

hay chét ban rén hay chi c6 hat ma khong c6 chét luu hay chit ban rin do khé diéu
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phdi vat liéu nay bing thiét bi da biét. Trong phan mo ta ndy, cac thudt ngir "vat liéu
d& tao hinh" c6 nghia 1a: (1) chit 1ong chay d& dang ma khéng c6 do tré vé thoi
gian, assume hinh dang ctia d6 chira chira ching nhung khong phai 1a cac khi ma
gidn n¢ dé la"ip déy dd chia chung; (2) bot, cac tdp hop cia hat nho, vat liéu co6 do
nhét cao hay chét ban rin ma c6 thé gift dugc hinh dang cta chiing chéng lai trong
luc nhung c6 thé duge tao hinh ma khong cin mai hay cit vat liéu nhu chi nho st
dung 4p suét; va (3) chat nhét chay chim va mang hinh dang cta d6 chtra ching chi
dudi trong luc. Pinh nghia nay 4p dung cho du vat liéu dé& tao hinh bao gém hén
hop nhu hat nam trong chit nhé6t va 1a riéng cho nhiét do cta vét liéu do do nhot s€
thay dbi theo nhiét d§ va c6 thé khién cho chuyén tir loai nay sang loai khéc. Chét
ban rin va vat liéu c¢6 do nhét cao trong phén md ta nay d6i khi dugc xem la chét
long phi Newton. _
Chét Iuu ¢6 dong ning 13 chét 1éng va cham khi nguyén liéu va chét phu gia
trong qua trinh tao hinh né thanh hinh dang mong mudn. Hinh dang mong mubn c6
thé 1a giot hay cac dai dai ma s& hoa cing thanh sgi. Theo mot phuong an thyc hién,
nguyén liéu bao gém chitosan dugc tao hinh thanh s¢i nano hay hat nano. Chét Iuu
cd dong nang thong thuong s€ 1a khong khi nhung chét luu khéc c6 thé duge dung.
TAt nhién, c6 thé c6 nhiéu hon mot nguyén liéu va nhiéu hon mot chat luu ¢6 dong
nang. Bo phan ¢6 dinh 1a thiét bi ma nguyén liu va chét luu c6 dong ning chiy qua
d6 va c6 ctra ra bd phan cb dinh s& phan phéi san pham cudi. Vi viy, cira ra bd phan
c¢b dinh s& khéng ché goc ma véi n6 chit luu c6 dong ning va dap vao nguyén liéu
va ving cua va dap nay. Dang hinh hoc cta cira ra cua bd phin c¢b dinh c6 thé tao
chiéu day ciia nguyén liéu va hinh dang va miu cta sy phan bb nguyén ligu. Vi du,
c¢6 thé bao gém kim ma dun cdt ctia chét 16ng bang chat Iuu c6 dong ning chay gin
nhu song song v6i chung va & cac tbc d6 khac nhau tir céc phia bén khac nhau cia
cot ciia nguyén lidu dé kéo gidn né thanh diy ma cé thé tao thanh sgi nano hay hat
nano phu thuéc vao cong thirc tinh toan va céc tham s6 hoat dong. Mat khéc,
nguyén lidu c6 thé duge dun thanh tAm va tAm chit luu c6 dong ning c6 thé va dap

véi nd & mot mit va tao hinh nd thanh giot nhé. Trong phan mo ta nay, s¢i nano va
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hat nano s& bao gdm soi hay hat c6 kich thuéc micrd, kich thudce siéu micrd hay
kich thugc nano.

Mot sb dic tinh vat 1y lién quan cua nguyén lidu va chét luu c6 dong ning 1a
mat do, do nhdt, stc cang bé mat va ap suét hoi cia ching. Céc dic tinh ndng luong
clia hai chét luu nay bao gdm nhiét d6 va mat 6 ning lugng cia ching.

Vé6i mat do ning lugng, trong phin mo ta nay, cdc thuat nglr "mét do ning
luong" ¢6 nghia la entanpi trén mot don vi thé tich. Vi vdy, no sé bi anh hudéng boi
tdc do ma nguyén liéu dugc dugc bom vao vi tri va ddp voi chét luu c6 dong nang,
van tbc cia chit luu c¢6 dong ning va khéi luong cua né va ning luong bén ngoai
nhu céc truong dién d(f)hg hay céc dién truong hay cac rung dong co hoc.

Dang hinh hoc ciing dugc luu y dén chiéu rong ciia dudong din dugce quét béi
dong nang, chiéu dai ctia dudng dan duge quét béi dong nang, do nham cta duong
dan dugc quét béi dong nang, chiéu day cia nguyén liéu, géc ma & do chét Iuu ¢6
dong nang va dép vao nguyén liéu, cic kich thudc cua chét luu c6 dong ning va
nguyén liéu. Stc hat phan tir c6 nghia 14 strc hit & mirc phén tir gitra chét luu va vat
lidu ctia cac dudng dan ma né chay qua do.

Phuong phép nay cé thé ¢6 tac dung dén chiéu dai ctia sgi ma dugc tao ra va
chiéu day cua no. Co thé dan dén viéc tao hinh giot nhé, swong mu, hoi va hat va
hinh dang, mau, ty trong cua mau, nhiét do va phan bd kich thude cho giot nho,
suong mu hodc hoi va hat.

Budc 14 1a di chuyén nguyén liéu dén cira ra bo phan ¢d dinh ciing s& co tac
dung dén kich thuée cua giot nho hay chum hat hay d¢ mong cta s¢i khi dugc két
hop véi céc tac dung chét luu c6 dong nang. Tuy nhién, theo phuong an thyuc hién
wu tién, nguyén liéu dugc di chuyén kha cham duéi 4p suét rat thap hay hoan toan
khong bom do theo mot s6 phuong 4n thuc hién, c6 thé dwa vao tac dung mao dan
cung véi tac dung kéo cua chét luu c6 dong ning.

Budce 16 14 ép din chét luu c6 dong nang déi v6i nguyén lidu & goc lya chon
trudc hodc song song voi nguyén liéu cod thé c6 tac dung manh Ién kich thuéc hat,

phan bd kich thuéc cua hat hodc 1én chiéu dai cta soi ma dugc chudn bi. Su thay
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dbi v& gbc trong nhidu trudng hop 6 tac dung chi phéi 1én ban chét ctia dong chay
tur ctra ra.

Buéc 18 1a thu gom hay phan phéi giot hay s¢i dugc tao hinh bao gbm nhiéu
loai. Trong truong hop giot cua chit dau vao cta nganh ndéng nghiép duge phun
don gian theo day cac bo phan c¢b dinh trén can vi du nhu, 1én ciy tréng. Thuat ngft,
"chit diu vao clia nganh ndng nghiép" trong phin mb ta nay c6 nghia 12 bat ky chat
dAu vao ma duge dung cho canh ddng noéng nghiép nhu vi sinh vat, phan bon, chét
diéu hoa phat trién, thudc trir sdu, gel gieo hat hay chét trong tu. Trong cac trudng
hop khéc, soi ¢ thé dugc thu gom nhu mdt dai lién tuc trén tang hay bang bé mat
di dong. Viéc thu gom thudong dugce hd trg béi luc hut tir. S¢i ¢6 thé duoc nap dién
va duoc kéo dén bé mat thu gom chtra dién tich dbi ngich. Diéu nay c6 thé dugc
thuc hién dé tao ra tAm dét rdi hay céc vai mong.

Fig.2 1a hinh v€& dang so dd thé hién, v& nguyén tic, mot phuong 4n thuc hién
20 ctia thiét bi & khéng ché sy hinh thanh cta hat va chét Iwu bao gdm dudng chay
thir nhét 22 cho chét luu tht nht va dudng chay thtr hai 24 cho chét luu thir hai
nam nghiéng mot géc so véi nhau dé tao thanh ctra ra bd phéan ¢b dinh. Theo mot
{mg dung cua phuong an thyc hién trén Fig.2, hai dudng din dong chay 22 va 24
chira nguyén liéu va chit luu c6 dong ning va dap v6i nhau & cira ra dé tao thanh
giot nhd cua nguyén li€u, co thé 13 phan bon hay thudc trir sau hay chét tao nang
hay chét bt ky khac. Nhim muc dich ndy, cac dudng dan dong chay 22 va 24 dugc
tao rong dé cho phép chit nhét trai ra trén bé mit va chat luu c¢6 dong ning tiép xuc
v6i né va cit né thanh giot nhé kha dong déu bang su phan phdi giot nho c6 kich
thudc kha hep. Mdc du hé théng nay c6 tinh hiru dung dic biét dé tao chat nhét
thanh giot, song no cling co thé dugc ding trén chét luu dong nhu nude.

Nhiam muc dich nay, dudng chay thir hai 24 c6 hai tAm 36 va 38 with bé mit
pht ma nguyén li€u chay gitta chiing nhu dugc thé hién boi cac miii tén 42 dén mép
ctia bé mit 40. Hai tAm 36 va 38 duoc dit cach nhau dé duy tri mot 16p khd moéng
clia nguyén liu nhét. Chiéu day ciia 16p nay c6 thé duoc thay ddi bang cach thay
dbi khoang cach giita hai tim 36 va 38 va chiu dai ctia mép 16 ra ctia bé mit 40 co

thé dugc thay d6i bang cach di chuyén tim 404 giira tAm 36 va 38. Chiéu day cia
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lép, chiéu rong va chidu dai cia mép 10 ra ctia bé mit 40 ma chét luu c6 dong ning
tiép xuic va goc tiép xuc cling nhu ap suét cta chit luu c6 dong ning dugc chon phit
hop, va van téc cta chat luu c6 dong nang la toan bd chét dén kich thuéc cia giot
nhé va sur phan bd kich thude.

Pudng din dong chay 22 twong tu bao gbm tdm thir nhit 26 va tAm thtr hai
28 tao thanh duong din dong chay 30 giita ching dbi véi chit luu c6 dong ning.
Chét luu di tiép v& phia mép ctia bé mit 40 nhu dugc biéu thi béi cac mi tén 32.
Mic dit géc gan nhu 1a truc giao trén Fig.2, song c6 thé 16n hon kha nhiéu géc nhon
nhim va dap dé dat dugc giot trong pham vi kich thudc hep va kich thu6c nhu véy
v6i chit nhét, su chéch huéng phun duoc giam dang ké.

Theo phuong an thyc hién 20 trén Fig.2, chét luu c6 dong nang tiép xtic chat
lwu nguyén lidu & mép cua cac dudng dan dong chay 22 va 24 cta ching mic du
trong cac phuong an thuc hién khac chét luu c6 dong ning tiép xuic véi chét luu
nguyén li€u trén bé mit mot khoang cach tir mép cua by phan d5. Hon nira, theo
phuong an thuc hién uu tién, chét luu c6 dong ning tiép xic chét luu nguyén liéu
doc theo dudng cong va dong chay cua chit hwu c6 dong ning nim doc theo dudng
phan ky sao cho giot trai ra phia ngoai & mdt goc tinh tir dudng tiép xtic.

Theo Fig.3, phuong &n khac cia mot hé théng ding dé khéng ché su hinh
thanh chit 16ng duoc thé hién, hé thdng 20A nay tao thanh cac dong manh cua chét
luu nguyén liéu dugc chon phu hgp ma cting thanh soi hay hat hon 1a giot hay hat
suong mu hay hoi nhu trong trudng hop cia cac phuong 4n thyuc hién khac. Nhim
muc dich nay, hé théng 20A bao gdm nhu cic bd phan chinh clia né vé 56, nhiéu
kim, kim 50A-50E dugc thé hién nham muc dich minh hoa va it nhét hai dudng dan
chét Iuu c6 dong ning 52 va 54. Kim 50A-50E duge lap trong v6 va duge nbi véi
duong dng phén phdi 61 ¢6 dng dau vao 63 cap nguyén licu dén kim 50A-50E & toc
d6 dugc diéu chinh béi bd didu tiét 73 duoc ndi véi dng dau vao 63. Nguyén lidu
duoc cip khong c6 4p sudt hay &p suit rat thip dudi su diéu khién ciia bom hay bo
diéu tiét 73 c6 thé 1a van duoc nbi véi bng dau vao 63 véi do chira ctia chit nhu
chitosan hay v4t liéu khac bt ky ma tir 46 mong mudn tao ra sgi. Mdi dudng trong

s6 hai duong dan chét luu c6 dong ning 52 va 54 nim & phia d6i dién véi nguyén
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liéu va dong chay & cac tbe do khac nhau dé kéo gian cac dong thanh diy rit manh
dé tao thanh soi va hat bao gém so1 nano va hat nano.

Dé cép chét luu c6 dong ning thir nhit qua dudng dan chét luu c6 dong ning
thir nhét 52, bd didu tiét 75, c6 thé 1a van cip chét luu c6 dong nang thir nhit nhu
khong khi & tbc do dong chay thir nhit dén khoang 65 qua 6ng 67. Khoang nay
dugc tao kich thude dé che pha duong dén ciia nguyén liéu dé cp chét luu c6 dong
ning theo dudong din gin nhu song song va khi tiép xtic gin véi hay chi cach
nguyén liéu mot khoang ngén. D& cip chét luu c¢6 dong ning thir hai qua dudng din
chit luu c6 dong ning thir hai 54, bd didu tiét 77 twong tu nhu bo diéu tiét 75 nhung
duoc dit tbe d6 dong chay chénh 1éch & ap suét thip twong tur, cAp chét Iuu c6 dong
ning dén khoang thir hai 69 & phia dbi dién vé6i nguyén liéu duong din dong chay
tir chét luu c¢6 dong nang thir nhat khoang 52 va tuwong tu khi tiép xtc gan v6i hay
cach nguyén liéu mot khoang ngin. Hai chat luu c6 dong ning nim du gin dé tac
dung luc 1én nguyén li€u theo cach ma kéo gidn nguyén li€u dé tao thanh soi hep va
hat c6 duong kinh lién quan dén su chénh 1éch v& van tdc cta hai chat luu.

Theo phuong 4n thuc hién uu tién, (khong dwgc thé hién trén Fig.3) tdm
duoc di chuyén song song véi phin truée cia bd phan cd dinh 20A @ lam léch
dong chay ctia chit luu c6 dong ning mdt goc so v6i nguyén liéu (xem Fig.29) va
tao thanh su chay rbi. Nguyén liéu bao gdm céc dung moi dugc hod hoi dé dé lai s¢i
rdn. Mic du nhiéu kim duge thé hién 1a S0A-50E ma cdc dong manh cla nguyén
liéu chay ra tir d6, song dbi v6i mot sd ing dung nhu sy tao thénhgic_)t, soi hay hat,
thi cdc rAnh méanh c6 thé dugc dung dé tao thanh giot, soi hay hat béng cach lam
mong chét nhét bang dong chay cita khéng khi bao quanh tdm moéng. Chiéu day cta
tAm anh hudéng dén kich thude cua giot, soi hay hat dugc tao ra trong truong hop
ndy nhu trong cic phuong an thuc hién dugc md td & trén noi nguyén li€u nhét
duoc trai qua mot bé mit.

Trong hoat dong, chat luu nguyén liéu c6 thé dong cimg dugc ddy di kha
cham ra ngoai cac 15 kim 50A - 50E con & mot phia ctia céc 18 nay chét luu c6 dong
ning thr nhét tir duong din dong ning thir nhat 52 va cham 1én nguyén liéu theo

mdt dudng gin nhu song song v6i dong chay kha cham clia nguyén liéu qua cic 16
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kim 50A-50E, va ddng thoi dong chay dong hoc chit luu thir hai chay qua dudng
dan 54 & mot van toc khac dé tao ra 4p sudt kéo gian trén phia déi dién v6i nguyén
liéu. Van tdc khac biét nay khi di cung v6i do nhét, stic cang bé miit va cac dic tinh
dung mdi cia nguyén liéu xac dinh mic d§ kéo gidn trude khi nguyén liéu hod ran
thanh soi hay hat ¢6 céc kich thuéc mong muén. Bang cach diéu khién cac tham s6
nady, s¢i nano va hat nano cé thé duoc tao ra tir vat liéu c6 d6 nhdt cao nhu céc dung
dich chtra chitosan & cac tbc do cao.

Mac du hai 16 hé cho chét luu dong hoc, mdt bén trén tat ca kim va mot bén
duéi tit ca kim duoc ding trong phwong 4n thuc hién 20A trén Fig.3, song nhiéu
hon hai 16 ¢6 thé dugc dung bao gﬁ“)m 16 déng truc cho su tao nang. Vi duy, c6 thé c6
mdt cap chit luu dong hoc cho timg kim, nhu bén duéi va bén trén hay trén ting
phia dé tao ra Iuc kéo gian. Chét Iuu c6 dong ning thuong 1a khong khi nhu c6 thé
1a chit luu khac bét ky tuong hop v6i phuong phép. Vi du, nito c6 thé duge dung.
Hon nita, su kéo gian cé thé duoc thue hién & cac giai doan v6i nhiéu hon mot cap
hay su chénh 1&ch ap suét c6 thé duoc tao ra gifra bé mit cb dinh va chét luu. Hon
nita, mic di duy nhat su chénh léch van téc gitra hai khi dugc ding dé tao ra su kéo
gidn theo phuong an thyc hién 20A, song cac dang nang lugng khic co thé dugc
ding b sung cho viée sir dung hai khi hay thay thé hai khi nay nhu luc dién dong
hay su chénh 1&ch gitta khi va chit luu hay khi va bé mit rén theo céc truong hop
nhit dinh. Tét hon 13, cac trudng hop tac dung luc khong gy ra su cdt sém cac
dong cua nguyén liéu. Co thé thdy ring vt liéu khé kéo thanh soi nano c6 do nhét
phit hop @ duoc kéo thanh cong thanh sgi nano nhd hai dong khong khi. Trong
phén mo ta nay, s¢i hay hat dugc tao ra trong mdt hodc nhiéu chét luu chay trén it
nhét hai mat bén cua nguyén liéu vé6i cac tdc d6 dong chay nhanh hon nguyén liéu
dugce xem nhu "chét luu c6 dong ning duoc tao hinh thanh" soi hay hat va phuong
phép tao ra chiing dugc goi 1a "su tao hinh chét lwu c6 dong nang" trong ban md ta
nay.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh minh hoa, vé nguyén tic, mot phuong an thuc
hién 20E cua thiét bj dé khéng ché su hinh thanh hat va chit luu twong tu véi

phuong an thuc hién 20 trén Fig.2 ma trén d6 cdc bd phén tuong tu co sd chi din
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gidng trén Fig.2 va cac bd phan khac vé két cAu c6 sb chi dan giéng nhung sd chi
dan dugc theo sau thém chit "E". Thiét bi 20E dé khéng ché sy hinh thanh cta hat
va chét luu bao gdm dudng chay thir nhit 22 ding cho chit luu va dudng chay thi
hai 24E dung cho chéit luu thr hai ma cc dudng din dong chay nam tiép xtc véi
nhau dé tao thanh cira ra bd phan c¢6 dinh. Trén Fig.4, chung duoc thé hién ndm &
mdt goc so voi nhau nhun c6 thé gan nhu song song nhung duge b tri dé dua hai
chét luu vao tiép xuc v6i nhau dé truyén niang huong tir chat nay dén chét kia. Theo
mot tng dung cta phuong an thuc hién trén Fig.4, hai duong din dong chay 22 va
24E chta nguyén liéu va chat luu c6 dong ning va dip vé6i nhau & ctra ra dé tao
thanh giot nho cua nguyén liéu c6 thé 1a phan bén hoic thudc trir sdu. Nham muc
dich nay, cac dudng dan dong chay dugc tao rong dé phép nguyén liéu trai rong va
chit luu c6 dong ning tiép xic v6i né va cit né thanh giot nho kha dong déu véi su
phan bb kich thuée khac nho ctia giot. Theo phuong an thuc hién trén Fig.4, nguyén
liéu trai ra trén bé mit ¢6 ca chiéu rong va chiéu dai ma anh huéng dén giot nhung
nguoc lai trong phuong &n thuc hién trén Fig.2, ching tiép xuc v6i nhau & mot mép
va trong cac phuong an thyuc hién khac c6 thé tiép xtic véi nhau tu do tir bé mit ran
c¢b dinh bit ky va trong khong khi. Nhim muc dich nay theo phuwong 4n thuc hién
trén Fig.4, dudong chay thir hai 24 c6 hai tAm véi bé mit phii ma nguyén liéu chay
gifta chung nhu dugc thé hién bang cic miii tén 42 qua duong din 38E va ty 1én bé
mit 40. Hai tAm 34E va 36E duoc dit cach nhau dé duy tri 16p khd mong cia
nguyén liéu. Chiéu day cia 16p, chiéu rong va chiéu dai ciia bé mat 16 ra 40 ma chét
luu c6 dong ning va goc tiép xuc tiép xtic cling nhu 4p suét cta chét luu c6 dong
ning duoc chon phit hop, va van tdc cta chét lwu c6 dong ning 14 toan b chét dén
kich thuéc cta giot nhé va su phan bé kich thudc.

DPudng din dong chay 22 twong tu bao gdm tdm thir nhét 26 va tdm thir hai
28 tao thanh dwong din dong chay 30 gitra ching ddi véi chat luu c6 dong ning.
Chét luu di tiép v& phia mép clia bé mat 40 nhu duge biéu thi bdi cac miii tén 32.
Mic du goc gan nhu 14 tryc giao in FIG 4, néi chiing né sé& 1a géc khac nhon nhim
va dap dé dat dugc giot trong pham vi hep va cia kich thuéc nhu vay ma véi

nguyén liéu, su chéch huéng phun duge gidm dang Ké.
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Mic du trén Fig.4, chit luu c6 dong ning tiép xuc voi chat huu nguyén ligu
trén bé mat mot khoang cach ngén tr mép, theo phuong an thuc hién uu tién, su
tiép xtic dugc tao thanh géc vudng & mép. Hon nira, theo phwong an thuc hién uu
tién, chit luu co6 dong nang tiép xtic v6i chét luu nguyén li€u ¢ goc hoi tu doc mot
duong cung sao cho giot dugc trai ra & mot goc tinh tir duong tiép xtic.

Fig.5 12 hinh chiéu canh thé hién hé théng 20E theo hinh v& phéi canh trén
Fig.4, c6 dudng chay tht nhét 22 va duong chay tht hai 24E. Pudng chay tht nhét
22 duoc tao ra tir tAm 26 va 28 ma qua d6 dung dich c6 dong ning chay qua duong
dan 30 gifta tAm 26 va 28. Dudng chay tha hai 24E tiép nhan nguyén liéu chay theo
chidu 42. N6 duoc gi6i han béi tim 34E va 36E.

Nhu duge thé hién 18 trén hinh vé nay, chat luu c6 dong ning chdy qua
dudmg din 30 ty 1én bé mit 40 kéo dai qua thm 34E trén tim 36E dé tao ra chiéu
dai ctia nguyén li€u bi va dap.

Fig.6 14 hinh v€ mat cit ngang qua cac dudng 6-6 trén Fig.5 thé hién duong
dn dong chay 24E véi tAm 34E duoc thé hién ndm trude va tm 36E nim sau n6 dé
16 ra bé mit 40E. B& mit 40E khac v6i bé mit 40 trén Fig.2 bdi sw c6 mit cla cdc
vét thd 60 c6 thé 1a cac phan nhd hay cac ranh hay két ciu khac bat ky tuy thudc vao
hiéu qua mong mudn, mot phin nhé vi du duge thé hién 12 60.

Trén Fig.7, mot phuong an thuc hién ctua duong chdy thir hai 24A dugc thé
hién qua d6 nguyén li€u 38 co thé chay trudc khi va dap véi chét luu c6 dong ning
tir dudng chay tha nhét 22 (Fig.5) c6 tAm thir nhit 64 va tAm thir hai 62. Nhu duoc
thé hién trén hinh v& nay, mot hay ca hai tAm thtr nhét 62 va tAm thir hai 64 tao hinh
duong chay thir hai dugc tao cong khac véi dudng dan dong chay cho nguyén liéu
trén Fig.4. Do cong c6 thé dugc tao ra nhidm hiéu qua mong mudn bét ky nhu dé bu
cho céac hiéu qua khac ma co thé nhim dé tao ra giot tir ddu ctia tim nhé hon hay
16n hon.

Do chiéu day ctia nguyén liéu 1a mot yéu t§ vé kich thudc cia giot, dudng
dan dong chay cong c6 thé dugc ding @ bu cho cac hiéu qua khac nay hay dé tao

ra cac hiéu qua méi cia chinh no.
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Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd khéi va biéu d6 duoc don gian hoa cia
phuong 4n khéc cta bd phan c¢b dinh 20B c¢6 do chira tao hinh mang hay tim 44,
ngudn chat luu tao hinh mang hay tdm 46, ngudn chét hru di chuyén giot va hat 48,
nguodn chét luu nguyén lidu 58 va bo phan tao hinh giot 88. Nguén chét luu nguyén
lidu 58 va ngudn chét luu tao hinh mang hay tdm 46 ndi thong véi dd chtra tao hinh
mang hay tdm 44 dé cip chét Iuu nguyén liéu va khi vao doé. Bé mit trén cta do
chtra tao hinh mang hay tim 44 bao gdm nhiéu 15 thung 402 va tdm che 15 thing c6
thé didu chinh duoc 404B c6 thé duoc dich chuyén dé che mét phan cac 16 thing
402 va vi vay diéu chinh dugc luong chét luu duge tao hinh thanh bot khi va cubi
cung thanh giot va/hodc hat. Nguyén li€u dugc chon d6i voi phuong 4n thuc hién
nay va 4p suét khi tir ngudn chét luu tao hinh mang hay tdm 46 phai sao cho ap suét
khi s& tao thanh bot khi nhd tac dung 4p suit dén nguyén liéu nhung khong 1am v&
bot khi. Strc cang bé mit cta nguyén liéu da 16n dé duy tri tinh nguyén ven khi
mang hay tAm chiu 4p sudt dugc cdp tir mang hay ngudn cht luu tao hinh tim 46.
Su két hop cua ap suét va nguyén liéu thay dbi tir tmg dung nay dén tng dung khac.

Pé 1lam v bot khi va khéng ché su phan bd cia giot va hat, bd phan ¢b dinh
20B g@)m tAm 1am 1am v& bot c6 thé diéu chinh 88 dugc lam thich ung dé duoc b
tri bén trén cac 15 thang 402 d lam v& bot khi & mic d6 bom phdng thich hop dé
tao ra chiéu day ma tao thanh kich thuéc giot hay hat thich hgp. Pinh cia tdm lam
lam v& bot c6 thé diéu chinh 88 kéo dai qua ctra ra diéu chinh dugc 408 (khong
dugc thé hién trén Fig.8) c6 cac phia bén c6 thé diéu chinh duoc dé khdng ché goc
phén phéi giot va hat dugc di chuyén nhd ngudn di chuyén giot va hat 48.

Nho két cdu nhu vy, nén bot khi duoc kéo dai qua cac 16 thiung 402 ma
khong bi che bdi tAim diéu chinh duoc 404B. Chiéu day ciia nguyén liéu tao thanh
vd boc ctia bot khi duge x4c dinh boi ap suét, ¢ thé thay dbi tir khong dén ap suét
lam v& cda bot khi. Vi vy, béng cach diéu chinh ap suit dé xac dinh chiéu day ctua
bot khi, thi khodng cach tAm 1am 1am v& bot 88 1a tir bé mit trén cua dd chira tao
hinh mang hay tdm 44, van toc va 4p sudt cta chéat luu di chuyén giot va hat tir

ngudn ctia chat luu di chuyén giot va hat 48 va goc ciia 16 hé dugc tao ra tir cira ra
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diéu chinh dugc 108 (khong duoc thé hién trén Fig.8), kich thudc ctua giot hay hat
va su phan bd ctia chung c¢6 thé duoc khéng ché.

Trén Fig.9, Fig.10 va Fig.11, ba hinh v& phdi canh ciia b phén ¢6 dinh 20C
duoc thé hién véi cac bd phéan ctia né & ba vi tri khac nhau khi so v6i nhau dé thé
hién két cAu cia bo phan ¢b dinh. B6 phan ¢b dinh 20C nhu duge thé hién rd trén
Fig.9, bao gdm nip dau vao 70, xy lanh d4u ra 74, va nép du ra 72. Nip dau vao 70
bao gdm ctra vao chét luu c6 dong ning 66 va cira vao nguyén liéu 68 dung dé tiép
nhan 14n lugt chét luu ¢6 dong ning 30 va nguyén liéu 38. N6 duge bd tr trén mot
dAu cua xy lanh ddu ra 74 véi nip dau ra 72 dugc bd tri & dAu kia. Nip dau ra 72
bao g@)m la nép ngoai xoay dugc co bé mit va dap vat liéu-nguyén li€u dang hinh
khuyén 40 va nip trong nim bén trong nfip ngoai va c6 phan con lai ctia xy lanh 76
va phén ranh cét 16 ra & bé mit trén clia nfp ngoai quay duoc tao ra chét luu co
dong ning bé mit va cham 78. B& mit va cham nguyén lidu-vat liéu hinh khuyén 40
duoc tao ra & day trong ciia ndp ra 72 va phan con lai diu xy lanh 76 kéo dai
khoang 120 d quanh chu vi ngoai cta nip d4u 72 @& tiép nhan xy lanh diu ra 74,
dan dén cung 40 d6 ctia bé mit va cham 19 ra gitta nip trong va nip ngoai. Phin
ranh cit gifta 78 tao thanh ving va dép chét luu c6 ddng ning va ving chu vi ngoai
40 tao thanh mit phing va dap vé phia d6 thanh méng ctia nguyén liéu di sét dén
cira ra cia b phan ¢ dinh 20C sao cho khong khi va dap & 78 va di theo chu vi ra
phia ngoai dé va dap v6i vanh chu vi méng ctia nguyén liéu. Phan cong theo chu vi
& mép ngoai ciia vung va dap 40 cho nguyén liéu x4c dinh goc phun va cé thé duoc
didu chinh bang cich quay céc tru trong so v6i cira ra theo cach duge md ta dudi
day. Thanh méng cta nguyén liéu dugce tiép xtic gitta du cia cOt ngoai va bé mit
va cham ma khoang cach nay xac dinh chiéu day cia nguyén liéu ma s& dugc pha
v thanh giot.

Trén Fig.10, mdt hinh vé phéi canh khéc ctia bd phén ¢d dinh 20C dugc thé
hién ciing gdm xy lanh trong 82 ndm trong xy lanh dau ra 74 vé6i xy lanh trong 82
c6 phén 16m 84 dugc dit cach ra khéi thanh trong cta xy lanh ddu ra 74 dé tao ra
duong din cho nguyén liéu chay dap vao bé mat 40. Mirc d6 cong phu chdng giira

phﬁn 16m 84 va 16 ho trong ne‘ip trong tao thanh bé mit va cham 40 cho nguyén li€u
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tao ra chiéu dai cua nguyén liéu ma dugc quét tir b phén ¢b dinh nho chét Iuu co
dong nang. Nho két ciu nhu vay, chét luu c6 dong niang 30 chdy qua clra vao 66
dap vao bé mit va cham 78 ma n6 chay tir d6 ra phia ngoai dé tiép xtic v&i nguyén
liéu khi né di chuyén tir vi trf gitta thanh trong ctia Xy lanh déu ra 74 va thanh ngoai
cua ranh 84 trong xy lanh trong 82 vé phia mit phang cua bé mat 40 va ddy no ra
phia ngoai. Chét luu c6 ddng ning, theo phuong an thyuc hién vu tién nay 1a khong
khi & 4p sut kha thap giita khong va 10 psi (68,9kPa) va hau hét théng thudng nim
trong khoang mot nira dén ba psi (20,67 kPa) nhim dé phat trién giot nho tir chét
hru nguyén liéu v6i su phan bd kich thuéc nhét dinh va kich thuée dé tiép xtc véi
cay tréng va nham giam su chéch huéng phun.

Fig.11 12 mot hinh vé& phéi canh khéc nita ciia by phan cb dinh 20C dugc thé
hién c6 xy lanh diu ra dugc rit ra dé 16 ra phan 16n hon cia xy lanh trong 84 ¢6
phdn 16m kéo dai theo chidu doc 82 va thé hién bé mat xy lanh ngoai cua xy lanh
trong 84 dbi v6i mit trong cia xy lanh du ra 74 sao cho phan 16m doc 82 tao ra
duong dan hep cong cho dong chay nguyén liéu, vi vy tao ra mép cong khé hep dbi
v6i né chit luu c6 dong ning chay dé phun chat luu Newton, nguyén liéu nhét, hat
lo ltng hay chét 1éng luu dong hon hay su két hop ctia chit nay. Do xy lanh trong
c6 thé quay duoc véi ndp déu 72, phan 16m nay co thé duoc can thing véi hay
khong duge can thing vé6i bé mit va cham 78 va 40, vi vdy khong ché s6 do theo
chu vi ciia bom phun.

Trén Fig.12, mot hinh v& phdi canh khic clia by phan cd dinh 20D cuing
duoc thé hién gidng véi ting bo phan ¢b dinh 20C trén Fig.9-11 nhung ¢6 phan 16m
84, thay vi tiép nhan nguyén liéu tir mot dAu vao nguyén liéu dugc biéu thi bang sb
chi din 68 trén Fig.28-30, c6 thé tiép nhan mdi mot hay ca hai nguyén liéu qua cac
cua vao 68A va 68B. Vi vay, co thé tron 13n céc cira vao nham muc dich pha loang
hay tiép nhan su lua chon nhiéu hon mot nguyén liéu tr nhiéu ctra vao ma dugc
diéu khién boi van hay dugc cép béi nhiéu ranh borm tir van ba vi tri (mot vi tri c6
thé duoc ding dé loc bﬁng nudc).

Trén Fig.13, hinh v& phéi canh cua mot phuong an thuc hién 20D cua bd

phan ¢b dinh dugc thé hién c6 ctra vao 30A dung cho chit luu c6 dong ndng, cua
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vao 38A dung cho nguyén li¢u, xy lanh diu ra 74 A, bd phan 16ng khéng ché chiéu
day 422 va céc vong lip 418 va 420 ding dé lip vao dai. Bd phan khéng ché chiéu
day 422 1a mdt bo phéan thay thé duoc lip khép vao trong xy lanh dau ra 74 A va
khéng ché chiu day cua 186 hd nguyén liéu 1a mot trong sb cac kich thuée cla
nguyén liéu ma dugc va dap boi chét luu ¢6 dong ning.

Trén Fig.14, hinh chiéu canh ctia bd phan ¢b dinh 20D dugc thé hién véi bd
phan khéng ché chiéu day 422 c6 g nhd ra phia ngoai 426 va miéng ra nguyén liéu
424 gifta diu cta xy lanh dau ra 74 A va g& 426 sao cho mot kich thuGe cua nguyén
liéu ndm giita mat dau phang cta xy lanh 74A va go phing 426, mdt kich thudc
khéac ndm doc theo d6 cong ciia 15 hé 424 va kich thudce thir ba 1a chiéu day 430
gifta mat ngoai cda xy lanh trong va mit trong cia xy lanh dAu ra cia g& 426 tuong
dwong véi chiéu day cua 18 hé 424 qua d6 nguyén liéu chay theo hudng cia go 426.
Chét Iuu c6 dong ning di chuyén ra phia ngoai qua 16 hd 424 véi chiéu day duoc
khéng ché, chiéu dai, chiéu rdng va do cong nhu dugc xac dinh bdi bd phan léng
thay duoc 422 dé diéu khién su phan bd kich thuéc cua giot dugc tach ra tir b phan
cb dinh 20D.

Trén Fig.15, hinh v€ phdng to riéng phan ctia dau cua bd phan ¢ dinh 20D
dugc thé hién c6 dau cua xy lanh 74A va d4u cia bd phan khéng ché chiéu day 422
thé hién cach thuc trong d6 nguyén liéu chay xubng phia dudi qua 16 hd 430 vé phia
mit phing ciia g& 40 va khong khi chay xubng phia dudi va ra phia ngoai qua 18 hé
432 dé va dap chit luu nguyén liéu chay vé phia mit phang ctia g& 40. Theo céch
ndy, bd phan 1dng 422 didu chinh 15 hé 424 d& khéng ché céc kich thuée cua
nguyén liéu duoc va dap bai chit hru c6 dong ning.

Trén Fig.16, hinh phéi canh phéng to ctia b phan 16ng 422 duoc thé hién c6
g 40 dugce tao 16m xubng phia duéi tir phén ranh cét tao thanh vai véi go 540 hoi
nang 1én dé va dép vao ddu cta xy lanh ddu ra 74 A (Fig.13, Fig.14 va Fig.15) tao
thanh khe c6 d0 cao ctia vai 542.

Trén Fig.17, phuong &n khéac ctia bg phén cb dinh 20H duoc thé hién c6 nép
434 véi dAu vao 15 hé nguyén lidu 38A va chét huu c6 dong ning 16 hd 30B trong

céc chi tiét ndi hinh tru 444 va 66B mot cach twrong tng. BO phan dé 440 dugc ndi
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v6i gid lip 442 dé do bo phan cb dinh 20H. Bo phan 1ong khéng ché chidu day 438
¢6 vanh ngoai tao thanh 16 hé véi phén trong nguyén liéu 448 qua d6 nguyén liéu
chay va vi vay khdng ché chiéu day cta nguyén liéu dugc va dap boi khong khi ¢
mit cit. Khong khi chay qua bd phan khéng ché chiéu day 438 va qua 16 ho 446 ciia
thm khéng ché dién tich dong khong khi 436 tir éng din 66B. Viéc diéu chinh goc
clia b phan khéng ché chidu day tAm 438 khdng ché dién tich qua d6 chét luu
nguyén liéu co thé va dap chét luu nguyén lidu dé budc nod chay ra phia ngoai. Vi
vay, nho tAm 16ng khéng ché thay thé dugc dé dang 438, chiéu day cua chét luu
nguyén lidu c6 thé duoc khéng ché, chidu dai ciia chét luu ¢6 thé dwoc khong ché
nho viée diéu chinh cta tim khéng ché dién tich dong nguyén liéu 436 va dién tich
ctia mit cit dugc xac dinh béi khoéng cach gitta mit day cua khong khi tAm 436 va
bé mat trén cua tim khdng ché chidu day 438.

Trén Fig.18, hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ctia phuong 4n thuc hién cua
thiét bi phun mu trén Fig.17 dugc thé hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.18, tim nia
450 tiép nhan dia khéng ché chidu day 438 lip khop lén nguyén liéu éng dan voi
ctra vao & phia bén kia cta bu long 38A. Dia khéng ché chiéu day 438 nay cach dia
dong chay khong khi 436 tir tAm nita 450. D9 chénh léch vé dudng kinh gitra dia
khéng ché chiéu day 438 va duong kinh cua 16 hé cia phin bén trong cla dé 440
tao thanh chidu cao cia chat luu bi va dap boi khong khi chdy qua 16 h 446 tir cira
vao 30B. Vi tri cua dia dong chay khong khi 436 dén pham vi ma n6 phu chong véi
tAm nira 450 hay dugc mo dén ph?ln h& 44B tao thanh chiu dai hinh cung ma dugc
va dap bdi khong khi va ving thanh trong 444 tao thanh ving mat c4t ma chat huu
chay vé phia @6 trudc khi duge di chuyén ra khéi 16 hé & dang giot nho.

Trén Fig.19, hinh v& phéi canh ciia bd phan cb dinh 201 duoc thé hién twong
tu v6i bd phan ¢b dinh 20H va c6 khong khi ctra vao 30B qua 6ng dan 66B, chét
luu nguyén li€u hoat dong qua 16 ho 38A va 6ng din 444, gia lép 442, dé 440, bd
phan khéng ché khong khi dang tdm 436, dia khéng ché chiéu day 438 dugc bd tri
theo cach twong tu véi phuong an thuc hién ctia 20H. Fig.20 13 hinh v& phdi canh
cac chi tiét roi cia phuong 4n thyc hién trén Fig.19. Nhu dugc thé hién rd trén

Fig.20, by phan c¢b dinh 201 theo phuong 4n thyc hién sing ché bao gbm dia khéng
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ché chit luu nguyén liéu bd sung 1ip khép 1én tAm nira 450 va dudi dia khéng ché
chiéu day 438. TAm ndy bao gdm phin nira kin 455 va 15 ho 452 sao cho phéan hé
452 duogc can thelmgr v6i 16 ho 448 tao thanh ving dong chay chét luu sao cho tao ra
b6 phan khéng ché bd sung.

Trén Fig.21, so dd khdi cua thiét bi 90 dé dung hé thdng phun mu duoc thé
hién nhu hé théng phun mi 20C bao gdm xe phun 92, d& va mang it nhét thing
chira 94, bom 96 va céc cin hay cic gia do ¢b dinh 98 khac. Trong phan mé ta nay,
"xe phun" c6 nghia 13 phuong tién bt ky van chuyén nguyén liéu dé ding cho dit
néng nghiép 14 xe tr hanh, tiu hay may bay hay 13 xe phun dugc diing dé phun chit
lwu vi du nhu thudc trir sdu hay dugce dung dé tréng hat gidng. Théng thuong, xe
phun 92 ¢6 thé 1 xe nhé nhu duoc ding nhu xe giai tri hay xe goén hay cic phuong
tién tuong tu hay c6 thé 1 xe 16n hon nhu xe tai nho hay tham chi 1én hon nita duoc
trang bj chuyén biét cac phuong tién ning ding dé mang hoa chét d4u vao ctia néng
nghiép.

Thung chira 94 thudng 1a cac binh hay bd phén tuong tu co thé chira chit
dau vao ctia nganh ndéng nghiép. Thong thudng, cic chat nay duoc cd dic va/hoic &
dang nhét ban diu ctia nd, va khéac véi cac giai phap di biét, dugc phun thanh dang
nhét mic du c6 thé hoi duge pha loang. Nho bd phan ¢b dinh 20C, chit nhét ¢6 thé
dugc phun mét cach ¢6 hi€u qua va duge phun véi céc kich thude giot ddc biét hi¢u
qua cho su tiép nhén cua 14, hay mét khac, giot nhé min hon ¢6 thé dugc trai gﬁn
dén mat dit. Hon nira, xe phun ¢ thé 1a may gieo hat va vat li¢éu phun cé thé 1a vat
lidu rat nhét vai hat gidng duge bd tri ngdu nhién hay hat khéc.

Vi dy, thube diét co hiru hiéu dic biét, glyphosat, thuong dugc pha lodng dén
thé tich 16n hon nhidu trudc khi phun dé gism do nhét cta né vi tao ra thé tich
mang do thiét bi phun thong dung khong thé phun hidu qua thudc diét c6 c6 thé tich
nhd hay do nhdt cao. Glyphosat dugc ban bdi Monsanto Company, 800 North
Lindbergh Boulevard, St. Louis, MO 63167U.S.A. duéi tén thuong mai Roundup.
Sang ché nay phun hiéu qua glyphosat & téc d6 mot galong hay tdng chét huu trén

mdt miu Anh (4047m2) it hon muoi galong thudong duogc thiét bi phun can dén.
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Viéc phun & do nhét cao hon lam giam su cudn troi, lam ting hiéu qué cta thudc
diét c6 do ndng d6 ciia né va giam chi phi.

Thiét bi cling ¢6 thé phun bot bao gdm bot khod va dang huyén phit c6 thé
duqc‘ ding trong mot sb ung dung va cac dang huyén phu cia hat. Trong mot sb
tng dung, bd phan ¢ dinh 20C bao gdbm phuong tién d& phun mot mé giot sao cho
huéng ching t6t hon dén cay trdng. Thiét bi nay c6 thé tao thanh nhiéu dang da biét
trong linh vuc k§ thuét, vi du nhu dua giot qua trudong dién.

Bom 96 thuong la bom chinh xac ¢6 dung tich nho, bom chét luu dén timg
b6 phan cb dinh bing ap suét khong & bd phan c¢b dinh. Do séng ché khéng yéu cau
ap suét chét luu d6i véi voi phun dé dinh luong va phun mu, khong can phai 1a bom
6 Ap suét cao bom va tranh dugc cac van d& vé ro ri. Theo phuong 4n thuc hién uu
tién, n6 12 bom banh rang. Theo phuong an thuc hién wu tién, bd phan cip khong
khi s& thdi khoang nam hay it hon psi ctia chét luu c6 dong ning duoc chon phi
hop dbi v6i chit luu nhét hay chét luu khac trong cic bd phan ¢d dinh 20C. Céc bd
phén ¢b dinh 20C théng thuong dugc 1ip vao cac cin phun nhu da biét dén trong
linh vuc k¥ thuat. Cac can phun 98 duogc lép lén xe phun 92 dé tao ra tAm tac dung
trén mot dién tich 16n v6i nhidu cac bd phan cb dinh ndm cach nhau phit hop doc
theo gia do.

Theo mdt phuong an thuc hi€n, by phan phun tir cac bd phén c¢d dinh 20C di
qua gifra hai tim nap 23 duoc cip bdi ngudn dién 21. Ngudn dién don c6 thé co
dién thé cho mot sb két clu két hop cua tm song song. TAm 23 tao dién tich trén
giot dén cac bd phan ¢ dinh 20C va dién tich nay phai dugc phat hién dé nang cao
su tiép xuc ciia giot voi cac 14 trong mot sb trupdng hop. TAm riéng ré& cﬁng c6 thé
dugc dung dé thay ddi hat, giot hay soi duoc dua ra tir bd phin c¢b dinh hay bo phan
tang tdc trén Fig.29.

Trén Fig.22, so db khéi ciia hé théng gieo hat 100 duge thé hién c6 may gieo
hat 102, thung chtra 104 ding cho chit ban ran trong dé hat dugc tao lo ling dé
phén phdi, co ciu véan chuyén chét ban ran 106, nhu truc vit va by phan ¢ dinh
20C. Theo phuong an thuc hién nay, hat giéng kha nhé dugce tao lo ling trong

thung chira 104 cho vat liéu tao huyén phu cho hat gidng. Trong phan mé ta nay,
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"vat liéu tao huyén phu cho hat giéng" c6 nghia 1 mdi chit c6 kha ning giit hat lo
Iimg trong mot khoang thoi gian dai hon 1a cho phép ching ling xubng. Trong phin
mo ta nay, thuat ngft "¢ dang huyén phi" ding dé chi hat gidng hay hat ran khéc c6
nghia 13 hat giéng hay hat khac dugc gitr nim tach ra khoi nhau dugc phan phdi qua
moi chit ma khong ling dong trong khoang thoi gian gieo hat gidng. Thoi gian nay
c6 thé 12 mot ngay hay dai hon sao cho ngudi ndng dan c6 thé sir dung viéc giao
chét lwu cho dén khi binh chtra dugce ding dén ma khéng can trén hat gidng trd lai
do ching bi ling dong tir hdn hop ban diu. Mbi chét c6 thé chii yéu 1a gel, hay chit
ban rén, hay chat keo hay vat liéu rdt nhét. Chét c6 ty trong da cao bao gom hat
trong chit tao huyén phi cho hat gidng dé tac dung déy 1én hat gidng ran va di
chuyén chiing cling vé6i cht ban ran hon 1a budc chét ban ran chay quanh chung khi
luc cét phang duoc tac dung. Két cAu nay cho phép hat gidng dugc tron ngau nhién
va duoc phan phdi ngiu nhién trong vit liéu tao huyén phu cho hat giéng dé dugc
di chuyén béi truc vit va cudi cung dugc ric qua bd phan ¢ dinh 20C. Truc vit ¢6
g6c con trong vit din dan tir gbc nhod & cira vao dé tao thuén loi cép hdn hop gel hat
gidng dén goc 16n hon trong bo phan phan phéi dang 6ng dén bé mit bom ma sat dé
dich chuyén hdn hop gel hat giéng. Thuc té vit tao ra luc dich chuyén tdm cit dé
dua hat giéng hat va chét luu ddng thoi tao thanh dng cép di chuyén dé danh bat
déng hat giéng bat ky 1én trén va hon nita, c6 tic dung tach hat giéng vao trong dng
cAp. M6i chét c6 thé bao gdm chét phu gia c6 lgi bao gdm chét phu gia sinh hoc
nhu vi sinh vat ¢6 loi va chit phu gia c6 lgi khac nhu canxi peroxit dé tao oxi thich
hop cho hat giéng.

Trén Fig.23, mot hé thdng gieo hat 110 khac v6i may gieo hat 102 tuong tu
¢6 thé vi du 12 xe phun v6i phuong tién dé tao thanh méng va phan phéi hat giéng
trong méang nay, thung chira dung cho vét liéu tao huyén phu cho hat giéng 104 va
co cAu van chuyén chét ban ran 106. Tuy nhién, thay cho bd phén c¢b dinh 20C, vat
liéu tao huyén phu cho hat giéng & dau cua truc vit duge di chuyén mot cach don
‘gian bai ludi gat hat gibng 112 c6 thé 1a dong chay cua chét luu c6 dong ning hay
bo phan rin khong c6 nguyén liéu. Trén Fig.24, so d6 phuong phap trdng cay 120

bao gdbm budc 122 dé tao ra mdi chét 1éng lién tuc c6 thé tao huyén phui cho hat
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gidng va di chuyén hat gibng bing moi chit lién tuc, budc 124 tron hat gidng trong
mdi chit lién tuc dé tao ra dang l6ng ban rin véi hat gibéng phan phdi ngiu nhién
trong né va budc 126 cua phén phéi ban rin léng véi hat gibng duoc phan phéi
ngau nhién trong né trén mot canh ddng nong nghiép. Theo phuong phap nay, moi
chét 16ng lién tuc c6 thé 1a chét c6 ty trong di hay thé huyén phu ¢6 ty trong va do
nhét da sao cho hat giéng sé ling dong cuc ky cham. Hat giéng nén dugc d& ma
khong léng dong dang ké nhiéu hon 10% va t6t hon 13 nho hon 5% trong khoang
thoi gian gifta bude tron hat gibng trong moi chat va gieo hat. Thong thuong, thoi
gian nay s€ it hon khoang thoi gian 24 gid tir khi ngudi nong dén tron hat gidng va
moi chit trong khoang thoi gian 24 gio khi ho gieo hat. Dé dat dugc hdn hop phu
hop, hat gidng nén c6 bd phan day truc tiép tac dung lén chiing. Diéu nay c6 thé
dugc thuc hién nho tron trong moi chit mot luong du hat ban-rén va/hodc hat rin
sao cho c¢6 su tiép xuc qua hat rin va bé mit dich chuyén tac dung luc dé phéi tron.
Theo phuong an thuc hién uu tién, hén hop nay dugc di chuyén béi truc vit dén
lubng cay dé trong va cac tiét dién cta né thich hop cho hat gidng dugc di chuyén
tir dAu cua truc vit vao trong lubng cay hay dugc ric 1én canh ddng du dinh bang
cach str dung bo phan phun c¢b dinh dugc thiét ké dé rai hat gidng trén mot pham vi
rong. Piéu nay c6 thé dugc thuc hién bang may gieo hat thong thuong hay duge cai
bién dic biét. Truc vit s& dugce dong bd hod theo cach thong thuong véi tdc do cua
may gieo hat c6 thé duge tiép nhan tir tbc do ctia banh xe hay dién tich theo ty 1&
khéc bat ky. Tng dién tich duoc ding co thé duoc do boi hé théng dinh vi toan ciu
thong thudng nham muc dich didu khién luong hat giéng cin dugc gieo va, trong
mét sb truong hop, nhim cac muc dich tinh toan nhu 1am hod don hay muc dich
tuong tu. Trong phin mo ta ndy, moi chit 16ng lién tuc c6 thé tao huyén phu cho hat
gidng va di chuyén hat giéng véi moi chit lién tuc ddng thoi hat gidng vin duge
phan phéi ngu nhién s& dugc goi 1a "moi chét nang d& hat gidng".

Trén Fig.25, so ¢ phuong phap 130 dé gieo bang chét luu, bao gbém bude
132 chuén bi méi chit ning d& hat gidng va két hop chit du vao c6 loi véi hat
gidng, budc 134 tron hat giéng trong modi chét nang d& hat giéng d tao thanh chét

ban ran léng v6i hat giéng phan tin ngiu nhién trong né va budc 136 phin phéi
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chat ban rin léng cing voi hat gibng phan tan ngiu nhién trong né 1én canh dong
nong nghiép. Chat ddu vao c6 lgi ¢6 thé 13 hod chat hay vi sinh vét c6 lgi c6 thé
duoc duy tri lién tuc trén bé mit hat giéng hay trong hat gidng hydrat hoa va dugc
tao thuan loi nhd méi chit ning do hat giéng phi hop.

Trén Fig.26, so dd phuong phip 140 dung dé tao ra soi dugc thé hién bao
gém buéde 142 tao ra chét luu chta chét can dugc tao hinh thanh soi hay bot, budc
144 budc cac dong chat luu riéng 1é di chuyén vao trong ving 1am viéc, bude 146
kéo gidn cac dong thanh sg¢i ¢ chidu dai mong muébn véi it nhat mot truong ning
luong va budc 148 1lam kho va thu gom soi hay cic bude xen k& 147 va 149 tao
hinh hat nhu bdt va lam kho va thu gom hat. Mot s6 vat liéu khé d tao thanh dang
hinh ma c6 thé dugc tao hinh hon nita thanh sgi nho. Vi du, silic oxit va chitosan va
nhiu hdn hop gdém kim loai 12 c6 ich néu ching dugc tao thanh dang s¢i nano hay
hat nano nhung khé dé dua ching vao thanh dang chét Iuu va sau d6 str dung céc
phuong phép da biét dé tao hinh sgi nano. Trong sing ché nay, khi chit mong mudn
dugc dua vao trong chit luu, ching ¢ thé duge di chuyén nhu duge biéu thi bsi
budc 144 vao trong vung lam viéc nho thiét bi trén Fig.3, Fig.28 hoic Fig.29. Mic
dil trong ving 1am viéc, cac dong chét luu c6 thé duoc kéo gidn dén dudng kinh
mong muén bing cich st dung truong ning lugng hay nhiéu trudng ning luong.
Trong phuong an thuc hién vu tién, chét luu bao gdm dung mdi ho4 hoi tao thanh
soi hay hat rin. Vi duy, thiét bi trén Fig.3, Fig.28 va Fig.29 cung cip chit lwu c6
dong nang nhu mot truong va maot chét luu ¢ dong nang khac lam mot truong khac
kéo gidn cac dong vi ching di chuyén & van téc khac nhau, chét nay trén mdt phia
ctia dong chay va chit con lai trén mot phia khac. Khi cac dong nim & dung dudng
kinh mong mudn, ching duge 1am kho va c6 thé duge thu gom bang cac phuong
phap da biét nhu quay dién héa hay by phan thu gom duge nap dién tich nhu duge
thé hién trén budc 148.

Trén Fig.27, phuong phap 150 ding dé tao ra mot chét quan trong, chitosan,
thanh trang thai chét Ivu dugc thé hién sao cho tao ra sgi hay bot chitosan hitu dung
cho nhiéu muc dich. Vi du soi chitosan c6 thé dugc ding trong nhiéu g dung bao

ché thuoc nhu cung cp thudc va chat gidm dau c6 kiém soét va trong cong nghé y
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hoc nhu bing b6 vét thuong va bong hay diéu tri phau thuat, diéu tri ching viém da
va nhi®ém nim, cac thiu kinh tiép xtic, chit kim ham vi khudn va chét khang nim va
bénh vé xuong, cic tmg dung cong nghé y hoc nhu mang, chét xuc tac sinh hoc,
chét bat dong enzym, tach protein, bit dong té bao, thuc pham, chit bao quan, chat
phu gia hip thu chit béo dong vat, cac phuong phap chelat kim loai nhu hip thu cac
ion kim loai chuyén tiép nhu ddng, crom, chi, thiéc va v.v., san phdm néng nghiép
nhu san phim giai phéng dinh thoi, 16p bao hat gidng, tng dung 1én 14 va san phim
gidy. Tuy nhién, ¢6 cac khé khin trong tao thanh chit luu chira chitosan 1 s& phi
hop cho viéc tao ra sgi. Mot kho khan thudong dugce biét dén 1a cac dung dich lay
nhiém nhidu hon mong mudn va c¢6 dd nhét cao hon mong mudn cho cac phuong
phép tao hinh soi d& biét. Mot phuong phép cai tién dua chitosan & trang thai chét
Iwu duoc thé hién trén trén Fig.27.

Trén Fig.27, mdt phuong phép da biét dé dua chitosan vao & trang thai chét
luu phu hgp dé tao thanh soi, mang mong, tAm 16t hay bdt c6 budc 152 hoa tan bt
chitosan trong nudc thanh dung dich axit nhu dung dich axit axetic, budc 154 suc
cacbon dioxit qua dung dich chtra chitosan, budc 156 bd sung dung mdi hitu co
ddng thoi lién tuc suc cacbon dioxit qua dung dich nay cho dén khi n6 phu hop dé
tao thanh dung dich mong mubn ma c6 thé duge dung dé tao thanh soi1 hay bot hodc
budc 157 bd sung chit ¢ hoat tinh bé mat déng thoi lién tuc suc cacbon dioxit qua
dung dich nay cho dén khi dung dich phi hop dé tao thanh bot. Pong thoi da biét
ring axit axetic c6 thé dugc thé bang cach suc cacbon dioxit qua dung dich axit
axetic, diéu nay khoéng 4p dung cho cic dung dich chita chitosan. Mic du axit
cacbonic (H,COs, trén co s& hoa tan CO,) c6 dd pK thép hon axit axetic, n6é chi co
tac dung tép trung nho c4p lién tuc axit cacbonic ma tao thuin lgi cho viéc loai bé
axit hiru co ra khoi méi trudng c¢6 nuée. Viée st dung CO, thay thé khi tro c6 tac
dung didu phéi viéc én dinh hoa d6 pH dudi nam, diéu nay quan trong dé giir
chitosan trong dung dich. Tuy nhién, suc CO, béi chinh n6 din dén su két tia ctia
chitosan nhd bdo hoa nude va axit duge loai ra. Van dé nay dugc tranh béng cach
bd sung dung méi. Cac két qua my man trong viéc tranh lam ling dong chitosan da

dat dugc nhd thay thé thanh phén tén tht bing etanol, vi vy sirc cing bé mit thip
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diéu phéi, dd nhét va d6 dan dién cua dung dich, diéu nay duoc can dén dé tao ra
soi. Néu rugu duge bd sung ma khong suc cacbon dioxit qua dung dich nay, thi
dung dich c6 thé tao thanh gel chi bang b sung mdt lwong nhd rugu.

Dung dich chta chitosan-nugc-CO,-etanol khé xe soi ¢ dang nay. Tuy
nhién, da thiy rang viéc bd sung it nhat bang 0,25% theo trong lugng hay t6t hon 12
1,25% thé tich (ml) poly(etylen oxit) (PEO) 12 du dé ning cao dang ké su tao hinh
soi bing céch st dung cac k§ thuat xe soi da biét v6i nhiét do va khdng ché dién 4p
va viéc bd sung cua chét c6 hoat tinh bé mit ning cao su hinh thanh bot. Viéc su
dung hai chit luu c6 dong ning & cac phia bén khéc nhau cua nguyén liéu duoc
chon phu hop ciing cho phép su hinh thanh s¢i vira y ma khong can quay dién hoa
va su tao hinh cta soi dai hon bang cach st dung dung dich néu trén va quay dién
hoa.

Su bay hoi cia mdt lugng nhé cuia etanol trong thoi gian bay cia cac to don
dang 16ng dugc nap dién tich tir 6ng mao dan cép dén dién cuc coa bd thu gom la
toan bd né dugce dan dén ho4 ran. Diéu tha vi 13, mic du phén trong luong chitosan
chiém uu thé trong soi khong hoa tan trong nude, viéc lam sach chét ling dong
dang soi bang nudc duge khir ion ha thap ham lugng PEO xubng dudi tri sd ban
dau cta no. Cu thé hon, theo mot phuong an thuc hién, cac dung dich chira chitosan
can dén nhing luvong nho hon ctia chat déo hoa nhu poly (etylen) oxit, hay hoan
toan khong c6 chit déo hod, dugc chudn bi bing cach hoa tan chitosan trong
carboxylic hay cac dung dich ¢ axit v6 co ngdm nuéc, dugce theo sau bdi toan bd
hay mot phin su thay thé cta axit bang suc cacbon dioxit, va bd sung thém cac
| luong khéng ché cta etanol. Nho chét trg cia qua trinh thuy dong dién hoc cla
dung dich ché phdm, s¢i va hat v6i duong kinh nim trong pham vi micrd va siéu
micrd duge tao ra. Ché phdm dung dich chira chitosan ciing tao cho viée xu ly
thanh mang méng, dua vao stc cing bé mit ciia né thip hon ché pham khéc dugc
dua trén nudce va carboxylic va/hodc axit vo co.

Trén Fig.28, thiét bi 160 tao hinh soi lién tuc dugc thé hién c6 bd phéan cd
dinh 20A, b phéan thu gom 162, nguén dién thé cao 164, dong co 66 dung dé dan
dong cum tang trong va ding 1am b phan thu gom 162. B§ phan cb dinh 20A tiép
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nhén hai chit luu c6 dong ning qua chét diéu hoa 75 va 77 dé tiép xtic nguyén liéu.
Nguyén li€u duge dun ra tr cac 16 kim S0A-50E trén bd phan thu gom 162 dugc
din dong quay bsi dong co 166 ddng thoi chénh léch dién thé cao dugc tac dung
gitta kim 50A-50E va bd phan thu gom 162 dé kéo gian tiép va kéo soi. Trong
phuong 4n thyc hién uu tién, soi dugc kéo thanh sgi nano. Vi du, theo mét phuwong
4n thuc hién, kim din nguyén liéu S0A-50D duge cdp & toc do gitta hai va bay
micrdlit trén mot phit qua bo didu tiét 75 (Fig.30).

B0 phén thu gom 162 va kim 50A - 50E dugc dat cach nhau nam dén 10 inso
(254mm) va gradien khoang 4 dén 600 von trén xentimet. Khong c6 dién thé nay
tac dung, thi co thé tao ra soi nano khéng dugc dinh huéng. Nho dién thé tac dung
nay, l6p 16t duogc tao ra gbém sgi dudng kinh micromet song song v6i nhau theo
chiéu dai gifra chiing nh sgi nano tao thanh 16p 16t dang gidy méng c6 do bén dang
k& v6i kha ning c6 do bam dinh té bao tbt hiru dung trong nhiéu tng dung sinh héa.
Su thay dbi vé& d6 nhét va dién thé ¢6 thé tao ra su phun dién hat min khi mong
mudn tao ra hat nano.

Fig.29 thé hién hinh v& phdi canh dang so d6 duoc don gidn hoa cia hé
théng 160 dung dé tao ra cac d6 vat, nhu cac bang, chira soi nano va/hogc hat nano.

Theo phuong 4n thuc hién 160, s¢i nano va hat c6 chitosan va dugc dung dé
tao ra 16p 16t 456 trén dé 464 co thé dugc cit thanh nhiéu doan va dung lam céc
bang.

Tuy nhién, hé théng nay c6 thé dugc dung cho nhiéu loai sgi nano hay hat
nano.

H¢ théng 160 bao gém nhur cic bd phan chu yéu cua n6 bd phan c¢b dinh tao
hinh chét luu 20G, cip céc tang ting tdc 462, bd phan thu gom 464 va ngudn dién
thé 164. Bo phan c6 dinh tao hinh chét luu 20G tuong tu v6i bd phan cb dinh 20A &
chd n6 cip khong khi qua 16 hé 52 va 54 dé kéo gian 15 thoat nguyén li¢u SO0F. Theo
phuong 4n thyc hién uu tién, nguyén liéu 1a chitosan bi budc thoat ra thanh nhiéu
dai. Nguyén li¢u khoang duoc ndi dién & 73 qua cot 53 dén ngudn bd sung nguyén
liéu va khong khi duoc cip dén khoang trong ctia by phan c¢b dinh 20G qua ctra vao

77. Con trugt ddi hudng chit hru c6 dong ning 536 dugce 1ip trong cc man chin
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con trugt 532 va 534 dé di chuyén qua phén chin trén 530 dé lam léch huéng céc
luong khéng ché ctia chét luu c6 dong niang thanh nguyén liéu & mot gdc so véi né.

Pé din hudng tiép nguyén lidu va ting tdc no, dau vao nguyén liéu 73 dugc
nbi dién qua day dén 478 dén ngudn dién thé sao cho nguyén liéu dugc nap dién khi
n6 rdi khéi bd phan c¢b dinh 20G. Trong khi dién tich dugc truyén béi mdi ndi dién
truc tiép, theo mot sb phuong 4n thuc hién nguyén liéu dugc nap dién khi no6 roi
khoi bd phan c¢b dinh béng cach dua né qua truong dién sao cho din dién tich vao
trong cac dai hay hat thoét ra. Ngudn dién thé 164 ciing dugc ndi véi cic tang ting
téc 462 v&i dién thé du dé hap thu cac dai hay hat nap dién tir bd phén c6 dinh 20G.
Theo phuong 4n thuc hién uu ti€n, cac tang tang tbc 462 & muc tiép dat va nguyén
liéu trong b phan cd dinh 20G dugc nap dién duong. Tuy nhién, nguyén liéu c6 thé
dugc nap dién am va b ting tdc chi hoi duogc nap dién duong. Dién thé, chat phu
gia trong cac dai can duoc kéo dén cac tang tang toc 462 va can duoc ting téc nho
trudng dién thé khi ching di chuyén. Céc tang tang téc 462 bao gdm cic tang hinh
tru quay dugc 472 va 474 dugc quay cung nhau nhu duoc biéu thi bdi cac miii tén
nho b phan dﬁn dong 466 sao cho nguyén li¢u dugc kéo thanh khe kep cua cac
tang quay khi ching quay cung nhau theo cac chidu nguoc nhau va tang toc cac dai
tiép nita. Viéc ting tdc cac dai 1a da & vi tri nay dé cit cac dai thanh hat min. Mic
du bd phan tang tdc dang tang tréng quay dugc ding theo phuong an thyc hién 160,
song bo phan ting toc phit hop khéc bét ky ¢6 thé dugc dung. Vi dy, trudong dién da
manh ciing s& ting tbc cac dai. Viée ting tdc, do né kéo gidn cic dai, bé gdy nd
thanh hat kich thu6c nano ddng déu. Pé dat dén viéc ting tbc nay phai da va diéu
nay phai dugc x4c dlnh theo kinh nghiém cho tirng vét liéu dugc dung lam nguyén
liu. C4c tang ting tbc hay cac phuong tién ting tdc khac c6 thé tiép nhan cac dong
tu nguén bét ky va tao thanh sgi micro hay hat micro. Néu chénh Iéch dién thé dugc
tao ra gifta cdc bd ting tbc va bd phan thu gom, thi hat micrd va sgi micrd c6 thé
dugc bién ddi thanh soi nano va hat nano.

Dé 464 ciing dugc ndi dién vai nguf‘m dién thé 164 dé tiép nhan dién thé an
va kéo hat ctia nguyén liéu 476 1én bé mit ctia n6. Theo phuong 4n thuc hién uu

tién, d& 464 1a vat liéu trén co so bing dugc din dong lam bing chuyén bing cac
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dong co 166A va 166B con hat ling dong trén b& mit cta nd dé tao thanh 16p 16t
456. Trong phuong an thuc hién vu tién nay, 16p 16t nay la chitosan cé thé dugc tAm
thubc dé tao ra bang cao cép do dién tich bé mit 16n. Theo phuwong &n thuc hién vu
tién na‘ly,’nguyén liéu bao gdm dung mdi d sao cho n6 & dang 16ng va c6 thé hoa
hoi tir bd phan ¢é dinh 20G. Tuy nhién dung méi ho4 hoi sau khi né roi b phan cb
dinh va diy ho4 rin thanh cic dai va/hoidc hat.

Fig.30 chi thé hién hinh v& phdi cinh dang so' d6 dwgc don gian héa ctia mot
phuong an thuc hién cua bd phén ting tbc dang tang tréng 462A co thé sir dung
trong phuong an thuc hién trén Fig.29 cé nhiu con lin thir nhit 468A-468C va
nhiéu con 14n thir hai 470A-470D. Timg con lin 468A-468C, 470B va 470C dugc
tao hinh nhu hai bd phan con véi dé phing ciia n6 cing nhau tao thinh mot cum ddi
xung ¢6 hai canh cong. Hai con 1dn 470A va 470D la céac nira con.

Céac phan c6n 468A-468C c6 cac dAu tron sat nhau nhu ddi véi cac con lin
470A-470D va hai con lin trong sb cta céc con lin duge dn khép v6i nhau sao cho
c4c mit cong cua con 1in 468 A an khdp v6i cac mét cong cia cic con lan lién ké
470A va 470B lap khép giita chiing. Tuong tu, con 13n 468B lip khép giita hai mat
bén ciia céc con lin 470B va 470C. Con lin 468C lip khép gitta cac mit bén cua
cac con lan 470C va 470D sao cho hat c6 dién tich bé mit gia ting qua céc con lan
hinh try lién tyc. '

Trén Fig.31, ¢6 thé hién anh SEM ctia khong dugc dinh hudng soi chitosan
dugc kéo bing gradien dién thé trén 100 von trén xentimet dén bd phan thu gom cd
dinh dé tao thanh mang mong hay gidy. Véi chuyén dong quay chiam, 16p 16t dugc
tao ra nhu 16p 16t dugc thé hién trén Fig.33. Trén Fig.33 anh SEM c6 16p 16t duge
thé hién bao gbm soi chitosan 172 ¢6 pham vi duong kinh micrémet (gitra 0,5 va
1,5) va s¢i chitosan 174 ¢6 pham vi v6i sgi micromet 172 dugc lién két ngang voi
sgi ¢c6 pham vi nano mét 174. Cac tdc d6 dong chay néi chung nim giira 0,25
microlit va 10 microlit trén gio vdi khoang cach gifta cac dién cuc nam trong
khoéng tir 2 centimet dén 60 centimet va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 8 dén 30
centimet. Sgi khong chira mudi do n6 khong can phai trung hoa axit trong su tao

hinh cua vat liéu.
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Trén Fig.32, s¢gi dugc dinh hudéng (truc doc song song véi nhau) duoc thé
hién dat duoc nhd quay nhanh hon va gradien dién thé cao hon. Gi6i han trén
gradien dién thé lién quan dén hinh cung giita soi va c¢6 thé duge gia ting véi su gia
ting vé khong gian giita soi & mirc c6 it s¢i hon trén mdt inso vudng trong san
phém duogc 16t cudi. TAm 16t chitosan va soi c6 duoc ma khéng c6 céc tap chét
mudi trong nguyén liéu. Dung dich nén c¢6 dd nhét nim trong khoang tir 30
centipoizo (CP) dén 2000 centipoizo. Véi 65,4 centipoizo ¢ 21,8% momen, co surc
cing bé mit 32,1 din va & 537 centipoizo & 17;9% momen, suc cang bé mat1a 31,5
din. Noi chung, cic 16 kim 50A-50E bing 20 gauge. Cac toc do dong chay, duoc
ding dé c6 duoc soi trén cac hinh v& tir Fig.31 dén Fig.33 tir thiét bi trén Fig.29
nim trong khoang microlit trén gid, va chénh 1&ch dién thé dugc tac dung giita kim

| va dién cuc cia bé mit bo thu gom, tdt hon 1a dugc bd tri mét vai inso cach ra khoi
diém phan phdi chét lwu. Tuy thude vao cac dic tinh vat liéu chit yéu ctia dung dich
duoc chiu dén EHD (nhu d6 nhét, sic cing bé mit, va do dan dién), trén mot phan
hay toan bd chit hoa tan bay hoi dung mdi c6 thé dan dén hat (phun dién) hay soi
(quay dién hoa).

Mot lugng rat nhé polyetylen oxit (PEO) dugc bd sung 1a chat déo hoa dé
tao thuén loi tao hinh sgi trén quay dién hoa. Cacbon dioxit hoa tan duy tri d¢ pH
ctia dung dich du thip dé tranh két ta chitosan. Bing céach tao giot dung dich véi
nhitng lugng nho cia PEG, dudng kinh sg¢i co thé c6 hai phuong thirc, véi soi
(chiérh uu thé) c6 duong kinh 16n duge can thing c6 dudng kinh trung binh 5 um,
va céc to don lién két ngang c6 dudng kinh trung binh khoang 100 nm, nhu dugc
thé hién trén Fig.33. khi ling dong soi nap dién, co ché phéng dién nhanh va don
gian gdm thiét 1ap nhidu diém tiép xuc riéng véi sgi lién k& hay 16p phu. Viéc tao ra
cac to don lién sgi khd mdng khong thé xay ra gitra hai dai soi da phong dién,
gelatin dudi tdc dung cua strc cang bé mit.

Két cdu soi duoc dinh huéng trong gidng nhu mang véi dudong kinh 16 16
trung binh khoang 10um. Céc 16p dém s¢i dugc dinh huéng tao thanh sém qua ac
mang théng thuong hay sgi do cac ddc tinh co hoc di hudng 1a chu yéu cho cac Umg

dung nhét dinh nhu céng nghé sun. Soi bit ngudn tir trang thai dung moi cing
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phdng do 1am khé céc tAm dét réi bang sung phun nhiét dn dén viéc giam duong
kinh muoi 1an (khong duge thé hién). Puong kinh cta soi, bén canh viéc 1a mot
ham cuia cac dic tinh vat Iy cta cac dung dich, phu thudc phén 16n vao ndng do cta

PEO.

Vi du thwe hién sang ché

Mic du nhiéu tri s6 khac nhau cia cac bién trong cac vi du dudi ddy cé thé
dugc chon tir phﬁn md ta ndy vé6i cac két qua c6 thé du doan duogc, song cac vi du
d6 khong gi¢i han pham vi bao hd cta sang ché minh hoa duéi day:

Quy trinh chung

Cac dung dich chira chitosan trong axit axetic/nudce/rugu dugce tao bot béng
khi cacbon dioxit tinh khiét & ap suét khi quyén, va etanol, metanol hay axeton - tuy
thudc vao déng dung méi duoc chon ban dau - duge bd sung.

Vidu 1 - tao ra CO,-EtOH-dung dich chira chitosan

Quy trinh:

Tao huyén phu 1g bt chitosan (Aldrich DA = 80,6%) trong 99ml nuéc. Sau
d6, bd sung 1ml axit axetic bang (EM Science, 99,9%).

Két qua:

Mot sb giot chitosan 1%/dung dich axit axetic trong etanol 1a da dé tao ra
chét két tua.

Vidu2 -tao ra CO,-EtOH-dung dich chtra chitosan

Quy trinh:

Hoa tan chitosan trong 1% axit axetic, 40% etanol, va 59% dung dich nuéc
cat.

Két qua:

Khéng thé hoa tan chitosan.

Vi du 3 - tao ra CO,-EtOH-dung dich chira chitosan

Quy trinh:

Huyén phi bot chitosan trong 300ml nudce ct duge khudy tron bing tir. Sau

d6, axit axetic bang (9,53mL) dugc bd sung vao dé hoa tan chitosan c6 huyén phu
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nau. Dung dich thanh phdm dugc tao bot bang cacbon dioxit (do Linweld san Xuét
dat tiéu chudn cong nghiép) trong khoang thodi gian 30 phat. Sau d6, etanol
(Phélrmco, 200 proof) duoc bd sung din din vao dung dich dong thoi khudy va suc
CO, cho dén khi toan bd dung dich dat dén thé tich mot lit.

Két qua:

Dung dich chira chitosan sach dugc tao ra khong co chét két tua.

Vi du 4: tao ra CO,-MeOH-Dung dich chtra chitosan

Quy trinh:

"Tao huyén phu 1g ciia bot chitosan (Aldrich DA=80,6%) trong 99ml nudc.
Sau d6, bd sung 1 ml cua axit axetic bang (EM Science, 99,9%).

Két qua:

Mot s giot ciia 1% chitosan/dung dich axit axetic trong metanol 13 di dé tao
ra chat két tia.

Vi du 5: tao ra CO, - MeOH-Dung dich chira chitosan

Quy trinh:

Hoa tan chitosan trong 1% axit axetic, 40% metanol, va 59% dung dich nugc
cit.

Két qua:

Khong thé hoa tan chitosan.

Vi du 6 - tao ra CO,-MeOH-dung dich chtra chitosan

Quy trinh: '

Huyén phu bot chitosan (Vanson, DA = 83,3%), trong 300ml nudc cit dugc
khqu tron béng tir. Axit axetic bang (9,53mL, EM Science, 99,9%) sau d6 dugc bd
sung vao dé hoa tan chitosan ¢6 huyén phii nau. Dung dich thanh phim duoc tao
bot bing cacbon dioxit (do Linweld san xuit dat tiéu chuin cong nghiép) trong
khoang thoi gian 30 phat. Sau d6, metanol duoc bd sung dan din vao dung dich
déng thoi khqu va suc CO, cho dn khi toan bd dung dich dat dén thé tich 1 lit.

Két qua:

Dung dich chira chitosan sach dugc tao ra khong c6 chat két tia.

Vi du 7: tao ra CO,-Ac-Dung dich chira chitosan
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Quy trinh:

Tao huyén phu 1g ciia bdt chitosan (Aldrich DA = 80,6%) trong 99ml nudc.
Sau d6, bd sung 1ml axit axetic bang (EM Science, 99,9%).

Két qua:

Mot sb giot chitosan 1%/dung dich axit axetic trong axeton la du dé tao ra
chét két ta.

Vidu 8:taora COZ - Ac-Dung dich chtra chitosan

Quy trinh:

Hoa tan chitosan trong 1 % axit axetic-30% axeton-69% dung dich nu6c cét.

Két qua:

Khéng thé hoa tan chitosan.

Vi du 9: tao ra CO,-Ac-dung dich chira chitosan

Quy trinh:

Tgchitosan (Vanson, 83,3%) duoc khuéy tron trong dung dich cia 315ml
nude cht va 65ml axeton (EM Science, 99,5%). B6 sung 6,67ml axit axetic bang
cho phép hoa tan chitosan bang cich khudy tron. Dung dich thanh phidm dugc tao
bot bang CO, trong khoang thdi gian 30 phit. Sau d6, axeton dugc bd sung & toc d6
200ml/gir cho dén khi téng thé tich ctia dung dich dat dén 70ml. Dung dich nay
duogc goi 1a CO,-Ac-chitosan.

Két qua:

Dung dich chira chitosan sach dugc tao ra khéng c6 chét két tua.

Céc bang 1 va 2 duéi day tom tit cac két qua cia cc vi du. Bang 1 thé hién
d6 din dién va stc cang bé miat cia dung moi dung dé tao ra dung dich chua
chitosan va bang 2 thé hién d6 dan dién, stc cang bé mit d6 nhét va db pH cua
dung dich chira chitosan dugc tao ra nhu trong cac vidu 3,6 va 9. Théy duoc tir cac
bang rﬁng viéc suc CO, nang cao dang ké cac dic tinh ctia dung dich chira chitosan,
ma trg gitp cho viéc quay dién hoa.

Trén Fig.34, so dd khdi ctia hé thdng gieo hat 200 dugc thé hién c6 hé théng
chét mang hat giéng 214, hé thdng trén chit mang va hat gidng 216 va hé thong
gieo bang chét luu c6 diéu khién 218. Sau khi hat gibng phi hop duge chudn bi
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bang cach kich hoat su ndy mam hoic qua trinh mdi hay xir Iy khac cho hat gidng vi
du nhu nhu dugc mé ta trong patent My sé 5628144 cép cho John A. Eastin ngay
13/05/1997, hay patent M§ s6 6646181 cip cho John Eastin ngay 11/11/2003, hay
patent M§ s6 6076301 cdp cho John Eastin ngay 20/6/2000, patent My s6 5910050
cip cho John Eastin ngdy 8/6/1999, Patent My sb 5974734 cip cho John Eastin
ngay 2/11/1999, patent M§ s6 5628144 cip cho John Eastin ngay 13/5/1997, chiing
dugc 4p dung cho hé théng tron chat mang va hat gidng 216 noi ching dugc tron
v6i chit mang hat gidng tir hé thdng chat mang hat gibng 214 @ tao ra chit nén cia
hat giéng dugc tao huyén phi trong chit mang.

Thé nay dugc ding cho hé thdng gieo bang chit Iwu c6 diéu khién 218 dung
dé gieo hat trén ddng rudng.

Theo mdt phuong an thuc hién cua hé théng gieo hat 200, viéc hut hoi Am
duoc thuc hién trude khi tron hat giéng thanh gel nhung chi cho dén khi hoat hoa
hat gidng va trude giai doan trong.

Sau do, c6 thé 1a: (1) dua vhat tré vé ham luong nudc ma né cb trude qua
trinh mdi; (2) duoc cét gifr, va sau do; (3) duoc bd sung chit mang, c6 thé 1a mot
gel thong thuong dung dé gieo bang chat luu. Qué trinh & mam lién tuc qua céc giai
doan hoat hoa va sinh truéng trong gel va/hoic trong dit sau khi trong. Thoi gian
n6 luu lai trong gel phai kha ngén trong pham vi ngay nhu it hon bdn ngay mic du
n6 khéc nhau tir hat giéng nay dén hat giéng kia. Tt hon 13, hat gidng dugc trong
trong sdu gid tron ching thanh gel. Mong mudn qua trinh nay néu khéng c6 nhidu

hon 20% hat giéng 16n hon 30% & giai doan hoat ho4 truéc khi loai nuée.

Bang 1. P din dién va do pH cua dung dich chita 1% axit axetic trong céc

dung mdi khic nhau.

Dung mbi Do dan dién Po pH
(uS/cm)
Nudc 645 2,84
70% EtOH, 29% nuédc 223 3,87
70% EtOH,29% nudc sau khi suc CO, 22,1 3,93
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70% EtOH, 29% nuéc bang suc CO, 21,0 3,95

Bang 2. Do din va sitc cing bé mit chitosan 1% trong axit axetic 1% trong

cac dung méi hitu co ngdm nudce khac nhau sau khi cacbon dioxit suc.

Do pH cia dung méi Do dan dién Strc cing b mit | Do nhét
(uS/cm) (dym/cm) (cP)
Nude tinh khiét (2180) 63 93,9 @31,3% 4,14
70% EtOH (216) 31,8 53,7 @17,9% 5,26
70% MeOH (695) 32,1 65,4 @21,8% 5,44
55% Axeton (715) 35 53,7 @17,9% 5,33

Giai doan hoat hoa dugc xem bit d4u nhu tir khi c6 tac dung chuyén hoa
trong hat gidng trude khi sinh trudéng cho dén khi bét dau sinh trudng va ty 1é phan
tram néu trén 13 ty 18 phén tram vé thoi gian ciia giai doan hoat hoa.

Ngoai tac déng ban dau, mot séh xir Iy khac ¢ thé dugc thuc hién trén hat
gibng trudc khi tron ching véi gel, vi du nhu: (1) sy ndy mam c6 thé dugc bat dau;
(2) vi sinh vat ¢6 lgi c6 thé duoc bd sung dé cdy vé6i hat gibng trong qua trinh tac
d6ng ban dAu hay vi sinh vat c6 thé dugc bd sung gel; (3) hat gidng bi hu hai c6 thé
duoc loai bo bing cach phan loai hat gidng 16n hon sau khi ngam hat giéng dé budc
hat giéng bi hu hai nay phinh 1én hay cho phép chit nén bam dinh vao hat gidng
trong qua trinh tac dong ban du dé tao ra chiim 1én hon; va/hodc (5) chéng ngém
qua mam db6i véi bénh c6 thé duge dua vao bang cach dwa chit mong mudn trong
qua trinh tac dong ban dau hogc trong chét luu.

M4y gieo hat tach roi hat gidng bang luong nhé gel bao quanh ting hat va
gieo chiing vao trong cac ludng cay hay gieo chiing trén mit d4t néu can. Luong gel
it hon dang ké khi so véi hé théng gieo bang chit lwu da biét. Thoi gian nay mam
trude cua hat gidng duoc gieo boi phuong phép nay kha gin vai, vi du, 80% mét sb
loai cdy tréng ndy maim trong mot tudn véi nhau so véi 20% khi dung mot sb
phuong phéap gieo bang chét luu da biét. Hé thdng chit mang hat gidng 214 bao
gdm gel phi hop 30 va, trong mot sb trudng hop, chit phu gia 32 dugc tron vao
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trong gel. Chat phu gia 232 ¢6 thé 12 vi sinh vat hay thudc trir sdu hay cac hooc mén
ting truéng, hay phan bon c6 loi cho gieo hat dugc du dinh cdy, di vao va kich
thich hay bao v¢ ha_t gidng va cay con. 7

Gel 230 c6 thé 14 loai thong thuong va co thé tich: (1) cho hat giéng 16n nhu
hat ngd, tot hon 1a cép xi bang thé tich cta hat gidng nhung ludn Tuén nim trong
khoang nira thé tich ciia hat giéng va bdn lan thé tich ctia hat gidng; va (2) dbi véi
hat giéng rau nhé nhu cai bip, t6t hon 14 hai lan thé tich cta hat giéﬁg va luén nam
trong khoang thé tich bang thé tich hat giéng dén nhé hon mudi 14n thé tich ctia hat
gibng.

Gel 230 phai c¢6 d nhét va tinh linh dong: (1) di thip dé dién day timg ranh
it nhét & gitra khi vit quay; (2) di thap dé duoc giai phéng & diu ciia voi phun bang
su chénh 1éch 4p suit khong khi nho bang mét phan mudi sau pao (0,454kg) trén
inso vudng ngang qua dau voi phun; va (3) vdi ty trong hat va chit ban rin dt cao
dé cho phép tron hat gibng nhor cac luc tac dung dén hdn hop gel hat gidng, hat hay
hat giéng.

N6i chung, nhiéu loai gel phui hop da duge biét dén va c6 thé dugc ding theo
cac ty trong nhit dinh. Vi du, hydroxy etylxenluloza dugc ban bdi Hercules, Inc.,
910 Market Street, Wilmington, Delaware 19899, du6i thuong hiéu "NATROSOL"
c6 thé duoc ding dé tron theo ty 18 duoc néu. Gel ndy di duge chimg minh 14 c6
kha ning hd trg vi sinh vat trong gieo hat béng chét luu. Gel dic biét nay, mac du
khéng chi 1a mot gel ¢6 san, dugc mo ta trong Tap san 250-11 stra d6i s6 10-80,
10M07640 c6 tiéu d& NATROSOL duoc in bdi Hercules, Inc. ¢ dia chi néu trén, va
viéc st dung ctia n6 trong hdn hop duoc md ta twong tu theo xe nho khac duge sén
xuét boi cong ty nay.

Do nhét ¢ thé duge do bing cach sir dung nhét ké nhu nhét ké Brookfield
va nén nim trong khoang tir 1.800 dén 4.000 centipoizo, va néi chung: (1) diing cho
hat giéng nhé nhu cai bip hat giéng, né nam trong khoang tir 1.800 dén 2.000
centipoizo; (2) ding cho hat giéng c6 kich thudc trung binh, n6 nam trong khoang
tir 2.500 dén 3.000 centipoizo; va (3) dbi vai hat gidng 16n nhu ngd, né nam trong
khoang tir 3.000 dén 4.000 centipoizo. Tuy nhién, c6 thé xac dinh dugc dé dang d6
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nhét chinh x4c bang cach thir va 15i trong hoat dong ctia co cAu cAp hat gidng hay
hat.

Hé thdng tron chit mang va hat giéng 216 bao gdm bd tron 234 va chét phu
gia 236. Qua trinh trén c6 thé duoc thuc hién bing tay hay bang mét bo tron tu
dong tiép nhan hat giéng va gel va tron ching véi nhau mot cach k¥ ludng. Chét
phu gia nhu vi sinh vét, thudc trir sdu, phan bén hay cac hodc mon ting trudéng cé
thé dugc bd sung & giai doan nay néu ching khong dugc bd sung & giai doan trude.
Hat gidng va gel nén duge tron du dé dua ra hat gidng & dang huyén phii va c6 thé
duoc thuc hién & luong 16n va sau d6 dugce rot mot cach phu hop trong binh chira,
bé hay thing dung cho co cdu cip hat gibng hay hat hay c6 thé dugc tron trong
thing cho co ciu cip hat giéng hay hat. Néu ching dugc bd sung vao thing tir bd
trén 16n hon, can thuc hién can than sao cho dong chay manh khong loai bd hat
gidng tir dang huyén phi hay qué trinh tron phai dugc l3p lai trong thung. Tét hon
1, truc vit dugc ding dé di chuyén nguyén liéu va nguyén lidu c6 d chét ban rin
va vat liéu rin trong no sao cho luc cit duoc cac mit khoan cAp truyén luc dén toan
bd nguyén liéu hon 13 lwra chon dén thanh phéan ctia né. Néi chung, néu dugce rét vao
trong cac thung v4i lugng 16n, thi dang huyén phu khong dugc nhiéu loan.

Hé théng gieo bang chét luu c6 didu khién 218 bao gdbm may gieo hat 240,
hé théng do hat gidng ding cho méy gieo hat 242, co ciu cip hat gidng hay hat 244
ding dé cdp hdn hop gel va hat gibng va b phan tach 246 dung dé tach hat gidng,
man hién thi giam sat 249 ding cho hat giéng va hé thdng diéu khién 250. May gieo
hat 240 c6 thé 1a may gieo hat thong thudng duge xe nhu méy kéo kéo va dung dé
1am 16 cac lubng cay trén mat dit va cho phép hat gibng dugc dua vao trong d6 va
ding dé 14p cac ludng cay hay c6 thé dugc ding bang thiét bi ric théng thudng. Co
chu cép hat giéng hay hat 244 va bd phan tach 246 dugc lip 1én may gieo hat 240
dé cip gel va hat gidng dén ludng cay va tach hat gibng. Co ciu cip hat giéng hay
hat 244 dugc diéu khién bsi man hién thi giam sat 248. Hé thng didu khién 250 c6
thé dugc ding dé dbi chiéu téc d6 ciia méy kéo véi qua trinh cép hat gibng va diéu
chinh co cdu cip hat gidng hay hat 244 ¢ duy tri sy dinh huéng phu hop. Theo mot

phuong an thyc hién, tdc d6 hoat dong cua co cAu cép hat giéng hay hat 244 duoc
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do hon 14 hat gidng thuc dugc phin phéi va diéu nay trong quan véi s6 luong hat
gidng theo ty trong hat gibng trong gel. Piéu nay dugc thuc hién ty dong bang thiét
bi gieo thong thudng dan dong co chu cép hat giéng hay hat gel trong sang ché nay
nhitng da dugc biét dén d& dan dong thiét bi gieo hat gidng. Ngoai ra, man hién thi
giam st 248 c6 thé nhin thy bsi ngudi van hanh dé c6 thé diéu chinh toc do cla
dau kéo co ban kéo méy gieo hat 240 hay tdc d cta co cAu cép hat giéng hay hat
244 theo cac phuong an thuc hién khéc.

Trén Fig.35, hinh v& phdi canh ctia mot phuong 4n thyuc hién ciia may gieo
hat 240A duoc thé hién ding dé gieo hat gibng kha nhé nhur cai bap, dwa chudt hay
hat gidng rau tuong tur. May gieo hat 240A nhu dugc thé hién trén Fig.35 bao gdm
trong no6 cac bd phan ding dé gieo hat theo hai hang, véi mdi hang duoc biéu thi
bing mot trong sé hai s6 chi din 243 A va 243B ¢6 sb tuong ung véi cac tiét dau
ngit "A" hay "B". Cac ddy nay phu hgp v6i nhau trén may gieo hat. May gieo hat
240A tuong tu nhu nhiéu may gieo hat da biét va, theo phuong 4n thuc hién wu tién,
la su cai bién may gieo hat hién c6 thudc loai dugc sén xuit va ban boi Starihay
Company véi cac cai bién dugc nhim chi yéu dén hoat dong va 14p ghép cac co cdu
cip hat giéng hay hat dugc biéu thi boi sb chi ddn 244A va 244B va bd phan tach
chung 246 cip khong khi dén cic bd phan tach 246A va 246B. May gieo hat bao
gdm dung cu do kiém soat do sau c6 cac banh do kiém soat do sau thir nht va tht
hai (khong duoc thd hién trén Fig.35), cic banh do thanh dung cu thir nht 260A va
tht hai 260B, c4c bd phan chudn bi ludng cay tht nhit 262A va thir hai 262B, cac
bo phan 14p va nén ludng cay thir nhit 264A va thi hai 264B, va thanh dung cu
259. Céc co ciu cip hat giéng hay hat 244 A va 244B va bd phan tich 246 duge lam
thich tng dé dugc lip 1én may gieo hat dé phan phdi chit nén, dé tach hat gidng, va
dé khién chung roi vao trong ludng cay trude khi né dugce 14p va nén chit.

May gieo hat dugc lam thich Ung dé dugc kéo boi may kéo 270 theo cach
thong thuong va may kéo 270, theo mot sb phuong 4n thuc hién, da dugc lép 1én nd
man hién thi gidm sat phu hop 248 va chi béo cac man hién thj dé thé hién toc do di
chuyén ciia may kéo 270 va tbc do phan phéi hat gidng bang cac co chu clp hat

gidng hay hat 244A va 244B hay, theo cac phuong an thuc hién khéc, viéc dém hat
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gidng cho phép méi twong quan sin sang giita tbc do ciia may kéo 270 véi toc do
phan phbi hat gidng dé diéu khién khoang cach cta hat gidng. B phan tach thong
thudng 246 c6 bd phan thdi hay ngudn cép khong khi ap sut thap 272 duge ndi qua
khi ap k& 274 véi hai éng 246A va 246B dé tach hat gidng trong mot trong s6 hai
co cdu cAp hat gidng hay hat 244A va 244B. Cac co chu cip hat gidng hay hat 244A
va 244B ¢6 céac thing cdp twong tmg 276A va 276B ding dé tiép nhan hdn hop gel
va hat gibng va cip n6 dén bd phan c¢b dinh d tach béi cic bd phan tach 246A va
246B s& dugc giai thich chi tiét hon dudi day.

Fig.36 13 hinh chiéu canh ctia miy gieo hat 240A tir phia A cua Fig.35, thé
hién mdt banh thanh dung cu 260A, mot béanh dung cu do kiém soat do sau 261A,
bd phan chuén bi ludng cay 262A va b phan l4p va nén ludng cay 264A. Nhu duoc
thé hién trén hinh v& nay, bo phan tach thong thudong 246 (Fig.35) th6i khong khi
qua éng tach 246A sat v6i thing cip 276A. Thing cp 276A bao gdbm b phan cip
dudi 278A két thuc & dinh 279A cia bd phan cdp dudi 278A va bng tach 246A
duge bb tri sat voi bd phan chuén bi ludng cay 262A va trude khi bd phan 14p va
nén ludng cay 264A dé cip hat gidng va gel vio trong lubng cay sau khi né dugc
mé va trude khi né dugce 1ap.

bé dan ddng bo phan cép dudi 278A & toe do lien quan dén chuyén dong cua
may gieo hat 240A, thi bd phéan 14p va nén lubng cay 264 A bao gbém xich va dia
xich 280A véi dia xich dudi 282A quay véi cac banh ép va din dong dia xich trén
284A qua xich bd phan din dong. Dia xich trén 284A quay truc 286A qua truyén
dong ring, vai truc truyén luc dén bo phan cp dudi 278A.

B truyén dong tuong tu diung dé din dong co cdu cip hat giéng hay hat
244B (khong duoc thé hién trén Fig.36) dugc ndi theo cach tuong tu trén phia kia
cta may gieo hat 240A. Co cAu din dong thong thuong khéc c6 thé duge 1am thich
ung theo cach tuong ty nhu tao ra tin hi€u chi bao tbc do dat tir truc truyén dong.
Fig.37 12 hinh chiéu canh ctia mdt phuwong 4n thuc hién 240B cia may gieo hat
ding cho hat gidng 16n hon, nhurr ngd hat gibng, c6 mot sb bd phan: (1) cac banh
dung cu do kiém soat do sau, mot trong sd ching dugc thé hién bang sb chi din

261C; (2) nhiéu ludi rach dang dia, mot trong sb ching dugc thé hién béng sb chi
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dan 263C; (3) nhiéu bd phan chuén bi Iuéng cay, mot trong ) ching dugc thé hién
béng sb chi dan 262C; 4) nhiéu cac bod phan tach, mdt trong sd ching dugc thé
hién bang sb chi din 246C; (5) nhiéu co cdu cip hat gibng hay hat, mot trong sd
chung duoc thé hién biang sb chi din 244C; va (6) nhiéu cum c4c bd phan 14p va
nén ludng cay, mét trong s ching dugc thé hién bang s6 chi din 264C. |

Nhu theo cac phuong an thuc hién trén Fig.35 va 36, phuong an thuc hién
trén Fig.37 chira nhiéu bd phan chuin bi ludng trdng song song ding dé trong dong
thoi nhiu hang hat giéng song song véi nhau canh nhau va may gieo hat 240B
tuong tu theo nhidu khia canh so v&i mdy gieo hat 240A. Tuy nhién, phuong an
thue hién 240B bao gdm binh nudc va bom dugc thé hién chung bang s6 chi din-
290, va ludi cay lubng khac nhau sé dugc mo ta sau. Binh nuéc va bom 290 chi
duge ding dé 1am sach thiét bi va khong di vao trong qué trinh gieo hat gidng. Co
cAu cép hat gidng hay hat 244C dugc thé hién véi by phan cap dudi 278C cip hat
gidng va chit nén dén voi phun 336 ctia né noi hat gibng dugc tach ting hat mot
bdi bd phan tach 246C. Nhu dugce thé hién trén phuong an thuc hién nay, voi phun
336 ding cho bd phan cip dudi 278C va vodi phun ding cho bd phan tich 246C
duoc dit ¢ sat canh nhau, va vdi luéng cay duogc chuan bi sao cho bd phan tach
246C thdi khong khi xudng phia dudi va vudng goc v6i mit dat hay & mot goc hoi
nghiéng so véi mit dat ngang qua dinh ctia voi phun 336 cta bd phén cip dudi
278C5 nén budc hat gidng khi ching dwoc di chuyén dén ctra ra voi phun bi day
tach ra khoéi voi phun 336 ting hat dén mat dat.

Pé chuén bi dit ding d8 tiép nhan hat giéng va chét nén, timg bo phén chuén
bi ludng cay, nhu 262C, bao gdm ludi cay twong tmg, nhu 294C, dugc lam thich
tmg dé két hop va duogc can thing v6i dia rach twong tng 263C. Cay 294C dugc lap
dé diéu chinh d6 sau dén tAm lép 295C gilt n6 & vi tri & d9 sdu khong dbi so v6i mat
dAt. Bo phan cAp dudi 278C va bd phan tach 246C dugc Lip st vao cay 294C dé dit
hat giéng va chit nén vao mat dét phia sau né.

Do hat gidng c6 thé thoat ra sém hon trong méy gieo hat gel ndy, nén cay
294C (duoc thé hién bang dudng nét dimg trén Fig.37) trong qué trinh gieo ¢6 do

sdu nhé hon trong nhiéu tmg dung. C6 thé diéu chinh vi tri va trén Fig.37 dugc thé
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hién hoi dugc nang 1én trén mat dét va s& dugc diéu chinh dén d6 sdu 4m dat tréng
khi gieo hat. Co cdu cip hat gidng hay hat 278C dugc dan dong theo cach tuong tu
nhu cac phuong 4n thuc hién trén Fig.35 va 36, nhung c6 thé duge din dong bang
cac dong co riéng 1¢ néu mudn. Voi phun 336 cua co cAu cép hat gidng hay hat
duoc bé tri trong canh cua cay 294C & cach mit d4t mot khoang va trong ludng cay
tao thanh bd phan dé budc hat gidng va chit nén dugc ling xudng phit hop.

Fig.38 1a hinh v& phdi canh riéng phén nhin tir phia sau ctia may gieo hat
240B bdn bd phan tao lubng 243 C, 243D, 243E va 243F ding dé diy gel va hat
gidng tir bdn co cdu cip hat gidng hay hat twong ting 244C-244F dén cac bd phan
c¢b dinh twong tmg (khong duoc thé hién trén Fig.38). Theo phuong an thuc hién uu
tién, cac bg phan ce”ip dudi, mdt trong sb ching duogc thé hién béng sb chi ddn 278E,
duoc didu khién boi tde do cta xe. Tuy nhién, ching c6 thé doc 1ap véi tée do clia
xe va dugc didu khién mot cach tw dong hay béi ngudi van hanh két hop vdi toe do
ké riéng 1& dung cho may kéo. két ciu nay dic biét c6 loi khi cac bd dém hat giéng
loai quang hoc dugc dung do se diéu chinh c6 thé duoc thuc hién tir cap trén co s&
hat gibng dugc dém dé duy tri khoang cach déu nhau. Trong truong hop nhu vy,
chung ¢6 thé duoc din dong boi dong co dién hay thuy luc riéng 1é.

Nhu duoc thé hién rd trén Fig.38, cac banh d& thanh dung cu 260C va 260D
duoc lip bing cac xy lanh thuy luc 281C va 281D vao thanh dung cu 259A theo
cach thong thuong dé diéu chinh d6 sau hay chiéu cao ctia cac ludi cay. Co cAu cap
hat gidng hay hat, mot trong s6 chung duoc thé hién bang s6 chi dan 276E cip vao
trong lubng cay. Cac bd phan vach dau hang thong thuong 279A va 79B dédnh dau
cac hang. D& cip khong khi dudi 4p sudt dén cac co clu cép hat gidng hay hat nhu
276E5 bd phan tach 246 A bao gdm ngudn khong khi duéi 4p sudt va ap ké dugc
1ip vao may kéo va dugc ndi boi cac dng dan dé cip khong khi dén vi tri gin co cu
cAp hat gidng hay hat. Theo phuong 4n thuc hién uu tién, ngudn khong khi duéi ap
suét bao gE‘)m bd phan thdi nhu dugc mo ta & trén. Fig.39 1a hinh vé phéi canh thé
hién ludi cay 294 co truc 18p 296, ludi cit 298, phan tao hinh ludng cay 300, va
phén dudi 302. Truc lp 296 néi chung 14 hinh vudng va duge lip vao phan trén cta

ludi cay 294. Ludi cay 294 duoc lip theo phuong nim ngang phia sau cac dia rach
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clia may gieo hat dé chuin bi lubng cay khi n6 duoc di chuyén qua mat dat. Ludi
cit 298 dugc lip sao cho sao cho né gin nhu nim trong mit dat véi mat phang trén
clia n6 ndm bén trén mat dat. Ludi cit 298 c6 thé dao hay moi sau ludng cay. Phan
tao hinh ludng cay 300 cia n6 1am rong ludng ciy, va phan dudi 302 ctia nd khién
cho dit toi ra dé dugc di chuyén ra ngoai ctia duong cay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.40, phan dubi 302 cta ludi ciy 294 chira cic
phin nhd ra phia ngoai 304 va 306 va phan ranh cét cho phép mét s6 nép udn khi
n6 di qua ludng cay va déy dét v& phia bén. Hat giéng dugc cép giira cac phan nhd
ra phia ngoai 304 va 306 tir da dd cao dé tranh 1am tic voi phun bang chét ban va
du gin dé ludng cay ngin khong cho chit nén va hat gidng di chuyén ra phia ngoai
ludng cay trong khi roi béi cac luc khac nhau nhu gi6 hay cac rung dong. Fig.41 1a
hinh v& phdi canh thé hién cay 310 ding dé gieo hat gidng 16n hon theo mét
phwong 4n thuc hién sang ché, nhu ngd, c6 gia lap 312, hai ludi cit thing 314A va
314B3 va phin dudi 318. Céc ludi cit 314 A va 314B va phan dudi 318 gin nhu
gibng véi ludi cit 298 (Fig.39), phan tao hinh ludng cay 300 (Fig.39) va phan dudi
302 (Fig.39). Tuy nhién, do ludng cay nén dugc tao sdu hon déi vdi hat gidng nay,
ludi cit 314A nam thip hon ludi cit 298 (Fig.39) va ludi cit 314B rong dé tao
ludng cay sau hon, rong hon. Cac két cdu nay cuia cac cay nay cho phép gel roi vao
trong ranh va kha déng déu vé vi tri tuy nhién dudng hoi nghiéng cta gel tir voi
phun do gi6 hay rung dong giy ra. Dé tao ra ving bao vé cho chét nén, gel va hat
gidng dé roi, cac phén cach nhau 304 va 306 trén Fig.39 va Fig.40 dugc dit cach
nhau noi hat giéng roi. Cac ludi cay 294 (Fig.39 va Fig.40) va 310 duoc lip dé tha
ndi & mitc dugc didu chinh cho céc ludi rach ma ching duge lip vao d6 dudi su
| diéu khién cta céc banh do mitc theo cach da biét trong linh vuc k¥ thuait, nhim
muc dich nay gia lap 312 duoc lip vao cay 310 va gia lap 312 dugc lap di chuyén
dugc vao gia lép ludi rach theo cach dugc md ta dudi day.

Fig.42 14 hinh v& phéi canh thé hién co cdu cip hat giéng hay hat 244 va bo
phéan tach 246 thudc loai rat hitu dung cho hat giéng nhd, nhu hat giéng ca rot hay
cai bap. Co ciu cép hat gibng hay hat 244 bao gdm phéu cip 276A, bd phan cip
dudi 278A, truc ra dong co 330, gia lép 332, may tao rung 334 va voi phun 336A.
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Dé diy hat gidng va chit nén, bd phan cép dudi 278A: (1) dugc nbi véi va duge
dan déng bdi truc 330; (2) duoc lap bai gia 1ap 332 vao khung ciia méy gieo hat; va
(3) duoc 1ip vao thing cip 276A ma no tiép nhan gel va hat giéng tir d6. N6 dan
d6ng hat gidng va gel duéi luc dan dong cta truc 330 qua voi phun cAp hat gidng
hay hat 336A con voi phun cp hat gidng hay hat 336A dugc tao rung dong béi may
tao rung 334. Truc 330 dugc quay boi xich va dia xich (khong duoc thé hién trén
Fig.42) dong bd vai téc dd clia may gieo hat ngang qua cdnh ddng hay bing dong
co. BO phén tach 246 bao gdm voi phun 340, éng mém 342 va gia lip 344. 6ng
mém 342 nbi théng v6i ngudn khong khi 272 (Fig.35) co thé thdp bing mot phan
mudi sau pao trén inso vudng ap sudt trén ap sudt khi quyén va cao bang 10 psi
(68,9 kPa) cho cic tmg dung gieo hat nhung tét hon 13 nim trong khoang tir mot
phan tu psi dén bén psi (1,72 kPa dén 27,57 kPa).

Khéng khi duoc truyén dudi 4p suit qua dng mém 342 dén voi phun 340.
6ng mém 342 duoc lp vao thing cdp 276A bing gia lap 344 sao cho vdi phun 340
ctia né nim trén va huéng gan nhu vudng géc xubng phia duéi vé phia mat dat & vi
tr chi hoi qua voi phun cép hat gidng hay hat 336A dé thdi khong khi ngang qua
voi phun 336A xubng phia dudi dén mait d4t hay & miu dé phan phdi ric hat gidng
theo mau mong mubn. Ong mém 342 kha ctng sao cho c6 thé duge lip & vi tri ma
khong di chuyén dudi tac dung clia 4p sudt gi6 hay cac diéu kién tuong tu.

Noi chung, thung cép 276A dugc tao hd phia trén va c6 hinh chit nhét, cé thé
chira mot sb galong gel va hat giéng vé6i phia bén kéo dai xubng phia du6i dén vi tri
gin v6i bd phan cip dudi 278A noi né duge tao nghiéng dé nbi thong giita chung.
Céc kich thudce va hinh dang cua cac phéu cép c6 thé dugc ding, véi két cAu thanh
duoc 1am thich tng d& budc hat giéng va gel di chuyén vio ddy clia thing 276A va
vao bd phén cip dudi 278A ma khéng hat gidng bi tach roi boi dong chiy tang lén
c4c thanh cua thing, hay thiét 14p cac nhém kich thuée trong gel do khoang thoi
gian can dén cho lugng 16n gel can dugc gieo hat. Vi véy, kich thude ciia thing cap
lién quan dén kha ning én dinh ctia dang huyén phu cta hat gidng va gel va duoc
thiét k& d& giir sy phan tan ddng déu hat giéng trong thung cdp 276A cho dén khi
hat gibng dugc din dong qua voi phun cép hat gibng hay hat 336A. Bd phan cap
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dudi 278A cua co cAu cAp hat giéng hay hat 244 bao gdm vo hinh tru ¢6 truc néi
chung vudng goc véi truc giita cliia thung cip 276A hay duoc tao nghiéng mot gée
véi nd. Goc cua bd phan cép dudi 278A duogc tao sao cho budc trong luc hd tro viée
cép gel tir thing cdp 276A qua vdi phun cAp hat gidng hay hat 336A. Truc doc ctia
phuong tién cdp nghiéng mdt géc véi truc doc cla thing cp 276A sao cho voi
phun cip 336A thip hon va tach hon nita ra khoi dinh cua thung clp 276A so véi
dAu tiép nhan truc ra dong co 330. P& di chuyén gel va hat gidng bang luc cudng
btrc, phuong tién cAp ¢6 vo gan nhur hinh tru ¢6 thé duoc lip & dau day ciia n6 bing
gia 1ip 332 vao v6 hay biang phuong tién khac bat ky. N6 tiép nhan & mot dau clia
truc ra dong co 330, dugc din dong quay bang dong co thuy luc hay bang truyén
dong rang dugc ndi v6i cac banh ép hay co chu khac bit ky dé day hdn hop hat
gibng/gel vé phia voi phun cap hat gidng hay hat 336A. Voi phun cAp hat giéng hay
hat 336A kéo dai tr nip hay tAm chin dugc ldp quanh bd phan cip dudi 278A dé
dua gel xudng phia dudi nhu dugc thé hién bang sb chi din 337.

Dé duy tri hat gidng in voi phun cdp hat giéhg hay hat 336A & dang huyén
phu ddng déu dé phan tan bat chip dong chay tAng c¢6 thé c6 qua voi phun cip hat
gidng hay hat 336A, may tao rung 334 bao gbém nam cham dién 350, dé 1ap 352, gia
1&p 354 va ach tir 356. D& 1ip 352 dugc lap vao vo hinh try cla bo phan cap dudi
278A nho gia do 354 va d& nam cham dién 350. Nam cham dién 350 bao gdm chi
tiét ngoai bang sit nhiém tir dang hinh chit U va cudn day dan nim gitra dugc nbi
v6i ngudn cia dién thé xoay chiéu tao thanh duong thong lugng trong vét lidu sit
nhiém tir dugc tao dang hinh chit U dAu tién theo mot chidu va sau do6 theo chiu
nguoc lai @ huat va diy ach tir 356.

Dé tao rung dong voi phun 336A3, 4ch tir 356 bao gbm 10 xo sat tir va chi
tiét nho xudng phia dudi lip quanh va ém chit voi phun cip hat giéng hay hat
336A. Lo xo sit tir kéo dai giita cac chan cua vat liéu sit nhiém tir dugc tao dang
hinh chir U, duoc lép chat chic chin & mét dau va duoc ty dan hoi tir dau con lai,
sao cho dudng théng luong qua chi tiét dang hinh chit U kéo dau tr do cta 16 xo v&
phia n6 dé hoan thanh dudng thong lugng theo mot chiéu, va giai phéng né khi

duong thong lugng thay dbi chiéu, kéo no trd lai dé hoan tit duong dan theo chidu
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con lai. Tac dong ndy tao rung dong cho ach tir 356 va voi phun cAp hat gidng hay
hat 336A & tn s va bién do du @& duy tri dong chay ém cta hat gidng. Mic du
may tao rung 334 kiéu sit tir théng thuong da duogc boc 19, song co nhiéu loai bd
tao rung khéc ban san trén thi trudong va cac bd tao rung khac c6 thé duogc dung néu
n6 tao rung dong ach tir 356 & tAn s va bién do dich chuyén: (1) di dé ngan ngira
su tach roi hat gidng ra khoi chit nén dong thoi hat gibng van nim trong voi phun
cAp hat gidng hay hat 336A khi gel va hat gidng chay tir voi phun c4p hat gidng hay
hat 336 A, nhu nhd ma sat ddi v6i cac thanh; va (2) con di dé hd tro viée tach gel
va hat gidng ra phia ngoai nhung tiép xuic v6i voi phun cép hat giéng hay hat 336A
theo cach didu khién duoc véi su bd sung dong khong khi tir voi phun tach 340.
Muc dich chinh cua cac rung dong 1a dé duy tri sy phén téan ddng déu cua hat gidng
va gel khi chét nén gel va hat gidng chay qua voi phun sau khi né da di tiép xuc truc
tiép vGi cac bd phén tao luc cét clia truc vit.

Céc rung dong nén ¢ tan sd phit hop cho muc dich du dinh, va n6i chung c6
chiu dai séng dai hon duong kinh cua hat giéng. N6i chung, né nén nam trong
khoang tir 20 chu ky trén gidy va 10000 chu ky trén gidy véi bién do nfﬁlm trong
khoang tir 1 milimet &én 3 milimet d&& ngin khong cho hat gibng khi chiing day
dugc qua qua voi phun 336A bi tic & dau ra va bit kin voi phun. Bién dd cua cac
rung dong nén du dé tao ra tac dung quén tinh gitta hat gibng va gel va, vi vy, c6
mdi lién hé v6i do nhét cia gel va ty trong cia hat giéng.

B phén tach 246 dugc bb tri & cac khoang cach déu nhau dé diy hat giéng
va chét nén dén du cta voi phun cip hat giéng hay hat 336A dé dugc tach roi va
roi trén mit dat. C6 thé 1a may tao rung co khi di ngang qua 16 hé hay co ciu dang
quat quay nhung theo phuong an thyc hién uu tién, 1a 0,025 psi (0,172 kPa) trén ap
sudt khi quyén. Dé tach tét hat giéng, dong khong khi nén nim gitra 1/20 pao trén
inso vudng va bdn pao trén inso vudng trén &p suét khi quyén hay duéi 4p suét khi
quyén néu né 12 bom chan khong dugc b tri d& loai bo gel va hat gidng va cho
phép ching roi béi trong luc. Tét hon 13, dong khong khi di truc tiép ngang qua
dinh cua voi phun cAp hat giéng hay hat 336A theo phuong thing dimg & mit phéng

vudng goc vai chidu chuyén dong ctia miy gieo hat hay theo huéng cia ranh ma hat
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giéng can dugc roi trong d6 va vudng goc voi hay hoi nghiéng mot goc véi mit
phéng dugc can thiang v6i huéng chuyén dong ctia may gieo hat hay theo hudéng cia
ranh ma hat gidng can dugc roi trong d6, goc duge cin thing v6i huéng cia chuyén
dong cia mdy gieo hat hay ranh khong 16n hon 75 do & mot phia bén & trang thai
thong thudong so véi mit dat va khong 16n hon 30 do ¢ trang thai thong thudng so
v6i mat dat theo mit phing vudng goc v6i huéng cia chuyén dong ctia may gieo
hat hay rénh.

Fig.43 1a phuong 4n khac thé hién co ciu cp hat giéng hay hat 244 A dugc
ndi v6i bd phan tach 246 va c6 mdy tao rung gidng nhau 334 (dugc thé hién chi tiét
trén Fig.49), gia 1ip 352, bo phan cip dudi 278A va truc 330. Tuy nhién, thing cép
276B khac v6i thing cép 276A trén Fig.42. Cac khac biét nay néi chung nhdm dé
chira hat gidng 16n hon va thé tich 16n hon caa hat gidng so véi thé tich cua thing
cp 276A trén Fig.42 bing céch tao ra chuyén dong cua hat gidng vio trong bo
phan cip dué6i 278A dé dang ddng thoi chira thé tich 16n hon cta nguyén liéu trong
hop.

Thung cép 276B bao gbdm phéan dinh m& rong 360, phan nghiéng vao trong
362, phén hep 364 va phén truc vit 366 dugc lip chit vao bd phan cap dudi 278A.
Bo phan cip dudi 278A c6 truc vit 370 trong nd nd dugc quay boi truc 330 tir xich
va dia xich hay tir dong co dé di chuyén gel vé phia voi phun cip hat gidng hay hat
336B. Phan hep 364 hep dan xubng phia dudi dé day gel lén truc vit 370 noi c6 thé
duoc di chuyén trong bd phan cép dudi hinh tru 278 A 6m chédt n6 sao cho cac mat
cét ctia truc vit 370 lién tuc di chuyén hdn hop dén voi phun cip hat giéng hay hat
336B.

Dé tao thuan loi cho dong chay ciia hdn hop, phan hep 364 dugc tao nghiéng
mdt goc sao cho bd phéan cip dudi 278A nghiéng vé phia duéi v6i voi phun cAp hat
gidng hay hat 336B nim duéi truc 330. Phan hep 364 ndi phan truc vit 366 véi
phin nghiéng vao trong 362 budc hdn hep trugt vao phia trong. Phan dinh mé rong
360 ndm bén trén phin nghiéng vao trong 362 dé chira nhiéu vat liéu hon va nho

trong luc hdn hop di xubng phia duéi vé phia truc vit 370.
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Fig.44 1a hinh chiéu bing thé hién co cu cép hat gidng hay hat 244A c6
ph&u cip 276A, truc vit 370, va voi phun 336B. Thing cip 276A c6: (1) du trén hé
d8 tiép nhan gel va hat gibng; va (2) ddu dudi ndi théng véi truc vit 370 dé cép hdn
hop hat giéng va gel dén do. Dé tiép nhan gel va hat gidéng, thing cip 276A c6: (1)
phan dinh mé& rong 360 c6 mit cit ngang hinh chir nhit vé6i céc canh bén thing
dimg; (2) phan tAm hay phan ndi nhé hon 362 c¢6 cic thanh vubt thon vao bén trong
ndi phan du dinh va c4c phin duéi; (3) phin hep dudi 364 c6 bd phéan 1dng hinh
chir nhat; va (4) phan hep vao trong hay truc vit 366 két thiic véi truc vit 370 & bén
duéi. Truc vit 370 & mot diu mébi ndi chbt 372 dung dé nbi véi truc 330 dé quay
truc vit 370 va & déu kia cta n6 bd phan din huéng roi cudi 374 dugce nham dé diy
hat giéng. Truc vit 370 chira cc ren trong khoang 380 nim & day cia thung cip
276A va 15 hé 1én phia trén vao trong thing cp 276A. Céc ren ciia truc vit kéo dai
trong voi phun 336B duoc bidu thi bing s& chi dan 382, bo phan cap dudi 378A 1a
mot hinh tru kin vao quan dau cta truc vit 370 va két thic & 16 hd 384 ¢o cac thanh
cOn va miéng ma nguyén liéu nhu hdn hop cua hat gidng, hat, chit phu gia, va gel
duoc di chuyén qua d6. Khoang duéi 380 khong dai bang phan ren ciia can truc vit.
Phan khong c6 ren 381 cua truc vit, it nhét dai mot inso, lép khép trong khoang 380
dung dé tiép nhan gel d& dugc di chuyén bai truc vit 370 dén voi phun 336B.

Thung cip 276A, truc vit 370 va bd phan cip dudi 378A dugc thiét ké véi
céc kich thude dugc chon d& ngan ngira: (1) 1am nut v& hat giéng giita cac ludi cat
clia truc vit 370 va voi phun 336A hay phéu cip 276A; (2) su tach roi hat gibng
bing dong chay ting 1én bé mat, din dén cudi cing bit kin voi phun 336B; (3) dau
ra rung dong cua hat gidng va gel gy ra boi su phan phdi khong déu tir truc vit 370
qua 16 ho 384; va (4) khoang cach khong phu hgp cta hat gidng do su giy v& cia
su phan tan dong déu cia hat gidng trong gel. Pé giam su nit v& hay cét hat gibng,
goc cla cac ren cua truc vit 370 ¢ ludi trén cia chung va goéc ctia bd phén cap dudi
378A hay thiung cip 276A & vi tri noi ma hdn hop duge day dAu tién tir thing cip
276A vao trong bg phan cép duéi 378A duoc lua tron dé tranh tac dung cét kéo ¢6
thé gy nat hay cit vun hat gidng. Nhim muc dich nay, géc quy dao roi noi né di

vdo trong 6ng va goc ciia thanh trong thing cip 276A ma noé tiép xic véi duge
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chon bing nhau sao cho su roi va thanh hoat dong khi ludi di chuyén song song vé
phia ludi. két cAu nay cho phép gel t6i da duoc kéo ra vao trong bd phan cip dudi
378A va tranh téc dung cit kéo co thé kep hat gidng va 1am v& hay cit chung.

D& giam su tach roi cua hat giéng boi dong chay ting khi gel di chuyén
xubng dudi thing cdp 276A, thing clp 276A co kich thuée du dé tao ra ap suit
dudi trong khoang truc vit 380 va c6 céc thanh nghiéng lién quan dén d6 nhét cia
gel va kich thudc va ty trong cua hat gidng. Mit nghiéng day dugc nhim dé din gel
true tiép vao trong truc vit 370 hon 1a cho phép n6 nim 1én mét mit phiang noi hat
gibng c6 thé cudi cling tach ra ngoai béi chuyén dong cham dan ctia gel hay chuyén
dong cuia gel trong mat phing ngang ty 1én phén duéi ctia thing cip 276A. Cac mit
thing dugc nham dé tao ra trong lugng c6 xu huéng day gel xudng phia dudi véi ap
suat d6i voi cac mat nghiéng. P& ngin ngira su bit kin gin dau cta bd phan cp
du6i 378A noi chit nén cua hat gidng va gel dua né tir thung cép 276A, chiéu siu
cua cac ranh trong truc vit 1a dd sdu va goc cua cdc ren du 16n dé budc gel hdn hop
di chuyén véi chi mét dién tich bé mit nhé cia gel v6i khéi 16n di chuyén tiép xtic
v6i bé mit ¢b dinh & tdc do khong din dén dong chay tang. Cac ren dugc tao hinh
theo cach nay do dong chay tang c6 thé khién su tach roi cia hat gidng ty 1én bé
mit ctia cac ranh va két qua cudi cing 13 1am tdc. Dong chay thuc té 1a cong chay
rdi va din dén mot vao hdn hop duy tri hat gidng & dang huyén phu.

Chiéu siu cta cc ranh trong truc vit thay dbi véi kich thuée cla hat gidng
va luong gel. Goc ctia cac ren ¢6 tuong quan véi nhiéu yéu té diéu khién téc do ciia
chuyén dong ciia bé mit ctia gel d6i v6i cac thanh ciia bd phén cip dudi 378A, cic
yéu tb con lai 1a: (1) khoang cach giita hat gidng; (2) tdc dd cia may gieo hat ngang
qua mat dat; (3) ty trong cuia hat giéng trong gel; (4) gbéc cua céc ren cua truc vit
370; va (5) sb luong vong quay trén phiit cia truc vit 370. Dé giam su tach roi &
diu ra cta b phén cép dudi 378A, goc cua bo phan dan huéng roi cudi 374 duge
lam nhon dé diy gel va hat giéng ra ngodi & van téc 16n hon. Vi véy, goc ciia diu
vao ciia bd phan cép dudi 378A phu hgp v6i cdc ren va cac ren c6 goc ¢ vi tri d6

khac v6i goéc & dau ra.
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Dé giam su bit kin cac voi phun: (1) gée ciia bo phan dan huéng roi cubi 374
va goc hep cua bd phén cép dudi 378A dugc chon dé su tach roi phun va do chinh
xac toi da, (2) khong khi bo phan tich dugc dung nhu dugc md ta & trén; (3) may
tao rung dugc ding nhu duge mo ta & trén; va (4) gel hdn hop c6 du do dic va chét
béan rén trong n6 dé truyén luc truc tiép qua nguyén liéu hon la tach roi chét ran ra
khéi gel. Piéu nay cho phép chuyén dong qua 16 hé it bang mot milimet hay it dai
hon hat gidng hon 1a bit kin nhu d& xay ra & céc giai phap da biét dé bom hdn hop
gel qua dng mém. Ren dau clia truc vit kéo dai vao trong phén cén ctia voi phun
336B dé tao ra luc nhu dang c6n x4y ra dé giam tic nghén. Rung dong xuét hién dé
tao ra su chay rdi va tranh 1am tic nghén hat gidng & vi tri nay.

Do d6 nhét cia gel tac dung ca toc do ling va kha ning tach roi & voi phun,
nén né duoc chon béi hai yéu t§ can Iuu y. Mot sé gel thay dbi & do nhét véi thoi
gian va vi vy hat gidng trudce tién dugc tron véi gel va gel duge dung ngay do do
nhét ciia c6 thé duoc kiém so4t & thoi diém bat dau.

Diéu nay ciing giam kha ning gel dim hat gidng gay thiéu oxi do thoi gian
ngén ma chung thuc té nam trong gel va cho phép su moc 1én nhanh va ddng déu
clia cay trdng ma duoc trdng hoan toan tir hat gidng hydrat hoa theo sang ché.

Céc ren 382 giita cac ranh dugc tao hinh véi mép dinh det co thé khép khit
v6i céc thanh ciia bd phén cip dudi 378A va chidu day thip so véi kich thude
ngang qua ranh dé cho phép gel va hat gibng chit nén can dugc mang vo trong céc
ti du 16n khi so véi bé mit ty 1én n6 dau hé cua cac ranh di chuyén sao cho véi
truc vit 370 quay & téc do du thip, su tach roi boi dong chay tang 1a thap va bé mit
ma sét tuong d6i khong 14 ma sat truot dbi véi chuyén dong hat giéng duoc tao ra.
Noi chung, cac mép cua cac ren nén nhé hon 1/10 bé mit hé giita cac ren trong cac
ranh va c4c rAnh nén it nhit siu bang chiéu dai thing cta khoang hé ngoai trir hat
gidng nhé. Puong kinh ciia ren nén dugc tao sao cho véi gidi han trén nhu dé ngan
ngira chuyén dong giita cc thanh ctia bd phan cap dudi 378A va gel 16n hon 36
inso (23225,76mm) thang trén phut ddi véi gel c6 dd nhét trung binh.

Dé ngan ngira dau ra khoéng bi rung dong, hodc: (1) gbéc cua céc ren 382

dong déu; hodc (2) ty so gilra d sdu voi chi€u rong cia cic ranh cua truc vit 370
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dugc chon sao cho khéng c6 su chénh 1éch 16n & toc dd phan phbi trong cac phan
khac nhau cia vong quay ciia truc vit 370. Tuong tu, chiéu rong clia mép va do déc
clia cac ren duoc lua tron dé tranh khoang trdng chét trong voi phun 336B . ranh
rong nong khién cho nhidu gel va hat gidng chiu cac luc ma sat va ly tdm khi di
chuyén vé phia voi phun 336B trong bd phan cip dudi 378A va vi vdy tao ra su
phéi tron t6t hon dé phan phéi dong déu hat gibng nhung lam ting kha ning hat
gidng bi di chuyén béi cac luc ma sét ty 1én bé mit.

Géc cia cac ren, ngoai trir dau trude, nén it nhit bang 15 do va tdt hon 1a
bﬁng 22 d9 voi bude cia ranh don 1a 1,5 trén inso. G6c ¢ bd phan din huéng roi
cubi 374 & dinh cua truc vit 370 nhon hon kha nhiéu va tao thanh gbc nhon khong
16n hon 15 d6 nham giy ra su ting tdc nhanh ciia cht nén va hat gidng va gel &
dinh. Déng thoi th‘eo phuong an thuc hién uu ti€n, budc va gbéc cua truc vit 370
dugc ting nhanh chi sat véi voi phun 336A (Fig.42) hay 336B, c6 thé c6 bude khac
trong bd phan cip dudi 378A so vai trong thing cdp 276A do xu huéng ban thén dé
tach rdi ra ngoai 16n hon trong bd phan cip dudi 378A noi né duogc bao quanh béi
thanh 6ng khong c6 canh hd. Khip truc vit 370, mong mudn tao ra mép dudi cia
timg ren kéo kiéu khi dong hoc gel vé phia trudc va mép trude dé dy gel vé phia
trude. _

Fig.45 1a hinh v& phdi canh riéng phan thé hién may gieo hat John Deere
Max Emerge dugc cai bién thé hién két ciu bd tri co cdu cip hat giéng hay hat 344
A, ludi cay 310, voi phun tach 340 va banh do 261A trong bo phén chuén bi luéng
cay 262A. Nhu duoc thé hién trén hinh vé& niy, may gieo hat dugc 1ip vao cac banh
diéu khién do 261 A nim sau cic dia rach va vao phan tiép can cta cac banh diéu
khién do noi n6 ndi khi dugc 1ip boi can 312 dén bd phan diéu chinh ndi 313. Pé
cho phép ndi & do cao didu chinh dugc, can 312 dugc chdt & 315 vao bd phan d&
diéu chinh ¢in 313 ciing dugc ldp vao banh do truc & 317 nhung c6 chiéu cao c6 thé
diéu chinh dugc khoang bang cin 319, sao cho: (1) dinh caa cay 310 duoc lip &
mirc gibng nhu dia rach sat véi banh do chiu sdu 261 A; (2) phan sau ciia cin 312
duge chdt & 315 & chidu cao c¢6 thé didu chinh dugc béi cin 319 véi day cia nd

dugc ndi vai dinh ctia cay 310; va (3) phan sau cay, can 312 va sy di€u chinh can
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hoan toan tir do di chuyén 18n phia trén hay xudng phia duéi mot khoang cach ngan
duéi su khéng ché cia cin ty 10 xo 321 bang cach xoay quan chét 315 va truc 317.
Gifra canh cua the trailing section 318 cta cay 310, voi phun tach 340 va voi phun
ctia bd phan cip dudi 278A duogc bb tri sat voi nhau dé duoc che chin béi mép dudi
318. Mitc d6 chuyén dong cia cay 310 khong du dé di chuyén dinh tach roi va dau
voi phun ra khoi canh cta cay & 318 noi ching Vduqc bao vé khoéi chit ban hay gi6
¢6 thé pha v& hoat dong cia chung.

Nho két cAu nhu vay, khoang duoc tao ra trong co cdu dio lubng cay cho voi
phun tach va voi phun cip hat giéng hay hat & vi tri bao vé che chin cac voi phun
khong cho bi tic do ban hay c6 hat giéng di chuyén vé phia bén do gié qua mic va
tuy thé cho phép chung nim gin vdi vi tri cudi cia ching so véi mat dat ding dé
gieo hat. Mirc d ty ciia 10 xo va céc kich thudc ctia bd phan lap cay c6 mdi quan hé
v6i nhau sao cho tic dung ndi cia cay khong anh hudng dén hoat dong ctia bd phan
cd dinh theo c4ch bét loi.

Fig.46, Fig.47 va Fig.48 1an luot thé hién ba truc vit khac nhau 392, 394 va
396 v6i ba truc vit nay ding cho hat gidng c6 kich thudc khac nhau. Truc vit 392 ¢6
can véi duong kinh 16n hon va bugc hay goc 16n hon so véi cac ren & dinh 398. Céac
ranh gifta cac ren cling 16n hon va céc ren c6 géc nhd hon. N6 dugce lam thich ung
cho hat gidng kich thuéc ciia ngd. Truc vit 394 ding cho hat giéng nhé nhu ca rét
hay rau diép va c6 miii 400 v&i bude nhd. Néi chung, ¢6 1/2 inso dudng kinh ngoai,
v6i mét inso dau din giita cic ren va d6 sdu cia 1/8 inso giita cac mép day va dinh
clia c4c ranh cua cac ren. Fig.48 thé hién truc vit ding cho hat gidng c6 kich thudc
trung binh nhu hat giéng hanh c¢6 diu din 3/4 inso gitra céc ren va chiéu sau ranh
0,40. Miii 400 cua n6 1a gbéc miii kha thép. Noéi chung, céc truc vit cd budc nam
trong khoang tir mét nira inso va 3 inso (76,2mm) va chiéu siu ranh nim trong
khoang tir 1/16 cia inso va 3 inso (76,2mm).

Fig.49 1a hinh chiéu canh thé hién may tao rung 334 va dé gia lip 352, véi
may tao rung bao gdm nam cham dién 350 va ach tir 356. Pé lip 352 duoc ndi véi
gid lip 264 (Fig.45) nhu duoc md ta & trén, va dé 352 duoc ndi véi may tao rung

boi vit trén 351 dung dé 14p chic chin. Dé cho phép tao rung ddng ach tir 356 bing
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nam cham dién 350, nam cham dién 350 bao gdm 10 xo 14 414, dé ngoai bang sit tir
418, va cudn ddy. Phan ndi kim loai 410 dugc ndi & 412 véi 16 xo 14 sit tir 414 duoc

ty & khoang cach nhé dugc bidu thi bing sé chi ddn 416 tir nam chim dién 350. Dé
ngoai 418 1a mot chi tiét sit tir c6 dang hinh chit U 16n ngugc c6 hai phan dau 420
va 434 va bao quanh cudn day nam cham dién dugc nbi dién voi ngudn dién thé AC
nhu duge md ta & trén. Dé rung dong voi phun, 4ch tir 356 bao gdm don nhé xudng
phia du6i 426 va vong dai 428, v6i don 426 dugc ndi véi 10 xo 14 sit tir 414, dugce
tach roi khoi cac dau 420 va 434 bing mot khe hé 416 va dugce lap & dau kia ciia né
vao vong dai 428 dung dé tao rung cho voi phun (Fig.44) clia phuong tién dan dong
ding cho co cdu cap hat gidng hay hat 244A. T4t nhién, nhiéu loai may rung khac
nhau da dugc biét dén va co thé dugc dung.

Trén Fig.50, voi phun 336B dugc thé hién c6 bo phan tiép dit 384 va mot
hodc nhiéu khe hg 337. Voi phun dugce 1am béng vat li€u dan hoi nhu cao su va ¢
kha nang gidn né. Cac khe hd 337 va két cAu cao su dugc 1am thich tng dbi véi hat
gibng c6 luong nhd gel vé6i chiing, va vi vy tao ra khéi rén dé ép qua dinh 1an luot
theo mot phuong phap tach, nhung ndi chung khong thé thoat dugc béi trong luc.

O dinh, ching dugc tao rung dong boi may tao rung nhu dugc md ta & trén
va duogc tach ra bai khong khi. Theo céach lua chon, b phén ¢b dinh 20C nhu dugc
mo ta c6 dua vao Fig.22 ¢ thé duge dung dé tach roi hat gidng ra khéi nhau va
tdng chung ra.

Trén Fig.51, voi phun 336A duoc thé hién dugc lam bang chat déo kha cting
va dugc lam thich tng dé tiép nhan hat gidng nhé chira lugng 16n gel. Voi phun nay
khong gidn nd nhung tao rung dong va c6 cac bo phéan gel dugc loai bo bsi bd phan
tach chutra hat gidng cho mot 1an tach. Gel c6 di kha ning tu dinh dé ngan ngira hat
gidng thoat ra khoi dinh ciia voi phun sém béi trong luc.

Trén Fig.52, phuong 4n khac ctia co ciu cip hat giéng hay hat 430 duoc thé
hién dugc thiét ké dac biét cho su bd tri cAn than hat giéng nho budc hat giéng roi
vao trong nhém céc ving dich dugc chon truée. Nhim muc dich ndy, n6 bao gém
tAm céach 434 gdm éng nam chdm dién 432 va cin van hanh éng nam cham dién

436 ndm & sat voi phun tach 340 va voi phun cép hat gidng hay hat 336. 4ng nam
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cham dién 432 c6 thé 1a loai éng nam cham dién bét ky c6 thé di chuyén cén vén
hanh éng nam chdm dién 434 sao cho can di chuyén co cdu hdm 236 qua miéng
trong voi phun tach 340 dé ngét khong khi tir d6. V6i phuong an thyc hién nay, éng
nam cham dién 432, khi duoc kich hoat, di chuyén can van hanh 6ng nam cham
dién 434 vao trong dudong din ctia voi phun tach 340 sao cho hat gidng va chit nén
khong duoc ddy tir voi phun cép hat gidng hay hat 336 béi dong khong khi c6 ap
suét tir voi phun tach 340. Khi voi phun cAp hat giéng hay hat 336 truc tiép lén
vung dich, éng nam cham dién 432 dugc ngit dién d& giai phong can van hanh 6ng
nam cham dién 434 va mé duong din cho khong khi tir voi phun tach 340 dé thoi
ngang qua voi phun cdp hat giéng hay hat 336, vi vy di chuyén gel va hat giéng
ling dong con khong khi duge chin lai tir voi phun cap hat giéng hay hat 336. Diéu
| nay ciing duoc hoan thanh bing phuong tién khac nhu bang 16 ho va dong van dng
nam chdm dién trong bo phan cap khong khi 340.

Fig.53 1a hinh v& phéi canh nhin tir trén xudng thé hién phuong 4n khac nita
440 cia co cAu cép hat giéng hay hat c6 phéu 452 va truc vit thr nhét 446, truc vit
thir hai 448 va truc vit thtt ba 453. Thung bao gdm phan thanh ngoai hinh chit nhat
242, phan thanh cén vao phia trong 444 két thic & dé phing tiép nhan trong cac hdc
10m cua cac truc vit 446, 448 va 453. Phuong an thuc hién 440 gidng véi cac
phuong an thyc hién trudc ngoai trir ¢6 ba truc vit tao thanh ba phuong ti€én din
dong cho ba hang khac nhau ctia hat gidng trong mot phéu 452.

Fig.54 1a mot hinh v& phdi canh khéac thé hién phuong 4n thyuc hién 440 cla
co ciu cip hat gidng hay hat ba hing va b phan tach thé hién mot phéu 452 duoc
1ip thing ding voi ba voi phun 454, 456 va 458 kéo dai tir d6 dé dugc rung dong
bdi mot may tao rung 470 c6 cac ach tir quanh timg voi phun dé tao rung dong
chung nhu dugce mo ta & trén ¢6 dua vao cic co ciu cip hat gidng hay hat mot hang
va cac bd phén tach. Sat va bén trén timg voi phun 454, 456 va 458 tuong Ung 1a b
phéan tach cac voi phun 460, 462, va 464 dugc lam thich Ung dé dugc ndi véi duong
bng phan phdi 480 tiép nhan ngudn ctia khong khi duéi 4p suit & mdi ndi 480 duéi
su didu khién cia van 468 sao cho diéu khién 4p sudt ciia dong khong khi ngang

qua cac voi phun. Phuong an thuc hién nay cua co chu cp hat gidng hay hat va bo
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phéan tach hoat dong theo cach tuong tu nhu cadc phuong an thuc hién trude va dugce
lam thich tng dé dugc lap vao may gieo hat dé gieo hat cac hang lién ké & vi tri lién
ké nhau tir mot phéu. C6 wu. diém vé kinh té va kha ning tréng cac hang hat giéng
kh4 gin nhau.

Trén Fig.55, mot phuong 4n thuc hién ctia bd phan phan phdi ren hoa 498
duoc thé hién c6 bd phan ¢b dinh 532A véi khong khi ngudn 340 va mit tach 540,
va éng phu gia 538A duoc ndi v6i ngudn chét phu gia. Bo phan phan phéi ren hoa
498 c6 thé duge ding mot minh hay duge lip theo kiéu bd dbi trude sau véi co ciu
cAp hat gidng hay hat (Fig.45) dé c6 dugc chét phu gia duoc tach roi béi khong khi
tir voi phun 340 va duoc bd tri v6i hat gidng tir co ciu cp hat gidng hay hat nhu
dugc thé hién trén Fig.56 hay mot minh. Bo phén tach c6 thé gin nhu giéng véi cac
bd phan tach dugc ding trong phuong 4n thuc hién trén Fig.56 két hop véi bd cip
532A trén Fig.55 nhung c6 thé duoc bd tri theo cac két cdu khac bat ky duoc md ta
sau. Voi phun diing cho chét phu gia hoa hoc twong tur v6i voi phun 336A (Fig.51)
cling c6 thé dugc dung, va trong trudng hop nay bd phan tach ¢ thé duge bd tri
theo cach tuong tir vi vi tri né duge ding trong co ciu cip hat giéng hay hat 344A
(Fig.45) dé lang dong chat phu gia va gel hay bo phan tach c6 thé khong duoc ding
toan bd dé 1an dong tubular c6t cta gel va chit phu gia.

Bom 534 (Fig.56) c6 thé 12 bom nhu dong thich hop bt ky, vi du nhu bom
nhu dong dugc ban dudi thuong hi€u Masterflex bdi Cole-Parmer Instrument
Company, Chicago, Ilinois, hay bom béanh ring hay bom &p suét thip chinh xac
khac c6 thé dugc din dong béng truc hay banh ring sao cho déng bd hoa tdc @6
bom véi tbe @6 di chuyén hay bom duoc ban béi Cole-Parma duéi thwong hiéu
ISMATIC néu duoc din dong béi dong co riéng 1é duge khdng ché béi ngudi van
hanh dé duy tri téc d6 cap theo tdc dd ciia bd phan phbi so véi canh ddng. Hon nita,
bom c6 kha ning di chuyén tich cuc & 4p suét thap khac véi bom nhu dong c6 thé
dugc dung.

B6 phén ¢d dinh 532A c¢6 thé dugc tao dung dong theo cach twong tu voi
phuong an thuc hién trén Fig.45 hay c6 thé chi dua vao luc cia may tao rung 334

dé tao ra phu gia hoa hoc-gel gin nhu lién tuc ddng déu duoc ding. Theo mdt
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phuong 4n thuc hién, bd phan ¢ dinh 532A dugc cat tach khoi 540A dé tao ra rinh
trén ho dé tiép nhén gel va voi phun 540 cita bd phan tach dugc bd tri dé din khong
khi c6 ap suét truc tiép & phan trén hé cia ranh va vi vy tao thanh swong mu clia
bui gel-chit phu gia ma dugc trai dong déu qua mot ving bat ky. L hé duoc didu
chinh sao cho chét phu gia hod hoc dugc dung mot cich kinh té va co thé dugc
chtra béi by gel & ndng ddsao cho phan phdi ddng déu va phu hop gel dat duge &
t6c do pht hop bing cach didu khién bom tdc do, kich thudce cta bd phan ¢b dinh
532A va tbc d6 cua chuyén dong ngang qua canh ddng so voi ndng do cia chit
dugc dung.

Trén Fig.56, hé théng phan phdi dau vao ndng nghiép 499 dugc thé hién
duoc lam thich tng dé duoc ddy ngang qua canh déng dé cung cip chit phu gia c6
bom 334, binh hoa chét 330, duong dng phan phdi khong khi 350, bd phan dan
dong banh di chuyén 352, cac dudong dng din khong khi 446A-446H, cac 6ng dan
hoa chit 538A- 538H va cac voi phun 532A-532H. Bom 334 dugc din dong béi
bénh xe mat dit 352 dén bom nén gel-phu gia hay chét phu gia hoa hoc ¢6 dic qua
cac dng din hod chét 538A-538H. Khong khi tir hai bo phan thdi 354 va 356 tao ap
suit duong dng phan phdi 350 dén ap suit dugc khbng ché béi van didu chinh ap
suit khong khi 358 khi dugc do bdi 4p ké khong khi 360. Khong khi ¢o 4p suét
dugc dua qua cac dudng dng din khong khi 446A-446H dén cac voi phun 532A-
532H dé phun giot nho cia vat liéu duoc ding. Vit liéu duoc ding nén chdng chay
giot tir voi phun hay bd phén cb dinh tfong hau hét cac trudng hop st dung vat liéu.
D6 nhét lién quan dén kich thude éng din hay voi phun 13 phuong tién chu yéu dé
ngan ngira chuyén dong tu do quéa muc.

Hé théng nay c6 vu diém: (1) giam luong chit phu gia hoa chit va chét
mang do n6 nhét va c6 thé duoc phan phbi din dan nhung ddng déu; va (2) khong
thé cam nhan dugce su tic nghén do 16 hé voi phun c¢6 kich thuée hop ly c6 thé duoc
ding va gel c6 thé dugc ddy qua chiing véi luc vé co ban giir ching sach ma khong
str dung luong gel hay chét phu gia qua 16n. Truéce khi van hanh may gieo hat hay
thiét bi phun trén céc hinh v& tir Fig.21 dén Fig.23 cta sang ché, hat gidng c6 cac
dac tinh phu hgp cho gieo béng chit luu dugce chon. Hat giéng c6 thé duoc kich
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hoat ban dau qua qué trinh mdi, dugc 1am kho dé két thic hoat hoa, dugc luu cho
dén thoi diém trdng, duoc tron bang gel va sau d6 duogc clp tir may gieo hat khi
may gieo hat di chuyén qua canh ddng & huéng cach nhau pht hop dé nay mim va
moc lén nhanh choéng.

Diéu kién tién quyét dé hat giéng, hat giéng duoc phép hip thu nuée & cac
nhiét d6 ndy mam phti hop nhu duoc mé ta béi Bredford, Kent J. "Qua4 trinh mdi hat
gidng: cong nghé vé tdc do ndy mam hat giéng", Proceedings of the Ore on
Horticultural Society, 1984, v. 25, pp. 227-233. Sau khi dat dén hoat hoa nhung
trude khi sinh truéng, hat gidng thuong duoc 14y ra khoi hé qua trinh mdi va duge
lam khé mic du ching cé thé dugc trong truc tiép hon 1a dugc lam khd va sau d6
dugc tai hydrat.

Tru6e khi trong, gel duge chudn bi tir bot ban sin nhu bot dugc ban boi
Hercules, Inc., 910 Market Street, Wilmington, Delaware, dudi thuong hiéu
"NATROSOL" (hydroxyetylxenluloza). N6i chung, gel duoc chuin bi theo cach
dugc mé ta bdi nha san xuét, theo phuong an thyc hién uu ti€n, Hercules, Inc., nhu
dugc mo ta trong Tap 450-11 sia dbi sé 10-80m 10MO7640H c6 tidu dé la
NATROSOL.

Do nhét ctia gel duge ding trong gieo bang chit luu theo sang ché nay khi
Natrosol 1a chit gel nén nam trong khoang tir 800 dén 5000 centipoizo. Tét hon 1a,
ding cho hat gidng kha nho nhu cai bip, hdn hop duoc chuin bi dé c6 duoc gel
mém c6 d6 nhét nim trong khoang tir 1800 va 2000 centipoizo; déi véi hat gidng
c6 kich thudc trung binh gel c6 do bén trung binh c6 d6 nhét nim trong khoang tir
2500 dén 3000 centipoizo va d6i véi hat giéng 16n, d6 bén 16n, c6 d6 nhét nam
trong khoang tir 3000 dén 4000 centipoizo. Thé tich cia gel dbi véi hat gibng ndm
trong khoang ty s6 ndm trong khoang tir 1:1 dn 4:1 va t6t hon 1a pham vi 3 dbi véi
1 cho hat gidng nhé. Hat gidng va gel tét hon 1a duoc trén cing véi nhau trong ba
gio trude khi trdng. Chit phu gia nhu vi sinh vét ¢6 cac tac dung co6 loi 1én cy
trdng c6 thé dugc bd sung dé tiém nhidm hat giéng hodc thudc trir siu va phéan bon
haoc c4c hoéc mén ting trudng c6 thé duoc bd sung cho gel ddng thai né duge tron

truéc hay sau khi nhung trurée khi trong. Chét nén cia hat giéng va gel duoc tron va
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dugc dua vao trong cac thing cip 276A va 276B nhu dugc thé hién trén Fig.35,
Fig.36, cac hinh v& tir Fig.42 dén Fig.44.

Bén dudi hdn hop gel 14 co cdu din dong dung cho co chu cip hat gidng hay
hat bao gdm phuong tién ding dé di chuyén cac tai gel va hat gidng thanh cac nhém
doc theo it nh4t mot phin bé mit bao quanh dé giam mirc do chuyén dong giita bé
mat gel va bé mat rin. Thung ma gel dugc tao ra trong d6 can dén bé mat duoc bd
tri dé giam su loai bo hat gidng béi ma sat ty 1én bé mit trong qua trinh chay ciia vt
liu. Tuong tu, co ciu din dong dugc thiét k& dé c6 vung tiép xtc nho gitra bé mat
rdn va bé mit di chuyén cua gel va nhim muc dich nay, truc vit dugc ding. bé
tranh lam tic nghén truc vit bang cach giam su tach roi hat gidng va gel, nén c6 du
vét liéu rén trong chat 16ng dugc di chuyén dé tic dung luc truc tiép dén hat giéng
va hat khac khéc véi di chuyén vat liéu 16ng quanh hat rén. Tét hon 14 d6i véi hau
hét hdn hop hat gidng va gel, cic ranh xoin trong truc vit nén nim trong khoang tir
1/4 inso dén 1/2 inso theo do sau va giita 1/8 inso va 1 1/2 inso gifta c4c ren, Véi
cac ren khong 16n hon 1/5 ctia khoang cach gitta cac ren vé chiéu day va khéng nho
hon 1/5 chidu sau cta cac ranh. Nho két cAu nhu vay, dong chay khong rung dong
dang ké dugc tao ra cho céc thi cta gel véi bé mat di chuyén khd nhé c6 van tdc
khong da @ budc tach roi dang ké hat gidng.

Khi truc vit mang céc tai chira cht nén cta gel va hat gidng qua éng phan
phéi vé phia voi phun cAp, céc ren cia cAc truc vit tiép can mép ciia phan hat gidng
dudi hay thing, bat ky cai nao dén dau tién, nhung su tiép cén nod theo kiéu song
song voi goc twong g véi goc cua thing. Didu ndy ngin ngira su ép hat gidng va
lam v& hay cét dat hat giéng khi chiing di vao trong truc vit 6ng cap trong bo phan
chp dudi 278A (Fig.44). Hat gidng dugc van chuyén bai truc vit dén ren dau c6 goc
kha nhon dé déy gel vé phia truéc qua voi phun ¢ rung dong. Khi hat gibng va gel
di qua miéng trong voi phun, chiing ¢é xu huéng ling dong. Tuy nhién, khong khi
dudi 4p sudt thdi xudng phia dudi véi ap suét ctia it nhat mot phén hai muoi pao
trén inso vudng va 10 pao trén inso vudng ngang qua voi phun theo huéng doc theo
mit phing di qua truc doc clia 6ng cdp va vudng goc véi mit dat, voi dong khong

khi ndm trong mét géc so voi mat dit khong 16n hon 60 d6 & mdi phia bén & trang
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thai thong thudng trong mit phing doc theo truc doc cta truc vit va khong 16n hon
30 d6 6 trang thai thong thuong so voi mat d4t trong mot mit phing vudng goc véi
truc doc cua truc vit.

Thing va co cdu cip dugc kéo doc theo canh ddng trong qua trinh phan phdi
hat giéng va bao gdm ludi rach ludng va cay rong dugc cai bién cho hat giéng 16n
hon, trai dat 1én lubng cay rong. Lap ludng cay va céc banh ép 14p ludng cay va,
theo mdt phuong an thuc hién, khéng ché téc d6 quay cua truc vit sao cho didu
chinh dugc su gieo hat gidng ddi véi tbc d6 ctia may kéo. Theo cac phuong 4n thuc
hién khac, hat giéng dugc phat hién hay tdc d quay ctia truc vit dugc phat hién va
dugc hién thi déi v6i nguoi van hanh méay kéo kéo may gieo hat ¢ toc do twong tmg
vé6i tdc dd truc vit. Pi v6i hat gibng nhit dinh twong déi 16n va dugc trong siu
hon, nhu ngd ngot, ludi rach lubng dugc 14p vao n6 mét ludi kéo dai xudng phia
duéi inso bd sung dé tao ra ranh sau hon cho hat gidng dé gieo tiép vao trong ludng
cay. Theo cac phuong an thyuc hién ciia mdy gieo hat dugc dung dé tha hat giéng
qua 16 hé cach nhau trong chit déo hay tuong dwong cho cac vi tri chinh xéc, thiét
bi him dugc kich hoat bing éng nam cham dién duoc dinh thoi dé him khong khi
cho dén khi hat giéng dugc phan phéi va sau d6 di chuyén tAm chin tach ra sao cho
khong khi s& thdi chit nén va hat gidng vao trong khe hé bang chit déo. Mic du
truc vit riéng 1 da dugc mo ta qua ph?m gifra cua mot phéu, song cac truc vit nhiéu
miii ¢6 thé dugc ding duoc bd tri sao cho gel chdy vao trong truc vit véi ap suét
phtt hgp. Trong trudng hop nay, ting truc vit s&€ dimg trong voi phun riéng 1€ duoc
tao rung dong bdi may tao rung va st dung b phan tach. Co thé sir dung mot may
taorungdétaorungd@ngchOIthsévbiphun.

Fig.57 1a so d6 khdi ctia hé théng didu khién 490 dung cho mdy gieo hat hay
thiét bj phun nhu may gieo hat hay thiét bi phun 100 dugc thé hién trén Fig.22 da
lip trong xe mot bd didu khién bang tay 494, bd man hién thi bang 496, bd vi xt Iy
451, bd thiét bi dau ra 500 dugc hoat dong bing cac bd diu khién tay 494 va thiét
bi do nhat dinh 502 két hop v6i cac bd diéu khién tay 494 trong bo vi xtr Iy 451 dé

tao ra cac man hién thi 496 va cac hoat dong phit hop ciia thiét bi dau ra
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Thiét bi diu ra 500 bao gém cac dong co 514 dung cho can, cac can 516
chira céc bd phan cb dinh trén ching, bd phan théi ly tim 518, bd phan din dong
hay bd bién dbi hodc bo sinh tin sb bién thién 520 va bom nguyén liéu 522. C4c can
516 dugc nang 1én hay ha xuéng mét cach tw dong. Theo phuong 4n thuc hién uu
tién, ching dugc nang 1én hay ha xudng bang cic dong co DC 514 duéi su didu
khién cta cac bd didu khién tay qua cap dé thay d6i d6 cao cuia ching theo cac yéu
cAu phun.

Déi v6i cac Gmg dung ndéng nghiép nhét dinh, vat liéu c6 thé duge phun &
mot do cao, thuong do cao cao hon khi thu hoach, & dang kha nhét, hay véi giot 16n
hon va & d6 cao thip hon & dang linh dong hon hay giot nhd hon do giot nhd nhét
hon s& it bj cudn troi. Bo phan thdi ly tim 518 dugc didu khién bsi bo vi xtr Iy 451
dé diéu khién ap suit khong khi duoc tic dung vao bo phan c¢b dinh va vi vay thay
ddi su phan phéi giot. Bo vi xit Iy 451 c6 thé diéu chinh cho vén tdc ctia xe dé phun
nguyén liéu & téc d6 phi hop. Bd chuyén d6i ap sudt khong khi 526 cip thong tin
dén bd vi xit Iy 451 sao cho bd didu khién tay dugc lip bang diéu khién cho 4p suét
khong khi 508 trong cac bo didu khién tay 494 ciing dwgc ndi véi bd vi xtr Iy 451 ¢
thé dugc diéu chinh dén téc do dit trude bang cach diéu khién bd phan thdi ly tam
518 qua b vi xir Iy 451. Nguyén liéu bom 522 duoc didu khién nhu téc do bom
nho tin hiéu tir bd sinh tén sb bién thién 520 ma né dugc ndi vao d6. Bo vi xit 1y
451 diéu khién b6 sinh tin sb bién thién 520 dé dép lai nhiing thay dbi vé toc do ctia
xe va cac tin hiéu tir cac bd didu khién tay dugc 1ip bang diéu khién 494 lién qua
dén tdc do phun dén canh déng sao cho tdc do phun co thé duoc tiép tuc & tdc do
dat truéc phit hop khong dbi trén mot don vi dién tich thim chi tbc d6 cua xe thay
doi.

Hé théng do 502 bao gdm hé théng dinh vi toan ciu 524, b chuyén dbi ap
sudt khong khi 526 va ddng hd do téc d6 dong nguyén liéu 528, timng ddng hd duoc
néi dién voi b vi xir 1y 451. GPS 524 ¢6 thé giam st tbe do xe dang di chuyén va
cép thong tin nay dén bd vi xtr 1y 451 dé didu chinh toc do dong chay cla nguyén
liéu va 4p suit khong khi hay cdc bién khac trong bd phan cb dinh dugc 1dp vao cac

can 516 va vi vay duy tri su phan phdi phu hop giot nhé. Tuong tu, cic bd chuyén
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dbi ap suét khong khi 526 va cac ddng hd do téc do dong nguyén lidu 528 cip cac
tin hiéu phan hdi dén bd vi xtt 1 451 d& duy tri 4p suét khong khi va tdc do dong
nguyén liéu phit hop duéi cac diéu kién thay dbi.

Céac bd didu khién tay 494 bao gdm bd diéu khién tay dugc 1ip bang diéu
khién dung dé ning cin 506, bo didu khién tay duoc lip bang diéu khién cho téc do
phun nguyén liéu 504 va bo diéu khién tay duoc lap bang didu khién cho 4p suét
khong khi 508. Theo phuong 4n thuce hién uu tién, bd didu khién tay duogc lip bang
didu khién dung d& ning cin 506 duoc didu khién truc tiép bai ngudi van hanh cta
xe diéu chinh bing cach quan sat cac diéu kién ciia canh ddng phii hop. Bo didu
khién tay dugc lip bang diéu khién ding cho tdc do phun 504 va bo diéu khién tay
dugc lap bang didu khién cho 4p suit khong khi 508 c¢6 thé dugc ding boi nguoi
van hanh khi quan sat v4t liéu phun khi thyuc hién cc didu chinh phii hop bang cach
nhin dyga trén kinh nghiém. Mat khéc, ngudi van hanh chua c6 kinh nghiém c6 thé
dwa vao céc tri sb dinh truée duoc didu khién cho céc diéu kién thay dbi nho cac bo
cam bién cip céc tin hidu dén bo vi xtr ly 451.

Dé hd tro trong qué trinh didu khién phun, ngudi van hanh c6 thé dua vao
cac man hién thi 496 dé quan sat bing mit viéc phun. Cac man hién thi 496 bao
gdm man hién thi mtrc phan bd kich thudc hat 510 va man hién thi téc d6 phun 512
tiép nhan cac tin hiéu tir bd vi xtr Iy 451 twong quan véi cac tri s6 do va cap cac tin
hiéu dua trén céc tinh toan trong dén cac man hién thi cua no.

Tir phin mo ta & trén, c6 thé hiéu ring thiét bi va phuong phap gieo hat theo
sang ché c6 mot s6 wu diém nhu: (1) ¢6 it hu hai cho hat giéng do nudc duge khéng
ché 1én dén; (2) tiét kiém trong viéc sir dung gel cho mdt miu Anh (4047m?); (3) c6
it hu hai cho hat gidng tir viéc thiéu oxy hay ngap hay diéu kién twong tu; (4) hat
gidng c6 thé dugc khdng ché cho khoang tréng theo cach wu viét trong qué trinh
gieo; (5) c6 su khdng ché tét qua su ddng déu vé thoi gian ndy mam cia cdy trong
tir hat gidng; va (6) qua trinh nay c6 tinh kinh té.

Tir phan mod ta néu trén, c6 thé hiéu ring phuong phap va thiét bi phun theo
sang ché c6 mot sé wu diém nhu: (1) xe va may bay dugce ding dé rai chit dau vao

ctia nganh ndng nghiép cho canh ddng khong can thuc hién nhu su ning 1én vé tai
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trong ctia chat mang chét luu dé rai chit dau vao cua nganh néng nghiép, vi du,
ching c6 thé thyc hién thanh phan hoat tinh giéng nhu chit diu vao ciia nganh
ndéng nghiép da biét véi sy giam nude nhidu dén 90%; (2) ching giam duogc hay
loai trir yéu cu di véi viéc bd sung theo dinh ky chit mang chit luu, vi viy giam
duoc thdi gian va chi phi phun; (3) ching cho phép phun mét sd vi sinh vat ¢6 loi
vé6i hat gidng do chit diu vao ciia nganh néng nghiép chira vi sinh vat c6 thé duoc
phun & ap sudt du thap dé tranh chét hai vi sinh vét; (4) 6 nhét cao, kich thude giot
kha 16n va phan bd kich thudc hep clia chat ddu vao ciia nganh ndng nghiép lam
giam su cudn trdi khi duoe phun; (5) ¢6 thé tranh pha lodng chét dau vao cia nganh
ndng nghiép bang chit mang nhu nudc ¢6 sitc cing bé mit cao va tao thanh hat khi
tiép xtc hon 14 trai déu 1én 14; (6) giot cia chét ddu vao ctia nganh ndng nghiép vé6i
kha niang chdng cit 16n hon c6 thé duoc ding dé giam su v giot va viée lam ting
su phan b kich thudc 1am giam su cudn trdi, va giam kich thuge hat s& lam ting su
cubn trdi; (7) khong cin bd sung chit mang duoc dung dé pha lodng, nhu nudc, ¢6
ham lugng khoang chit va su thay dbi vé do pH khéng thé du doan duoc; (8) xu
huéng ddi v6i thanh phan hoat tinh két tia do su bd sung chit mang dugc giam
xubng; (9) theo mdt s phwong 4n thuc hién, kich thudc hat ciia thanh phin hoat
tinh c6 thé dugc giam xubng va vi vdy tao ra su thAm nhép tét hon trong vét chu; va
(10) ting tdc d6 khong ddi trén mot don vi dién tich.

Can hiéu thém rang tir phdn md ta néu trén may gieo hat theo sang ché co6
mot s& wu diém nhu: (1) ¢6 thé tao ra viée gieo bang chit luu hiéu qua bang su tach
roi phi hop hat giéng; (2) c6 thé tao ra sy gieo hat gidng bang cac dic tinh gieo ciy
vi khudn dic biét c6 loi; (3) c6 thé két hop gieo hat ¢6 loi véi hoa chét c6 loi va
chét phu gia cho vi khuén; (4) n6 tao thanh phan tach tét hat gidng dugc gico hat
ma khong tron chét luu va hat giéng 1ap lai; (5) co it hu hai cho hat giéng do qua
trinh mdi ¢6 kiém soat véi su hién dién cia khong khi va su hép thu nudc dugc
khéng ché; (6) tiét kiém trong st dung gel cho mot mau Anh (4047m?); (7) ¢6 it hu
hai cho hat giéng trong hoat dong gieo hat; (7) hat giéng c6 thé dugc khéng ché vé

khoang cach theo cach ti wu trong qué trinh khoan; (8) c6 su khéng ché tbt d6i véi
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su dong déu vé thoi gian nay mam cla cdy trdng tir hat giéng; va (9) né cho phép
béo vé hat giéng va bd sung chit phu gia vé mit kinh té.

Ciing can hiéu tir phan m6 ta néu trén rang phuong phap, ché phim va thiét
bi d& tao hinh soi theo sang ché c6 mot s uu diém, nhu: (1) s¢i dai hon c6 thé duoc
tao ra; (2) sogi chitosan, tAm dét rdi va tAm c6 thé dugc tao ra kinh té hon va tdt hon;
(3) s0i ¢6 thé duogc tao ra ma khong c6 quay dién hoa; va (4) pham vi rong dugc tao
thuan loi.

Mic du thiét bi theo phuong 4n thuc hién wu tién cua sang ché da dugc mé ta
¢6 thé co mot sb dac diém, céc cai bién va bién thé dua vao phuong an thuc hién uu
tién ma khong nam ngoai pham vi bao hd cia sdng ché. Do d6, cin phai hiéu rang,
trong pham vi clia cac diém yéu ciu bao hd kém theo, sang ché ¢ thé dugc thuc

hién khac v&i phan mo ta cu thé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép tao ra vat liéu chitosan dé tao hinh bao gb6m cac bude:

hoa tan chitosan trong chit luu c6 tinh axit;

thay thé it nhdt mot vai axit tir dung dich c6 tinh axit ddng thoi duy tri d6 pH
ctia vét liéu chitosan dé tao hinh du thép dé tranh sy két tia cua chitosan béng cach
suc cacbon dioxit qua dung dich chitosan va chét luu ¢6 tinh axit; va

bd sung di dung méi hiru co dé ha thip d6 din dén mirc cho phép xe s¢i

dién.

2. Phuong phap tao ra vét lidu chitosan dé tao hinh bao gdm cac bude:

hoa tan chitosan trong chit luu ¢6 tinh axit;

thay thé it nhat mot vai axit tir dung dich c6 tinh axit ddng thoi duy tri d pH
ctia vat liéu chitosan d& tao hinh da thip dé tranh sy két tiia cta chitosan bing cach
suc cacbon dioxit qua dung dich chitosan va chit luu c6 tinh axit; va

bd sung du dung méi hitu co @& giam d6 nhét dén mirc cho phép tao hinh cac

soi dai.

3. Phuong phap tao ra vét lidu chitosan dé tao hinh bao gbm céc budec:

hoa tan chitosan trong chét luu ¢6 tinh axit;
thay thé it nhit mot vai axit tir dung dich c6 tinh axit déng thoi duy tri d6 pH cia
vét liéu chitosan dé& tao hinh du thép dé tranh sy két tia cua chitosan b?ing cach suc
cacbon dioxit qua dung dich chitosan va chit Iuu ¢ tinh axit;

trong d6 budc hoa tan chitosan trong chat luu cé tinh axit c6 budc hoa tan

b6t chitosan ma & thé huyén phi trong nude trong axit axetic bing.

4. Phuong phép tao ra vat liéu chitosan dé tao hinh bao gdm cac budc:
hoa tan chitosan trong chat Iuru c6 tinh axit;
thay thé it nhit mot vai axit tir dung dich c6 tinh axit dong thoi duy tri d6 pH

ctia vat liéu chitosan dé& tao hinh du thép dé tranh su két tia cua chitosan;
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trong d6 budc thay thé it nhit mét vai axit tir dung dich c6 tinh axit dong
thoi duy tri @ pH ciia vat liéu chitosan dé tao hinh di thip dé tranh su két tia cua
chitosan c6 buéc suc cacbon dioxit qua dung dich chitosan dong thoi duy tri do pH

cta vat liéu chitosan dé tao hinh duéi 5.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc bd sung du dung méi hitu co dé giam

d6 nhét dén muc cho phép tao hinh céc soi dai ¢6 bude b sung etanol.

6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc bd sung

poly(etylenoxit).
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