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(57) Sang ché dé cap t6i may giit bao gdm: than chinh duoc lam thich Gmg dé tao thanh
hinh dang ngoai cia may giat va c6 16 nap/lay do6 giat trén do; cira chinh duoc lap & than
chinh dé mo va déng 16 nap/lay dd giit; ctra phu duoc ldp & ctra chinh va c¢6 kha ning duoc
m¢ va dugc dong tach roi ra khdi cira chinh; cam bién trang thai mé va dong cua phat hién
trang thai mé va dong cua cua phy; co cu khoa duogc 1am thich ung dé khéa hodc mé khoa
cura phu ¢ trang thai trong d6 ctra phu dugc dong; va bo diéu khién dugc 1am thich ung dé
mo khoéa ctra phy khi thoi gian khod cua cira phu dugc dém va khoang thoi gian dinh trude
d3 troi qua. Ngoai ra, sang ché con dé cap téi phuong phap diéu khién may giit nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap toi may giat ¢6 cira phu, va cu thé hon, sang ché dé cap

t61 may giat trong do6 cura phu co6 thé dugc st dung an toan va tién 1¢i,.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

No6i chung, may giat, vi dy, may giat co 16ng gist, 1a thiét bi c6 thung giit
dé chira nudc (nudce giat hodc nude gitl), 16ng giat nay duoc lép quay dugc bén
trong thung giat va tiép nhan do giit va moto d8 tao ra luc din dong dé quay
16ng giat va trong dé, khi 16ng giat duge quay, do giat bén trong 16ng giat di 1én
hodc di xudng doc theo cac thanh bén trong cla 16ng giat sao cho dd giit ban c6
thé duoc giat.

L3 nap/lay do giit ma qua d6 dd giat c6 thé duoc dua vao hoic ldy ra
khoi phan bén trong ciia 10ng giit, duge tao ra & may gidt, va clira dugc lam
thich img dé md/déng 16 nap/lay do giat. Nhu vay, ngudi st dung mé cira 14y db
giat ra hodic dua dd gidt vao 16ng giat.

Khi hoat dong ctia may giat bat dau thuc hién, ctra dugc duy tri & trang
thai khéa. Nhu vay, khi ngudi sit dung mubn dua bd sung d6 gidt vao, ngudi st
dung can phai m& cira. Dé mé cira trong hoat dong clia mdy giat, can phai cho
cho dén khi chu trinh giit dugc hoan thanh, hodc nuéc da cép can phai duogc
thao hét. Theo cach nay, kho c6 thé dua vao bd sung dd giit trong hoat dong clia

may giat.

Ban chat ky thuit cia sang che
Do d6, sang ché dé xuat may gidt cé cira phu ma qua d6 do giat co theé
duoc dua bo sung vao mday gidt va cé thé duoc khdéa/mé khoa an toan, va

phuong phép diéu khién may giit nay.
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Ngoai ra, sang ché con dé xuit may giat trong d6 trang thai mé/dong clia
ctra phu c6 thé duge x4c dinh bang cach thuc hién hoat dong khéa/mé khoa clia
ctra phu, va phuong phap didu khién may giit nay.

Hon nita, sang ché con dé xuét may giat trong d6 cira phu dugc mé khoa
theo mic dinh va céc didu kién theo d6 ctra phu duge khéa nham muc dich an
toan, néu can, duoc giam t6i muc t6i thidu trong hoat dong clia may gifit sao cho
su thuan tién trong st dung cua cira phu c6 thé dugc cai thién, va phuong phap
diéu khién may giit nay.

Ngoai ra, sang ché con d& xuat may giit trong d6 trang thai khoa cua ctra
phu duoc duy tri theo lugng dd giat (trong lwong ctia dd giit) sao cho dd giat co
thé duoc dua an toan vao may gidt, va phuong phap diéu khién may giit nay.

Hon nita, sang ché con d& xuit may giit trong d6, khi ctra phu dugc mé
trong hoat dong cia may giat, trong lugng cua d6 giit c6 thé dugc phat hién lai
va tinh nang gidt cua d6 giat di bd sung co thé duge dam bao bang cach cép bd
sung nudc va tang thoi gian, va phuong phap didu khién mdy giat nay.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét may gidt bao gém: than chinh duoc
lam thich Gng dé tao thanh hinh dang ngoai ctia may gidt va cd 16 nap/lay d6
gidt trén do; ctra chinh dugc lap & than chinh dé mo va déng 1 nap/ 14y dd giat;
ctra phu duogc lap & cira chinh va c¢6 kha ning dugc md va duge dong tach roi ra
khoi cira chinh; cam bién trang thai mé va dong ctra phét hién trang thai md va
déng cta ctra phu; co cdu khod dugc lam thich tng dé khoéa hoic mé khoa cira
phu & trang thai trong d6 cura phu dugc dong; va bd didu khién dugc 1am thich
mg dé md khéa cira phu khi thoi gian khoa clia ctra phu duge dém va khoang
thoi gian dinh trudce da troi qua.

Co chu khoa c6 thé cé: vAu khoa dugc 1am thich Gng dé c6 thé 1ip dugc
vao ranh khod duoc tao ra & cira phu va khoa hoac mé khoa ctra phu nay; va
thanh chén dé di chuyén phu thudc vio trang thai mé& va déng cua clra phu dé

diéu khién vau khoa.
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Thanh chén c6 thé didu khién vAu khod chi & trang thai trong d6 cira phu
duoc déng, sao cho trang thai khoa cua clra phu dugc thuc hién.

May giit con cé thé co: thing giat 14p bén trong than chinh va duoc 1am
thich tmg dé tiép nhan nudc; va 1dng gidt nay duge lip quay dugc bén trong
thing gidt va duoc lam thich tmg dé tiép nhan dd giit, trong d6 bd dieu khién co
thé duy tri cra phu & trang thai mé khoa trong hoat ddng clia may giat, va khi
céc didu kién khoa cua cira phu duge phét hién bai bd phat hién, b diéu khién
c6 thé diéu khién hoat dong khoa cia ctra phu.

B6 phat hién c6 thé phét hién nhiét 6 clia nudc chira trong thung gijt, va

bo diéu khién c6 thé duge 1am thich img dé thuc hién hoat dong khéa clia
ctra phu khi nhiét d phat hién dugc ctia nudc cao hon nhiét do thiét lap tht
nhét.

Bo phat hién c6 thé phat hién nhiét &6 khong khi bén trong thung gidt, va
bo diéu khién c6 thé duge 1am thich tng dé thuc hién hoat dong khéa cla cira
phu khi nhiét d6 khong khi phét hi¢n dugc cao hon nhiét d6 thiét 14p thi hai.

Bo phat hién c6 thé phat hién trong lugng cia dd giat chira trong 16ng
git, va bd didu khién c6 thé dwoc 1am thich ing dé thuc hién hoat dong khoa
ctia ctra phu khi trong lugng phat hién dugc cua dd gigt 16n hon hogc béng
trong lugng dinh trudc.

Bo phét hién c6 thé phét hién mirc nude chira trong thing giit, va b diéu
khién c6 thé duoc lam thich tng dé thuc hién hoat dong khoa ciia ctra phu khi
murc nudc phat hién dugce la mire dong tran.

Bo phat hién c6 thé phat hién tbc d6 quay dé loai nudc (vong/phut) cia
16ng giat, va bd didu khién c6 thé duoc 1am thich Gmg dé thuc hién hoat dong
khoéa cua ctra phu khi tbc d6 quay dé loai nuéc phat hién duogc cao hon tbc do
quay thiét 1ap.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phép diéu khién may
gidt ¢4 than chinh c6 16 nap/ldy do giit trén d6, thung gist 1&p bén trong than

chinh va tiép nhan nuéc, 16ng giat dugc lip quay duge bén trong thing git, cira



31539

chinh duge 1p & than chinh dé md& va déong 16 nap/lay do giit, va cira phu dugc
lp & clra chinh va c6 kha ning dugc md va dugc dong tach roi ra khoi cira
chinh, phuong phéap nay cé cac budc: xac dinh xem ctra phu ¢6 dugc dong hay
khong; khi ctra phu dugc dong, khoa ctra phy; va khi thoi gian khoa cua cira
phu dugc dém va khoang thoi gian dinh truéc da troi qua, mé khod ctra phy.

Bude khoa cira phy c6 thé c6: di chuyén thanh chin nam trong co cau
kho4 do rinh khoa dugc tao ra & cira phu khi ctra phu dugc dong; lam vau khod
ndm trong co ciu khoa nho ra ngoai theo di chuyén cta thanh chén; va lip vau
khod nho ra vao ranh khod sao cho ctra phu dugc khoa.

Phuong phép con nay c6 thé ¢ bude: xac dinh xem ctra phu c6 dugc
khéa hay khong; va didu khién may gidt dé khdi dong hoat dong ctia mdy gidt
khi ctra phu duogc khoa.

Phuong phap con nay c6 thé c6 budc: xac dinh xem cic diéu kién khod
cua ctra phu ¢6 duge phét hién hay khong trong khi mdy gidt hoat dong & trang
thai trong d6 ctra phu dugc mé khod; va khi cac diéu kién khod cta ctra phu
dugc phat hién, diéu khién hoat dong khoa cua cira phu.

Cdc hiéu qud ¢6 loi ciia sdng ché

V61 may gidt va phuong phap diéu khién may giit nay theo sdng ché, cira
phu ma qua d6 do giat c6 thé dugc dua bd sung vao may giit dugc tao ra, va
clra phu ndy c6 thé duoc khoa/mé khéa an toan. Vi trang thai md/dong cua cira
phu ¢6 thé duoc xac dinh gian tiép nhd hoat dong khoa/mé khéa cuia cira phy,
tham chi khi co cdu phat hién trang thai mé/déng ctra bi hong, cira phu c6 thé
dugc st dung an toan.

Ngoai ra, clra phu dugc md khoa theo mac dinh va céc diéu kién theo d6
ctra phu dugc khoa nhim muc dich an toan, néu cﬁn,duqc giam tdi muc tdi
thiéu trong hoat dong ctia méy gidt sao cho sy thuén tién trong st dung cla ctra
phu cé thé dugc cai thién, va trang thai khéa clia ctra phu dugc duy tri theo
luong dd giit (trong lwong clia d gidt) sao cho dd giit c6 thé dugc dua an toan

vao may giat.



31539

Hon nita, khi ctra phu dugc mé trong hoat dong cia may giat, trong luong
cta dd gidt c6 thé duge phat hién lai va tinh niing giit cla d6 giat da bd sung cd
th8 duoc dam bao bing cach cip bd sung nudc va tang thoi gian sao cho sy tin

cy ciia ngudi st dung vao san pham cé thé dugc cai thién.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang ngoai ctia may giit theo
mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 1 hinh v& phdi canh thé hién trang théi trong d6 clra chinh ctia may
giat theo mdt phuong an cua sang ché duoc ma;

Fig.3 14 hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 ctra phu clia may
giat theo mdt phuong an cua sang ché dugc ma;

Fig.4 14 hinh v& mat cat thé hién két cdu ctia may giit theo mot phwrong 4n
clia sang ché;

Fig.5 la hinh v& chi tiét roi thé hién cira phu & cum lap rap cira theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién co ciu khoa ciia ctra phu va cam bién trang thai
md/dong clra theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién trang thai hoat dong ctia co cu khoa phu duoc
thé hién trén Fig.6 ¢ trang thai trong d6 ctra phu dugc md;

Fig.8 14 hinh v& thé hién trang thai hoat dong cla co cu khoa phu dugc
thé hién trén Fig.6 & trang thai trong d6 ctra phu dugc dong;

Fig.9 thé hién cu trac diéu khién clia méy giit theo mdt phuong 4n cla
sang ché;

Fig.10 thé hién luu dd hoat dong cua thuit toan diéu khién thi nhat ddi
vé6i hoat ddng khoa ctia clra phu trong mdy gidt theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig.11A va Fig.11B la cé4c luu db hoat dong ctia thuat toan diéu khién thir

hai d6i v6i hoat dong khoa ciia cira phu trong may giit theo mdt phwong 4n cua
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sang ché; va
Fig.12 thé hién luu db hoat dong cua thuat todn diéu khién cta dang thic

chu trinh trong may giat theo mot phuong an cua sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay va két cAu dugc thé hién
trén cac hinh v& chi l1a cac phuong 4n minh hoa cua sang ché, va c6 thé co cac
cai bién khac nhau c6 thé thay thé cac phuong 4n ctia ban mé ta ndy va céc hinh
v& khi ndp don sang ché.

Céc s6 chi din hoac ky hiéu twong tu trén timg hinh v& cuia ban md ta nay
biéu thi cac bd phan hodc céac phén tir dé thuc hién cac chitc niang co ban giéng
nhau.

Céc thuat nglt dugc dung trong ban mo ta nay chi dugc dung dé md ta cac
phuong 4n cu thé, va khong du kién dé han ché sang ché. Céach dién dat & dang
s6 it bao gdm ca dang sé nhiéu, trir khi c6 ham nghia 18 rang khac di theo ngi
canh. Trong ban mo ta nay, can phai hidu ring cac thuat ngit nhu “gdm” hodc
“co”, v.v., du kién biéu thi su c6 mat cua céc d4u hiéu, cac s0, cac cong doan,
céc hoat dong, cac phan tir, cic bd phan, hodic cic két hop cua ching theo sdng
ché, va khong du kién loai trir kha ning 13 mot hodc nhidu déu higu khéc, cac
s6, cac cong doan, cac hoat dong, céac phﬁn tr, cac bo phén, hodc cac két hop
ctia chung ¢6 thé c6 mit hodc c6 thé dugc b6 sung.

Cén phai hiéu ring mic du cac thuit ngit thir nhét va tht hai dugc ding &
day dé mo ta cac phan tir khac nhau, céc phén tir nay khong bi gi6i han béi cac
thuat ngft nay. Cac thuat ngit nay chi duoc dung dé phan biét mot phan tir véi
mdt phan tir khac. Nhu vdy, phan tir thir nhit s& dugc mé ta duéi day c6 thé
duoc goi 1a phan tir thir hai, va tuong tu, phan tir thit hai 6 thé dugc goi 1a phan
tt th(t nhdt ma khéng nim ngoai pham vi cia séng ché. Nhu duoc diung & day,
thuat ngit "va/hodc" cé két hop bét ky va tht ca céc két hop clia mot hodc nhidu

muc liét ké kém theo.
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Sau day, cac phuong an cia sang ché s& dugc mé ta chi tiét c6 dua vao
cac hinh v&€ kém theo.

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang ngoai clia may giit theo
mot phuong 4n cua sang ché, Fig.2 13 hinh vé& phéi canh thé hién trang thai
trong d6 ctra chinh cia may giat theo mot phuong an cua sang ché dugc md,
Fig.3 14 hinh v& phdi canh thé hién trang théi trong d6 cira phy ctia may gijt
theo mot phuong 4n cua sang ché dugc mé, va Fig.4 13 hinh v& mit cit thé hién
két cAu ctia may gidt theo mot phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.1 téi Fig.4, may giat 1 c6 than chinh 10 c6 dang gan nhu hinh
hop va tao ra hinh dang ngoai ciia may giat 1, thing gigt 20 ¢ tiép nhan nudce
(nude giat hodc nude gill) s& duge sir dung trong chu trinh gidt hodc gif, 16ng
giat 30 dé tiép nhan d6 gidt, va méto 7 dé quay 16ng giat 30.

Bang didu khién 80 trén d6 c6 bd tri cic nit khac nhau dé didu khién may
giat 1 va mot man hinh, dugc bd tri & mit trén ctia mit trude cta than chinh 10,
va cac bd phan dau vao 81a va 81b ma qua d6 céc 1énh thao tic cua ngudi st
dung dugc nhép vao may gidt 1 dé diéu khién hoat dong clia may giit 1, va bd
phan hién thi 83 dé hién thi trang thai hoat dong clia mdy gidt 1 va trang thai
thao tac ctia ngudi sit dung duoc bb tri & bang diéu khién 80.

Céc b phan diu vao 81a va 81b co thé tiép nhan céc 1énh ciia nguodi st
dung lién quan t6i hoat dong ciia may gidt 1, ching han tién trinh gist, s6 1an
duoc gifl, thoi gian loai nudc, thoi gian sy, trang thai hoat dong va tam dimg,
va twong tu, va sir dung niit 4n 81a hodc nut xoay 81b.

B0 phan hién thi 83 hién thi thong tin v& hoat dong clia may giit 1, chang
han lugng nude giat, chu trinh dugc thuc hién bdi may gidt 1, thoi gian con lai
cho dén khi hoan thanh gijt, va twong tw. Bd phan hién thi 83 c6 thé duoc thuc
hién bing man hinh tinh thé 16ng (LCD), méan hinh diot phat quang (LED), man
hinh diot phat quang hitu co (OLED), hoac man hinh tuong tu.

May gidt 1 theo mdt phuong an cia sang ché c6 céc bd phan diu vao 8la

va 81b va bd phan hién thi 83 riéng biét. Tuy nhién, cac phwong an ctia sang ché
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khong bi gidi han nhu vy, va cac bd phan dau vao 81a va 81b va bd phan hién
thi 83 co t_hé dugc tao ra tich hop bang cach st dung man hinh cdm tGng (TSP)
ma qua d6 cdc 1énh thao tac dugc nhép tir nguoi str dung va trén do6 thong tin
hoat dong twong mg véi cac 1énh thao tdc dd nhap duge hién thi.

Man hinh TSP ¢6 thé ¢6 man hinh dé hién thi thong tin hoat dong va céc
1énh diéu khién s& dugc nhap boi ngudi sir dung, panen cam ng dé phat hién
cac toa d0 ma phén co thé cua nguoi st dung cham vao, va bd diéu khién man
hinh cam tng dé x4c dinh cac 1énh diéu khién dugc nhap bdi ngudi st dung dua
trén céc toa d6 cham dugc phat hién bdi panen cdm ung.

Bo6 didu khién man hinh cam tng co thé so sanh céc toa d6 cham cuia
nguoi st dung dugc phat hién bang cach st dung panen cdm Ung véi céc toa do
clia cac 1énh didu khién duoc hién thi bang cach sir dung bd phén hién thi 83,
nhd d6 nhan dang cac 1énh didu khién dugc nhap bdi ngudi sit dung.

Ngoai ra, than chinh 10 ¢6 cac khung 10a, 10b, 10c, va 10d. Céc khung
10a, 10b, 10c, va 10d c6 khung trén 10a dé cAu thanh mit trén cua than chinh
10, khung trude 10b va khung sau 10c dé cdu thanh mit truéc va mit sau cla
than chinh 10, khung bén 10d va khung dudi 10e dé nbi khung trude 10b véi
khung sau 10c va cdu thanh cac mit bén va mit déy cta than chinh 10.

L3 nap/ldy do giit 2a ma qua dé d6 gidt c6 thé dugc dua vao phén bén
trong cua 10ng giit 30, dugc tao ra & khung truge 10b cua than chinh 10. Lo
nap/lay d6 giit 2a dugc md/déng nhd cira chinh 70 1dp & khung truéc 10b cla
than chinh 10.

Mang chén 90 c6 thé ndi than chinh 10 véi thing gizt 20. Mang chén 90
ndy c6 thé dugc bd tri gitta 16 nap/liy do giit 2a ctia khung trudc 10b va 16 h&
21 cua thing giat 20, c6 thé tao ra duong dan tir 16 nap/ldy db giit 2a ctia khung
truGe 10b t6i 16 hé 21 cta thung gidt 20, va co thé giam bdt rung dong truyén
t61 khung truée 10b khi 1dng giat 30 duge quay. Ngoai ra, mot phan ctia mang
chén 90 duoc bd tri gifra cira chinh 70 va khung trude 10b dé ngin khong cho

nude trong thung gidt 20 ro ri ra bén ngoai than chinh 10.
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Mang chén 90 c6 thé dugc 1am bang vat liéu dac phun véi elastome déo
nhiét. Vi elastome déo nhiét c6 dic tinh dan hoi & nhiét do trong phong, tuong
tu cao su, mang chin 90 1am bing elastome déo nhiét c6 thé giam bét hiru hiéu
rung dong truyén tir thing giit 20 téi khung trudc 10b cla than chinh 10.

Lo xo 17 c6 thé dugc b tri gifra thung gidt 20 va than chinh 10 & d&
thung gigt 20 & mit trén. Lo xo 17 gidm bét rung dong va tiéng on dugc tao ra
do thung giit 20 d& di chuyén nhd diic tinh dan héi.

B6 phén cip nudc 13 dé cAp nudc vao thung gidt 20 va bd phan cAp chét
thy rira 40 d& cAp chét tiy rira va chit lam mém vai vao thing giit 20 dugc lép &
phan trén cta thing giit 20.

B6 phén cip nude 13 ¢6 dng cAp nu6e 14 dé ndi dng cap nudc bén ngoai
v6i bd phan clp chét tdy rira 40 dé cip nudc (nudc giit hodc nudce gifi) vao
thung gidt 20, va van cdp nuée 15 dé mé/dong dng cAp nuéc 14 nhim diéu
khién viéc cip nudc néng hoic lanh.

B6 phén cép chat tay rira 40 duoc ndi véi thung gidt 20 qua éng ndi 16
duoc ndi v6i phan dudi cia nd. Chét tay rira va chit 1am mém vai bén trong bo
phén cip chit tiy rira 40 di qua bd phan cAp chit tiy rira 40 va dugc cap vao
thing giat 20 cung véi nude bang cach st dung bd phan cép nudc 13 duge nbi
v6i thung giat 20. Két ciu nay cho phép nude da cap vao thung giit 20 co thé di
qua bd phén cap chét tiy rira 40 va chét tiy rira c6 thé dugc clp vao thing giit
20 cung v&i nudc.

Thung giit 20 duge d& bsi bd phan giam chin 41. B phan giam chén 41
nbi mit day bén trong ctia than chinh 10 véi mit ngoai cta thung giat 20. Ngoai
ra, b0 phan gidm chin 41 c6 thé dugc bd tri & mit trén hodc cic mit bén trai
hodic phai cua than chinh 10 bd sung vao mit dy bén trong cia than chinh 10
dé d& thung giat 20. B6 phan giam chén 41 hodc 16 xo0 17 ¢6 thé giam bt rung
dong va va dap dugc tao ra do chuyén dong thing dimg cta thing gidt 20 &
phén trén va phan dudi cua thung giat 20.

Thung gidt 20 c6 thé dugc d& nhd it nhat mot bo phan giam chén 41.
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Céc 16 xuyén 27 ma nudc (nude giit hodc nude gill) chay qua do, duge
tao ra & chu vi cta 1dng gidt 30. C4c chi tiét nang 26 dugc lap & bé mit theo chu
vi trong cua 16ng gidt 30 sao cho, khi 16ng giat 30 dugc quay, dd giit co thé
duoc ning 18n hoic ha xudng.

Moto 7 dé tao ra luc din dong ding dé quay 1dng gidt 30 dugc ldp & mit
sau cua thung gidt 20. N6i chung, méto 7 la moét moto van nang c6 cuon day
trudng va phan tng, hodc dong co mot chiéu khong ding chdi than (BLDC) ¢6
nam chim vinh cru va nam cham dién, va dong co bét ky co thé duoc ap dung
cho 1dng giit 30 c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, mdto 7 6 thé dugc tao ra theo
kiéu dai truyén dong.

Truc din dong 11 d& truyén luc din dong clia mdto 7 duge 18p gitra 16ng
giat 30 va moto 7. Mot dau cua truc dan dong 11 duoc ndi v4i tAm sau cua léng
giat 30, va dau kia cua truc din dong 11 kéo dai vé phia bén ngoai thanh sau ctia
thing giat 20. Khi méto 7 dan dong truc dan dong 11, 10ng giat 30 duoc ndi véi
truc ddn dong 11 duoc quay quanh truc din dong 11.

Thén 6 do 8 duoc lp & thanh sau ctia thung gizit 20 dé d& quay dugc truc
dan dong 11. Than 6 d& 8 c6 thé dugce lam bing hop kim nhém va c¢6 thé dugc
ludn vao thanh sau cta thung giat 20 khi thung giat 20 dugc duc phun. Céc chi
tiét & d& 9 duoc 18p gitta than & d& 8 va truc dan dong 11 sao cho truc dan dong
11 c6 thé dugc quay ém nhe.

B6 phan thao nuéc 3 dé xa nudc bén trong thung gidt 20 ra bén ngoai
than chinh 10 c¢6 thé duge bd tri & phan dudi cua thung gidt 20. Bo phén thdo
nuée 3 ¢ thé co dng thdo nude 4 dé din nude trong thung gidt 20 vé phia bén
ngoai than chinh 10, va bom thdo nudc 5 dé bom nudc trong thung gist 20.
Theo mdt phuong 4n cta sang ché, bom thao nuéc 5 duge 14p dé xa nude. Tuy
nhién, cac phuong 4n cua sang ché khong bi giéi han nhu vy, va méto thdo
nudc hoac van thao nudc co thé duoc lép.

May giat 1 theo mot phuong &n cua sang ché c6 thé con cé cira phu 60 dé

duoc két hop vé6i cira chinh 70 sao cho dd giit ¢6 thé duoc dua bd sung qua cira
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phu 60 ma khéng cin mé cira chinh 70. Phia thir nhét cta ctra phy 60 ¢6 thé
dugc ndi ban 1€ véi clra chinh 70.

Cira chinh 70 va cira phu 60 c6 thé dugc mé/déng doc 1ap. Nghia 13, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, chi cira chinh 70 ¢6 thé dugc md, va nhu duge thé hién
trén Fig.3, chi cira phu 60 con c6 thé dugc mé.

Ctra chinh 70 ¢6 thé dugc bé tri sao cho quay dugc theo phuwong nim
ngang, va ctra phu 60 co thé duoc bd tri sao cho quay duge theo phuong thing
dimg. Nghia 13, truc quay cta ctra chinh 70 va truc quay cta clra phu 60 c6 thé
vudng goc véi nhau.

Tuy nhién, tréi lai, ctra chinh 70 va ctra phu 60 c6 thé duogc quay theo
cung chidu. Nghia 13, truc quay cta cta chinh 70 va tryc quay cia cira phu 60
c6 thé song song véi nhau. Hon nita, truc quay cua ctra chinh 70 va truc quay
clia ctra phu 60 c6 thé duge dinh vi trén cung dudng thang.

Ctra phu 60 duoc bd tri & phan co ban & trén cua cta chinh 70. Nghia 13,
khi ctra phu 60 dugc md/dong trong hoat dong cia may gidt 1, cira phy 60 can
phai dugc b tri & vi tri cao hon mitc nudc chira trong thung gidt 20 sao cho
nudc (nudce gidt hodc nude gill) trong thung gidt 20 co thé duoc ngan khong cho
tran ra.

Ngoai ra, khi canh bén trai hodc canh bén phai cta clra phu 60 duge ndi
ban 18 v6i ctra chinh 70, ctra phu 60 c6 thé dugec mé/déng theo phuong nam
ngang. Khi canh trén hodc canh dudi cia ctra phu 60 duoc ndi ban 1& véi cta
chinh 70, ctra phu 60 c6 thé duge mé/déng theo phuong thing dimg. Tt hon 13,
cmﬂlduéicﬁacﬁa;ﬁu160céthédUanéibénlévéic&achhﬂ170saochoc&a
phu 60 c6 thé dugc mo/dong xubng dudi.

Ngoai ra, tét hon 13, cira phu 60 dugc lam bang vat liéu ¢ dic tinh cach
nhiét hoac dac tinh chiu nhiét. Gi6é néng cd & phén bén trong cua than chinh 10
trong hoat dong giat hodc loai nudc. Gidé noéng nay duge dua téi cira phu 60 sao
cho nhiét d6 cua cira phu 60 c6 thé ting. Khi ngudi st dung cham vao ctra phu

60 c6 nhiét do ting, ngudi sit dung ¢ thé cam thdy khong thoai mai. Nhu vy,
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d8 ngan chin vin dé nay, cira phu 60 c6 thé dugc 1am bang vit lidu c6 dic tinh
céch nhiét. Nho két ciu nay, nhiét cia khong khi di vao khoang tréng giit 6 bén
trong ctra phu 60 c6 thé khong dugc truyén ra bén ngoai ctra phu 60.

Co cAu khod 71 c6 thé duoc tao ra & phia thit nhét ciia cira chinh 70.

Co cAu khod 71 cua cira chinh 70 ¢6 thé duoc 18p sao cho cé thé thao ra
khoi co ciu khoa chinh 72 1&p & khung trude 10b ciia than chinh 10. Nghia 13,
khi ctra chinh 70 dugc dong, co cAu khod 71 dugc lép vao co cAu khoa chinh 72
cta khung trude 10b, va cira chinh 70 dugc duy tri ¢ trang thai khoa, va khi cira
chinh 70 dwgc mé, co chu khoa 71 dugc théo ra khéi co cdu khod chinh 72 cia
khung trude 10b, va ctra chinh 70 duqc duy tri & trang thai mé khoa.

Bd phéan quay ctra 73 dugc bd tri & phia th hai ctia khung truée 10b cb
co ciu khod chinh 72 dugc tao ra trong d6. Bo phan quay ctra 73 dugc ndi ban
18 v&i phia tht nhit clia cira chinh 70, va ctra chinh 70 dwoc quay so vé6i than
chinh 10, va 13 nap/liy do gijt 2a c6 thé duge mé/dong.

Fig.5 14 hinh v& chi tiét roi thé hién cira phu & cum lap rap ctra theo mot
phuong 4n cta sang ché, Fig.6 13 hinh v& thé hién co cdu khoa ctia ctra phu va
cam bién trang thai mé/dong cira theo mot phuong 4n cua séng ché, Fig.7 13
hinh v& thé hién trang thai hoat dong cua co cdu khoa phu dugc thé hién trén
Fig.6 & trang thai trong d6 ctra phy dugc mdo, va Fig.8 1a hinh vé thé hién trang
thai hoat dong cua co ciu khoa phu dugc thé hién trén Fig.6 & trang thai trong
do6 ctra phu dugce dong.

Theo Fig.5 va Fig.6, rinh khoa 151 dugc tao ra & ctra phu 60 dé khoa
hodc m& khoéa cira phu 60.

Rénh khoa 151 dugc tao ra ¢ ctra phu 60 c6 thé duogc lép vao co ciu khoa
phu 150 1dp & than 74 cua cira chinh 70,

Co c4u khoa phuy 150 ¢6 vAu khoda 152 dugc tao ra dé c6 thé lép duoc vao
ranh khod 151 dugc tao ra ¢ cura phu 60, va thanh chén 153 & ngan chin trang
thai nhé ra ctia viu khoa 152 phu thudc vao viéc cira phu 60 dugec mé hay dong.

Thanh chin 153 nhd vé phia trudc cua than 61 cua cira phy 60 & trang
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thai trong d6 ctra phu 60 dugc md, va thanh chén 153 dugc ép boi ranh khod
151 duoc tao ra & ctra phu 60 va di chuyén xudng dudi & trang théi trong d6 ctra
phu 60 dugc dong, dé dugc 1ap vao bén trong than 61 ctlia cira phu 60.

Nghia 13, ¢ trang thai trong d6 ctra phy 60 dugc md, thanh chin 153 nho
vé phia trudc cta than 61 cta clra phu 60 dé ngan khong cho vau khoa 152 nhé
ra sao cho vau khoa 152 khéng duogc lép vao ranh khoa 151 va cira phu 60 &
trang thai mo khod (xem Fig.7).

Trong khi d6, & trang thai trong d6 clra phyu 60 dugc dong, thanh chén
153 duoc €p béi ranh khoa 151 va di chuyén xubng dudi va vi thé dugc ludn
vao than 61 cla cira phu 60 sao cho vu khod 152 nhé ra. Nhu vay, véau khoa
nho ra 152 duoc lép vao ranh khod 151, va ctra phu 60 ¢ trang thai khoa (xem
Fig.8).

Phia th(r nht cta ctra phu 60 duge ndi ban 18 véi cira chinh 70 c6 thé doi
dién voi phia thit hai cta ctra phy 60 c6 ranh khod 151 duogc tao ra & d6. Nghia
13, khi canh bén trai ctia cira phu 60 duoc ndi ban 1& vé6i cira chinh 70, rinh khoa
151 ¢c6 thé duoc tao ra & canh bén phai cta ctra phu 60. Khi canh bén phai cta
ctra phu 60 dugc néi ban 18 véi cira chinh 70, rinh khod 151 c6 thé dugc tao ra
& canh bén trai cua ctra phu 60. Khi mat trén cua ctra phu 60 dugc ndi ban 18 véi
cua chinh 70, rdnh khoa 151 cé thé duoc tao ra & canh dudi ctia cira phu 60. Khi
canh dudi cta ctra phu 60 duqé ndi ban 18 véi cira chinh 70, ranh khoa 151 c6
thé dugc tao ra & canh trén cia cira phu 60.

Ctra phu 60 ¢ trang thdi m& khod theo méc dinh trong hoat dong ctia may
giat 1, va khi céc diéu kién khoa cta cira phu 60 dugce tao ra nham muc dich an
toan, néu can, ctra phu 60 dugc duy tri & trang thai khoa.

Viéc ctra phu 60 dugc mé hay dong co thé dugc x4c dinh nhd cam bién
trang thai md/dong cua 108. Cam bién trang thai m&/déng cira 108 co thé duge
14p & phia thtr nhét ctia than 74 clia ctta chinh 70 va c6 thé c6 chuyén mach ludi
g3 hodc vi chuyén mach. Chuyén mach ludi ga hogic vi chuyén mach nhé &

trang thai trong d6 cta phu 60 dugc mé, va chuyén mach ludi ga hoic vi
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chuyén mach duogc ép bdi cira phu 60 & trang théi trong d6 ctra phu 60 dugc
dong. BO diéu khién 110 (xem Fig.9) phan tich tin hiéu dua ra tir chuyén mach
ludi ga hoac vi chuyén mach dé x4c dinh xem ctra phu 60 dugc mé hay dong, va
didu khién hoat dong khoa ciia cira phu 60 theo két qua xéac dinh.

Ngoai ra, viéc ctra phu 60 dugc md hay dong co thé duoc x4c dinh nho
mdt cam bién quang hoc (khdng dugc thé hién trén hinh v&). Cam bién quang
hoc nay ¢6 thé ¢6 bd phan chiéu anh séng (khong duoc thé hién trén hinh v&)
trong d6 hudng chiéu &nh sang thay dbi theo chuyén dong cia cira phu 60, va
b6 phan nhan 4anh séng (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé tiép nhén 4nh
séng duge chiéu bdi b phan chiéu anh séang va dua ra tin hiéu c6 cudng do
twong Umg vai lugng anh sang nhan dugc. B diéu khién 110 (xem Fig.5) phan
tich tin hiéu duoc dua ra boi bd phan nhan anh sang, xac dinh xem ctra phu 60 |
duge mé hay dong, va didu khién hoat dong khéa ctia ctra phy 60 theo két qua
xac dinh.

Phuong phép x4c dinh xem ctra phu 60 dugc md hay dong, khong bi gidi
han & vi du néu trén va c6 thé dugc cai bién theo nhiéu cach khéc nhau.

Cam bién trang thai md/déng cira 108 c6 thé hoat déng binh thudng va
xé4c dinh rang cira phu 60 & trang thai déng, va co chu khoa phu 150 c6 thé khoa
cudng btc cua phu 60 bang cach Iip vau khoa 152 vao rinh khoa 151 sao cho
ctra phu 60 co thé dugc duy tri & trang thai khéa.

Tham chi khi cam bién trang thai md/déng ctra 108 bi hong, khi véu khoa
152 ctia co chu khod phy 150 dugc 14p vao ranh khod 151, ¢6 thé gian tiép xéc
dinh rangcira phu 60 & trang théi dong phu thude vao viée ctra phu 60 c6 dugce
khoa thanh cong hay khéng sao cho c6 thé kidm tra xem co cdu khod phu 150
c6 duogc khoa hay khong va cac cong doan sau d6 cia may gidt 1 duoc thyc hién
va vi thé hoat dong an toan cua may gidt 1 ¢ thé dugc dam bao.

Nghia 13, cam bién trang thai md/déng cira 108 va co céu khoa phu 150
duoc 1am thich tng dé x4c dinh xem clra phu 60 dugc mé hay déng nhung séng

ché khéng bi gi6i han nhu vay.
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Ngoai ra, trong may gidt 1 theo mot phuong 4n cua sang ché, cam bién
métc nuée 102 d& phat hién tan s6 thay ddi theo mic nudc nhim phat hién
luong (mac) nude trong thung giat 20 duoc 14p bén trong mat dudi clia thung
gidt 20, va cam bién nhiét d6 thir nhit 104 dé phat hién nhiét do ctia nudce (nhiét
d6 nudc Tw) bén trong thing giat 20 duoc lip & vi tri dinh trude trong d6 nude
gitta thing giat 20 va 1dng gidt 30 dugc tiép nhan, va cam bién nhiét do tht hai
106 dé phat hién nhiét d6 khong khi Ta bén trong thung giit 20, nghia 13, nhiét
d6 ctia phan bén trong ctia may gidt 1 duge 14p & vi tri dinh trudc clia mit trén
cua thung giat 20.

Vi tri l&p dt cua cam bién muc nude 102, cam bién nhiét do thir nhét
104, va cam bién nhiét d6 thir hai 106 khong bi gii han nhu néu trén, va cac
cam bién nay c6 thé duge 1ip & vi tri bat ky tai d6 dit liéu cam bién 12 can thiét

dé didu khién hoat dong khoa hodc mé khoa cua clra phu 60 c6 thé duge phat

hién.
Fig.9 thé hién cau truc diéu khién cia mdy giat theo mot phuong an cua
sang ché.

Theo Fig.9, may gidt 1 theo mgt phuong an cua sang ché c6 cac bo phan
dAu vao 81a va 81b, bd phan hién thi 83, bd phat hién 100, bd dicu khién 110,
bd nhd 120, bd phan dan dong 130, va bo phan dua ra 4m thanh 140.

Céac bd phan dau vao 8la va 81b ma qua d6 céc 1énh dé thyc hién chu
trinh gidt, chu trinh gifl va chu trinh loai nudc ciia may giat 1 nho thao tac cua
ngudi st dung duogc nhép vao, cd thé 13 cac phim, cdc nit, cic cong téc, hodc
cac vung phim cam ung va cé tht ca cac thiét bi dé tao ra dit liéu dau vao dinh
trudc béng thao tdc nhu nhén, cham, 4n, quay, hodc thao tac tuong tu.

Ngoai ra, cac bo phan dau vao 81a va 81b dugce bb tri & bang diéu khién
80 va c6 cac nat (ngudn dién, thiét 1ap dat trude, thiét 1ap nhiét do cia nuée
gidt, ngdm, gidt, gil, loai nude, mitc chon, va thong tin tuong tu) ma qua do cac
1énh clia ngudi sir dung lién quan téi hoat dong ciia may gidt 1 dugce nhap. Cac

nat ¢6 nut chon tién trinh dé chon tién trinh giat tr cac tieén trinh gidt co tién
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trinh giat tiéu chuén, tién trinh gist len, tién trinh giat hoi nuéc, tién trinh siy
khd, va tuong tu theo loai dd gidt dugc dua vao may giat 1.

Bo phén hién thi 83 hién thi trang thai hoat dong clia may giit 1 theo tin
hiéu didu khién hién thi cia bd didu khién 110 va nhan dang théng tin hoat
déng duoc nhép vao nho cac bo phan dau vao 81a va 81b dé hién thi trang thai
thao tac cua nguoi st dung.

Ngoai ra, bd phan hién thi 83 ¢6 thé hién thi trang thai khéa cta ctra phy
60 to kidm tra trang thai khoa ctia ctra phu 60 khi ngudi sir dung mubn mé cira
phu 60 trong hoat dong cua may giat 1. Nhim muc dich nay, bd phan hién thi 83
hién thi trang thai khéa ctia ctra phu 60 & dang van ban nhd bd phan hién thi 83,
hoac bo phéan hién thi 83 dugc bat theo cach sao cho nguoi st dung c6 thé dé
dang kiém tra trang thai khéa cua ctra phu 60.

Theo céch nay, bd phan hién thi 83 1a giao dién ngudi dung (UI) LCD
trén d6 biéu tuong hodc van ban c6 thé duogc ghi, hién thi trang thai hoat dong
(vi dy, trang thai khéa cua clra phy) clia may gidt 1 sao cho nguoi st dung c6
thé thyuc hién hoat dong thich hop.

Ngodi ra, bd phan hién thi 83 1a giao dién ngudi ding (UI) LCD hién thi
trang thai hoat dong (vi dy, trang thai khoa cla ctra phu) cta mdy giat 1 béng
cach str dung trang thai bat hodac t&t va chénh léch vé thoi khoang sao cho nguoi
stt dung c6 thé d& dang kiém tra trang théi clia may gidt 1.

Bo phén hién thi 83 c¢6 thé dugc 1am thich Umg sao cho ngudi st dung
khong mé ctra phu 60 bing luc & cac diéu kién khoa clia ctra phu 60.

B6 phat hién 100 c6 cam bién mure nude 102 duoc lip bén trong mit dudi
cua thung gidt 20 va phat hién lugng (mirc) nude trong thung giat 20, cam bién
nhiét d6 thit nhat 104 dugc lip bén trong mit dudi cua thung gidt 20 va phat
hién nhiét dd nudc Tw cla nude trong thung gidt 20, cam bién nhiét do tht hai
106 duoc 1ap & vi tri dinh truéc cua phia trén cta thung gigt 20 va phat hién
nhiét d0 khong khi cta phén bén trong clia thung giat 20, nghia 1a, nhiét d6 cua

phan bén trong ctia mdy gijt, cdm bién trang thai mé/déng ctra 108 dé phat hién
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viéc ctra phu 60 dugc mé hay dong, va cam bién téc dd 109 dé do tbc d6 quay
clia mdto 7 dé phat hién chuyén déng quay tbc do cao cua 1dng giat 30, 1a cac
cam bién khac nhau lip & may giat 1 dé phat hién mirc nudc trong thing giit 20,
nhiét do nude Tw, nhiét do khong khi Ta, va chuyén dong quay tdc d6 cao cua
16ng giat 30 d6i v6i hoat dong an toan clia ctra phy 60.

Trong khi dd, theo mot phuong 4n cta sang ché, téc do quay ctia méto 7
dugc do sao cho chuyén dong quay tdc do cao clia 16ng gidt 30 c6 thé dugc phat
hién. Tuy nhién, cac phuong an cua sang ché khéng bi gi6i han nhu vdy, va mic
du dong dién chay qua moéto 7 va dién ap cép téi moéto 7 duoc do sao cho
chuyén dong quay téc do cao clia 16ng giat 30 dugc phat hién, hién nhién 13 c6
thé dat duoc cac muc dich va hiéu qua twong tu cia sang ché.

B didu khién 110 12 bd vi xtr Iy d& didu khién toan bo hoat dong clia may
giat 1, chéng han chu trinh gidt, chu trinh gili va chu trinh loai nuéc, theo thong
tin hoat ddng dugc nhap vao tir cac bd phan dAu vao 81a va 81b thiét 1ap luogng
gidt (mc gidt myc tiéu) va lugng gili (mte gili myc tiéu), s6 vong/phut muc
tidu (vong/phat), hé sé van hanh moéto (thdi gian bat-tit moto gidt), thoi gian
git va sb 1in duoc giil theo trong lugng (lugng tai) ctia do gijt trong tién trinh
giat da chon.

Ngoai ra, b diéu khién 110 cung cap thuat toan dé thuc hién theo cach an
toan va tién loi hoat dong khoa/m¢é khoda cta clra phu 60 ma qua do dod giat co
thé duoc dua bd sung vao mdy gidt 1 trong hoat dong ctia may gigt 1.

Didu nay s& duoc mé ta chi tiét hon sau day.

Khi dién nang dugc cép cho may giat 1 va hoat dong bat dau duoc thuc
hién, bo diéu khién 110 phat hién trang thai md/déng cua ctra phy 60. Khi clra
phu 60 duoc md, b didu khién 110 gidi han hoat dong cia mdy gigt 1, va khi
ctra phu 60 duge dong, bo didu khién 110 cho phép thuc hién hoat dong khoa
ctia ctra phu 60 bing cach st dung co céu khoa phu 150.

Khi ctra phu 60 dugc dong trong thuc té, vAu khoa 152 ndm & co ciu

khoa phy 150 nho ra va duogc 1&p vao ranh khoa 151 dugc tao ra & clra phu 60
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sao cho ctra phu 60 dugc khda va chu trinh cia may gidt 1 ¢ thé duoc thuc hién
binh thuong.

Sau dé, bd diéu khién 110 xac dinh xem ctra phu 60 c¢6 dugc khoa hay
khong. Phuong phap xac dinh xem ctra phu 60 c6 dugc khoa hay khong co thé
duoc thue hién bing cach kiém tra xem méto (khong dugc thé hién trén hinh vé,
duoc bé tri bén trong co cdu khod phu) ding cho véu khoa nho ra 152 & co cAu
khoa phu 150 ¢6 dugc dan dong hay khong.

Theo két qua xac dinh, khi cira phu 60 khong duoc khod, hoat dong cua
may giat 1 bi han ché, va khi cira phu 60 dugc khoa, sau khi trang théi khoa cua
ctra phu 60 dugc duy tri trong khoang thoi gian thu nhét (thoi gian can thiét dé
x4c dinh xem ctra phu c6 dugc khoa an toan hay khong dé bit dau hoat dong
clia may giat, thoi gian ndy khoang 3 gidy), ctra phu 60 dugc mé khoa. Diéu nay
dé t8i da hoa su thuan tién st dung trong hoat dong ctia méy gidt 1 1a muc dich
ban dAu cua cira phy 60. Chi bing cach mé ctra phu 60 bang cach mé khod ctra
phu 60 theo mic dinh, trang thai tam dimg hoat dong clla may giat 1 va bd sung
dd giit c6 thé duoc thuc hién sao cho ngudi sir dung cé thé st dung ctra phu 60
mot cach thuan tién.

Nhu vay, ctra phu 60 dugc duy tri & trang thai khoa khi hoat dong cua
may gidt 1 bit ddu va duoc chuyén sang trang thdi mé khod sau khoang thoi
gian tha nhét sao cho hoat dong clia may gidt 1 cd thé duoc thuc hién.

Theo c4ch nay, trong khi hoat dong ctia may gidt 1 dugc thuc hién & trang
thai trong d6 ctra phu 60 & trang thai mé khoa, cac didu kién khoa cua cira phu
60 duoc tao ra. Cac diéu kién khod cta ctra phu 60 c6 thé dugc x4c dinh bang
cach kiém tra mirc nuGe chira trong thing gigt 20, nhiét d§ (nhiét do nudc Tw)
cta nudc chira trong thung gidt 20, nhiét d¢ (nhiét d¢ bén trong may gidt Ta)
ctia khong khi di chuyén bén trdng thung giat 20, chuyén dong quay tbc do cao
ctia 16ng gidt 30 (cong doan loai nuéc), lugng (trong lugng vuot qua md ta k§
thudt) cta dd giat, va diéu kién tuong tu. Cac diéu kién khoa cua ctra phu 60

trong hoat dong cuia may giat 1 dugc xac dinh vi nguoi str dung can phai c6 thé
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sir dung ctra phu 60 khong nhiing thuan ti€én ma con an toan.

Céc diéu kién khod cua ctra phu 60 s& duge mo ta chi tiét c6 dua vao
Fig.10 t6i Fig.12. |

Nghia 13, bd diéu khién 110 didu khién co cAu khoa phu 150 dé khoa cira
phu 60 khi mirc nude trong thung giat 20 cao hon murc nuéc da thiét 1ap (murc
dong tran & d6 nudc bén trong thung gidt cd thé chay ra ngoai), nhiét 46 Tw ctia
nude chtra trong thung gidt 20 cao hon nhiét d6 thiét 1ap Tws (nhiét d thich
hop & d6 nguy co mét an toan c6 thé duoc ngin chin, khoang 55°C), nhiét d6 Ta
cta khong khi di chuyén bén trong thing gidt 20 cao hon nhiét do thiét 1ap Tas
(nhiét do thich hop & do6 nguy co mAt an toan c6 thé duoc ngin chin, khoang
65°C), téc d6 quay dé loai nuéc P cao hon tdc d6 quay thiét 1ap Ps (tc d6 quay
thich hop tai dé nguy co méit an toan c6 thé dugc ngan chin, tir khoang 60 t&i
200 vong/phut hodce 16n hon) va trong lugng L 16n hon trong lugng 16n nhét Ls
sao cho cira phu 60 c6 thé duoc st dung an toan.

Ngoai ra, khi ctra phu 60 dugc ma, néu xac dinh dugc ring nude 1a khong
du theo lugng (trong lugng) cuia dd giat dugc bd sung, bo diéu khién 110 c6 thé
thiét 14p thuét todn dé thuc hién 1én trén bd sung nudc va gia ting thoi gian dé
dam bao tinh ning giit cua db giat da b sung.

Ngoai ra, khi ctra phu 60 dugc md, vi ¢6 kha nang 1a dd gizt c6 thé duoc
thém hodc duge bét, bd didu khién 110 c6 thé thiét 1ap thuat todn dé khoi tao
gi4 tri phét hién trong luong d6i voi db gidt va thiét 14p lai gia tri phét hién
trong luong.

Trong khi do, theo mgt phuong én cla sang ché, cac didu kién khoa ciia
clra phu 60 duoc x4c dinh bang cach phat hién mic nudc chia trong thing git
20, nhiét do ctia nude Tw, nhiét dd Ta cia khong khi di chuyén trong thing giit
20, chuyén dong quay tc d cao cua 16ng gidt 30 va trong lugng cia a6 giat.
Tuy nhién, céc phuong 4n cua sang ché khong bi gii han nhu viy, va hién
nhién 14 ¢6 thé thiét 1ap cira phu 60 sao cho dugc khoa thdm chi khi mot bd

phéan dién t&r nhu cam bién nhiét d6 bi héng va mot 151 khac ctia hé théng dugc
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phat hién dé giéi han hoat dong bd sung. Ngoai ra, tham chi khi mdy giit 1 can
phai van hanh ma khéng c6 d6 giit (trong lugng dugc thiét 1ap bang khong, siy
khé thing giat, tién trinh rira thung gidt, hodc cdng doan twong tw), ctra phu 60
duoc lam thich tmg dé dugc khoa.

Thong tin thiét 1ap nhu dit liéu diéu khién dé diéu khién hoat dong cua
may giat 1, dit liéu chuin duoc dung trong khi didu khién hoat dong ctia miy
giat 1, dir liéu hoat dong dugc tao ra trong khi may gidt 1 thuc hién hoat dong
dinh trudce, va dir liéu thiét 1ap duogc nhédp boi cac bd phan dau vao 81a va 81b
sao cho mdy gidt 1 thyc hién hoat ddng dinh trude, thong tin str dung co6 s6 1an
ma mdy giat 1 thyc hién hoat dong dinh trudce, va thong tin vé kiéu cua may giat
1, va thong tin su cd co nguyén nhéan su cb hodic vi tri su b khi su ¢b cua may
gidt 1 xay ra, co thé dugc luu trit trong bd nhé 120.

Ngoai ra, gia tri didu khién d6i voi nhiét do bén trong 16ng git 30 va gid
tri didu khién déi v6i mirc nude trong thing gidt 20 theo cac didu kién bd sung
ctia d6 giat dugc xac dinh boi bd didu khién 110 c6 thé duoc luu trit trong bd
nhé 120, va chuong trinh didu khién dé didu khién mdy giit 1 va chuong trinh
nhu tmg dung doc quyén dugc cung cAp tir diu boi nha san xuat hodc tng dung
phd bién dugc tai xubng tir bén ngoai c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 120.

Ngoai ra, bd nhé 120 ¢6 thé dugce thuc hién véi bd nhé chi doc (ROM),
bo nhé chi doc kha 14p trinh (PROM), bo nhd chi doc kha 1ap trinh x6a duoc
(EPRM), thiét bi bd nh¢ bat kha bién nhur by nhé tia chép, thiét bi bo nhé kha
bién nhu bd nhé truy nhdp nglu nhién (RAM), hodc thiét bi luu trit nhu dia
cing hodc dia quang. Tuy nhién, by nhd 120 khong bi giéi han nhu vay, va cac
thiét bi luu trit khac nhau c6 thé duge xem xét boi ngudi thiét ké 6 thé dugce st
dung.

B6 phan dan dong 130 din dong bom théo nudc 5, mdto 7, van cap nudc
15, va bd phén cip chét tiy rira 40 lién quan téi hoat ddng ciia may gidt 1 theo
tin hiéu diéu khién dan dong cta bd didu khién 110.

B0 phan dua ra &m thanh 140 cé thé c6 loa dé thong béo trang thai hoat
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dong cua mdy gidt 1 va trang thai thao tac cua nguoi st dung & dang 4m thanh
(vi du, tiéng bip bip) theo tin hidu didu khién 4m thanh ctia bd didu khién 110.
Ngoai ra, b phan dua ra am thanh 140 c6 thé con c6 bd bién dbi sd-twong tu
(DAC) dé bién ddi tin hidu dién dang s6 thanh tin hiéu twong ty, va bd khuéch
dai @ khuéch dai tin hidu dién da bién ddi thanh tin hiéu tvong tu nhd bo bién
d6i DAC.

Sau day, thu tuc vin hanh va cdc hiéu qua cta may gidt c6 ctra phu 60
theo mdt phuong 4n cua sang ché va phuong phép diéu khién may giit ndy sé
duoc mo ta. |

Fig.10 thé hién luu dd hoat dong cua thuat toan diéu khién tht nhét d6i
v6i hoat dong khoa cla clra phu trong may gidt theo mot phuwong an cua sang
ché.

Theo Fig.10 thé hién thuét toan dé van hanh an toan ctra phu 60 duoc tao
ra v4i ctra chinh 70, phuong phap thao tdc an toan ctra phy 60 bang cach xéc
dinh cac d_iéu kién dé khod ctra phu 60 trong hoat dong cua may gidt 1 s& dugc
mo ta.

Theo Fig.10, sau khi dua dd giit vao khoang trbng giit 6 bén trong 16ng
gidt 30 qua 16 nap /1dy dd gidt 2a bang cach mé cira chinh 70 hodc cira phu 60,
nguodi st dung déng ctra chinh 70 hodc ctra phu 60 va chon tién trinh gist tir cac
tién trinh giat bao gdm tién trinh gidt tidu chun, tién trinh gijt len, tién trinh
gist dd nhe, tién trinh gidt hoi nudc, va tién trinh gigt tuong ty, va chu trinh
giit. Trong trudng hop nay, thdng tin hoat dong duoc chon bdi nguodi s dung
dugc nhap vao bd didu khién 110 nhd cac bo phan dau vao 81a va 81b.

Ngoai ra, nguoi st dung co thé chon tién trinh sdy khé c6 chu trinh sy
kho theo loai dd giat bing cach thao tac cac bd phan dau vao 81a va 81b. Trong
trrong hop nay, may giat 1 dugc thiét ké d& thuc hién chu trinh sdy kho sau khi
viéc loai nude duge hoan thanh, phu hop véi chu trinh giat.

Khi tién trinh git va chu trinh gidt dwoc chon va dién nang duoc cép cho

may gidt 1 (bude 200), bd didu khién 110 xac dinh xem ctra phu 60 c6 dugce
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dong hay khong bang cach sir dung cam bién trang thai mé/déng cira 108 (bude
202).

Ngoai ra, bd didu khién 110 c6 thé xac dinh xem ctra chinh 70 c6 duogc
dong hay khong, bang cach sir dung cam bién trang thai md/déng cira (khdng
duogc thé hién trén hinh v&) dé phat hién xem cira chinh 70 dugc mé hay déng.

Theo két qua x4c dinh ctia budc 202, néu xac dinh dugc rang ctra phu 60
hodc ctra chinh 70 duwoc md, bo diéu khién 110 gidi han hoat dong cua may gidt
1.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh cta buéc 202, néu x4c dinh duoc
rang ctra phu 60 hogc cira chinh 70 dugc m&, bd didu khién 110 cho phép thuc |
hién hoat dong khoa ctia ctra phu 60 béng cach st dung co c4u khoa phuy 150
(budc 204).

Khi ctra phu 60 dugc dong trong thuc té, thanh chin 153 ndm & co ciu
khoa phu 150 dugc ép béi rinh khod 151 dugc tao ra & cira phu 60 va di chuyén
xuéng dudi va vi thé duogc ludn vao than 61 cia cira phu 60, va vau khod 152
nho ra va duoc lap vao ranh khod 151 sao cho ctra phy 60 dugc khéa (xem
Fig.8).

Ngoai ra, bd didu khién 110 c6 thé dugc lam thich tmg dé thuc hién hoat
dong khoa ctia ctra chinh 70 bing céach st dung co céu khoa chinh 72 lap &
khung trude 10b ctia than chinh 10.

Khi ctra chinh 70 dugc dong trong thuc t&, co chu khoa 71 duoc tao ra &
ctra chinh 70 dugc 18p vao co cdu khod chinh 72 dugc tao ra & khung trude 10b
cua than chinh 10 sao cho ctra chinh 70 dugc khoa.

Theo cach nay, khi cira phu 60 hodc cta chinh 70 dugc khoa, bd didu
khién 110 x4c dinh xem cira phu 60 c6 dugc khéa hay khong (bude 206).

Theo két qua xac dinh cia budc 206, néu x4c dinh duoc ring ctra phu 60
khéng dugc khod, bd didu khién 110 gidi han hoat dong ctia may giit 1.

Trong khi do, theo két qua xac dinh cta budc 206, néu xac dinh dugc

réng ctra phu 60 dugc khoa, bd didu khién 110 dém thoi gian dé x4c dinh xem
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khoang thdi gian thir nhat (thdi gian trong d6 ctra phu duge khoa an toan dé bat
dau hoat dong clia may giit, thoi gian nay bing khoang 3 gidy) d4 troi qua chua
(budc 208).

Theo két qua xéac dinh ctia budc 208, néu khoang thoi gian thir nhat chua
troéi qua, bd diéu khién 110 duy tri trang thai khda cta ctra phu 60 cho dén khi
khoang thoi gian thi nhit trdi qua.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh ctia budc 208, néu khoang thoi gian
thir nhét chua tréi qua, bd diéu khién 110 lap vhu khoa nhd ra 152 vao co ciu
khoa phu 150 béng cach str dung co cAu khoa phy 150. Nhu vay, viu khoa 152
duoc tach roi ra khoi rdnh khod 151 sao cho ctra phu 60 dugc mé khoéa (bude
210).

Néu cira phy 60 dugc md khod, ngudi st dung mé ctra phu 60 mét cach
tu do sao cho su thuén tién trong st dung la myc dich ban dau cua ctra phu 60
c6 thé duoc ting t6i da.

Theo cach nay, & trang thai trong d6 ctra phu 60 dugc mé khoa, bd diéu
khién 110 bit dau thuc hién mét loat chu trinh ctia may giat 1 theo thoéng tin
hoat ddng dugc nhép vao tur cdc bd phan dau vao 81a va 81b (budc 212). Trong
truong hop nay, bo didu khidn 110 c6 thé hién thi trang thai trong d6 ctra phu 60
c6 thé duoc mé, ¢ dang biéu tuong hodc théng tin tuong ty nhd b phan hién thi
83.

Sau d6, bd diéu khién 110 x4c dinh xem cong doan hién tai c6 phai la
cong doan loai nuéc hay khong trong khi chu trinh clia may gigt 1 dugc thyc
hién (budc 214).

Theo két qua xac dinh cua budce 214, néu cong doan hién tai 1 cong doan

‘loai nudce, bo diéu khién 110 1am vAu khod 152 nho ra dé lép vao co cau khoa
phu 150 bang cach st dung co céu khoa phu 150. Nhu vay, vAu khoa 152 duge
1ap vao ranh khod 151 sao cho ctra phu 60 dugc khoa (bude 216).

Theo c4ch nay, ctra phu 60 dugc khoa trong cdng doan loai nudce vi, trong

cong doan loai nudc, 1ong gidt 30 duge quay & toc d6 cao sao cho, khi ngudi su
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dung thém hoic bét dd giit qua cira phu 60, tinh huéng nguy hiém c6 thé xay ra
va vi thé tinh hudng nguy hiém nay dugc ngan khong cho xay ra. Cong doan
loai nudc trong trudng hop niy c6 thé 1a tat ca quy trinh loai nudc nhu loai
nudc tam thoi trong khi gidt so b, loai nudc tam thoi trong khi gidt, va loai
nudce tam thoi trong khi gili bén canh cong doan loai nudce sau cung.

Khi quy trinh loai nudc duge thyc hién ¢ trang thai trong d6 cira phu 60
duoc khoa, bd diéu khién 110 x4c dinh xem quy trinh loai nudc di hoan thanh
hay chua (budce 218).

Theo két quéa xac dinh ctia budc 218, néu quy trinh loai nuéc chua két
thac, bd diéu khién 110 quay lai budc 216 va duy tri ctra phu 60 & trang thai
khoéa cho dén khi quy trinh loai nuéc duge hoan thanh.

Trong khi do, theo két qua xac dinh clia budce 218, néu quy trinh loai
nude duoc hoan thanh, bd didu khién 110 1ip vAu khoa nhd ra 152 vao co chu
khoa phu 150 bang cach st dung co c4u khoa phu 150. Nhu vay, vau khoa 152
duoc tach roi ra khoi ranh khod 151 sao cho ctra phu 60 duge mdé khoa (bude |
220).

Néu cira phu 60 duge mé khod, bd diéu khién 110 thuc hién toan bo chu
trinh sau d6 ctia may giat 1, nghia 1a, chu trinh gidt, chu trinh gitfi, va chu trinh
loai nudc va xac dinh xem toan bd chu trinh cia may giat 1 dd hoan thanh chua
(budc 222).

Trong khi do6, theo két qua xac dinh cta budc 214, néu cong doan hién tai
khong phai 1a cong doan loai nudc, bo didu khién 110 thyc hién bude 222 va
thuc hién toan bd chu trinh sau dé cuia may giat 1, nghia 1a, chu trinh giat, chu
trinh gifi, va chu trinh loai nudc va xac dinh xem toan bd chu trinh cia mdy giat -
1 d& hoan thanh chua.

Theo két qua x4c dinh ctia budc 222, néu toan b chu trinh chua két thic,
b6 didu khién 110 quay lai budce 212 va tiép tyc thyc hién chu trinh sau d6 cua
mady gidt 1, nghia 13, chu trinh giat, chu trinh gifi, va chu trinh loai nuéec.

Trong khi do6, theo két qua xac dinh cua budc 222, néu toan bd chu trinh
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duoc hoan thanh, b diéu khién 110 mé& khoa ctra chinh 70 dé 14y dd giat qua 16
nap /ldy d6 giat 2a (budc 224).

Theo Fig.10, trong khi chu trinh cia may gidt 1 dugc thyc hién & trang
thai trong dé ctra phu 60 duge mo khoa, thuét toan hoat dong dé khoa ctra phu
60 trong cong doan loai nudc dd dugc md ta. Tuy nhién, cac phuong an cia
sang ché khong bi giéi han nhu vay, va ctra phu 60 c6 thé dugc md khoéa trong
tAt ca cac cong doan ngoai trir cong doan loai nude chi cho dén 13n gifi thir nhét
hozic c6 thé duge mé khoa trong tht ca cac cong doan néu can.

‘Ngoai ra, theo sang ché, cira phu 60 c6 thé dugc md khoa trong tit ca cac
cong doan ngoai trir cong doan loai nudc chi cho dén 1an giii tht nhét, va cira
phu 60 con ¢ thé duoc khéa sau lan giii th hai.

Tiép theo, dé st dung an toan hon nita cira phu 60 trong khi chu trinh ciia
mdy giit 1 dugc thuc hién & trang thai trong d6 ctra phu 60 dugc md khoa, mot
s6 tinh hudng ddi véi céc diéu kién dé khoda ctra phu 60 s& dugc md ta c6 dya
vao Fig.11A va Fig.11B.

Fig.11A va Fig.11B la cac luu dd hoat dong cua thuat toan didu khién thir
hai dbi v&i hoat dong khoa clia cira phu trong may giat theo mdt phuwong an cuia
sang ché. Cac tén va sb chi dan tuong ty duge st dung d6i véi cac chi tiét gidng
nhu duoc thé hién trén Fig.10, va phén mo ta ldp lai s€ duogc loai bo.

Theo Fig.11A va Fig.11B, sau khi m& ctra chinh 70 hodc ctra phu 60 va
dua dd gidt vao 16ng giat 30, ngirbi sir dung dong ctra chinh 70 hoac ctra phy 60
va chon tién trinh giat va chu trinh giit.

Néu dién nang duge cip cho may gidt 1 (budc 300), bd didu khién 110
xac dinh xem ctra phu 60 c6 dugc dong hay khong béng cach sir dung cam bién
trang thai md/dong cia 108 (budce 302).

Theokétquéxécdhﬂlcﬁabuéc302,néixécdhﬁlduqcréngc&aphu60
duge md, bd didu khién 110 gi6i han hoat dong ctia may gidt 1.

Trong khi do, theo két qua x4c dinh ciia budc S302, néu x4c dinh duge
réng ctra phu 60 dugc mo, bd diéu khién 110 cho phép thuc hién hoat dong
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khoa cta cira phu 60 bing cach st dung co cdu khod phu 150 (budc 304).

Khi ctra phu 60 dugc dong trong thuc té, thanh chén 153 ndm & co ciu
khod phu 150 dugc ép bai ranh khoa 151 dugce tao ra & ctra phu 60 va di chuyén
xuéng dudi va duogc ludn vao than 61 cta cira phu 60, va vAu khod 152 nhé ra
va duogc 1ip vao ranh khoé 151 sao cho clra phu 60 dugc khéa (xem Fig.8).

Theo céach nay, néu cira phu 60 dugc khoa, bd diéu khién 110 x4c dinh
xem ctra phu 60 c¢6 dugc khoa hay khong (bude 306).

Theo két qua xac dinh ctia bude 306, néu x4c dinh duoc ring cira phu 60
khong dugc khod, bd diéu khién 110 gi6i han hoat dong cia may gidt 1.

Trong khi do, theo két qua xac dinh cua budc 306, néu xéac dinh dugc
rang cira phu 60 dugc khoa, bd didu khién 110 dém thoi gian va xac dinh xem
khoang thoi gian th nhat da trdi qua chua (budce 308).

Theo két qua x4c dinh ctia bude 308, néu khoang thoi gian thir nhit chua
troi qua, bd didu khién 110 duy tri trang thai khoa ctia cira phu 60 cho dén khi
khoang thoi gian thir nhét trbi qua.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh ctia budc 308, néu khoang thoi gian
thir nhit chua troi qua, bo didu khién 110 1ip véu khod nhé ra 152 vao co ciu
khoa phu 150 bang cach st dung co chu khoa phu 150. Nhu vay, vau khoa 152
dugc tach roi ra khoi ranh khod 151 sao cho cira phu 60 dugc mé khoa (budce
310).

Néu cira phu 60 duge m& khod, ngudi sit dung m& cira phy 60 mot cach
tu do sao cho su thuén tién trong st dung 1a myuc dich ban dau cta cira phu 60
c6 thé dugc tang ti da.

Theo cach nay, & trang théi trong do6 ctra phu 60 dugc mé khoa, b didu
khién 110 thuc hién mdt loat chu trinh clia mdy gidt 1 theo thong tin hoat dong
duoc nhép vao tir cic bd phén dau vao 81a va 81b. Trong trudng hop ndy, bd
diéu khién 110 c6 thé hién thi trang thai trong d6 ctra phu 60 c6 thé dugc mé, &
dang biéu tugng hodc thong tin twong tw nhd b phan hién thi 83.

Sau dé, bd diéu khién 110 phat hién mirc nuéc chira trong thung gidt 20
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trong khi chu trinh cia may giat 1 dugc thuc hién, bang cach st dung cam bién
muc nude 102 (bude 312) va xac dinh xem mirc nudc phat hién dugce trong
thung gidt 20 ¢6 phai 1a mc dong tran hay khong (budc 314).

Theo két qua x4c dinh cia bude 314, néu mic nude trong thing giit 20
khéng phai mic dong tran, b didu khién 110 phat hién nhiét d§ (nhiét d6 nude
Tw) ctia nude chira trong thung giat 20 bang cach st dung cam bién nhiét do
thtr nhat 104 (budc 316) va xac dinh xem nhiét do phét hién dugc Tw cta nude
trong thung gidt 20 c6 cao hon nhiét do thiét 1ap Tws (nhiét d6 thich hop & d6
nguy co mét an toan cé thé duoc ngin chin, bang khoang 55°C) hay khong
(budc 318).

Theo két qua xac dinh cta budc 318, néu nhiét d6 Tw cta nudc chia
trong thing gidt 20 khong cao hon nhiét d6 thiét 1ap Tws, bd diéu khién 110
phat hién nhiét d6 Ta cta khong khi di chuyén bén trong thung giit 20 béng
cach str dung cam bién nhiét do thtr hai 106 (budc 320) va xac dinh xem nhiét
do khong khi phat hién duge Ta trong thung giat 20 c6 cao hon nhiét do thiét
1ap Tas (nhiét do thich hop & d6 nguy co mét an toan c6 thé duoc ngin chin,
bang khoang 65°C) hay khong (budc 322).

Theo két qua xac dinh ctia bude 322, néu nhiét do khong khi Ta trong
thing git 20 khong cao hon nhiét do thiét 1ap Tas, bo didu khién 110 phat hién
tdc d6 quay dé loai nudc P bang cach st dung cam bién tc do 109 (budc 324)
va xéc dinh xem téc d6 quay dé loai nudc phat hién duge P c6 cao hon tdc do
quay thiét 1ap Ps (tbc d6 quay thich hop tai d6 nguy co mét an toan c6 thé dugc
ngin chin, tir khoang 60 t&i 200 vong/phut hodc 16n hon) hay khéng (bude
326).

Theb két qua xéac dinh ctia buéc 326, néu téc d6 quay dé loai nudc P
khong cao hon tdc do quay thiét lap Ps, bd diéu khién 110 dan déng moto 7 dé
phat hién trong lugng cua dd giét duge dua vao 16ng giit 30. Phuong phap phét
hién trong luong cua d6 giit bing moto dan dong 7 ¢ thé 13 phuong phap bét

ky trong s phuong phap phét hién trong lugng cta d6 giat bing cach sir dung
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thoi gian trong d6 moto 7 tién dén nhiém vu dinh trude, va gia tri tdc do g6c
bing cach quay méto 7 vdi tée do quay phét hién trong lugng (khoang 70 t&i
150 vong/phut) va cip dién 4p dinh truée (90V) cho mdto 7, phwong phép phat
hién trong lwong cta do giat béng cach st dung thoi gian trong d6 méto 7 tién
dén tbc do dinh trude (hodc tée dd quay dinh trudc) bang cach st dung gia tdc
tirc thoi cua mo6to 7, va phuong phép phat hién trong luong cua dd giit bing
céch st dung dinh luét v& chuyén dong tht hai (md men = quén tinh x gia toc)
sau khi do truc tiép hodc gian tiép dai lugng quan tinh cua 16ng giat 30 bang
céch cap mot mo men cho méto 7 trong khoang thoi gian dinh trude, nhu dugc
boc 16 trong Cdng bb don yéu cau cép bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s6
2002-336593, Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2004-267334, va Cong bd sang ché Nhat Ban s6 H07-90077.

Ngoai ra, hién nhién 1a trong luong cla dd gist co thé duoc phat hién
bang cach str dung cam bién tai trong sb cac phuwong phép da biét.

Khi trong lugng cua dd gidt dugc phat hién (budc 328), bd didu khién
110 x4c dinh xem trong lugng phat hién dugc L ¢6 16n hon trong lugng 16n nhét
Ls (16n hon hoic bang trong lugng dinh truéc) hay khong (bude 330).

Theo két qua xac dinh ctia bude 330, néu trong luong phat hién dugc L
khong 16n hon trong lugng 16n nhét Ls, bd diéu khién 110 quay lai buéc 312 va
thue hién bude tiép theo.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh ctia buéc 330, néu trong luong phat
hién duogc L 16n hon trong lugng 16n nhét Ls, bd diéu khién 110 x4c dinh rﬁmg
16n hon hoéc béng trong luong dinh trudce cua dd gidt duogc dua vao 16ng gist 30
va lam vAu khoa 152 nhé ra dé duoc lip vao co cdu khoa phu 150 bang cach st
dung co céu khod phu 150. Do d6, vAu khoa 152 dugce 1ép vao ranh khod 151
sao cho ctra phu 60 dugc khoa (budc 332).

Theo céach nay, ctra phu 60 dugc khoa khi trong luong cua dd gidt bén
trong léng giat 30 16n hon hodc bang trong lugng dinh trude vi, khi cira phu 60
khong duoc déng dé dang, khi db gist khong thé dugc bd sung mic di cira phu
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60 duoc md, hodc & trong lugng trong d6 dd giat duoge diy ra ngoai va khong c6
kha nang 1a clra phy 60 dugc mo, clra phu 60 dugce khoda sao cho tinh hubng néu
trén khong xay ra.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh cta budc 314, néu mic nudc bén |
trong thimg giat 20 1a mic dong tran, bd didu khién 110 thuc hién budc 332,
véu khod 152 nho ra dé duoc lap vao co ciu khoa phu 150, va 1ap vau khoa 152
vao ranh khod 151 sao cho ctra phu 60 duge khoa. Pidu nay dé ngan khong cho
nudc chira trong thung gidt 20 tran ra khi ctra phu 60 dugc mé va dd giat dugc
dua vao bo sung. |

Trong khi d6, theo két qua xac dinh cta budc 318, néu nhiét d6 Tw cla
nudce chira trong thung giat 20 cao hon nhiét do thiét 1ap Tws, bd diéu khién 110
thuc hién bude 332, 1am vAu khod 152 nhé ra dé dugc 18p vao co cdu khoa phu
150, va 1dp vAu khod 152 vao ranh khod 151 sao cho ctra phy 60 duge khoa. -
Diéu nay dé loai bé nguy co mAt an toan nhu su ¢ bong giy ra boi nudce nhiét
dd cao bén trong thung gidt 20 khi ctra phu 60 duge mé va dd giat dugc dua vao
bb sung.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh ctia bude 322, néu nhiét do khong
khi Ta bén trong thung giit 20 cao hon nhiét d6 thiét 1ap Tas, bo didu khién 110
thuc hién budc 332, lam vAu kho4 152 nhé ra dé dugc lép vao co chu khoa phu
150, va lip vAu khoa 152 vao rénh khoa 151 sao cho ctra phu 60 dugc khoa.
Diéu nay dé loai bé nguy co mét an toan nhu su ¢ bong gay ra boi khong khi
nhiét dd cao bén trong thung giat 20 khi ctra phu 60 dugc mo va d6 giat duoc
dua bd sung.

Trong khi do, theo két qua xac dinh cua budc 326, néu xac dinh duoc
rang toc d6 quay dé loai nudc P cao hon tdc do quay thiét 14p Ps, bd didu khién
110 thuc hién budce 332, 1am viu khod 152 nhd ra dé duoc lép vao co cau khoa
phu 150, va ldp vAu khod 152 véo ranh khod 151 sao cho cira phy 60 dugc khoa.
Pidu nay dé loai bé nguy co mat an toan nhu thwong tén gdy ra boi chuyén

dong quay tdc d6 cao cua ldng giat 30 khi ctra phy 60 duge mé va d6 giat duoc
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dua vao bd sung.

Theo Fig.11A va Fig.11B, thuat toan dé phat hién muic nudc chira trong
thung giat 20, nhiét d6 Tw cua nudce, nhiét d§ Ta cua khong khi di chuyén bén
trong thing giit 20, chuyén dong quay tbc do cao cua long gidt 30 va trong
lugng cua dd gidt va x4c dinh xem cira phu 60 & cac didu kién khod da duge mod
ta. Tuy nhién, cac phuong an cua sang ché khong bi gidi han nhu vay, va thim
chi khi mét bd phén dién t&r nhu cadm bién nhiét do bi hong va mot 18i khac cua |
hé théng du:qc phat hién dé gidi han hoat dong bd sung, thuat toan dé xé4c dinh
cac didu kién khod ctia ctra phu 60 sao cho ctra phu 60 dugc khoa ciing c6 thé
duoc thuc hién.

Tiép theo, thuat todn dé x4c dinh thay dbi cta trong lugng clia d6 giat va
kiém soét viéc cép nude va thoi diém khi cira phu 60 dugc m& va dd giat dugc
bd sung s& dugc mo ta cé dua vao Fig.12.

Fig.12 thé hién luu d6 hoat dong cua thuat toan diéu khién cta dang thic
chu trinh trong may giat theo mdt phuong an cua sang ché.

Theo Fig.12, khi nguoi st dung dua dd giat vao 16ng giit 30 va nhap vao
théng tin hoat dong lién quan tdi tién trinh gidt va hoat dong clia mdy gidt 1
theo loai do gidt, thong tin hoat dong dugc chon bdi ngudi str dung duoc nhép
vao bo didu khién 10 nho cac bd phan diu vao 81ava 81b.

Nhu vay, bd diéu khién 110 din dong méto 7 dé phat hién trong luong
ctia dd giat duoc dua vao 10ng giat 30. Phuong phép phét hién trong lugng cia
dd gist bing moéto din dong 7 c6 thé 1a phuong phép bét ky trong sé phuong
phéap phat hién trong lugng cua d6 giat bang cach st dung thoi gian trong d6
mdto 7 tién dén nhiém vu dinh trude, va gi tri tdc d6 goc bang cach quay mdto
7 véi tbe dd quay phat hién trong lwong (khoang 70 téi 150 vong/phut) va cap
dién ap dinh truéc (90V) cho méto 7, phuong phap phat hién trong luong cua
dd giat bing cach st dung thoi gian trong d6 moto 7 tién dén tdc do dinh trudce
(hodc tdc d6 quay dinh trudc) bing cach sit dung gia tdc tirc thoi ctia moto 7, va

phuong phap phat hién trong luong cta dd gist béng cach st dung dinh luat v&
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chuyén dong thi hai (m6 men = quén tinh x gia t6c) sau khi do truc tiép hodc
gian tiép dai luong quan tinh ctia 16ng gidt 30 bang cach cAp mdt md men cho
moéto 7 trong khoang thoi gian dinh trude, nhu duge boc 16 trong Cong bd don
yéu cdu cp bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 2002-336593, Céng b6 don
yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2004-267334, va Cong bb
sang ché Nhat Ban s6 H07-90077.

Ngoai ra, hién nhién 13 trong lugng cla d6 gidt c6 thé dugce phat hién
bing céach st dung cam bién tai trong sd cac phuong phap di biét.

Khi trong lugng cia dd gidt dugc phat hién (budc 400), bo diéu khién
110 thiét 1ap tbc @6 quay clia mdto va hé sb6 hoat dong (thoi gian bat-tit cta
méto), mirc git muc tidu va mirc gili myc tiéu, thoi gian giat va s6 1an duoc giil
theo trong lugng phat hién dugc cua do giat.

Thiét 14p tdc d6 quay clia moto va hé sb hoat dong (thoi gian bat-tit clia
mdto), mic gidt myc tiéu va muc gili myc tiéu, thoi gian git va s6 1an dugc giti
theo trong lugng cua dd giat tuong tmg véi trudng hop trong d6 ngudi sir dung
khéng nhap vao cac 1énh bd sung lién quan téi hoat dong cuia may gidt 1. Khi
nguoi st dung nhip bd sung vao cac 1énh b sung lién quan téi hoat dong cia
mdy gidt 1, tbc d6 quay cia méto va hé sd hoat dong (thodi gian bat-tit cua
mdto), muic gidt myc tiéu va mure gili myc tiéu, thoi gian giat va s6 1an duoc giti
duoc thiét 1ap theo trong lugng cla do6 giat co thé duoc thay ddi theo céac 1énh
cua nguoi st dung.

Sau do, bo diéu khién 110 bét dau thuc hién mdt loat chu trinh clia may
git 1 theo thong tin hoat dong d thiét 1ap (budc 402).

Trong khi chu trinh ctia may gigt 1 duoc thuc hién, bo diéu khién 110 x4c
dinh xem ctra phu 60 c6 dugc md hay khong nho cam bién trang thai md/déng
ctra 108 (budc 404).

Theo két qua xac dinh cda budc 404, néu ctra phu 60 dugc mg, co kha
ning 13 dd gidt c6 thé duoc thém hodc dugc bét. Nhu vay, bd didu khién 110

phat hién trong lugng cua dd giat va xac dinh xem c6 thay déi vé trong luong
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ctia dd giat hay khong (budc 406).

Theo két qua xac dinh ctia budc 406, néu c6 thay ddi vé trong luong clia
d6 giat, bo diéu khién 110 thyc hién toan bd chu trinh sau d6 cua may giat 1,
nghia 13, chu trinh gijt, chu trinh gifi, va chu trinh loai nudc, dé dam bao tinh
ning gijt cua do giat da bd sung bing cach cép bd sung nudc va gia ting thoi
gian theo thay ddi trong lugng clia dd giit (budc 408).

Sau d6, by didu khién 110 xac dinh xem toan bd chu trinh cia may gidt 1
d hoan thanh chua (budc 410), va néu toan bd chu trinh chua két thic, bd diéu
khién 110 quay lai budc 404, x4c dinh xem cira phu 60 c6 dugc mé hay khong,
va thuc hién budc tiép theo.

Theo két qua x4c dinh cta budc 410, néu toan bd chu trinh dwoc hoan
thanh, bd diéu khién 110 két thic tat ca céc hoat dong ciia may giat 1.

Theo Fig.12, khi d6 giit dugc dua bb sung qua ctra phy 60, dang thtrc chu
trinh da duoc thay dbi d& dam bao tinh ning giat. Tuy nhién, cac phuong 4n cua
sang ché khong bi gi¢i han nhu vay, va dang thire chu trinh ¢ thé dugc thay dbi
d& dam bao mitc d6 logi nude.

Ngoai ra, theo mdt phuong an cla sang ché, @ giit duoc dwa bd sung
vao qua ctra phu 60. Tuy nhién, d6i trong duoc dua vao qua clra phu 60 khong
bi gi6i han & dd giat, va tham chi khi chét tiy rira hogic chit lam mém vai dugc
dua vao, hién nhién 13, c6 thé dat dugc cac muc dich va hiéu qua tuong tu cla
sang ché. |

Trén day dd mo ta chi tiét vé phuong an minh hoa cla sang ché. Ngoai ra,
cac ndi dung néu trén nhim giai thich cac phuwong 4n minh hoa ctia sang ché, va
sang ché c6 thé duoc 4p dung theo cac két hop, thay ddi va moi truong khéc
nhau. Nghia 13, sang ché ¢6 thé duoc thay d6i hodc cai bién trong pham vi cla
sang ché duoc boc 1§ trong ban mo ta ndy, pham vi tuong duong dbi v6i ban md
ta sang ché, va/hoic pham vi clia cdng nghé hodc k¥ thuat da biét trong linh vuc
ndy. Cac phuong an dugc minh hoa & trang thai t5t nhat dé thuc hién tinh than

k§ thuat ctia sdng ché, va cac cai bién khac nhau can thiet trong linh vyc ap
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dung va muc dich cua sang ché ¢6 thé dugc du kién. Nhu vay, phé‘m mo ta chi
tiét néu trén vé sang ché khéng nhim gi6i han cic phuong 4n cu thé cua sang
ché. Ngoai ra, pham vi clia sang ché dugc xac dinh bing cac diém yéu ciu bao
ho kém theo.

Mic du sang ché dd dugc minh hoa va mé ta cé dwa vao cac phuong an
minh hoa cu thé ciia nd, ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc nay can
phai hiéu ring céc thay do6i khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc tao ra
trong d6 ma khong ndm ngoai tinh than va pham vi ctia sdng ché nhu duoc xac

dinh bing c4c diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. May giat (1) bao gém:

than chinh (10) dugc lam thich tng dé tao thanh v6 ngoai ctia may gist
(1) va c6 18 nap/lay d6 giat (2a) trén do;

ctra chinh (70) duoc 18p trén than chinh (10) & mé va déng 18 nap/lay
do giat (2a);

ctra phu (60) duoc bb tri trén ctra chinh (70) va c6 kha ning dugc mé va
dugc dong tach roi ra khédi ctra chinh;

co ciu khéa thtr nhat (72) duoc bé tri trén than chinh (10);

co cAu khéa thit hai (150) duoc b tri trén cira chinh (70) va bao gdm
véu khod (152) dugc lam thich tng dé c6 thé ldp dugc vao clra phu (60) va
mdto duoc 1am thich Gng dé di chuyén vau khoa (152); va

bd didu khién (110) duoc 1am thich tmg dé khéa hodc mé khéa cira
chinh (70) bang céch sir dung co céu khoa thir nhat (72), va khoa hodc mé khéa
ctra phu (60) bang cach str dung co cAu khoéa tht hai (150).
ZkﬁygaﬂwoﬁénLUmgdém@gﬁnﬁywnmmg&m

rnh khoa (151) duoc bd tri trén ctra phu (60);

trong d6 b didu khién (110) con duoc 1am thich tmg dé diéu khién co
céu khoa thi hai (150) dé 1am vau khoa (152) nho vao rinh khoa (151).
3. My giat theo diém 2, trong d6 bo diéu khién (110) con duge 1am thich tmg
dé diéu khién co cdu khoa thi hai (150) dua trén trang thai trong d6 ctra phu
(60) dugc dong.
4. May giit theo diém 1, trong d6 mdy giit nay con bao gbm:

cam bién trang thai mé/dong cira (108) duoc b trf trén mét phia bén ctia
ctra chinh (70) dugc lam thich tmg dé phat hién trang thai mo va trang thai déng
cua ctra phu (60).
5. May git theo diém 4, trong d6 bd diéu khien (110) con dugc lam thich tng
de:
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xéc dinh trang thai trong d6 ctra phu (60) dugc déng dua trén két qua
phat hién ctia cam bién trang thai mo/déng ctra (108), va

diéu khién co ciu khoa thir hai (150) & trang thai trong d6 ctra phu (60)

dugc dong.

6. May giat theo diém 1, trong d6 may gist nay con bao gdm:

thanh chin (153) dugc lam thich tng dé ngin chin trang thai nho ra clia
vau khod (152) phu thudc vao trang thai mé va trang thai déng cia ctra phy
(60).
7. May gist theo diém 1, trong d6 mot phia bén cta cira phu (60) dugc nbi ban
18 v6i ctra chinh (70).
8. May giat theo diém 1, trong d6 bd didu khién (110) con duge 1am thich ing
dé khoi dong hoat dong ctia méy gidt (1) sau khi x4c dinh trang thai khoa ctia
ctra phu (60).
9. My giat theo diém 1, trong dé:

mdt phia bén cta ctra chinh (70) dugc ndi ban 18 véi than chinh (10) va
chi tiét khoa (71) duoc tao ra & ctra chinh (70), va

bd didu khién (110) con duge lam thich ing dé khéa ctra chinh (70)
bing cach st dung co cdu khoa thir nhét (72) khi chi tiét khoa (71) dugc lap vao
co cdu khoa thir nhit (72).
10. M4y giat theo diém 1, trong d6 may giit ndy con bao gbm:

thung giit (20) duoc lap bén trong than chinh (10) va dugc lam thich
mg dé tiép nhan nudc; va

16ng giit (30) duoc lap quay dugc bén trong thing giit (20) va dugc lam
thich tmg dé tiép nhan do giit,

trong d6 b diéu khién (110) con duge lam thich tng dé:

duy tri ctra phu (60) & trang thai md khda trong qua trinh hoat dong cua
may giat (1), va

khi cac diéu kién khoéa ctia cira phu (60) dugc phét hién béi b phét hién
(100), diéu khién hoat dong khéa ctia cira phu (60).
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11. May giit theo diém 10, trong d6:
b phat hién (100) bao gdm cam bién mirc nude (102) duge lam thich
g @& phat hién mtrc nudc duogc tiép nhan trong thung gizt (20), va
b6 diéu khién (110) con duge 1am thich tmg dé didu khién co cau khoéa
thir hai (150) khi mrc nudce da phat hién 1a mic dong tran.
12. My giat theo diém 10, trong do:
bo phat hién (100) bao gém cam bién téc d6 (109) dugc lam thich tng
dé phat hién tdc d6 quay dé loai nudc (vong/phiit) ctia 16ng giat (30), va
bo didu khién (110) con dugce 1am thich tng d¢é didu khién co cdu khoa
tht hai (150) khi tdc d6 quay dé loai nudc di phat hién cao hon tdc d6 quay
dinh trudc.
13. M4y giit theo diém 10, trong do:
b6 phat hién (100) bao gdm cam bién nhiét do thir nhat (104) dugc lam
thich tmg dé phat hién nhiét d6 clia nude trong thung gidt (20) hodc cam bién
nhiét d6 thtr hai (104) dugc lam thich ing dé phat hién nhiét d§ cua khong khi
duoc tiép nhén trong thung giit (20), va
bo didu khién (110) con duge 1am thich tmg dé didu khién co céu khoa
tha hai (150) dua trén nhiét do da phat hién.
14. Méy giit theo diém 6, trong d6 thanh chén (153) dugc lam thich ting dé:
ngmlch@nﬂangthéinhéracﬁavéukhoé(lSZ)khic&aphu(60)duqc
ma, va
di chuyén xudng duéi khi cira phu (60) dugc déng.
15. May giat theo diém 14, trong d6 méy giit nay con bao gom:
ranh khoa (151) dugc bd tri trén cira phu (60),
trong d6 rénh khoa (151) dugc lam thich tng dé di chuyén thanh chan
(153) xudng dudi khi ctra phu (60) duoc dong.
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Fig.5
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Fig.7
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Fig.9
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Fig.10
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