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(54) PHUGNG PHAP VAN HANH PONG CO POT TRONG VA PONG CO POT
TRONG PE THUC HIEN PHUONG PHAP NAY, PUONG ONG KHi THAI
DUNG CHO BPONG CO POT TRONG, PHUONG TIEN HAI BANH VA O TO
VAN CHUYEN CO DPUONG ONG KHf THAI NAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap véan hanh dong co d6t trong (1, I°, 17, ') trong do

khi thai nam trong xi lanh (2) trong sudt chu ky xa ctia nd duoc day ra tir xi lanh (2) va

dugc cung cap cho mot hé théng xa (12), mot ning luong dau ra dic biét cao cla dong co
dbt trong (1, 1°, 17, 1”””) va/hodc mdt mic nang lugng tiéu hao nhién li¢u dac biét thép co
thé dugc tao ra, theo cach don gian va dang tin cay. V&i muc dich ndy, theo sang ché, trong

pha dau tién cta chu ky xa, tin hiéu xung cta song ap suat khi thai thoat ra khoi xi lanh (2)

duogc truyén toan bd hoic mot phan dén phia chinh ctia bom nap khi thai (30, 30°, 30”),

trude khi khi thai dugc chuyén qua hé théng xa (12) trong pha thtr hai cua chu ky xa.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén dong co d6t trong dé thuc hién phuong phap nay, duong

ong khi thai dung cho dong co d6t trong, phuong tién hai banh va 6 t6 van chuyén c6

duong dng khi thai nay.
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- Linh vye ky thuat dwoc dé cip

Séang ché d& cap dén phuong phap dé vén hanh dong co d6t trong, trong d6 khi thai

nim trong xi lanh trong sudt chu ky xa cua dong co dugc ddy ra tir xi lanh va duoc cung

| cip cho hé thdng xa. Sang ché ciing d& cép dén dong co @bt trong bao gdm mdt sd cac xi
lanh trong mdi chiing 13 mot pittbng cong tac trén mot truc khuju chung, duoc din
hlrérhg, budng ddt cta xi lanh hoic mdi xi lanh dwoc két ndi véi hé théng nap khi théng
qua mot hé thdng van nap thuc trén phia nap va véi hé thdng x4 thuc théng qua mot hé
théng van x4 trén phia x4. Sang ché con d& cap dén bom nap khi thai, cu thé 13 dé st dung

trong dong co d6t loai nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

DPong co ddt trong hodc dong co nhiét duge st dung trong pham vi rong khic nhau
ctia cac linh vue, vi du nhu céac thiét bj dong luc trong xe co gidi hodc thiét bi c6 dinh
trong cac nha may cong nghiép hodc cac phuong tién k¥ thuit khac. Dong co d_ét trong
hodc ddng co nhiét c6 thé van hanh b::ing cach sﬁt dung xang hodc dau diézen, st dung hai
hoéc bdn xi lanh, va sir dung cac nhién liéu 16ng hoic khi. Trong tht ca cac cau hinh khac
nhau, hdn hop khi nhién liéu dugc nén - thudng dugce lam cho nd trong budng d6t cua xi
lanh (hoefté trong mdt khoang dia ¢6 cAu hinh twong ty cho mét dong co quay), theo cich
ma, nhu mdt phdn Ung, mdt pittdng chi co th8 dugc sip xép trong xi lanh dwoc d& cap
trong viée thuc hién mét ky hoat dong va do d6 thiic ¢y mét truc truyén dong dé cung

cAp ning lugng. Sau mdt ky dwgc hoin thanh, no6i cich khic 1a sau khi sy thoat ra hoan
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toan ctia khi d3 bi d6t chiy trong xi lanh, khi bi d6t chay duogc tao ra, trong subt mot chu
ky x4 cua xi lanh trong khdo sét, vi khi thai cho mét hé théng xa dwoc két ndi véi xi lanh

da dé cip & phiaxa.

Trong mét cAu trac théng thudng, dong co dbt trong ¢ thé dugc cAu hinh 13 mot
‘dong co 4 ky, trohg d6 hé théng khi thai din vao hé thdng x4 dugc mé ra bang cach st
dung mot van x4 dugc bé tri trong xi lanh. Tuy nhién, trong mdt cAu tric thong thuong
_khéc; dong co dét trong cﬁng c6 thé dugc chu hinh 1a mot dong co 2 ky, trong d6 chu ky
| x4 dugc cdu hinh nhu 14 mot phan cta ky hoat dong thuc té, hé théng khi thai m& vao hé
thdng xa dwoc mé theo phuong thic kiém soat dudng ranh; trong d6 pittdng & pha cubi
cta ky hoat dong, trugt di qua cac dudng ranh xa duge bé tri trong xi lanh va sau d6 mé
chung ra. Trong cdc dong co 4 ky, mot hé thdng van nap twong ting thudng tuong tu nhu
vy duge ldp dit trén phia nap khi chinh, nguoc lai trong ddng co 2 ky chirc ning nay
dudc cung cép twong tw nhu vay dudi dang céc dudng ranh xa duogc bd tri trong thanh xi
lanh. Hon nita, ¢6 hé thdng van dua trén ban truot quay, trong d6 cac phén 6ng chéo trong
‘dAu xi lanh dugc mé& va dong bang cach quay ban trwot quay. Hé théng kiém soat ban
trugt quay duge st dung cho ca phuong phép 2 ky va phwong phép 4 ky. Vi vy, trong
,trubrig horp cta dong co 2 ky, cac thuat ngit "hé théng van nap" va "hé théng van xa"
duq_c st dung nhu dai dién trong truong hqp sau diy do d6 rd rang ciing dé cap dén viée
sip xép cAc dudng rinh twong émg trong thanh xi lanh, bing céch. nay céac chirc ning
twong Ung clia van dugc tao ra twrong tu véi van hanh thuc té trong cic dong co 4 ky bing

cac van dia hodc ban trugt quay.

Ddi véi cac d@hg co dbt trong hoic dong co nhiét ciia bt ky thiét bi ndo (vi du bao
gbm ca dong co Stirling, déng co hoi nudc, ...), trong mot thoi gian n6 da dugc coi nhu 1a
‘muyc tiéu c4u hinh, nhém ting cong sudt dau ra sir dung trén mot don vi dung tich xi lanh
ciia mdi xi lanh va/hodc dé tang hidu qua/giam tiéu thu nhién liéu cu thé. Trén co s¢ xem
}X'ét cac muyc tiéu cAu hinh, mot s6 thiét k& da duoc phat trién dé khai thac hoic khéi phuc

néng lwgng con lai dugc tao thanh trong khi thai thoat ra tir xi lanh.
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~ Céc thiét ké nay bao gdm dong co nap kiéu tuabin. Déng co ﬁap kiéu tuabin rat
ntanpy (nhiét lwgng ma hé trao d6i trong qué trinh d:?mg ap) tir dong khi thai va cung cip
'no6 tré lai dong co ¢ dang nén trong mot dong khi méi. Trén co s& xem cac dic tinh cta
- thiét b1 dong chay lién tuc, dng.co nap kleu tuabin c6 hidu qué cao gia dinh sy hién dién
- clia mdt dong khi xa entanpy lién tuc. Sy dao dong ngéu nhién trong dong chay entanpy
khi thai bcéng 16n, hi€u qua clia tuabin cang giam. Piéu niy c6 nghia ring, trong thyc t& &
dong co xi lanh,' dong co nap kiéu tuabin chi c6 hiéu qua tdt trong trudong hgp cua ba xi
lanh hodc nhiéu hon, chi c6 thé sir dung trong cic dong co hai xi lanh trong mot sb trudng
hop (tt nhit 13 trong truedng hop cia mot chudi déi xtmg theo trinh tu), va khong thé van

hanh hiéu qua trong cac dong co xi lanh don.

V& nguyén tic, dong co dbt trong c6 dung tich xi lanh nhé dodi hoi duong kinh canh
quat nho trong tuabin va may nén. Ca hiéu suét tuabin va higu suit may nén giam di véi
duong kinh canh quat nhd, vi bén canh nhing 1y do khac khoing trng mét di gitra cac
’céhh quat va khung bi ting mdt cach khong cin xtng. Cac dic tinh phe"in ung (hanh vi
~ dong) cta dong co nap kiéu tuabin ciing bj tim thiy 14 khong thuan loi trong trudng hop
cua cac budce tai trong ﬁ@ng co dbt trong, tir khi bét diu tir mot tai trong thip (entanpy khi
thai thip), su térig dan trong entanpy chiy nguoc tir tuabin chi gia tdc rotor mét cach tri
hoiin béi vi quan khéi cta chiing, va diéu ndy, trong dang thdi gian cham turbo, din dén
mot céch da biét dé ap suét cham gia ting vé phia may nén. Hiéu tmg nay rd rét hon trong
‘c4c dong co c6 dung tich xi lanh thip, vi thoi diém hang loat quan tinh cia rotor khong
gidm nhiéu nhw dong entanpy khi thai, va rd rét hon trong cac dong co xing so voi dong
- co diézen béi vi su thodt ra rong hon clia entanpy khi thai. Do d6, r& rang c6 thé van
hanh déng co dinh hudng dong nhd, ching han nhu trong céc xe va tram gia nhiét dién

: dleu khién ma st dung dong co nap kiéu tuabin.

B6 nap séng nén cé thé twong tuong nhu 13 mot su thay thé mot hé thdng nap ma
gidng nhu by dong co nap kiéu tuabin, nap entanpy tir dong khi thai va cung cip né nhu
13 san phim nén dé khong khi @6t chay bi nap vao. B nap séng nén cé dong luc hoc hanh
vi tdt va ty 18 ting ap cao ngay ca & toc d6 dong co thip. Hé thdng "mé" trao ddi khi giita
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khi thai va khong khi méi dugc tim thiy 13 bét loi & chd bd nap phéi bi chuyén qua trong
qua trinh "déng co khoi dong dé ngin chin 1am x4 khi cac mach ngén, va ciing khong chip
nhén bét cir didu tiét nao ctia khong khi nap vio, c¢6 nghia 12 by nap khong thich hop cho
cac dong co xdng vén hanh ty dong trong vén hanh vdi tai trong riéng phan. Cac dic tinh
am hoc cling 14 mét vAn d8 vi su két ndi truc tiép ctia dong khi thai va dudong dng din khi
" m&i. Thé tich va trong luong lép dit cao va sy cin thiét khién cho bd nap déng bd véi toe
'd(} dong co lam cho bd nap séng nén khﬁng,kinh t& dbi véi dong co xdng cé dung tich

' thép.

M0t Iya chon thém nita dé chuyén d6i entanpy khi thai thanh san phim hiru ich c6
thé du(_)rc tao thanh b.%mg cach mé rong céc khi thai tir vin hanh cla xi lanh cua ddng co
| d6t mot 14n nita trong mot xi lanh gién n¢ hon. Trong sd nhitng sang ché khéc, cac cong
b6 cua Mario Illien va Gerhard Schmitz (http://www.5-takt-motor.com/de/News.html) dé
cap dén mot hé théng cua loai hinh nay, cac cap hai xi lanh ap suét cao, van hanh trong
mdt phuong phap bbn ky va theo cling mét trinh ty, dé mot xi lanh ap suét thip cia mot
dung tich xi lanh 16n hon, van hanh & truc khil}”lu 1éch 180°. Khi mét xi lanh 4p suét cao
dat dén diém chét dudi (BDC) sau 1 ky hoat dong, hé théng xa ciia ching mé dng cho xi
lanh 4p suft thdp, ma & didm chét trén (TDC). Do dung tich 16n ciia xi lanh 4p suét thip,
khi hoat dong tran rdng hon nira, mic du pittdng tang din cta cac xi lanh &p suét cao

~ dang giam dung tich ctia n6 mdt lan nita.

Theo nhiét dong luc hoc, sw sip xép ndy ting ty 16 gisin nd trong chu ky d6t chay,

lam ting hiéu qua nhiét dong lyc hoc.

~ Nhugc diém cia cac hé thdng c6 mot xi lanh 4p suét thip riéng biét 13 phu tai nhiét
cao trén 4ng tran trong ddu xi lanh, 4p sudt khi thai gy sic ép nguoc cao hon trong
trudng hop van chdng chéo (van xa khi) cia mdt xi lanh 4p sut cao, sy gia ting dang ké
trong trong lrong dong co va khong gian 1dp dit cho cac xi lanh 4p sudt thap, ton thit ma
sat (nhom pittdng bé- sung va 6 truc khuyu) trong xi lanh 4p suét thip, va thuc té 13 xi lanh
4p suht thip ma van hanh linh hoat trong v4n hanh ddng co hai ky dugc két hgp véi hai xi
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lanh 4p sudt cao c6 cing géc khong gian dbt chdy. Céc chi phi hé thdng tré nén rét cao.

" Do d6 sy cdu hinh nay khéng phut hop cho céc d()hg co xi lanh don 1¢.

DE 36 25 050 A1, DE 36 25 048 A1, DE 36 25 051 A1, DE 36 25 053 Al, DE 33

18 136 Al va cong bd cia Schatz et al, "Tin hiéu xung nap - mét cach tiép cin méi dé nap
| dong"., Hi nghi Quéc t€ H¢ thong Pong lyc Phét trién méi Léan the hai, tai Anh nam
| 1989, dé cap dén mot mach nap tin hi¢u xung khi xa nhu mét thiét ké thay thé hon nita dé
tang sffc manh hodc hiéu qua ctla mt dong co dbt trong. By nap tin hi¢u xung khi xa
chuyén déi_entanpy khi thai tir dc}ng co d6t thanh cong nén trong khi méi. Hé théng nay
bao gdbm mét pittdng tu do duge din trong mot xi lanh. Mot bén cia xi lanh duwge két ndi
v6i hé théng x4 ciia dong co thong qua mot bng din cung cAp khi thai; phia bén kia ciia xi
lanh duoc két nbi véi hé théng nap. Mét 10 xo day pittong tur do tai phia bén thai khi dimg
_vtrong xi lanh, theo cich ma céc pitténg tw do khi khéng duge tai véi 4p suit, lam mat mot
~ dung tich t6i da & phia bén khi méi va do d6 13 ca mét dung tich t8i thidu phia bén thai
khi. Pitt(")ng tur do khong bét Vbuéc sang loc, tap trung & khi thai cta ching, 1am mét thé
tich xi lanh khi thai tir mot ky pittong ty do danh riéng cho dng x4 khi thai dé chuyén khi
thai vao bd phan giam thanh, hodc mdt van, dugc diéu khién béng ap suét khi thai trong
bom nap khi thai ding @& md va déng dng x4 khi thai. Muc dich cia viée kiém soét 6ng
x4 khi thai sir dung mot van ma di chuyén doc lap cua pittdng tu do it nhét trong mot phan
va duge didu khién boi khi thai nhim kéo dai nhit c6 thé mot ky gidn nd cua pitténg tu
do. V& phia khi méi, th6ng qua mdt van khoéa, thé tich xi lanh c6 thé nap khéng khi xung

quanh ma dwgc diy vao hé théng nap ctia dong co khi dung tich giam. -

Cong bd "Nap tin hiéu xung- mot cach tiép cdn méi d6i véi viéc nap dong" tiét 16
' __két qué kiém tra cho bd nap tin hiéu xung khi xa trén dong co hai xi lanh. Khi van x4 ra
cta xi lanh ddng co mé ra, khi thai di vao bd nap tin hi€u xung khi xa va ting toe pittong
tu do tao ra lyc 10 xo. Khi thai tran rong trong bd nap tin hiéu xung khi x4 cho dén khi
man chén trong pittdng tr do mé dng nén. Cac quan khdi cia pitténg tw do cho phép né
tiép tuc trong xi lanh cho dén khi dong co dong lyc ciia n6 di hoan toan dat dugc thé ning

cua 10 xo va ciia khi méi dugc nén boi pittdng tw do trong hé théng nap. Nhu 12 két qua
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‘clia céc vi tri pha d6i xéng hd trg nhau cua hai xi lanh dong co, viéc md van xa dong co
clia xi lanh dong co dau tién s& 1am pittdng tr do di chuyén & vi tri pittdng TDC, tuong
g voi vi tri pitténg TDC cua d0ng co xi lanh thtr hai ngay trudce khi van nap dong co bi
déng lai, theo cdch ma mot phan cta khi méi hién dang dugc nén bing pittong tu do
nhanh chéng bi déy vao xi lanh hai dong nguogc tir cudi diu nap théng qua hé théng nap
va ty trong khéng_ khi do d6 dugc tang 1én. Luc 16 xo va khong khi méi bi nén trong hé
théng ﬁap'déy pittdng ty do trd lai vao vi tri con lai ctia chiing, n6i cach khac xa nhu diém
,c“’)ng x4 khi thai dung tai ndy. Sau 360 d¢ truc khuyu, chu ky hoat d(}hg cua bg tin hi€u
Xung nap khi xa b4t diu tir phia trude, nhung hai xi lanh dong co trao d6i céc chirc ning

cua chung véi b nap tin hiéu xung khi xa.

Trong thtr nghiém, b nap tin hiéu xung khi xa thé hién ddng luc hoc hanh vi & tdc
) d(f)' dong co thap (1én dén khoang 2000 rpm) va cling c6 su gia tang hiéu sudt khong khi. O
~ tée do qliay cao hon (tir khoang 3000 rpm) d4 khong con bat ky su gia ting ap suit nap

nao.

B0 nap tin hi€u xung khi x4 c6 mdt so nhuge diem nhiét dong luc hoc va co khi

hoc 1am bat 1gi dén ndng suét va chirc ndng cua no:

e Thé tich c6 hai 16n vé phia khi thai (két ndi mach ngén gitra dng cung cp khi thai
va dng phun khi thai), 1am gidm ca ap suét khi thai ngwoc dong tir cc pitténg tu do

va ap suat nén cuodi cung trong hé thong nap.

e Chiéu dai twong ddi ngén cia tAm chin trén pittdng tw do ma nha ra dong khi thai
tir b0 nap tin hi€u xung khi xa vao by phan giam thanh, chi cé thé khai thac mot
phin nhé mot ky cua pittdng tu do nhw mdt ky hoat dong cho viée giai nén cac khi
thai dong co. Ciing dé khai thic ning lwong ciia mach tin hiéu xung khi x4, mét
mit dung tich cab pittong tu do v&i dung tich khi cia séng nén khi thai ngén chan
dang ké vigc chuyén ning luong tir khi thai dén pttong tyr do trong sudt su phat tin

hidu xung, va do d6 sy gia ting 4p suét ting 4p it di, nhr dd dwgc x4c nhan trong
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céc thit nghiém. Mit khéc, két ndi truc ti€p ciia duong x4 khi thai vao budng gidn

n& ctia bom nap khi thai ddn dén thém mét sy thit thoat tin hiéu xung do tran ra.

Tam chan cua pittong tu do phai c6 su ro ri dang ké khi bi dong d€ pitténg tw do c6
the di chuyén tré lai vao vi tri con lai cia n6 sau mdi chu ky van hanh. Viéc ro ri

~ nay tao thém thét thoat 4p suit va do d6 mit mat ning lwong

M6t mit, viéc kiém soat cac 6ng x4 khi thai sir dung mt van dwoc kiém soat bai
ap sudt khi thai va dung tich khong thay d6i lién quan dén viéc van hanh rit khong
chinh xéc thdi chuén van khi thai (ton thAt ma sat va céc dic tinh rung tu nhién);
Mit khac, viée sir dung céac hé thdng van du kién 1a thng thé dat dugc mdt cach
xp xi biéu dd kiém soat khi thai nhiétvd(f)ng luc hoc ly tudng, trong do6 toan bo ky
cla pittong ty do dwgc khai thac nhu mot ky hoat déng voi mét dng xa khi thai
déng kin, va 6ng x4 khi thai duge mo hoan toan khi pittong tw do dang tr& vé chd
cii. Cac quan khéi hién c6 cta van va cia pitténg trr do 1dm cho biéu dd kiém soat
khi thai 1y twéng 12 khong thé, vi cdc khéi gia toc doi héi mét day tré cho hudng
dio chiéu. CAu hinh duoc d& cdp cla co ché khoi dong van din khi thai cho 4p suit
khi thai riéng c6 nghia ring thoi chuén van khi thai thay ddi mét cach phan tac
dung khi trong tai vatbe do dong co thay dbi. Pic biét, co ché khai dong van din
khi thai khong tac dujng véi ap suét khi thai thip (tai trong thip tai, chay khong
tai), c6 nghia 13 bd nap tin hiéu xung khi x4 ciing khong thuc hién bat ky hoat dong
gifin nd nio, mic du entanpy khi thai twong ddi cao d6i vdi cong viée dong co cu
thé hién hiru m(f)t. cach chinh x4c trong pham vi tai trong mdt phan trong cic dong
co xing kiém soat thé tich, vi dong co c6 ty 16 nén hiéu qua thip va ty 18 gidn no
twrong tng thip khi giam téc d6. Khong thé dé chdng chéo viéc dong van cia éng
x4, 13 bd phén kiém soat 4p sudt va kiém soét quan khdi, dong thoi trén viéc dong
van x4 dong co qua tai trong va m¢ rong tdc d6 quay xdy ra trong van hanh dong
co. Cu thé, trong cac tai lidu dwoe trich din & day, viéc dong van ciia éng x4 dua

trén duy nhét thoi gian 1am rdng phia khi thai ciia bd nap tin hidu xung khi xa, va



31538

~ khéng c6 su twong quan v&i vi tri pha hodc viéc déng céc van xa dong co duge tiét

10.

Cac pitténg tw do va 16 xo (bao gdm ca 10 xo khi hoi trong dudmg vao) tao thanh
mot bd dao dong diéu_ hoa, tan sb riéng trong sé nay phu thudc vao dung tich
chuyén dong (pittong, thanh din hudng thing va dung tich nira 16 x0) va 5 vong
'l(‘) x0. Néu hé théng nay dat dén tan sb riéng cua nd, cac dinh bién 49 xay ra, ma co
thé lam pittong tur do danh vao cac diém dimg trong xi lanh dudi mét téc do cao.
Dung tich cao du doan dugc cua céac b(} phéan chuyén dong, ma c6 thé nang vai
tram gram,'vét cac luc 10 xo yéu can thiét, ma ¢ thé 1am cho cac pittdong tu do di
chuyén thdm chi & ap sudt khi thai twong d6i thip (khoang 2 bar), 1am rd rang cac
tinsé riéng cla hé théng vira dat duge & toe do vaﬁ hanh dong co thép. Do 4p sudt
nap cua bd nap tin hi€u xung khi xa giam nhanh chéng tir 2000 rpm tr& 1én trong
dong co thir nghiém d3 dwge mé ta, c6 thé két luan réng cac tan sb riéng cla hé
théng da bi vuot qua va hé théng khong con thyc hién ky hoat dong d?iy da. Khi né
vuot qué tin s riéng ciia n6, cac pitténg tu do khong c6 thoi gian da dé tro vé& vi
tri con lai cta né. Tir khoang 3000 rpm tré 18n, ap sut nap khong con duoc tao
nén dua trén cac dong co thir nghiém da duge mo ta. Co 1€, cac pittdng tu do duge

it & vi tri con lai tai sy di chuyén pittdbng mot nira.

Béi vi céac 4p suét khi thai da dang va céc ty 1€ hanh trinh tr& lai cta 10 xo khi hoi
thay ddi, hé thong pitténg tu do khong dwgc xac dinh duy nhit lién quan t6i tin s6
riéng va Ky pittdng cua nd, va do d6 sy va cham cua pittdng tu do tai cac vi tri cudi

cta no trong xi lanh dugc dy tinh.

Hoic sy bit kin clia pittang'tg do d6i v&i thanh xi lanh phai duge bd tri mot cach
khoéng tiép giap qua mot khoang tréng, theo cach ma su rd ri ddng ké chay tir phia
khi thai dé phia khi méi s€ xay ra boi vi céc 16 khoan hinh tru 16n, hoic cic phan
tir bit kin, vi du nhu vong géng pitténg, duge sir dung, c4i ma tuy nhién s& yéu ciu

bdi tron va ting ma sat.
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e Toan bo dong khi thai duge chuyén thong qua bd nap tin hidu xung khi xa va do d6

g6p phén vio mot phu tai nhiét cao trén vo nap va pittdng tu do

'M(f)t thiét k& thay thé hon dé ting strc manh hoéc hiéu sut cia dong co dbt trong 13
dat mot qua trinh bde hoi (ORC) & phia ra. Trong béi canh nay, dé tan dung entanpy khi
thai hodc nhiét du, qua trinh hoi gdm céc déng co gidn nd pittdng hodc tuabin dugc cung

, cép, ma van hanh t_ét- hon Viécbsfx dung cac chét liéu va_”in hanh hitu co diém s6i thr?ip (ORC
= chu trinh hoi nuéc hitu co). Céc qué trinh nay danh riéng dé hut nhiét tir cac dbng khi
thai qua bd trao ddi hhiét. Do su khac biét nhiét do thép (han ché chit liéu van hanh co

‘ h(_)é) trong mdt qua trinh pha duyknhét, nhitng hiéu suit hiém khi cao ho‘n 15%. Céc quan

tinh nhiét ciia bo trao ddi nhiét va hé théng duong ngin chin dong lyc hoc hanh vi, va do
do, nhﬁ'ng hé théng nay khong thich hop dé cung cip diu ra co nﬁﬁg truc tiép vao céc
dong co @6t trong van hanh linh hoat. Pic biét 1a cac chi phi hé théng cao ma hién nay 1a

hon 3000/kW EUR, can tré viéc sir dung trong cdc dong co nhd.

Ngoai ra, chuyén ddi ning lugng nhiét dién st dung hi€u irng Seebeck cd thé dlch
cung cép. Hiéu tmg ndy mé ta hidu sé dién thé giita hai khéi nhiét @5 khac nhau do su
khéc bigt mat do khi dién tir trong cac mang tinh thé ciia cc khdi ndy. Higu s6 dién thé
tang voi sy khac biét vé nhiét d6 gitra cac khéi, va c6 thé duoc st-dung dé tao mot luu
- luong dong dién. Viéc st dung khi thai ciia c4c dong co dét trong, mot trong cac khdi
dugc lam néng, va cac khéi con lai duge giit & nhiét @6 mdi trudng xung quanh. Hé théng
véan hanh ma khéng cin bt ky thanh phin chuyén dong nio, va do d6 khong phai 12 mét

b may.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a @& xudt mot phuong phap thay thé dé van hanh déng co
- dbt trong kiu néi trén ma c6 thé lam cho, theo cach dic biét don gian va dang vtin cay,

cong suét hitu ich dic biét cao cia dong co a6t trong va/hodc mot sy ti€u thu nhién licu
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ddc biét thap. Sang ché cling d& xuit dong co dbt trong dic biét thich hgp cho viée thuc
hién phuong phap nay.

Lién quan dén phuong phép, muc dich ndy dat dugc theo sang ché bai cac ddu hidu

ky thudt ctia sang ché nhu sau.

Trong d6, trong pha thu nhét ctia chu ky x4, tin hiéu xung cta séng ap suit khi thai
chay ra khéi xi lanh dugc truyén toan b hoic mot phan dén phiabchinh cua bom nap khi
thai, trude kh1 khi thai di qua hé thdng xa trong pha thir hai ctia chu trinh xa. Chu trinh x4
Xéy ra cu thé trong do, 5hg din dong chay phi hop ctia séng khi thai khi van xa dugc md, |
tin hiéu xung ctia dong khi thai dugc truyén hoan toan hodic mét phin dén phia chinh cia
~ bom nap khi thii. Trong pha nay, khi thai thoét ra nén dwgc ngin chin phin 16n. Viéc
tfuyén tin hiéu xung mong muén tlr song 4p suét khi thai dén phia chinh ctia bom nap khi
thai c6 thé dugc d& xult & chd khi thai truc tiép di vio bom nap khi thai it nhét mot phén;
tuy nhi€n viéc truyéﬁ tin hidu xung truc tiép dudc vu tién hon, trong d6 séng ap suét khi
thai chay ra khéi xi lanh truyén tin hi€u xung cda n6 mot phan hoic toan b dén dém khi
de“lldu?qc d‘ét trong va hozc phia duéi thé tich chinh ctia bom nap khi thai. Tiép theo, didu
ndy dugc dp dung cho pha thir hai cia chu trinh x4, trong d6 khi thai chay dén hé théng
khi thai.

Téﬁg thoi gian cta cic pha diu tién va thir hai t6t hon 1a x4p xi trong tng véi tong
thoi gian mé cla van xa dong co tuong ung, sy bét ddu cta pha dau tién di kém viéc mo
van xa dong co va két thiic cia pha thir hai xAp xi tring véi viéc déng clia van xa dong co
hoic ciing ¢ thé dién ra hoi chidm hon. Pha diu tién ngén 1am giam ton thit nhigt vo
trong 6ng x4 va bom nap khi thai va ciing véi viée giam ap suit sém trong xi lanh dong
co ¢ thé tao ra twong Gtng mot cong truc sudt thip hoic phan ap suét khi thai thap trong

sudt qua trinh thay ddi tai trong.

Sang ché dya trén viéc xem xét rang viéc st dung cac entanpy du con mang theo

trong khi thai thoét ra tir xi lanh dwgc lua chon nhu 1a mét didm khéi diu dac bit thich
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hojo cho Viéc gia tdng hiéu qua va/hodc ning lugng cia dong co a6t trong, khi di vao van
hanh khi thai thoét ra tir xi lanh duoc dé cap véi mot ap sult du twong dbi cao, ma c6 thé
dugc sir dung cho viée cung cdp thém cong suét hitu ich trude khi khi thai duge thai ra

moi trudng, ma & ap suat xung quanh.

Céc tmg dung cho bom nap khi thai tip trung dic biét trong dong co dbt trong cb

xi lanh don va hai xi lanh, c6 thé tich xi lanh don 1¢ twong d6i thip khoang 50-250 cc. Déi
| vé6i loai dong co ndy, dén nay van chua cb hé thén_g kinh t€ kha thi & chuyén dbi (that
thoat) ning lwgng khi thai thanh ning lwong co hoc (déy). Bom nap khi thai t6t hon nén
van he‘lnh mot cach hiu qua bang cach st dung céc didu kién ring budc sau diy vé cic

v loai'd(f)ng co nay, hodc ¢6 cic thudc tinh sau:
o Déi véi dong co tbe c6 @5 1én t6i 10000 rpm (dong co hai banh)

e Chuyén d6i hidu qua tham chi con bién d6i manh mé& trong dong chay hru lugng

khi thai (cac dong co xi lanh don)
e Téc d6 chuyén giao ciia khi m&i nén gan twong d6i vdi tai trong va toc d quay

e Mang lai phan 4p sut khi thai thip trong chu ky truc xuét va trong sudt qua trinh
thay dbi tai trong

e Téch hoan toan dong khi thai va dong khi méi
e Thudc tinh dong hoc tét (img dung xe)

e Thét thoat (ma sat) thap sin c6

e Tinh 4m hoc t6t (d0ng co hai banh)

e Céc chi phi hé théng thép
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e . Mixc bao tri thip
e Chiju tai trong nhiét thap nhét c6 thé

e Thich hop cho ca dong co xing va dong co diézen va bcﬁng cho ca phuong phap hai

ky va bén ky

Vi vay, dé dap img cac yéu cau vé nhimg bién dong entanpy khi thai, dong luc hoc
hénh vi tot, dung tich xi lanh vthép va ty 16 chuyén giao twong ximg véi téc d6 dong co,
bom nap khi thai c6 cdu hinh t6t hon 13 mét may bom cé mdt than chinh bom dao dong,
cung cép mdt chu ky hoat dong ddng bd véi séng ap sudt khi thai trong dng x4 cia xi lanh

dong co duge két no6i vao day.

Tén sé van hanh cao ciia bom nap khi thai ding cho cac dong co tbc d6 cao, dong
lIyc hoc hanh vi tét, chia téch,céc dong khi thai va dong khi méi, tdn thit ma sat t'hép va
‘cac mue phi bao tri thip dat dugc sao cho than chinh bom ¢é c4u hinh tét hon 1a c6 thé
biél_i dang co gidn, tdt hon 13 mang ngin c6 trong luong nho nhét gitta phia khi thai va bén
khi méi ciia bom nap khi thai. Mot man ngin c6 trong luong nho nhét loai nay ciing tao
nén truyén ning lrong cao nhit c6 thé trong trudng hop trao ddi tin hidu xung tir khi dén
man ngin, vi v& mit 1y thuyét viéc chuyén giao ning lwong cuc dai x4y ra cho mot khdi
khi giéng nhau va man ngan. TSt hon 13, cong giin n& dwgc cung cdp & phia khi thai cua
may bom khi xa duge chuyén qua man ngin thanh cong nén trong thé tich khi méi, ma c6
thé duge giai nén & noi khac @8 tao ra ning lwong. Tuy nhién, cac chudi chuyén dong cla
man ngin ciing c6 thé dwgc khai thic nhu ning lwong co hoc hodc chuyén dbi thinh ning

lugng dién nhd mot may phat dién.

Tai nhiét gidm trén bom nap khi thai dat dwoc vé& phuong phép sao cho khi thai chi
chay vao va ra bén phia chinh cua bom nap khi thai thong qua mdt éng din. Nguoc lai véi
bd nap tin hiéu xung khi thai, ma duogc chay qua boi toan bd khdi khi thai, mot mat chi 1a

mét "dong chay dich chuyén 16n" ¢6 tbc do dong chay thip hon nhiéu (h¢ s truyén nhiét
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.thép) x4y ra _trong cac bom nap khi thai trong chu ky hoat dong, va mdt mat khac khi thai
bi truc xuét tir xi lanh dong co trong pha thir hai khong dwoc chuyén qua bom nap khi
thai.

Nhu 1a két qua ctia chu ky xa dugc chia thanh it nhit hai pha phu, ma quy dinh
rang, trong pha phu dAu tién, ma c6 thoi gian twong dbi ngén, viéc khai thic mong mudn
clia entanpy khi thai c6 thé xay ra, trong khi & pha phu thir hai, ma t6t hon 13 c6 thoi gian
dai hon so véi gia doan dau tién, qua trinh trao d6i khi va xa khi tiép theo c6 thé xiy ra &
mirc &p suit thuén Iqi cua mot dong co hut. Hiéu suét dic biét cao, cung véi phic tap co
hoc thép, vi thé dat dugc bang cdu hinh wu tién theo sang ché, trong d6, trong pha phu thit
- hai, khi thai ma dugc giai nén mot phén; tir phia chinh ciia bom nap khi thai dwoc cung
cép tir budng ddt dén hé thdng khi thai ciing véi khi thai con lai. Trong pha nay, khi thai
cung cép cho phia chinh ciia bom nap khi thai 13 vi vay dugc cung cip tro lai, theo cach
ma c6 mét dong chay dén va sau d6 tr& lai tir, nhung khong qua, trao ddi khi thai di qua

mot dng nhanh.

Entanpy rut ra tir khi thai trong bom nap khi thai co thé dwogc chuyén dbi trong bt
¢t cach mong mudn nao thanh cong suit hitu hiéu hoc ning lugng hitu ich trong toan b
hé théng ctia d6ng co dbt trong, vi du thdng qua cic hé thdng thuy luc, hé théng dién hoic

cac hé théng tuong tu. Tuy nhién, tat ca cach st dung dac biét thuédn lgi va linh hoat &

trén cua entanpy rut ra tir khi thai bing cach st dung bom nap khi thai c6 thé dung 13,

trong mdt cAu hinh wu tién theo sang ché, trong bom nap khi thai, entanpy ctia khi thai
~duogc cung ca?'tp dén d6 & phia chinh dugc truyén di toan b hodac mot phén téi dong khi
méi cung cAp thém trong phia phy, hodc entanpy ciia khi thai, chuyén ddi thanh céng gidn
nd trong bom nap khi thai & phia chinh, dugc chuyén dbi toan bo hodc mot ph?m thanh
cdng nén trong mdt dong khi méi cung cép O phia phu. Mgt cach thuén 1oi, trong bom nap
khi thai entanpy rat tir khi thai dugc chuyén ddi thianh cong nén trong mot dong khi lanh
duge tach kin ra khéi dong khi xa. Mot luéng khi méi nén c¢6 mat d6 nang lugng cao cho
cac khéi chuyén dong nho, va didu nay nhin manh sy phi hop ciia né ddi véi tan s6 lam

viéc cao cua cac may bom nap khi xa (= toc d6 dong co cao).
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Trong mot cAu hinh vu tién, dong khi 1anh va/hodc dong khi méi, ma da duge nén
trong ‘b_bm nap khi thai boi céc cong nén duoc thyc hién trong dé, c6 thé duoc cung cap,
trong mét thiét ké doc lap ctia dong khong khi méi ciia dong co nhiét hodic dong co dot
tfon'g, dén mot may gidn nd riéng biét, chéng han nhu mgt bd phén gidn, va dugc nén

trong d6 dé cung cip ning ll;fg‘ng; Bang cach dong khi m&i hodc dong khong khi lanh
duge nén trohg bom nap khi thai, c6 thé du'(,)’é tao ra trong phuong an nay dé cung cép
chét lam Viéc ddc 1ap cua ddng co, ma cod thé dugce sir dung linh hoat hon 13 mét chét 1am
Viéc. Vi du, c6 thé nhan thic duge dé st dung chét 1€1m vi€c nay dé didu khién mot bo
~ phan b Sung, hodc may gidn nd, 'cﬁng c6 thé dwoc két hop véi truc dong co hoc truc
khuyu cﬁa dong co dbt trong hodc ddng co nhiét, theo cach ma mat nguén nang lugng bd

sung co ich cua dong co d6t trong duoc tao ra mot cach truc tiép.

" Tuy nhién, mét cu hinh vu tien @& xuét 1a vi€c rut entanpy tir khi thai trong bom
‘nap khi thai dugc sur dung d& thyc hién c6ng nén cho ludng khi méi chay vao budng dbt
cta xi lanh twong tmg. K&t qua 13, entanpy khi thai digc st dung truc tiép d nap dong
khl mc’ri? Vi vay, dé thyc hién diéu nay dic biét thuan _lqi, theo mot cach déng bd vabi yé
thich nghi véi chu ky lién tuc trong d@hg co d6t trong, khi m&i dung dé cung cdp cho
: buf”mg d6t cua dong co a6t trong mot cach thuin lgi duge cung cép it nhat mot phén cho
phia phu ctia bom nap khi thai, noi n6 dugc nén va ting ap theo cach da néu trong subt
pha phu dau tién ciia chu ky x4 bing khi thai cung cdp cho bom nap khi thi trén phia
chinh. Khi méi bi nén va tang 4p nay sau do dugc cung cép mot cach thuan lgi cho mét
bd dém, vi tri huéng xubng tir phia phu ctia bom nap khi thai & phia khi, noi n6 duge
~danh i‘iéng dé cung cip cho budng ddt cia xi lanh. Mot hé théng 6ng hut ctia xi lanh duoc
d& cap, ma di c6 trong moi trudng hop va thong qua d6 khi méi duge cung cap cho budng
abt trong dugc dé cap, co thé duoc str dung cho cac bd dém. Khi méi da duogc nén va ting
ap tir tniéc trong bom nap khi thai tét hon 1a dugc dém cho dén khi hé thong kiém soat
| nap cia xi lanh dwoc @ cdp mé dng din nap twong tng va khi méi c6 thé chay vao budng
dét; CAu hinh nay, trong d6 cac dong khi méi dd dugc ting 4p trong bom nap khi thai

~ duoc sir dung dé cung clp dong co nhiét véi khong khi ddt toan bd hogic mot phin, quy
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dinh ring khi méi dugc ting 4p trong bom nap khi thai c6 thé cung cp cong pittong hoic

- cOng gidn né tryc tiep tdi cac dong co nhiét bang cach cia mot gradien xa khi duwong.

Lién quan dén dudng 6ng khi thai, myc dich d4 néu dat dugc boi cac diu hiéu k¥
thuét clia sang ché, va lién quan dén dong co dbt, muc dich da néu dat duge boi cac diu
hi¢u ky thuat ciia sang ché. Pbi véi vAn dé do, budng dbt cira xi lanh hodic mdi xi lanh tiy
trudng hop dugce két nbi véi hé théng nap khi thuc thong qua mdt hé théng van nap thuc
trén phia nap vao va ca dén h¢ théng x4 va t6i phia chinh ctia bom nap khi thai thong qua

hé théng van xa thuc théng qua bd chuyén mach tin hiéu xung trén phia xa.

| Két cAu nay cta hé théng khi thai quy dinh ring, nhd bd chuyén mach tin higu
xung, ma t6t hon 13 co ban hinh thinh mdt nhanh duong dng lua chon phi hgp vé chirc
ning, trong sudt pha diu tién ctia chu ky xa thi tin hiéu xung cta séng ép-sﬁét khi thai cé
thé du’a vao bom nap khi thai mdt cach chon lgc. Muc dich cua bd chuyén mach tin hiéu
xung 13 chuyén tin hiéu xung ctia dong khi thai mot cach hoan chinh nhét c6 thé vio trong
phia chinh cia bom nap khi thai hoic vao trong duong din nhanh di 1én tir 46 khi ma van
x4 duoc mé, theo cach ma trong pha diu tién ctia chu ky xa thi tin hiéu xung ctia séng ap
suét khi thai tho4t ra tir xi lanh dugc truyén toan bd c6 thé hodc it nhat mot ph?m dén phia
chinh ctia bom nap khi thai. Trong pha nay, su thoat ra ctia khi thai vao trong 6ng dan khi
bthéi, ma s&€ c6 nghia 13 hao tén tin hiéu xung, cAn dwgc ngin chin manh. Su truyén tin

hiéu xung mong mudn tir séng 4p suét khi thai t6i phia chinh ctia bom nap khi thai c6 thé
duogc dién ra trong d6 khi thai di dén truc tiép vao trong bom nap khi thai it nhat mot
phén; tuy nhién, sy truyén tin hiéu xung gian tiép duge dic biét vu tién hon, trong d6
- sdng 4p suét khi thai ma thodt ra tir xi lanh truyén tin hiéu xung ctia n6 mét phan hoic
hoan todn & muc c¢6 thé t6i moét dém khi nim trong va/hodc di 1én tir phia chinh ctia bom

nap khi thai hoic trong dudng din 1én dudng nhanh bét ngudn tir d6.

Trong mét cau hinh wu tién, bd chuyén mach tin hi€u xung bao gom mot ong dan
chinh, ma dugc két ndi v6i hé thong van x4 trén phia nap vao va toi phia chinh ctiia bom

‘nap khi thai trén phia xa, va mét 8ng dn khi thai, chia nhanh tir éng dn chinh da d& cap
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va dugc két ndi v6i hé thong xa trén phia x4. Pudng din nhanh ma bao g(“)tﬁ mdt phén
phia x4 ctia dng din chinh va né ké'f nbi bd chuyén mach tin hiéu xung vé6i phia chinh cia
bom nap khi thai tét hon 14 c6 mét thé tich hodic hon mét 14n, t6t hon 13 hon 1,3 1in, dung
tich xi lanh cita xi lanh hofic céc i lanh. |

Trong mdt cAu hinh wu tién, dong co dot trong duogc cu hinh cho viéc sit dung
entanpy khi thai chira trong khi thai dugc cung cép‘trong bom nap khi thai ¢ thuc hién
.Viéc nén luéng khi m&i. Nhim muc dich nay, bom nap khi thai dugc két nbi mot cach
| thuén loi véi dudng dan 4p sudt khi méi va téi 6ng hat khi méi trén phia phy, né c6 kha
ning l4p ddy phia phu ctia bom nap khi thai bing khi méi théng qua Sng hut khi méi, va
duong dan ap su_e"'lt khi méi du¢c cung cip va cAu hinh cho viéc chuyén va/hosc dém cho
viéc nén khi méi trong bom nap khi thai. Trong phwong 4n wu tién thir nhét, dudng dan ap
suat khi méi duoc két néi trén phia ha luu ciia bom nap khi thai t6i may gidn no. Trong
mot phwong an wu tién th hai, du:bhg dan khi méi dugc két ndi trén phia ha hru cia bom
‘nap khi thai #én mot bé dém khi méi, ma 14n lugt dugc két ndi trén phia x4 t6i hé théng
nap khi cua xi lanh duQc d@ cép. Vi thé c6 thé sir dung khi méi dwoc nén hoic tao ap suét
' tfon_g bom nap khi thai nhu 1a khi d6t cho xi lanh dugc @& cap, theo cach ma entanpy hut
tir khi thai trong bom nap khi thai c¢6 thé dwoc st dung truc tiép theo phuong phap
gradient x4 khi duwong cho viéc sir dung cong pittdng hodc cong gién no truc tiép tai dong

co d6t trong.

Bom nap khi thai, dugce d& xuit d& sir dung trong ddong co ddt trong dwgce cau hinh
theo mgt trong nhitng phwong 4n da dé cép, ciling dugc xem 1a c6 tinh sang tao ddc lap
lién quan dén cdu tric cta né. Theo sang ché, bom nap khi thii bao gdm mot vé dtc &p
Tuc, thé tich bén trong dwge chia nhod béi cac bd phan phan chia bién dang ¢o gian thanh
~céc thé tich phu dugc phan tach véi nhau & phia khi, mt hodc mdi bd phén phéan chia
phéi chiu mot lyc dinh vi ro-le theb cach ma frong trang thai khong ap, thé tich phu cung
cép cho viéc két ndi v6i hé thong khi thai ciia dong co @6t trong c6 gia tri tdi thiéu lién

quan dén tinh bién dang dan hdi ctia bo phan phan chia hoic mdi mot bo ph@n phén chia.
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Két qua cua cdu hinh nay, dugc dé xﬁét boi cac phuong tién dac biét don gian va

- cach thirc ddc bi€t dang tin cafiy, 13 entanpy khi thai ¢6 thé duoc sir dung chéc chén trong
- viéc nén dong khi méi da dugc cung cap. Két qua cua viéc phéan chia v duc ap lyc tét
~hon 13 hai thé tich phy, 13 & m& rong thé tich phu phia chinh, ma khi thai dugc nén duoc
* dén trye tiép va hiu nhur khong c6 thit thoat dén viée ép twong tng thé tich phu thit hai, vi
Kkét qua ctia vo dic ap luc chung, tong thé tich phu khong thé thay ddi. Viéc gidn no cia
khi thai trong thé tich phy du ﬁén do @6 dén tryc tiép va hoan toan déh viéc nén ép twong
g ctia khi mé&i nim trong thé tich phu thir hai. B phan phén chia chiu tic dong cta luc
dinh vi ro-le dam bao r%mg & tinh trang khong ap, thé tich phu dau tién dwogc bé tri cho
vige nhan khi thai, c6 thé dugc gitr & thé tich tdi thidu, Iy twong gin nhu bang khong, theo
cach ma thé tich chét c¢6 thé dugc gitt & mirc dic biét thip, it nhét 13 trong bom nap khi

thai.

Bo phan phan chia ciia bom nap khi thai v& nguyén tic cé thé duge ciu tao theo
céc phuong 4n khac nhau trong khi vin gitt nhitng didu kiéh rang budc da d& cap. Vi dy,
b6 phén phén chia c6 thé dugc c4u hinh 13 mot 6ng th6i hay 13 mot pittong ducjc dan tai
v6 duc ap luc, c6 thé trong mdi truong hop mot thanh phan 16 xo dwgc cung cép cho luc
hdi phuc va lyc dinh vi ro-le. Trong s6 nhitng phwong 4n, cdu hinh 13 mét ng thdi co
hiéu qua hon pitténg vi viéc ro ri va tran phia khi giita cac thé tich phu c6 thé chic chin
duoc ngiin chin. Tuy nhién, véi mét cu hinh dic bidt don gidn va manh mé, céu hinh wu
tién 48 xuét 12 bcmi nap khi thai dwoc ciu hinh 13 may bom mang chén. Trong trudng hop
ndy, bd phan phan chia tao thinh mang chén ctia bom mang chén. Vi dy, bom mang chin
.thﬁng thlr(‘mg,. cu thé 13 khong c6 sy sai 1éch cla mang chin, dugc boc 16 trong tai lidu

séng ché FR'1 031 061 A hodc trong tai li¢u sang ché DE 10 03 503 B.

Nhitng hi€u qua dat dugc bodi sang ché cu thé 13, vi viéc cung ce“'lp khi thai thoat ra
tir xi lanh dén bom nap khi thai nhu chét chinh hoic chét ddn dong bi giéi han & pha phu
dAu tién cta chu ky x4, va vi viéc chuyén dong dugc cung cip sau d6 ctia khi thai va khi
thai con lai, dugce giai nén it nhit mot ph?m trén phia chinh ctia bom nap khi thai, dén hé

thong x4, viéc khai thac rong va chac chan gradient ap suat cia entanpy khi thai d¢ lam
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- tang hiéu suét hodc ning lufc_mg clia dong co dét trong cé thé dugc thuc hién. Viée giai
nén nhanh chéng vao lac bit diu cua pha thi hai 1am cho sy thét thoét trao dbi khi thap
nhét c6 thé, gidng nhu mét dong co hit. Pidu niy 1 c6 thé véi thiét bi c6 d6 phirc tap

thép va do dam bao cao..

Thém nita, ddng co dot trong dugc cau hinh theo cac thiét ké di néu c6 cac dic tinh ¢

loi sau déy:

~ Céc dong entanpy khi thai gian doan, ching han x4y ra trong dong co xi lanh don,

c6 thé chic chan dwoc chuyén ddi thanh nén trong dong khi lanh.

- Thiét ké ciing dic biét phit hop véi cac dong co nhéd (vi du nhu dong co c6 dung
tich xi lanh < 250cc) va luu lugng khi thai thip twong tmg.

- Dong lyc hoc hanh vi cuc tt c6 thé dat dugc, cu thé bao gém trong cac pham vi tai

timg phan (vi du cho ddng co xe).
- Téc dd éhuyén giao cua dong khi lanh x4p xi ty 18 véi tdc d6 dong co.
- C6 thé thch kin khi thai va khi méi.
- | Chi mét phan 4ap suét khi thai twong ddi thép dugc xay ra.
- Chi mot su thét thoat bnéng lwong bén trong thip duge xay ra.

- Chi phi hé théng twong d6i thip vi cAu tric don gian va hé thdng diéu khién c6 thé

dugc cau tao mot cach thu dong.
- C6 thé két ndi véi cac thiét ké déng co hién co.

- C6 thé dat dwgc dic tinh am tdt.
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- Thiét ké dwgc ap dung cho ca dong co xang va dong co di€zen va ciling cho ca

' dong co dbt trong van hanh bén ky hoic hai ky.

| DPong co dbt trong dugc lép dat theo cach nay cé thé dic biét dugc ciu hinh 13 mot
'déng co dbt trong xi lanh don c¢6 cong sut xi lanh thip, trong d6 hiéu sua‘i_t cao c6 thé dat
~ dugce. Céc déng co loai ndy, thuong duoc ciu hinh 13 ¢4c dong co xing bén ky hit tw do,
dugc san xudt trén toan thé gidi trén quy mod 16n, vi du cho xe hai banh (dung tich xi lanh
50-250 cc), dong co cong nghiép (bao gdm ca dong co diézen) cho may phat dién, may
bom, ... va c4c tram gia nhiét (mini). Trong dfng co xe chd khéach, bom nap khi thai cling
c6 thé dugc st dung 1am b nap duy nhit hoic hoat dong nhw mot may nén hai pha trong
chudi véi ting 4p. Trong trudng hop ndy, bom nap khi thai thuin loi hinh thanh pha du
tién, tir 46 mot may nap kiéu tuabin duoc dinh vi dong chay xubng & phia tuabin va & phia

may nén.

Nhﬁng hi€u qua dat dugc theo séng ché bao gdm thém, nhu mét két qua viéc khai
thac theo rm_ic' dich mong mubn cia entanpy chira trong séng ap suat khi thai, dic biét 13
* két qua cua viée truyén theo muc dich mong muén ciia tin hiéu xung séng ap suét khi thai
dn phia chinh cia bom nap khi thai bing thiét bj chuy&n mach, viéc nén bd sung céc
~ dong khi méi dat dugc va viéc khai thac cac tin hiéu xung dé tang hi¢u suit va/hoic ning
lwong c6 thé dat duoc. Cu thé, n6 c6 thé chuyén ddi dong ning chira trong céc tin hiéu
xung éﬁ sudt roi rac ciia khi mét cach trye tiép hodc gian tiép thanh ning lrong co hoc 6
{ch bing cach sir dung bom nap khi thai dé téﬁg hidu suét. Cu thé, theo cich niy, cic
dong khi thai d3 dugc tin hidu xung, ching han xay ra trong cic hé théng xa clia dong co
d6t trong, hoic cac ludng hoi nude, c¢6 ngudn gde tir qua trinh hoi nudc hoic cdc miy

phat hoi nuée hay xdy ra trong dong co nhiét n6i chung, c6 thé duoc khai thac.
- M ta vin tit cac hinh v&

Mot phuong an cua sang ché duge mé ta chi tiét hon véi vi¢e tham chiéu dén cac

hinh v&, trong do:
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Hinh 1 13 so @6 mét dong co dbt trong,

Hinh 2a - 2e 13 hinh chiéu mit cét doc ciia mot thiét b chuyén mach tin hiéu xung

diing cho ddng co ddt trong ciia hinh 1,

Hinh 3 - 4 14 so db dong co dbt trong cua Qéc phuong 4n thay thé, |
Hmh 513 so d dong co d6t trong 2 ky,

Hinh 6 151 hinh chiéu mit cit ngang ctia mdt bom nap khi thai, va

Hinh 7 - 9 13 hinh chiéu mit cit ngang ctia bom nap khi thai ciia mot ciu hinh thay
- thé.

Céc chi tiet giong nhau dugc cung cap vdi cac so tham chiéu giong nhau trong toan

bd cac hinh ve.
M3 ta chi tiét sang ché

Poéng co dbt trong 1 thé hién duéi dang bidu dd trong Hinh 1 duge ciu hinh ding
cho phuong phép 4 ky. N6 bao gém nhiéu xi lanh 2, chi c6 mot trong s6 chiing dugc minh
hoa trong Hinh 1 va trong mdi xi lahh trong s6 ndy mot pittdng cong tac 4 dugc didu
Khién. Pitt(”)ng cong tac 4 hoat dong trén truc khuyu 8 thong qua thanh truyén pittdng 6.
Tuy thudc vao cdu hinh va ciu triic cia dong co dbt trong 1, pittong cong tac hoic cac
pittdng cong tac 4 cta phin 16n hoidc tit ca cc xi lanh 2 ciing c6 thé hoat dong trén truc

khuyu chung 8 .

Theo cach thong thudng, budng dbt 10, trong d6 mot hdn hop nhién liéu-khong khi
nén dugc d6t chay trong chu ky hoat dong cia xi lanh 2, nim trong xi lanh 2. Phan tng
cho didu néy, céc pittdng cong tac 4 dugc bb tri c6 thé di chuyén trong xi lanh 2 thyc hién
mdt ky hoat dong, didu khién truc khuyu 8 dé cung cip ning lwong. Sau khi ky hoat dong

duoc hoan thanh, néi cach khic sau su gidn nd hodn toan cia khi dot trong xi lanh 2 va
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khi dat diém chét dudi (BDC), khi dbt duge cung cdp cho hé théng dng xa 12, két ndi véi
 c4c xi lanh 2 & phia x4, nhur khi thai trong chu ky x4 ctia xi lanh d d& cap.

Nham trao dbi khi can thiét cho hoat d6ng cta xi lanh 2, budng dbt 10 duoc két ndi
O phia nap khi v&i hé théng nap 14 va & phia xa v6i hé thong x4 12. D& kiém soat su trao
d6i khi trong.bu(‘”)ng dbt 10, mot mit, buéng d(";t 10 c6 thé bi chin khoi hé théng nap khi
14_' béng hé théng van nap 16, mé‘i duoc cau hinh nhu van nap 18 trong phuong an & Hinh
1. Mt khéc, budng ddt 10 c6 thé bi chin khoi dng thai 20 dn dén hé théng x4 12 bing hé

thdng van xa 22, dwgc ciu hinh nhir van xa 24 trong phwong an & Hinh 1.

Dong co d6t trong 1 dugc c4u hinh mot cach chon loc dé cong suét dic thu cao
Vé/hoéc hi€u qua déc bict cao va do d6 muc ti€u thl_l nhién li€u dac thu thép. Nhim muc
dich nay, dugc cung cép it nhit mot phin entanpy khi thai, néi cach khéac thuc té khong
duge st dung, duge rut ra tir khi thai nhiét d(f) cao tho4t ra tir budng d6t 10 trong chu ky
x4 ctia xi lanh 2 dugc d@ cép, dé chuyén dbi thanh ning lwong diéu khién co hoc va/hoic
viéc gia_féng ndng d6 khi méi cho viée ting &p sudt, dé ting hidu qua. Piéu nay nhim dat
dugc trong @6 tin hidu xung dugc rit ra nhidu nhit c6 thé tir céc séng 4p sudt khi thai
thoat ra tir budng dbt 10 trong sudt chu ky x4 va truyén khi méi chay vao budng dbt 10

cho viéc diéu ap.

Nhim thuc hién diéu ndy, dudong khi thai 20 duge thuc hién phan nhanh. Vi muc
dich nay, b chuy_én mach tin hi€u xung 26 dugc két nbi v6i duong dng xa khi 20, va
duoc két ndi & phia nap vao dén hé thdng van x4 22 va & phia x4 vé6i phia chinh cia bom
nap khi thai 30 théng qua dwdng nhanh 28 va dudng khi thai 32 din dén hé thdng dng x4
12. Budng d6t 10 nay dugc két nbi véi hé thong dng x4 12 va phia chinh ctia bom nap khi
thai 30 & phia xa thong qua hé théng van xa 22 va thong qua bd chuyén mach tin higu

xuhg 26.

Két qua ca thiét 1ap nay, trong phwong 4n ciia Hinh 1 entanpy rit ra tir bom nap

khi thai 30 duoc sir dung dé nén va viéc didu 4p sau d6 cua dong khi lanh cung clp cho
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bom nap khi thai 30 trén phia phu, dic biét trong phuong 4n nay cho dong khi méi dugc
cung cép dé 'bd sung cho budng dbt 10. Theo d6, trong phuong 4n cia Hinh 1, bom nap
khi thai 30 dugc két ni trén phia phu v6i dudng din khi méi 36, di qua mét bd phan lam
mét khi nap 38 va nam trén phia xa dwgc két ndi véi budng dbt 10 ctia xi lanh 2 bang cach

chin thong qua hé thdng van nap 16.

Trong phuong 4n cta Hinh 1, xi lanh 2 cua dong co a6t trong 1 cho thiy tai thoi
diém khi pittdng cong tic 4 dit tai diém chét dudi (BDC) va chu ky xa cia xi lanh 2 bt
dau. Van xa 24 bit ddu méd. Khi van x4 24 mé, khi thai van chiu 4p suét thoat ra khoi
budng d6t 10 ctia xi lanh 2 vao dng xa hay duﬁbng 6ng thai 20. Khi 4p suét con lai ciia khi
thai trong xi lanh 2 thudng 13 khoang 2 dén 8 bar, va c6 céc dbi ap khi thai trung binh x4p
xi khoang 1,1-1,6 bar trong dng xa, cac dong khi thai di qua van xa 24 véi tbc do clia Am
thanh 13 két qua mot ty 18 4p sudt trén t6i han. Vi nhiét d6 cao ciia khi thai, théng thuong
nim trong khdéng 350 va 1150° C, téc @6 am thanh cho khi thai dat gia tri lén dén
1000m/s. Tin hiéu xung (p = m e v) clia séng 4p suét khi thai, d& sir dung mét cach c6
muc tiéu cho viéc ting hiéu qua va / hodic cong suét trong hé théng hién tai, 1a cao twong

ung.

Tuy thude vao tdc dd ciia dong co va cdu hinh cta din d6ng van ddng co, thoi gian
truyén cila séng ap sudt khi thai ning luong cao x4p xi khoang 10-50 do truc khuyu. Cac
dong séng ap suét khi thai thong qua bd chuyén mach tin hiéu xung 26, thuén loi tao
thanh diém 6ng phan nhanh. Bo chuyén mach tin hidu xung 26 c6 ng chinh 40, két ndi
bén phia nap véi hé théng van x4 22 va bén phia x4 vé&i phia chinh ciia bom nap khi thai
30, va tir d6 6ng khi thai 42 dugc chia nhdnh, ma mé trén phia xa vio trong dudng khi
thai 32 va duoc két ndi qua d6 dén hé théng xa 12. Ong chinh 40 sau d6 mé vao dudng
nhanh 28 din d&n bom nap khi thai 30, trong khi éng khi thai 42 dAn dén hé théng x4 12
thong qua d6 khi thai thoat ra ngoai khong khi méi truong.

B6 chuyén mach tin hiéu xung 26 c6 muc dich dan céc tin hi¢u xung ciia dong khi

thai vao duong nhanh 28 hét mirc c6 thé khi ma van x4 24 dugc md, nhu 1 mot cach ma
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trong pha dﬁu tién cta chu ky xa clia séng ap suét khi thai thoat ra tir xi lanh 2 dugc
truyén hét mic c6 thé hay it nhat mét phin t6i phia chinh ciia bom nap khi thai 30. Trong

pha ndy, dong khi thai thoét vio 6ng dan khi thai 42, dAn dén mét tin hidu xung, can dugc |
ngin chin 16n. Viée truyén tin hidu xung nhw mong mudn tir séng 4p sudt khi thai t6i phia
chinh ctia bom nap khi thai 30 ¢6 thé dwgc cung cip trong d6 khi thai dén truc tiép trong
bom nap khi thai 30 it nhét theo ph?m; tuy nhién, sy truyén tin hiéu xung gian tiép dugc
- dic biét wu tién, trong d6 séng ap suét khi thai thoat ra tir xi lanh 2 truyén céc tin hiéu
xuhg ndy mot phin hodc hoan toan c6 thé dén cot khi dd ndm trong dudng nhénh 28,

truyén n6 vao bom nap khi thai 30.

Trong bom nap khi thai 30, tin hiéu xung (dugc dua vao truc tiép hodc gian tiép)
ctia dong khi thai &én man chin dan hoi trung gian 44 dugc cung cip giita phia chinh va
phia phy nhu 13 by phén phan chia 44, va 1am bién dang né bang viéc truyén tin hiéu
xung. Dung tich chuyén dong ctia man chén dan héi trung gian 44 13 t6t hon so sanh vdi
vdung tich cua cot khi thai c6 gia tdc, nén dé truyén dong nang (1/2 myy . Vzwau) td1 mirc ¢o
~ thé dén man chin dan hdi trung gian 44 trong subt qué trinh truyén tin hiéu xung (Mg

Veas=Mya: Vwan)- Khi xuét hign & phia chinh ca bom 4p sudt khi thai 30 sau d6 gidn ng
| trong khdi khi ting chinh 46 ctia bom nap khi thai 30. Cing thoi diém nay, trén mit d6i
dién ctia vach dan hdi trung gian 44, khi méi dugc dugc nén trong khéi giam phu hay khi
m&i 48, két ndi v6i duong din khi méi 36, trong bom nap khi thai 30. Do d6, trong bom
nap khi thai 30, entanpy cila khi thai chuyén ddi thanh cong giin né trén phia chinh va
dugc chuyén thanh ning luong nén ciia khi méi dan vao trong dudng din khi méi 36 bén

phia phu.

Nhim niuc dich niy, bom nap khi thai 30 phai dwoc cAu hinh phu hop, vi du nhu
m¢t bom xi phong hodc twong tw. Tuy nhién, cAu hinh ctia bom nap khi thai 30 gidng nhu
' mdt bom mang c6 man chin dan héi trung gian 44 déng vai trd nhu mdt mang nén dugc
coi la de,'ic biét thuén loi, sing tao ddc 1ap va dugc cung cép trong phuong 4n ndy. Trong
thiét bj bom ké trén, khi thai dwgc giam 4p boi bién dang clia mang ma mang niy phan

tach hai khdi khi thai va khi mo6i v6i nhau trong mdt phuong phap kin khi. Trong trang
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thai khong ap suit, thé tich trén phia khi thai hodc phia chinh cia bom nap khi thai 30 la
tai mirc nhé nhét, va thé tich trén phia khi méi theo ndy 13 & muc t6i da. Dung tich cyc
bthép cﬁa mang 1am cho c6 thé c6 mot thay d6i mét cach nhanh chéng thé tich trong bom
khi thai 30_'\}.'21 theo ndy mdt sy giam 4p nhanh chéng cua khi thai trong mdt vai dd truc
khuyu, theo cach ma pha dAu tién cta chu ky xa, dugc cung cip cho Viéc chuyén d6i
entanpy cua khi thai, dugc chliyén d6i thanh cong gidn nd trén phia chinh, vao néng lugng
nén cia khi méi din dén phia phu trong dwong din khi méi 36, c6 thé duge giit & mic

ngén trong Gng.

Sau d9, theo sau pha thir hai cua chu ky x4, ma trong d6 khi thai chay vao hé théng
x4 khi 12. Sau sy bién dang ctia man chin dan hdi trung gian 44, n6 duge di chuyén tro
~lai vi tri ban dﬁu ndy boi mot lyc phyc hdi va di chuyén khi thai hay khéi khi nam trong

duong nhanh 28 trd lai bd chuyén mach tin hiéu xuhg 26 thong qua dudng nhéanh 28, dé
tir 46 khi ga di vao 6ng din khi thai 42. Twong tw nhu viy, pittong 4 s& ddy khi thai vin
cO mit trohg xi lanh 2 tir xi lanh d3 nhéc dén vao trong 6ng din khi thai 42 thong qua
dudng dng dan khi thai 20 va bd chuyén mach tin hidu xung 26. Nguoc lai, trong subt qua
trinh nén khi méi dugc déy ra khéi bom nap khi thai 30, bdi mot mot van khoa dugc cung
Cép trong d6, vao trong dudng din khi méi 36 va cAu hinh nhu mét dudong lwu gitr 4p suit,
noi ma né giit nguyén dén tin van nap 18 va mot van bd sung duge cung cép tity chon
‘dugc mé ra. Pudng din khi méi 36 ¢6 thé do d6 dwoc coi nhrr mét bo dém, dén nay khi
- méinén trbng bom nap khi thai 30 dwoc cung cip va né dugce danh cho vige cung cip cho

budng @t 10 ctia xi lanh 2.

| Puong din nhéanh 28 giita b chuyén mach tin hiéu xung 26 va bom nap khi thai
30 ¢6 xu hudng hut vao nhr mét tin hidu xung nhe & mirc c6 thé tir séng ap sut khi thai,
cho mét sy truyén tin hiéu xung dic biét cao t&i phia phu ciia bom nap khi thai 30, dan
~dén tén that dong chay thip. Vi viy, cic dudng cong t6t hon tranh phén 16n trong phén
doan cta dudong dan nay, hodc néu su c6 mit dugc tao thanh véi dudng cong ban kinh 16n
~ (t6t hon 1a r > 3 14n duong kinh 6ng). Poan dong chiy qua dudng nhanh 28 dugc Iya chon

mot cach thudn tién it nhit c6 d6 16n nhu ctia ong din xa, hodc c6 thé thAm chi 16n hon t6i

-25-



31538

100% &8 cho tbn thip 4p sut thdp. Trudc khi di vao bom nap khi thai 30, dudng din
nhanh 28 ¢6 thé bj siét lai lién tiép & nhiéu ving, didu nay nhim ting téc d khi va theo

sau 1a tin hi€u xung cta cac khoi khi dang chay.

Pong co dbt trong 1 ¢6 thé dwgc cAu hinh theo cach ma khi thai thoat ra tir xi lanh

2 trong pha dAu tién cta chu ky x4 dén tryc tiép trong khéi khi chinh 46 ctia bom nap khi
“thai 30. Mot cach dic biét thuan loi, tuy nhién, dé tach nhiét bom nap khi thai 30 tir cac
thénh‘ phin mang khi vnéng, hé théng nay dwgc cAu hinh cho viée truyén tin hidu xung
gin tiép, trong d6, trong pha diu tién cua chu ky xa, tin hi€u xung cua song ap suét khi
thai thoat ra tir xi lanh 2 duoc truyén toan bd hay mot phin dén mot d¢ém khi ndm sén
trong khéi khi chinh 46 ciia bom hap khi thai 30, theo cach ma né c6 thé tiép tuc duoc
giai 4p dé cung cAp ning luong. Pudng din nhanh 28 va khi thai hogc khdi khi chinh 46
ctia bom nap khi thai 30 13 sau d6 khi thai khong duoc chdy qua nhu vy, nhung thay vao
nay chi don thuin 13 dong chuyén vi. Dung tich khi ma chay vao phan doan duéi cia
- duong néy tir bd chuyén mach tin hiéu xung 26 sau d6 chay ngugc lai trén ciing mdt con
‘dudmg. Trong dudng dan nhanh 28, sau médi sy truyén tin hidu xung dén bom nap khi thai
30, mét cot khi nhidu "hay it thay ddi hon dwoc giit nguyén, 4p suit cia né ma & mirc &p
suét ciia phan 4p khi thai (1,1-1,6 bar) clia h¢ théng khi thai, va nhiét d6 cua ching thép
hon nhidu so véi nhiét d¢ khi thai khi van x4 khi 24 dugc mé, khdi khi duoc lam mat bét
dau duoc di chuyén vao bom nap khi thai 30, va chi ngay sau d6 va dén mot pham vi nhd

hon 1am khi thai tir chu ky d6t truc tiép chay thém vao.

Tét hon cho muc dich nay, thé tich cua duong din nhanh 28 dugc lya chon it nhét

@0 16n ma @8 né twong tmg v6i sw gisin nd hodc thé tich khi chinh 46 trong bom nap khi
thai 30, tinh dén 4p sudt nén trong bom nap khi thai 30. Dé thiét dit thé tich mong mubn,
‘cho mot doan dwong din qua duge xic dinh trude, chiéu dai ctia duong din nhinh dwgc
Iya chon mdt cach thuan loi phu hop. Nhu két qua cua viéc lya chon thé tich phu hop,
phan 16n cot khi thai gidng nhau dugc di chuyén qua lai nhiéu 14n giita bom nap khi thai
- 30va dux‘mg dan nhéanh 28. Piéu nay 1am n6 c¢6 kha ning tach bom nap khi thai 30 phan
16n theo nhiét d6 khoi khi thai d@ng co nhiét d6 cao va do d6 chu yéu @ giam tai nhiét
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' trén cic thanh phén, Hon nita, sy truyén nhiét trong bom nap khi thai 30 tir phia khi thai
dén phia khi m&i c6 thé din t6i giam dang ké. Vi du, gia sir dung tich xi lanh cta dong co

» ' 2yt
g ) — 1 .4
va thé tich gidn nd nhu nhau trong bom nap khi thai 30 ( va tinh pl/p2=G;1) ), tai ap

suét nén trong bom nap khi thai 30 13 1,5 bar, mot thé tich trong dwong din nhénh 28 cta
it nhét 1 1An, diic biét t&t hon 1a it nhit 1,35 14n dung tich xi lanh cta dong co 1a dic biét
thuan loi, theo cach ma mot lugng khi con tdn tai dém cho mot khdi khi chi duge di

chuyén tir duong din nhanh 28 vio trong thé tich khi chinh 46 ctia bom khi thai 30.

Nguoc lai, tai ap suét nén 13 2 bar trong bom nap khi thai 30, mot thé tich béng
1,64 14n dung tich xi lanh ctia dong co s& dugc wu tién dic biét hon cho dudng dan nhdnh
28. Tuy thudc vao ty 18 ciia dung tich xi lanh dong co v&i thé tich gidn nd va ap sudt nén
ctia bom nap khi thai 30, mot thé tich tdi thiéﬁ ctia duong din nhanh 28 giita khoing 1 va
2 lan dung tich xi lanh ddng co nén dugc coi 1a dédc biét thuan loi, nhu viy, trong kha
ning c()vthé, _kh6ng dé cho bét ky khdi khi thai nong néo di vao bom nap khi thai 30 mét

~cach truc tiép trong subt qué trinh nén 4t ngét.

Tuy nhién, thé tich tdi thiéu ddy cla dudng din nhanh 28, ma thuin lgi cho viéc
cach nhiét, lam giam ning lugng dong nang khi thai (Ekin = 2mv?) nhu 1a két qua cia ton
thit do lwc ma sat trong dng (giam theo téc d) va trong sw két néi véi didu ndy ciing véi
tin hi€u xung (I=mv) cua séng ap suét, theo cach ma thé tich hodic chidu dai cta dudng
dAn nhanh 28, vi cac 1y do v& dong chiy co hoc, nén tt hon 1a khong 1am 16n hon kich
thuée can thiét cho qué trinh tach nhiét ciia bom nap khi thai 30. Tuy nhién, trong mot sO
truong hop né c¢6 thé thich hop dé ting dung tich khi trong dudng din nhanh 28 bing
~ cach ni(f)t ving rong hon v& thé tich hoic d¢ dai clia duong din ndy, dé mang céc gia tri
dung tich cua cot khi c6 gia tbc Qél thanh phéan chia _chuyén d6ng gan v&i nhau hon. Trong
mot cAu hinh thuan loi bd Sung, cac duong din nhanh 28 c6 thé duoc lémvmét truc tiép
hodc gidn tiép, d& diy manh viée giam nhiét d6 cua cft khi con lai. Viéc lam mat co thé
dugce thuc hién béng Jam mét khong khi hodc 1am mat bing chét 16ng, dudi dang thai

nhiét boi birc xa, 1am mat @i Iuu hoic su lufn chuyén dong béi tac dung lyc.
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Hiéu qua cua viéc tach nhiét khoi bom nap khi thai 30 1a cé thé dugc thuc hién mot
phén hoéc tham chi hoan toan bang nguyén lidu déo, theo cach ma do linh hoat cao c6 thé
duge cung cAp trong khi chi phi san xuét vin gitt & mirc thap. Chét nhiét déo, c6 thé dugc
san xuét véi chi phi hiéu qua bang cach dic phun ép, c6 trong lugng thip va cé cac tinh
chét am hoc tdt, duqé dédc biét uu ti€n cung cép cho cac thanh phén than may. Man chén
dan hdi trung gian 44 t6t hon 1a cling duoc 1am tir chit lidu déo (chat déo nhiét, chét ran
'nhiét, cao su, ..v.), tang cuong st dung chét liéu dang sgi chiu lyc x¢é 1a thuan lgi. Céc soi

duogc dat mot cach thuan lgi theo hai chiéu it nhit mét 1an.

Vi séng &p suét khi thai duge phan xa it nhit mot phin vao man chin dn hoi trung
gian 44 trong bom nap khi thai 30, séng 4p sudt khi thai truyén nhidu hon mét tin higu

xung don t6i man chén dan hdi trung gian 44.

Vé phén chirc nang, bo Chuyén mach tin hi€u xung 26 t6t hon 13 tao mot diém phéan
nhanh duong bng, va c6 hidu qua 13 né khong cb cac thanh phin chuyén déng va do d6 co
thé dic biét bén va bao tri thip. N6 dugc cu hinh mdt cich co ban dé truyén tin hiéu
xung khi xa dén tai phia nap vao t¢i dudng din nhanh 28 va t6i dém khi dit tiy chon
trong d6 v6i ton thét it nhét c6 thé hogc thip. Nhu c6 thé thiy tir cac phuong 4n cia Hinh
2a - 2e, cho muc dich 1a bo chilyén mach tin hi€u xung 26 c6 thé dugc tao thanh nhu mot
diém phén nhanh éng & dang da biét hoic mot dng chit T, dng chit Y hoic bom phun, &
nay ma 6ng dan chinh 40 (dic trung béi huéng dong chay chinh dwgc chi thi bsi miii tén
60 cho tin hiéu xung khi xa) két ndi véi ving dong vio 62 cia khi thai, ma dugc két nbi
v6i hé théng van xa 22, &n dudong din nhanh 28 din dén bom nap khi thii 30 trong mot
dudng thing nhét c6 thé (vi du ciia hinh 2a -2d) hoic theo dang hoi cong (vi du vé Hinh
2¢). Ong dfin khi thai 42, théng qua d6 khi thai chay dén hé théng xa 12 nhu dwoc chi thi
boi miii tén 64 trong pha thir hai ctia chu ky x4, phan nhanh tir dng din chinh 40. Pudng
éng téf hon 13 dugc cu hinh theo cich ma céc thit thoat tin hiéu xung cho tin hiéu xung
.khi Xa d_én trong khu vuc ctuia b chuyén mach tin hiéu xung 26 dugc gilt & mic dic bigt

~ thép. -
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Séng 4p sudt khi thai, ma chuyén qua tir dng xa cia dong co vao trong b chuyén
mach tin hi¢u xung 26, dic biét tot hdn 12 nén dugc di qua bd chuyén mach tin hiéu xXung
26 dén bom nap khi thai 30 v6i thit thoat ning lugng nho nhit ¢6 thé. Theo phuong trinh
Bernoulli (p+1/2pv*=const.), n6 c6 nghia 1a 4p suit dinh tré trong dng chinh 40 trong bd
,chuyéﬁ Vmach'tyin hiéu xung 26 theo huéng ciia éng khi thai 42 t6t nhét 13 nén bing 4p suét
tinh trong 6ng din khi thai 42. Muc tiéu ciu hinh nay t8t hon 13 x4p xi dat dugc bﬁng cach
- cha mot dong chay thang trong 6ng din chinh 40 khong vao doan dong chiy cit ngang.
Ong dn khi thai 42 dén hé théng x4 12 tét hon 13 dugc gén v6i bd chuyén mach tin hidu
xung & hudéng bén. Ciing nhu sy mé vudng goc ciia dng din khi thai 42 va bd chuyén ddi
tin hidu xung 26, nhu thé hién & Hinh 2b, cac sip xép 1éch (kidu nghiéng mit sau nhu
trong Hinh 2a hoic kiéu nghiéng mit truée nhu trong Hinh 2¢) ciing ¢6 thé duge. Nguoc
lai, 2d thé hién su sdp xép ciia dng din khi thai 42 xung quanh dng din chinh 40 trong
.dang ctia mdt dng hinh khuyén 66. CAu tric nay 12‘1 trong ddng voi hé thdng nay & mét

mdy bom phun.

 Hinh 2e thé hién m6t phwong 4an cia bd chuyéﬁ d6i tin hiéu xung 26 véi mot éng
dn cong chinh 40. Trong sip xép nay, trong mét cau hinh thuan loi, ng din khi thai 42
m& ra bén trong d6 cong ctia éng dan chinh 40, k& tir luc tdc d6 khi 13 thip vnhét trong khu
vue ndy cia thinh dng va hudng tin hiéu xung ctia séng &p sut khi thai tiép xtic phan 16n
tiép tuYén v6i dng mé cua 6ng din khi thai 42. V& nguyén tic, cho su didu khién dong
trong bo chuyén mach tin hi€u xung 26, cac tdm hodc cic man dinh hudng bd sung cd thé
duoc gin vao, nhu vay dé giam dong truc tiép cia tin hiéu xung & séng ap suit khi thai
'vao trong ong dAn khi thai 42 hodc nhu vay dé thac diy sy can bing gitta 4p suét tri tré va

ap suét tinh tai dng dan khi thai 42.

‘D& giir cho céc thit thoat trén dwdng din cua séng ap suét khi thai thip nhét c6 thé,
bo chuyén mach tin hi€u xung 26 dugc diat mdt cach thuan lgi gén nhét c6 thé véi 6ng dan
x4 cua dong co hodc van xa 24. Dic biét t6t hon 13, bd chuyén mach tin hi€u xung 26

duge dat truc tiép tai éng din xa & ddu xi lanh cua dong co dbt trong, dic biét nhur 1a
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- thanh phan dau tién cia hé thong khi tha1 hoac tham chi dat truc tlep trong phin déu xi
: lanh nhd mét cAu hinh tich hop.

Trong phuong an nay, m(f)t dang c4u hinh dugc thé hién trong d6 mét bd chuyén

mach tin hiéu xung doc lap 26 va phu hop v6i mot bom phun dién tich khi thai doc 1ap 30

dugc gan chb mot xi lanh don 2. Ngoai ra, tuy nhién, da sb céc xi lanh 2 hoic cac 6ng din

x4 tir d6 c6 thé duwge két ndi véi mot by chuyén déi tin hiéu xung chung 26, va sau do

 didu khién mot bom nap khi thai 30 dugc chia sé boi cac xi lanh 2 & mgt chu ky tan sb

ting twong g, dudng din khi méi 36 duge két ndi v6i van nap 16 cia mét hay nhiéu xi

- lanh 2, cung véi bd chuyén mach tin hi¢u xung 26 da chuyén dbi twong Ung, hoat dong

trén mo6t bom nap khi thai 30, trong d6 duwdng din nhanh twong timg 28 dugc két hop ngay
 trwdc khi vio bom nap khi thai 30.

Pudng din khi méi 36, dugc ciu hinh nhu mot dudng luu gitt 4p suét, c6 mot anh
huong dang k&, bang céac kh01 luu trit cia ching, trén sy gia ting 4p suét trong dong khi
mdi (pha hut) di vio xi lanh 2. Lién quan dén thé tich ky ciia xi lanh 2, thé tich luu trit 16n
dan dén trong mot cai nhé hon nhung 4p suat xa khi xép xi khong ddi véi pittong hoat
dong thép' va mirc nap cao. Nguoc lai, mot thé tich huu trit nhd, kém theo sw diéu 4p cao,
tién dén cong hoat dong pittdng tdng va muirc nap liéu thip. Mt thé tich lwu trit ctia duong
dn khi méi 36 ma dliqc chinh sang trang thai tai ctia dng co hodc 1a lugng co thé thay
dbi thuan lgi cho viéc sit dung hidu qua ning lwgng khi thai thé tich luu trit twong dbi nho
nhét t8t hon 13 duge cling cdp cho viée tai mét phin Vé nhitng thé tich lwu trit twong déi
16n tot hon 13 duge cung ce“ip cho viéc tai hoan toan. Dé tao ra mot thé tich luu trit cta
duong din khi méi 36 thay d_éi hodc c¢6 thé didu chinh twong tng, trong mét cu hinh
dugc wu tién, tuong Gng vdi cac yéu t6 didu chinh, vi du trong cach thirc cta céc by phéin

bét déng phit hop, co thé dugc cung cip tfong hodc trén dwdng dan khi méi 36.

v Thay vi nén mot thé tich khi, thanh co gian trung gian 44 ctia bom nap khi thai 30

c¢6 thé ciing didu khién cac may phat ning lugng tryc tiép (dang xoay hoic thing), cic
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~ bom hodic cic mdy twong ty théng qua céc yéu t6 khdp ndi co khi nhu céc thanh diy, thoi

déy, hé din dong qua tryc khuyu, ....

| Trong phuong 4n ciia Hinh 1, duong din khi méi 36, ma bom nap khi thai 30 dugc
két ndi v6i no trén phia phy, bao g‘ém mot Sng hﬁt‘ khi mé&i 70, ma duge cung cip voi van
72, ma chi 1am cho n6 c6 thé dé dong khi méi chay vao phia phu ctia bom nap khi thai 30
-va ngén chin cac d(‘)ng chay nguge. Van 72 ¢6 thé dwgc cdu hinh phit hop vi du nhu mét
van chin. Trén phia khi méi hodc phia phu cia bom nap khi thai 30, mot éng ap éuét khi
mé'i 74, ma vao trong d6 1a khi méi dugc nén béi mang trong bom nap khi thai 30 dwgce
diy ra khéi bom da dé cap, dugc cung cAp nhw mét thanh phan thém vao ciia dudng din
khi méi 36. D& ngiin chin khi mdi bi nén chay nguoc tro lai bom nap khi thai 30, éng ap
sudt khi méi 74 dwgc cung cip twong tw véi van 76, ma chi 1am cho dong chay cé kha
nang tr bom nap khi théi 30 vao dng nap khi méi 74 nhung ngin chin dong chay ngugc.
Céac van 72, 76 c6 thé duge cAu hinh mdt cach thuén loi nhu van khéa tu diéu tiét (van

ludi ga).

‘ Pé dat duge mot ty 16 nén dic biét cao trén phia khi méi hodic phi phu ctia bom nap
khi thai 30, trong mét ciu hinh dic biét wu tién thi cic van 72, 76 dugc dit gan nhét co
thé v&i budng nén ciia bom nap khi thai 30, dé giit cho cac thé tich gay hai dugc dit twong

ung gitta cac van 72, 76 va budong nén cliia mang 1a nhé nhat c6 the.

Trong phuong 4n ndy, dng ap sudt khi méi 74 dugc cung cip véi bo 1am lanh khi
nap 38, ma lam lanh khi méi dugc nén. Ngoai ra hodc thém vao nay, nira thdn may cua
bom nap khi thai 30 trén phia khi mdi hodc dubng din dong cho bng ap lirc khi méi 74 t6t
hon 13 cAu hinh nhu mét b trao d6i nhiét (1am mat).

MOt khi khi trong phia chinh cia bom nap khi thai 30 da duoc giai 4p hoan toan va
- khi thai chay ra ngoai thong qua 6ng dan khi thai 42, mang ctia bom nap khi thai 30 dugc
chuyén vao Vl tri nghi ctia n6 bdi mot 10 xo hoan lyc, Khi con lai duge di chuyén ra khoi

thé tich khéi chinh 46 cta bom nap khi thai 30 va khi méi ddng thoi bi hit vao tr bom
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phun dién tich khi thai thong qua éng vdﬁn hit khi méi 70. Chu ky hoat dong ciia bom nap
khi thai 30 bay gis c6 the bat dau lai tir dau. Do véi cac doan dong chay ct ngang kich
 thuée dly da cta van 72, 76 va cac éng dAn, ty 1¢ phan phéi trén phia khi méi twong dbi
ty 18 thuén v6i thn s§ hoat dong cua bom nap khi thai 30 hodc véi tbc do dong co. V&
nguyén féc, mdt bom nap khi thai 30 ¢6 thé ciing dwoc diéu khién bang da s6 céc xi lanh
cta dong co, gia sir raing khérig c¢6 su chdng chéo trong pha x4 khi & bom phun dién tich

khi thai theo quan st vé cac trinh tw khéi dong clia c4c xi lanh dong co.

- Khi méi duge nén boi bom nap khi thai 30, ma hién tai nam trong ong dan 4p suat
khi méi 74, ¢6 thé dugce sir dung ngay cho viéc ting hi€u qua cia cac ng dung uu ti€n

dac biét khac nhau.
1. Phuong phép gradiént xa khi duong (giam mirc ti€u thy)

Theo nhu phwong 4n thé hién & Hinh 1, khi mé&i nén thoét ra tir bom nap khi thai
30 duqd chuyén théng qua 6ng din 4p suét khi méi 74 dén van nap 18 cua dong co. Bo
1am mét khi nap 38 c6 thé dudc cung cp tiy chon. Sau khi bi nén trong bom nap khi thai
30, ndi cach khéc 12 sau pha ddu tién cta chu ky xa, khi méi dd nén tam thdi vin con
trong 6ng din 4p sudt khi méi 74, bao gém bo 1am lanh khi nap 38, hon xép xi 180 d¢
truc kh‘u}’fu trong vung TDC cua pittong cong tac 4, cho dén khi tai trong thay dbi dén
diém chét trén (TDC) va vi thé van nap khi dwgc md. Ong dn khi méi 74 sau d6 dugc st
dung nhu by dém cho khi méi duge nén trong pha nay. Khi ma van nap 18 dugc ma, cac
dong khi méi — bét dAu chiu 4p suit nén — vio trong budng d6t 10 cta xi lanh 2, noi ma
né dugc gidi 4p nhu 1a xi lanh cong tac 4 xubng dén BDC, diéu nay ciing kém theo sy lam
lanh (1am lanh réng) cta khi méi. Nhu két qua cia gradient xa khi duong dugc nhic dén,
ludng ning lugng tich cuc dang ké dugc cung cip cho xi lanh cong tic 4 trong subt qua
trinh nap xi lanh, thay vi phai 4p dung m¢t ning lwgng hut ti€u cyc trong sudt thi nap nhu
binh thudng trong cac dong co hit. Néu ty 18 phan phdi khi méi ctia bom nap khi thai 30

12 16n nhu kha ning huat cia ning lugng hut cuia dong co hut, khong ¢ su tdng nao trong
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- muc cung cap cua khi dot, nghia 1a nang lugng dong co con lai khong thay doi vdi cau

hinh cia mgt dong co hit.

‘Trong mdt cau hinh ru tién, mitc entanpy khi thai c6 sin, ty 18 thé tich ky dong co

v6i thé tich phan phdi ctia bom nap khi thai 30, va thé tich luu trit cia éng dn 4p suét khi
'mdi 74 bao gém bd phan lam méat khi nap 38 dugc cung cép tuy chon dugce chuyén mot
cach doc lap vai nhéu; Nhu mét xu hudng, cho entanpy khi thai cao cung cap (vi du cac
dong co do nén thip) mot thé tich ky phan phdi 16n cia bom phun dién tich ¢6 thé dugc

" két hop v6i mot thé tich luu trit mg d6i nho ctia dng din 4p sudt khi méi 74, nghia 1a
" mét lugng rit v& twong ddi 16n ctia entanpy trong khi thai khéng dwgc chuyén ddi sang su
gia ting hiéu suét khi, nhung thay vao nay chuyén sang su gia ting v& 4p suit nén cudi
trong 6ng din 4p sudt khi méi 74. Troﬁg trudmg hop nay (hiéu sudt khi khong ddi, ap suét
nén twong dbi cao), bom nap khi thai 30 dugc van hanh gin hon véi giGi han bom clia né.
Vi thé, mot sy giam vé thé tich luu trir trong 6ng din ap sult khi méi 74 sé& thich hop dic

biét trong .hoat dong tai riéng phén cia dong co dét trong 1, vi trong cac khoang tai nay it
nhét dong co xing duge van hanh hiu nhu chi st dung bd didu khién thé tich khi. Mot thé
tich Iwu trit bién thién c6 thé 13 vi du va trong mdt céu hinh thuén 1oi dat dugc bing nhiéu
cac phﬁn duong dan, ma cé thé bi chén riéng lé, hodc bé'mg cac thé tich bién thién trong
céc thanh phin duwdng din ma c6 thé duge cAu hinh da dang trong dung tich béng cac chi

tiét c6 dinh c6 thé chuyén doi (vi dy nhu céc don vi xi lanh pitténg c6 thé di chuyén).

Giam thé tich khi cho hoat ddng tai riéng phan ciia cac dong co xing, ma khong
can didu tiét giam hiu sudt cua viéc cung cdp khi méi bom nap khi thai, c6 thé ciing dat
dugc bang cach sém k_ét thic viéc cung cdp khi méi cho dong co trong subt ky hut
(phu’oné phap Miller). Céc b diéu chinh van c6 mot cach déng du vao c6 thé thay dbi,

.c4c van chu trinh khi, ... c6 thé thuc hién chirc ning nay.

Do ép sudt hut khi dwgc ting co ban cta khi méi tai thay ddi tai trong TDC
(TDCLC), pha dan xen van cua dong co ¢ thé giam dang ké trong cac doan thoi gian di

qua yéu cAu so véi su hoat dong ma khong can dén bom nap khi thai 30. Trén hét, su di
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chuyén tré lai khéng mong mubn cta khi thai (gradient xa khi 4m) vao trong ving déu

vao ctia dong co dugc ngan chin hoc giam dang ké ngay cé khi tai riéng phén.
2. Phuong phép gradieht x4 khi duong va nap (gidm ti€u thu va ting ning lugng)

Phuohg phép nay gin nhu twong ddng v6i phwong phap d3 md ta trén (gradient xa
khi duong) lién quan t6i chu tric hé théng va phuong thirc van hanh, nhung dwgc vén
hanh trong mot ca”iu hinh séng fao doc k_“xp st dung bom nap khi thai 30 ma c6 médt thé tich
phén phdi khi méi 16n hon thé tich dugc biéu hién boi cong sudt hit ciia dong co dbt
trong 1. Hiéu suét khéng khi cao hon ctia bom nap khi thai 30 ddn dén mét mirc cung cép
~ khi méi cao hon trong dong co, vi trong ving BDC & doan cubi cta chu trinh hit cua n6

van c¢6 mdt su qué ap trong 6ng din 4p suit khi méi 74, va diéu ndy duogc di kém béi sy
 gia ting in@t d6 dién tich. Ciing nhu gradient Xé khi duong trong ky nap gin nhu toan b,
~ma chi ra cong cﬁa‘pittﬁng tich cye, su gia ting luc xodn hoic cong suit do d6 ciing mang
" lai su gia ting mét do dién tich. Néu né bay gid cé xu hudng dé cong suit cia dong co
~ khéng ddi, Vphuorng phép nay cé thé dwoc két hop vé6i viée giam dung tich xi lanh (thu
hep) cia dong 60, ﬁghTa la rht’tc ton that nhiét vo thip, ma sat va trong lugng dé giam tiéu

thu.
3. Phuong phép chi nap (ting luc xodn va cong suit)

Trong phuong phap thay thé duoc bidu thi bing so ¢6 & Hinh 3, ma duge coi la
doc lap sang tao, cia dong co dbt trong 1”,vb0rm nap khi thai 30 chi dugc cung cép cho
viéc nap (ting mat do cua nap khi méi). Sy khac biét chinh tir phuong an thay thé miéu ta
trén néni trohg cAu hinh ciia bd phén cung cip khi méi ctia déng co dbt trong 1. Trong
truomg hop nay, dng dan 4p suét khi méi 74 mé vao éng d?ln du vao dong co thuc té 80,
ma trong 1in m& trén phia xa vao budng ddt 10 theo cach chin thong qua van nap 18, va
n6 thém vao niy c6 mot két néi nita voi bd cung cdp khong khi tin hiéu xung quanh 82
(b@ loc khi) tai phia nap vao, thong thudng nhu cic dong co hit. Trong 6ng din du vao

dong co 80, mét van 84, ma trong phuong thirc nay ciia mét van khoa dugce cau hinh chi
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~ cho phép khi chay vao xi lanh 2 nhung khong theo huéng nguoc lai, dugc b6 tri hudng
lén tur diém mo cia én_g dan 4p suét khi méi 74 trong hudng dong chay cia khi, va dic
biét t6t hon 13 g?m nhét ¢ thé-véi van nap khi 18. Van 84 dugc cAu hinh mét cach thuin

loi nhu mét van khéa tu didu chinh (van ludi g).

6ng dan 4p sudt khi méi 74 dugc chuyén sang két ndi théng qua mét van kiém soat
'khi méi 86 véi éng dan diu vao dong co 80, van khi méi 86 chi dua ra khi dugce nén tir
b‘orm nap khi thai 30 vao trong doan 6ng din 88 di xubng tir van 84. Doan éng dan 88 do
d6 hoat dong nhu mot by dém chd khi nén thodt ra tr bom nap khi thai 30. Van khi méi

86 dic biét wu tién d4t gin nhét c6 thé véi van nap khi 18.

Sy thay ddi tai trong trong bom nap khi thai 30 dugc hoan thanh trong phwong dn
nay theo cach twong tu nhu trong phuong phap dwgc mi€u ta trén. Khi mdi nén dén gan
t61 TDC cta dong co duge dém trong dng din 4p sudt khi mé&i 74 mién 1a van khi méi 86
Vﬁn déng. Khi pha hit cia dong co bit diu hgay sau TDCLC, khong khi xung quanh
dugc huat vao trong buérig d6t 10 cta xi lanh 2 thong qua van 84 va 6ng din dau vao dong
co 80 nhu trong mot dong co hut thong thuong, dén khi trong ving BDCLC khong con
bét ky lugng khi dugc dua vao dang ké ndo tir m()ivtrm‘)ng. Tai thoi diém niy, van khi méi
86 md, va khi nén tir dng din 4ap suét khi méi 74 chéyvvéo phin 6ng din 88 di xudng tir
van 84. ‘Cﬁngbilévri su gia ting di kém trong 4p suit, van khéa 84 déng, va khi nén chi chay
vio xi lanh 2 cho dén khi né can bang 4p suat v6i phin ong din 88 va éng din 4p suit khi

méi 74 hoic van nap khi 18 duoc déng ngin bét ky dong chay thém vao.

Trong mot cAu hinh wu tién, thé tich trong phin 6ng din 88 di xudng tir van 84
dugc giﬁ ¢ muc tuong d6i nho, dic biét tot hon 1 x4p xi 10-20% ctia dung tich xi lanh
dong co, dé dat dugc mirc giam 4p sudt nho nhét c6 thé trong pha nap tai phin két thic
dAu vao tfong th8 tich x4 khi vira di trong suét TDCLC. Ap suit ciia dém khong khi luu
trit trong ving ong din diu vao khi ma diu vao gin nhu déng xubng mét cach nhanh
chéng trong qua trinh xa khi tiép theo nhu két qua ciia thé tich khi luu trit thép va vi thé

‘biéu thi chi mdt chut cong pittdng tich cuc.
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Van khi méi 86 déng khi van nap thuc 18 déng, va tiép tuc déng cho dén khi két
thiic pha hat sau d6.

Viéc méd lién‘ tuc trude d6 ciia van khi méi 86 vao trong pha hit ciia dong co c6 thé

' hap riéng d& chuyén ting din vao gradient x4 khi duong' va nap (gidm muc ti€u thu va
.téng cong suét). Trong mét ciu hinh‘ dic biét wu tién, s6 1dn mé va déng van khi méi 86
c6 thé cai dit thay dbi. Bing cach ndy, mot thiét bj kibm soat tai thé tich khong khi c6 thé

dugc dé xuat theo cach don gidn hon véi hi€u qua cao hon.

Vi rét kho c6 bat ky s di chuyén nao cta pittong téi gin BDCLC, nén viée ting ap
suét trong xi lanh cfing khong duoc d& xudt hoic hip thu bat ky cong pittdng dang k& nio.

Van d vé nguyén tic, khi méi trong phan 6ng din 88 duoc giit & muc 4p suit tai
cudi cia pha hit truée d6 trong diu vao déng. Dic biét tai cac tai &p cao, su qua ap dang
Kké xay ra & day, va, trong subt van ké tiép chéng chéo Ién trong lac TCDLC, lam cho viéc

x4 khi du higu qua va do d6 anh hudng tich cyc 1én cdng suét cia dong co.

Phuwong phép nap nay sir dung entanpy khi thai chuyén ddi trong bom nap khi thai
30 chirng nio c6 thé ting mat do dién tich (dé tang cong suét), va n6 dic biét phit hop cho
dong co ma vi Iy do céu tric hodc tinh chét vét Iy ma khong thé ting cong suit bang dung

tich xi lanh hoc tc do quay.

| Vi chi c6 mdt phin thd tich khi mé&i doi hoi boi dong co bi nén bdi bom nap khi

thai 30, bom nap khi thai 30 va nhitng thiét bi trong tw ciing nhu cac thanh phan ding
lam mat khi nap c6 thé duoc kich fhuéc nhé hon so véi yéu cau cho mdt cAu hinh ma
lwong khong khi di vio trong dong co d6t troﬁg 1. Kich thuéc c4c thanh phin nhé hon va
kém theo sw giam dung tich cda céc thanh phén ndy trd nén dac biét thuén loi nhét 13 sy
tc"')i: wu hoa dung tich va téi wu héa khong gian trong déng co phwong tién thim chi dong
o thiét bi bay. Phuong phép nap riéng hodc nap ting tdc cia ky hit duoc dé xuit trén day
c6 thé dic biét thuan lgi b tri trong dong co 4 ky 2 xi lanh ma c6 khoéng dénh lira 360°.

Loai dong co .néy 6 thé dugc van hanh mét cach chon loc st dung bom nap khi thai 30
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chung hogc mdi céi cho mdi xi lanh. Puong din khi méi 36 ctia bom nap khi thai 30 dugc
bt ni voi tht ca cc xi lanh. Trong mdi ky nén ctia bom nap khi thai 30 trong ving BDC
ctia xi lanh duge mé rong, céc xi lanh lidn k& dua ra doan cuéi ky hit cia né. Chinh trong
khoang thoi gian nay, khi méi dudc diy vio duong din khi méi 36 boi bom nap khi thai
30, va duge di chuyén t6i xi lanh ma khong bi can tré boi van nap thuc khi ludn mé cta
xi lanh 1ién k& nhu mot su ting téc nap. Phuong phép nay dugc hoan thanh mdi 360° truc
khuyu trong nira chu ky cta xi lanh. Néu nhu hai bom nap khi thai dwgc sit di,mg, noi
 cach khac thi mt céi cho mi xi lanh, céc dudng din khi méi 36 cho anh huéng ting tée
' nap mong mudn duge dan tirng céi mot dén xi lanh lién k& @& c6 duge khoan chénh 1éch

pha trong chu ky hoat dong.
4. Phuong phép diéu khién mot may gidn né riéng biét

_ TrOng mét phuong an thay thé wu tién, nhu vi du trong Hinh 4, entanpy rut ra tir
khi thai trong bom nap khi thai 30 dugc sir dung dé diéu khién mot bd may gidn né riéng
biét 90. Theo ndy, trong cac bién thé ciia sang ché, khi méi da nap trong bom nap khi thai
30 trén phia entanpy dugc gidi ap trong may gidn nd 90 d8 cung cip ning luong. So 6
ban v& ciia dong co db6t trong thay thé 1 trong Hinh 4 cho thiy khi méi nén dugc tao ra
béi bom nap khi thai 30 1a khong dugc cung cép cho chu trinh d6t ctia dong co dét trong
1°”, thay vao d6 dugc bgiéi ap trong may giin h(’y 90 riéng biét, vi du nhu mét dong co khi
nén, va do d6 chuyén d6i thanh cong co hoc. May giin né 90 c6 thé vi du duge c4u hinh
nhu mc}f ddng co canh quat ma cp truc tiép ning lugng cia né dé dong co dbt trong 1>’
bing cach ghép v6i mot truc dong co (truc khuyu 8, truc cam, ...) ca dong co 6t trong

17

Hé théng nay rit don gian dé kiém soat theo quy téc, vi khi méi nén dwgc chuyén
tir bom nap khi thai 30 tryc tiép t6i méy gisin né 90 va khdng can do. Viéc mét khi méi
nén c6 thé dugce bd qua trong hau hét truong hop, va chidu dai cua dudng din 4p sudt khi

m6i 92 dong vai tro phu thudc. Pic biét trong hoat dong cia dong co tai mot ph?m,
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entanpy khi thai duge chuyén dbi sang bom nap khi thai 30 ¢6 thé dugc chuyén thong qua

may gidn n& 90 dudi dang dong khi méi khong duoc tiét hru.

| Trong céac vi du trén, chic ning cua viéc s dung entanpy khi thai trong bom nap
- khi thai 30 dugc giai thich b%n_g cach tich hgp vao céac hué*ng khi trong dong co 4 ky. Tuy
nhién, bom nap khi thai 30 cling c6 thé duoc van hanh trén dong co dbt trong kiém soat
rénh, vi du dong co kiém soét ranh hai ky, dong co xoay hodc dong co quay dia. Trong
nhitng trudng hop ndy, khong c6 van x4 thuc hodc van nap thuc 18, 24 ndo dugc dé xuit,
va chirc ning ctia hé thng van nap thuc 16 va hé théng van xa thuc 22 duge mé phéng
nhd céc ranh kiém soat dwoc sip xép twong tmg trong khoang xi lanh. Mot phuong 4n
trong cac bién thé caa sang ché niy dwoc thé hién bing hinh v& so dd trong Hinh 5 cta

d6ng co dbt trong 1°”** céu hinh nhr mét dong co 2 ky.

Trong phwong 4n niy, cic éng din x4 94, ma mé ra do sy di xubng ctia pitténg
cong tac 4, duge két ndi v4i phia chinh ciia bom nap khi thai 30 théng qua b chuyén
mach tin higu xung 26 trén phia xa. Khi pittong cong tac 4 di xubng, khi thai do d6 dugc
chuyén vthéngv Xuéng phia chinh cua bom nap khi thai 30 nhim giai nén it nhat mot phan
trong pha dau tién cia chu ky xa. Khi pitténg cong tac 4 tiép tuc di xudng, sau d6, trong
phé thir hai, néi cach khéc sau sy truyén tin hiéu xung twong tng, khi thai trong phia

chinh ciia bom nap khi thai 30 dugc giai ap thém va thoat ra thong qua hé théng x4 12.

Trong phuong 4n nay, khi méi nén tir bom nap khi thai 30 dugce chuyén thong qua
bng dan 4p suét khi thai 74 dén cac 6ng dan tran 96, ma mé 1én d& thdi khi méi véio trong
xi lanh 2 va xa khi du. Bom nap khi thai 30 c6 thé do d6 thay thé hoan toan bom nap hop
truc khuyu thong thuong va tao ra mgt b didu khién truc v6i diu bdi tron tuan hoan hoic
hd trg bd sung cho bofn nap hop truc khuyu tdn tai. Pic biét, su xa khi ciia bom nap khi
thai 30 va su x4 khi ciia bom nap hop truc khuyu c6 thé din ra trong thoi gian lién tiép
hoac V(’ﬁ mot sy bu pha trong xi lanh thong qua céc 6ng tran riéng biét. Pay 1a vi du vé
napvtheo 16p trong xi lanh, d& ngin ngira ton thit nhién lidu x4 khi. Vi muc dich nay, tai

lac bét diu pha xa khi, khi méi chi dung nhién liéu ty do dugc di chuyén tir bom nap khi
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thai 30 vio trong xi lanh theo huéng khi du, cho dén thoi gian tré trong pha xa khi thi dng
d4n tran ma dﬁn_ hdn hop khi-nhién liéu tir bom hop truc khuyu vao phin mé cia xi lanh.
Phuong phap “han ché khong khi” ndy gidm nhién liéu thét‘thoét trong sudt qué trinh x4
khi (khi thai HC) va hon nita khién n6 c6 thé tao thanh hdn hop trong dong co st dung
cong nghé ché hoa khi tiét kiém chi phi hiéu qua. Bét k& t5c d6 quay nao, bom nap khi
thai 30 ciling mang chirc ning ndy, hd trg su thay ddi tai trong, cia hé thdng xa cong
huong cong kénh ma ndi cach khac thudong 6 trong dong co hai ky, ma khong co tac

dong cong hudng phu thudc téc do quay cua no.

Trong mot céu hinh wu tién, thé tich gidn né & phia chinh trong bom nap khi thai
30 13 tir 30 dén 300% dung tich xi lanh cua d@ng co d6t trong 1. Ty 18 thip tot hon lién
quan dén dong co d6t trong ¢ 4p suét khi thai thip (2-3 bar) trong dng x4 ngugc 1én tir
bom nap khi thai hogc hiéu sut khi thip (nap boi ting nap). Nguoc lai, thé tich gifin nd
16n clia bom nap khi thai 30 c6 thé 6 hiéu qua két hop t6t hon véi dp suit khi cao (7-8
bar). Theo nay cung cip cac hiéu suét khi cao trong bom nap khi thai 30 c6 thé dugc khai
thac mot cach thun loi bing mot gradient x4 khi dwong hodic cach khac bang thiét b gidn

nd riéng.

Céu tric, duoc coi diém bio ho sang ché, ciia bom nap khi thai 30 duge mo ta chi
tiét hon bé'l_ng c4c hinh v& mit cit ngang trong Hinh 6. V& nguyén tic, bom nap khi thai 30
thuc su ¢ thé dugce cdu hinh nhu mdt may bom b hodic theo cu hinh bd phén phan chia
bién dang co gidn da phin; Tuy nhién, trong céu hinh ctia Hinh 6, n6 dugc coi 1a dic biét

- wa ti€n, n6 da dugce cau hinh nhu mdt mady bom mang.

Bom nap khi thai 30 bao gém mdt hop ap sudt 100, thé tich trong 102 ctia né duge
chia nhé, bing mang 106 hinh thanh b phén phan chia bién dang co gifin va man chin
trung giah 44, vao nhidu - hai trong phuong an dugc md ta - clia thé tich phu 108, 110 da
tach khéi nhau & bén phia khi.
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Maing 106 do d6 nim gitta mot (phia chinﬁ) v boc 112 & phia khi chinh va mét
(phia phu) vo boc 114 & phia khi méi, ma cing nhau tao thanh hop 4p suit 100, nhu 13
vach chin bién dang co gidn trung gian 44. N6 téch hai thé tich phy 108, 110 (phia chinh
o va phia‘ phu), ma gifin n& gifta cAc mang 106 va cic mit cong bén trong 116, 118 cla hai
© v6 boc 112 vi 114, tir mot céi khéc theo cich khong ro khi. Thé tich phy thir nhét 108
hinh thanh phia chinh cia may bom, va do d6 dung tich chinh 46 ciia bom nap khi thai
3O,Fthe'o cach ma tin hi€u xung khi kxé dugc dlia_véd dung tich nay va do d6 thiic diy bom. |
Néu khi thai duge dua tryc tiép vao dung tich chinh niy 46, & nhiét d cao tuong ting, va
théo phia chinh twong Gng dén phia néng ciia may bom mang cung cip Véi khi thai truc
| ktiép. Trong trudng hop nay, tuy nhién, tin hi¢u xung khi t6t hon chi duoc dua vao thé tich
’phl_l thir nhat 108 ding nhv 13 dung tich chinh 46 mot cach gian tiép va théng qua mot
dém khi ngugc tir d6, ma khong c6 khi thai néng hru thong truc tiép, theo cach nhu vay
khong nhét thiét phai c6 mét phia néng. Nguoc lai, thé tich phu thir hai 110 14 budng khi

~ cuia khi m6i ma entanpy dwgc chuyén giao, va do d6 tao thanh cac phia phu ctia may bom.

Mot vong dém khit ngoai vi bd sung 120 & giita cic vo boc 112, 114 ¢ thé dugc
cung cip. Mang 106 c6 thé bi bién dbi dudi su bién d'c_lhg co gidn boi 4p dung ciia 4p sudt
‘hoac bai mdt luc tdc dung vudng goc 1én nay. Céc bé mit trong 116, 118 cua hai vd boc
112, 114 hinh thanh c4c mat tip xc chia cach cho mang 106 vé6i sy bién ddi mang t6i da
cé.thé ch_ép nhén duge & mdi huéng. Mang 106 cung cap mot sy thay ddi thé tich bang
nhau nhung nguoc lai trong thé tich phu 108, 110 ctia phia chinh v céc phia phu giita do

cong to1i da ctia no.

Puoc coi 1a dic biét vu ti€n va dugce bao hd sang ché 13 tao duong bao quanh cho

cac mit trong 116, 118, dbi dién véi mang 106, ctia hai vo boc 112, 114. Ching dugc ciu

‘hinh theo cach sao cho ching hinh thanh theo mit phéng, cac mit tiép xtc véi mang 106
trong mdi trang thai bién dbi t6i da, theo cach nhu vy ma trong mdi cia cic trang thai -

‘ndy ciia mang 106 dugc hd trg rong trén toan bd khu vuc. Bai vi sy tao dudng bao quanh
ndy, ma c6 thé dugc thiy chi tiét trong Hinh 6, mang .106 c6 thé cudn doc trén mit trong

116 hogc 118 dugc dé cap trong subt qué trinh thay ddi vi tri‘ hoic thay d6i d¢ vong cua
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no, theo cach 520 cho sy van hanh c6 thé dic biét nhe nhang trén chét liéu nay. Chuyén
~ ddng cubn cia mang 106 trén mit trong 116, 118 ctia vo boc 112, 114 duge dé cap giyra
"két.q'u‘é 13 sy cham tré lién tyc cia mang 106 cho dén khi n6 dimg lai, ma khéng gian

doan, dimg manh lai & vi tri cudi cung cda nd, va diéu. nay dic biét wu tién cu thé 13 tudi

tho cuia cac thanh phén c6 lién quan.

Mot lyc dinh vi ro-le dugc ap dung 1én mang 106 mot cach co hoc theo cach ma,
trong tinh trang khong ap suéf, thé tich phu 108 cung cép cho viéc két ndi vi hé thong xa
ctia dong co dt trong c0 gia tri nho nhét trong khudn khé bién dang cia mang 106. Trong
trang thai ndy, twong tng v6i Hinh 6, mang do d6 hiu hét tiép xic véi mit trong 116, ma
-duoc tao duwdng bao phu hop cho muc dich nay Va‘t qua trinh cta né 1a phu hop véi mang
106, ctiia vo boc 112 trén phia khi chinh. Pé cung cr?ip luc dinh vi ro-le da dé cap, trong
phuong 4n ciia Hinh 6, mdt 16 xo 122 (hodc tép hop cua chiing néu dugc yéu cau) duge dé
 xuét. Didu nay lam bién d6i mang 106 tir vi trf trung tAm khéng c¢6 lyc cing ciia n6 dbi
vé&i mit trong 116 ciia vo boc 112 trong trang thai khong ép suét. Ll_Ic dinh vi ro-le cla
(c4c) 10 xo 122 dugce lwa chon @& 16n hon lyc phuc hdi ciia mang bién dang 16n nhét 106,
theo cach ma trong trang thai khong c6 ap dung ap suét khi 1én mang 106 dwgc dit & vi tri
cong hoan toan frén mit trong 116 cia vé boc 112. Ld xo 122 duge chuyén sang hd trg
trén vo boc 114 & phia khi phu va théng qua mét tim 16 xo 124 ma két ndi c¢b dinh véi

mang 106.

ft nhat mot dng dan khi thai 126, thong qua né khi thai hoic ct khi sit dung cho
viéc truyén tin hidu xung diy c6 thé chay vao va ra khoi thé tich phy 108 clia phia chinh
‘ma tao ra thé th'ch khi chinh 46 cia bom nap khi thai 30, dugc b tri trong vo boc 112 trén
phia khi chinh. Ong din khi xa 126 dugc thuan loi dit & vi tri trung tAm trong vo boc 112,
dév dua ra tai nhiét d6i ximg quay va sy truyén 4p sudt tai mang 106. P& ngin chin bat ky
d(‘)hg chay nao cta khi thai néng 1én trén mang 106 théng qua 6ng din khi thai 126 va aé
giam sy tai nhiét cuc b trong trung tim clia mang, trong mot cAu hinh vu tién ciia mot vo
chju nhiét 130, trén ndy dong khi thai di vao duge bién ddi theo dang tron vao trong the

tich phu 108 m& cia phia chinh, dugc ap dung — t6t nhit 13 & trung tdm — 1én mang 106.
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V6 chiu nhiét 130 dwogc thuin lgi két ndi cing véi cac tim 16 xo 124 va mang 106. Mt
tiép xtic ciia vo chiju nhiét 130 dbi dién véi mang 106 duoc dit trén mang 106 chi mot

phin cho muc dich truyén nhiét thip kém theo.

ft nhét mot 6ﬂg hat khi méi 70 va it nhét mot éng din ap suit khi méi 74 dan dén
thé tich phu thir hai 110 hinh thanh phia phu cia bom nap khi thai 30, va theo nay thong
qua vé boc 114 phan ra cac thé tich phu di dé cdp. Chiing dwgc trang bi tuong tng véi
cac van khc')a (van ludi ga) 132, 134, theo cach ma mét dong khi c6 thé chi chay vio trong
thé tich phy 110 oiia phia phy ciia bom nap khi thai 30 trong dng din khi méi 70 va c6 the
chi chay ra khoi thé tich phu 110 ctia phia phu trong dng dn &p sut khi m&i 74. Cho mot
ty 18 nén cao trén phia phy, cac van khoa 132, 134 t6t hon 13 duge gén gin nhét c6 thé véi
mit trong 118 cua vo boc 114, vi thé dé giir thé tich con lai (thé tich c6 hai) giita mang
106 va cac van khéa 132, 134 nhé nhit c6 thé khi ma mang 106 dugce udn cong 1én trén
mat trong 118. Trong mdt cAu hinh vu tién, sy md ra cia 6ng ht khi méi 70 trong vo boc
114 duwoc dit theo cach dua dong trén vao bom nap khi thai 30 dong khi méi dép vao
mang 106‘ tai diém bé mat néng nhét ctia né, ndi cach khac 1a gﬁn nhu dbi dién voi éng
din khi x4 126. Bing c4ch niy, khi méi duge cung cip c6 thé dugc stir dung v6i muc dich
lam mat mang 106 trong khu vuc nap nhiét manh nhét cua nd. Mot cach thuén loi, cu thé
d& han ché bét ky dong nhiét tir phia khi thai t6i phia khi méi, mdt thanh phén cach nhiét
136 duéc cung cip bé sung gitta cac vo boc 112, 114, va trong phuong 4n dugc hinh
thanh béi mot 16p kham chét lidu ngoai vi ma c6 d6 din nhiét thdp va dugc dit & vi tri
gifta cac ria v6 boc vi/hoic c6 thé duge bd sung mot cich hinh hoc bsi phuong phap lam

giam vung an khép clia cac vé boc & murc c6 the.

Trong trang théi nghi, mang 106 dwoc udn cong tdi da 1én trén phia chinh nhu két
qua cda d9 léch, va thé tich phu 108 cia phia chinh 1a & mirc nho nhét. Nguogc lai, trén
phia phy, thé tich phu tuong tmg 110 dugc chia t6i da khi méi. Néu phia chinh dugc
cung cap ngay khi thai duéi ap suét (hodc sy hut khi) tir dong co bt trong théng qua dng
dAn khi xa 126, mang 106 di chuyén vé phia phu va dy khi méi huu trit trong thé tich phu

110 cua phia phu di qua van khoa 134 vao trong 6ng din 4p sult khi méi 74 dudi ap sut,
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cho dén khi mang 106 tiép xic v6i mit trong 118. Néu ap suét khi trén phia chinh duge
gi4i 4p sau d6 (vi du nhu két qui ctia séng khi théi tran trd lai), mang 106 bi ép trd lai 1én
mdt trong 116 boi 10 xo 122 va bt diu xubt hién lyc khoi phuc mang. Khi trong phia
chinh hoan toan bi diy ra, va;déng thi thé tich phu 110 dang ting trén phia chinh dugc
- nap dAy khi méi théng qua bng hat khi méi 70. Nang lwong luu trit trong 16 xo nén 122
do d6 duoc sir dung cho thay ddi tai trong (ddy khi thai va hat khi méi) trong bom nap khi
thai 30.

Viéc tai cac thanh phin co khi ¢6 thé dwoc gitt & mitc twong dbi thip, theo cich ma
kéo dai tudi tho cua hé théng c6 thé dat dugc bing cac cach don gian. Trong mot cdu hinh
uu ti€n, cac mat trong 116, 118 dugc hinh thanh trong doan cat ngang nhu cdc duodng
- cong, trén nay mang 106 cudn lai, tlr ria ngoai cia n6 dén trung tdm mang, khi dugc udn
cong, va do d6 khéng dirng lai mdt cach dét.ngét. Trong mét cAu hinh wu tién nita, cac
dudng cong dugc phit hgp vé mit hinh dang t6i tinh chét chét lidu va tinh chat hinh hoc
‘ciia mang 106, theo cach ma sy tai co hoc trén me‘mg 106 duoc phan phéi dong nhét c6 thé
trén ving cua nd va gidi han do bén méi cua chét lidu mang (tuy thudc vao nhiét do vat

chét) khong dugce vuot qua.

| Mang 106 va 10 xo 122 t6t hon 13 chi bién dang co gidn; khong c6 cac chuyén dong
tregt. Bom nap khi thai 30 do dé diéu khién hoan toan ma khong can dung dich bdi tron
16ng (diu bbi tron).

Trong mot cach thudn 1¢i theo ma sat hoc, cac mit trong 116, 118 va/hodc cac bé
mit cia mang 106 c6 thé dugc tAm mét chit boi tron khd nhu than chi hogc PTFE dé dat
dwogc tinh chit cudn tot hon clia ming 106 trong subt qua trinh tiép xic véi cac bé mit

trong 116 118 ctia céc vo boc 112, 114.

Trong phuong an ctia Hinh 6, bom nap khi thai 30 dugc b tri v&i mot mang don
ménh 106. N6 c6 thé dudi dang mit phéang, duong cong, dang lugn séng hodc tAm ciu

tric, ma con ‘c()‘thé 13 thanh phin da gon séng, nhu 13 hop xép. Mot dudng bao ngoai
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dang tron 1a thuén lgi, vi né c6 thé dugc nit kin mdt cach hiu qua va ddm bao, nhung

khong hoan toan cin thiét.

Trong mot phuong 4n khéc,‘cﬁng dugc coi 1a ddc 1ap sang tao, bom nap khi thai 30
c6 thé duoc dmh dang 13 moét miy bom mang c6 hai hay nhiéu 16p mang. Vi du cic bom
nap khi thai b sung 30°, 30” c4u hinh theo cich niy duoc thé hién & Hinh 7, 8 trong hinh
» chiéu.niaftt cét ngang trong mdi trudng hop. Trohg modi trudng hop, hai mang 140, 142
- duoc sip xép song song twong ddng dé hinh thanh mang kép 144. Trong nhiéu phwong
4n, cic mang 140, 142 trong mdi trudng hop két hop chic chén véi nhau thong qua mét
yéu t6 tiép xic tuy chon hoic bd chén 146, Vé_phﬁn tach ngay thé tich trong 102 cua vé |
duc &p lyc 1én ba thé tich phu 108, 110, 148, chii yéu vao thé tich phu 108 va 110, dugc

cung cép trong mot phwong thirc khong ddi trén phia chinh va phy, va cung lac thé tich

phu thir ba 148 bd sung dit & giita.

Vi vdy, mét phia cia mang 140 bit kin thé tich phu 108 trén phia khi chinh, ma
hoat d6ng nhu budng khi thai hoic phia chinh ciia bom nap khi thai 30°, 30”, va theo mot
cach twong Gmg mang 142 bit kin thé tich phu 110 trén phia khi phy, ma chtc ning nhu
»m@t ,bu(‘“)ng khi méi hodc phia phy cta bom nap khi thai 30°, 30”. Mot luc tac dong co6
“huéng, vi du phan lyc tao ra bdi 16 xo 122, ép 1én mang 142, ma chuyén truyén dong d6
tr&s lai mang 140 thong qua miéng dém 146 cho dén khi mang 140 dat duge do ubn cong
t6i da ciia n6 bﬁng cach tiép xtc véi thanh phia trong 116 ctia vé boc 112. Chirc ndng thay
b tai ciia bom nap khi thai 30°, 30” ¢c6 mdt mang kép tuoﬁg ddng véi cdu tric mot mang
ddn. Khoang cach giita cac mang 140, 142, n6i cach khac thé tich phu thir ba 148, ma
duoc nap diy khi, tét hon 13 khong khi, va do d6 hinh thanh sy cach nhiét rat t6t gitta céc
mang 140, 142, theo cach ma sy néng 1én cua phia khi méi trong bom nap khi thai 30° l1a
két qua cua nhiét lwgng di vao tir mang 140 dugc tai véi khi thai hdu nhu duge ngin chin.
Trong phwong 4n cia Hinh 7, mang kép 144 dugc hinh thanh bao gbm cac mang 140, 142
ma tiép xtic va cham vao nhau trong viing mép ngoai, trong khi cac mang 140, 142 trong
phwong 4n ctia Hinh 8, vin sép xép céch xa nhau trong viing mép ngoai; khoang cach

gifta cac mang 140, 142 dugc thiét 14p nho miéng dém ngoai vi 150.
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Nhu duoc thé hién trong Hinh 7, 8, miéng dém 146 dugc bb tri tot hon 13 & trung
tém gifta cic mang 140,A 142, dac biét vu tién hon la déng truc véi 16 xo 122. Tuy nhién,
mot sél miéng dém ciing c6 thé dwoc sip xép giita cic mang 140, 142. Mot hodc nhiéu

" miéng dém 146 ¢6 thé vi du dugc hinh thanh nhw 13 c4c vong dém kin hodic cac phin éng.
Mot cach thuén loi, cac miéng dém 146' duogc dat trén'ééc_ mang 140, 142 thong qua mdt
vong dém kin dan hdi xen k& v6i dwong kinh 16n hon d& giam 4p suit tiép xtic va bﬁng aé
~ cung cip cho mang 140, 142 sy ting cudng bd sung trong sudt qua trinh uén & ving nay.
‘ D(‘;i véi cac khoang cach mang rat nho, cc vong d&€m kin dan hoi c6 thé tham chi duge
cung cip nhu cac miéng dém 146. Cac miéng dém 146 t&t hon 13 dugc dit bit dong & cic
Vl trf ctia n6 va c6 thé vi du dugc dan chit, duge bit vit hodc cb dihh chung vao mang

140, 142.

Chc mang 140, 142 khong cén thiét phai cé cling kich thudc, nhung thay vao d6
cin c6 cac du&ng kinh ngoai khac nhau, bao gdm céc vd boc tuong tmg. Theo cich bién
dbi hinh hoc nay, trong céc thé tich phan phdi khic nhau phét trién dic biét thusn lgi c6
thé dugc cung cip trén phia chinh va phu ciia bom nap khi thai 30, 30”. Néu nhw dudng
kinh mang, ma ciing 13 thé tich bom, cta phia khi méi 13 nhé hon dudng kinh & phia khi
théi; khi m&i ¢6 thé dugc nén dén mic ap suét cao hon, va didu nay cé thé vi du duge
mong mudn cho cc tmg dung ma c6 thé ning entanpy khi thai cao nhung khéng yéu cau
hiéu suit khong khi cao hodc thim chi yéu cau giam higu suét khong khi. Trong diéu kién
ap dung nguoc lai, lyc cing d6i véi lru lugng khi méi tai mic ap suét thip co thé dat
dugc bing phia khi thai nho va mang 140, 142 cua phia khi méi 16n hon 140, 142 trong
trudmg hop cung cip entanpy khi thi thap. |

Su bd tri mang kép, cu thé bao gbm mét miéng dém, dugc nhan théy 1a dic biét
thuén lgi cho vi€c ngan chéin bat ky su xo0dn hodic hinh thinh song ma co thé xuét hién khi
- mang chuyén déng 13 két qua cia viéc théng qua trung tAm giai phong luc céng cua no.

Pé ngin chein su hinh thanh s6ng ctia mang don, nhw dwgc thé hién & phwong 4n ciia Hinh
| 9, mot din huéng tuyén tinh 160, ma dwgce dan hudng vao mot trong cic vo boc 112, 114,

c6 thé vi du duogc ¢ dinh V0 mang 106. Mot cach thuén loi, dan huéng tuyén tinh 160
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dwgc dat trén phia khi méi ciia bom nap khi thai 30 va duge tao ra sy tu bdi tron. Ngoai
~ra, m{t vong dém kin bao v§, ma trai ngugc voi su bien dang khong doi xing cua mang

106, c6 thé dugc ¢b dinh xung quanh tam 10 xo ctia mang 106.

Trong tit ca cac phuong an di d& cap, cac vo boc 112, 114 ciia bom nap khi thai
30, 30°, 30"’ ¢6 thé dugc dinh dang rat mong, va do d6 cling dwgc mot cach c6 lgi nhu la
mot phan dang tdm mong. Mit phing két ndi cia vo boc 112, 114 song song mdt cach
hiéﬁ qua va gﬁh v6i mit phing ép cua mang 106. Loai thép chiu nhiét va chéng n mon
6t hon duoc str dung la chét liéu it nhit 13 cho phia khi thai hozc phia khi chinh, cling c6
th& xem xét chét liéu nhém trong trudng hop 1am lanh twong Gng. V& phia khi méi, nhém

co thé thuén loi dugc chon d& din nhiét tdt.

~ Nguoc lai, néu dic biét tot hon a3 xuét thi bom nap khi thai 30, 30', 30 bi kiém
~ soat boi séng &p sudt khi thai thong qua dwong nhanh 28 c6 d6 dai va/hoic dung tich thich
hop, viéc tach biét nhiét cﬁé bom nap khi thai 30, 30°, 30" khoi khi thai ndng ngin chin
hiéu qua nhiét do cao cla bUIh nap khi thai 30, 30', 30" va do d6 ciling ngédn chén ca gia
nhiét khéng mong mubn ctia khi méi trong bom nap khi thai 30, 30, 30". Mirc nhiét do
van hanh the“'lp cua bdm nap khi thai 30, 30', 30", ma cé thé dat dugc theo cach ndy, twong
tu nhu vy co thé cung cip dic biét t6t hon viée st dung céc chét liéu nhva 1am nguyén
li€u cho cac b phan vo boc 112, 114. D& xuét giam trong lugng va éhi phi bang cach so
sanh v6i cac chit lidu kim loai, ngoai viéc dat duoc ci thién dic tinh 4m thanh va con c6
thé tw do hon trong viéc dinh hinh. D3i véi céc vo boc 112, 114, chét ligu nhigt déo dugc
cung cp dic biét tot hon ding cho diic phun ép. Déi vé6i viée phat ra 4m thanh do céu
triic, c4c thanh phin vé boc 112, 114 ¢6 thé dwgc 1am tir chat lidu két ciu nhiéu 16p hogc

duge boc trong chét lidu cach 4m, cach nhiét.

Méi me‘lng 106, 140, 142 1a t6t hon, cu thé trong truong hgp nhiét d¢ hoat dong
thich hop thép, cling dugc lam br:ing chét liéu nhwa hoic chit liéu nhya hén hop (cao su,
polyete-eteketon, polyeteimit, polyamit, vv). C6 nhiéu vu didm quyét dinh cta céc chat

liéu kim loai. Trong lugng ndi chung cang gidm thi cang lam tang thuan loi tin s6 riéng
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ciia mang, c4c gid tri tuyét dbi thip hon ciia d6 dan hdi ciia chét liéu nhya 1am cho do udn
tt hon ciia mang 12 c6 thé, va do d6 thé tich phan phbi 16n hon mbi ky, cho ciing mot bé
mit tai (luc hodic 4p Sué_t). Vi mang chét liéu nhwa thudng nhe hon so vé6i mang kim loai,
~ mang chéit liéu nhya c6 thé nhan duge dong n‘éng cao hon trong qué trinh truyén tin higu
xung. Cac chéit liéu nhya déo nhiét dejc_biét c6 d6 moi udn tai cao, va két hop cbt soi, nhur

© soi thity tinh, hinh thanh chit liéu hdn hop khéng nhiing dan hdi cao ma con chiu xé cao.

Tuy thu(f)c vao mirc dd nhiét van hanh ctia bom nap khi thai 30, 307, 30', viéc lya
“ChQI‘l chit liéu ciia vo boc hodic mang c6 thé dua trén chat liéu kim loai trong trudng hop
nhiét d6 cao hoidc gém cac chit lidu déo trong trudng hop nhiét do thép. CAu trac hdn hop
cling cé thé hiu dugc, chéng han nhu chét 1iéu kim loai cho phia khi thai va chét liéu

nhya cho phia khi mdi.

Néu bom nap khi thai 30, 30', 30" dugc van hanh & mirc nhiét d6 100°C hodc thép
hon, khi ngung tu c6 thé hinh thanh tir hoi nuéc chira trong khi thai khi song ap suét khi
thai duge nén trong bom nap khi thai 30, 30', 30". Cu thé trong truong hop st dung ma
‘bom nap khi thai 30, 30', 30" khong dugce dit ¢ vi tri thich hgp ma tir d6 khi ngung tu c6
| Vthé chay trd lai vao dong khi thai, mt budce phat trién thuan loi cung cip mot cdng ngung
ty dé ngén chin vige tich tu khi ngung tu trong dung tich chinh 46 ctia bom nap khi théi
30, 30’, 30". Cbng ngung tu nay dugc gén lién mét cach thun loi v6i diém thip nhét phia
khi chinh ctia bom nap khi thai 30, 30', 30" d& khai thac luc hép din coa khi ngung tu. Pé
ngan chin khi thai thoat ra ngoai thong qua viéc thai khi ngung tu, dé khong lot khi, vi du

béng cach sir dung mdt van phao kiém soét chit 1ong.

- Khi xem xét sy thay déi tai trén phia khi méi cia bom nap khi thai 30, 30', 30", can
lwu ¥ ring vi du chu ky déng co nén xi lanh don bbn ky, viéc nén khi méi ctia bom nap
khi thai 30, 30, 30" & tc d6 quay danh dinh cia dong co chi khoang 40 d6 truc khuyu,
nhung qua trinh hit c6 thé kéo tdc d6 1én dén 680 do truc khuju (720° - 40° = 680°) . N6i
cach khac, thdi gian c6 thé dé hat khi méi trén danh nghia hon thoi gian nén va bom

khoang 17 1an. Ty 1& ndy ciia thdi gian x4 khi t5t hon nén dwgc phan 4nh theo ti 18 nghich
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xAp xi trong ving cit ngang xa khi ciia cic van khéa 132, 134 va c4c phén cit ngang cac
éng din 70, 74 & phia khi méi. Mot cach thuén lgi, cdc doan cit ngang xa khi 16n trong
khu vuc cua van 134 d8 bom khi mai nén dugc détv xép xi ddng tAm vé trung tdm ciia khu
v vue bom nap khi thai 30, 30', 30", vi vao cudi cta chu ky nén mang 106 tiép xuc voi
(ctic}n 1én) v6 boc 114, xuyén tAm tir bén ngoai vao bén trong, va Viéc bdm khi méi gén
trung tAm mang do d6 di kém theo thit thoat luu lwgng nhé hon vi khoang cach 16n hon

cia mang deén vé boc.

Tuy nhién, ty 1& dugc wu tién cla céc mit cét ngang x khi v& co ban thay ddi khi
cac ddng co xi lanh hoe_lf dong trén bom nap khi thai chung 30, 30", 30". Trong khi ky nén |
cita bom nap khi thai 30, 30, 30" vin gin nhu khéng thay dbi v& thoi gian, rit it thoi gian
6 s&n cho qua trinh hut. Vi du, ddi v6i dong co bdn ky hai xi lanh c6 khoang géc danh
- ltra cung 360 d6 truc khuyu, vn con khoang 40 d6 truc khuyu diing dé nén, nhung chi cé

320 @9 truc khu}"fu (360° - 40° = 320°) danh cho qué trinh hat. Tinh to4n dén thdi gian xa
~ khi ctia bom nap khi thai 30, 30', 30" trong dong co bdn ky xi lanh don, khoang 15-25 d¢
trl,ic khuyu, thoi gian thdi khi c6 thé dugc cung cép cho cic ky nén va khoang 200 -250 do
truc khuyu cho qua trinh hit.

Vi tri lip dit ciia bom nap khi thai 30, 30, 30" trong dong co hay trén phuong tién
¢6 su tu do cao v& cAu hinh vi kha ning két ndi cc dudng nhénh tuong d6i dai 28. Do
véy, bon nap khi thai khong can dugc dit trong ving 14n can tryc tiép cua cac dau xi lanh,
nhung c6 thé ciing dugc dinh trong céc khu vuc cua truc khuyu thip hon phia khi thai
hoic phia hut hogc thim chi dugc dit duéi méng diu. Tinh todn cy thé mdi lién hé khong -
gian trong xe hai banh, duoc thay 14 thuén loi dé chira bom nap khi thai 30, 30", 30" dang
sau d(f)ng co phfa trén dudng truyén hay trong khung hinh tam gidc, n6i mét cach khac
duc’ﬁ chd ngdi cua l4i xe. Doi v6i dong co chu trac hep hon, nhu dong co xi lanh don,
bom nap khi thai 30, 30", 30" ciing ¢6 thé duogc bé tri hai bén doc theo xi lanh hogic thim
chi dugc tich hgp nhu mot thanh phan vao nip van ctia dAu xi lanh. Céc thanh phén hép
thy tiéng dn, bao gdm ca thanh phan loc khéng khi, c6 thé dwgc két hop véi vo boc 114
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phia khi méi ctia bom nap khi thai 30, 30", 30" d& tao thanh mot b lap rap dé tiét kiém
khong gian va chi phi.

Ngoai céé chirc ning von c6 cua chung, cac vd boc 112, 114 ¢6 thé duoc cdu hinh
nhu b trao ddi nhiét, trong d6 cac bé mit bén ngoai cua n6 vi du nhu duge tiép xuc voi
mot Iuéng khong khi 1am mat vi du b%mgcéch tao gan hoac cac bé& mit bén ngoai duoc
rita xung quanh bdi mot chit 1ong 1am mat. Viéc gidm nhiét & vo boc 112 & phia chinh
thuén loi ¢ Kkét qua 13 ciling lam giém nhiét d6 cong tac cua mang, vi nhiét d khi thai
trung tAm trd ra thip hon va dong nhiét tir méﬁg 106 dn vé boc 112 1a cao hon vi si khéc
biét nhiét d6 16n hdn. Viéc giam nhiét & vo boc 114 & phia phu s& tao ra chirc ning lam
mét khong khi nap, c6 nghia 14 trong mét s§ trudng hop bo 1am mat khéng khi nap ha luu
riéng 38 _06 th8 dugc bo qua hodc cach khéc c6 thé dat dugce tdng kha ning 1am mat cao
hon bao gém bd 1am maét khi nap 38. Nhiét ning dugc rit ra tir bom nap khi thai 30 c6 thé

dic biét duoc str dung riéng cho muyc dich su¢i am trong linh vyuc truyen noi nhiét luc.

Danh séach cac so chi dan

1 Bc}ng co ddt trong
2 - xilanh
4 | pittdng cong tac
6 - thanh truyén pitténg
8 trub khuyu
10 o budng d6t trong
12 hé théng khi thai
14 hé théng nap khi
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16 N hé thdng van nap
18 ~ van nap |
| 20 duong khi thai -
22 | * hé théng van x4
24 van x4
26 b6 chuyén mach tin hiéu xung
28 ~ @duodng din nhanh
30 bom nap khi thii
32 duong khi thai -
36 - duong khi méi
38 bdlam mét khi nap :
40 ng din chinh
42 dng din khi thai
44 véach chén dan hdi trung gian
46 thétich chinh
| ‘48. thé tich khi méi
50 van bd sung

60, 64 mili tén
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62 | :Vl‘mg dong vao
66 o 6ng dan hinh vanh khuyén
70 bng din hut khi méi
72 van
74 éng dp suft khi méi
| 76 van
80 .6ng din dau vao dc}ng co
82 | bd cung cip khong khi xung quanh
84 van
86 ifan' khi méi
88 doan 6ng din
90 may gian n&
92 dudng din 4p sult khi méi
94 ~ dngdinxa
96 6ng dan trin
100 hop éap suét
102 | thé tich trong
106 mang
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108 thé tich phu
1o thé tich phu
112 v6 boc bén khi thai
114w boc bén kb méi
116 .- mét trong
118  mattrong
120 dém khit
122  Boso
124 thm 16 xo
126 bng dan khi thai
130 V(’)‘ chiu nhiét
132 | van khéa
134 van khéa
136 thanh phé‘m céch nhiét
140 mang
142 vme‘mg
144 - mang doi
146 dém

-52-



31538

148 thé tich phy
150 dém
160 ~ bd din huéng tuyén tinh
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap van hanh dong co @6t trong (1, 1°, 17, 1°**) trong &6, trong subt mot
chu ky xa ctia xi lanh (2), khi thai dugc nén nim trong d6 duge xa tir xi lanh (2) dugc clp
qua duong khi thai (32) cua duong ng khi thai (20) dén hé thdng khi thai (12), va, trong
pha thir nhét cta chu ky xa, tt ca hogc mét phan khi thai thoat ra khéi xi lanh (2) dugc
dwa dn dudng din nhanh (28) phan nhénh tir dudng khi thai (32) ctia duong 6ng khi thai
(20) va din dén bom nap khi thai (30, 30°, 30°*) dugc phéan chia, bdi s6 lugng cac bd phan
phéan tach cé thé bién dang dan hdi, thanh céc ph?m thé tich dugc tach biét v6i nhau trén
“phia khi, theo cach ma tin hiéu xung dugc sinh ra boi séng ap xuat khi thai sinh ra tir xi
lanh (2) dugc truyén toan bd hodc mot phin dén thé tich phu (108) tao thanh phia chinh
ctia bom nap khi thai (30, 30°, 30”*), trudc khi, trong pha thir hai ciia chu ky x4, khi thai
nim trong dudng din nhanh (28) dugc dly quay lai ng dan khi thai (42) va dugc cung
cip qua kénh nay dén hé théng khi thai (12), lyc trude tai dugc cung cAp dén mét hoic
tirng b phan phén tach theo cach, ¢ trang théi khong bi nén, phén thé tich dugc cung chp
d& néi v6i hé théng khi thai ciia dong co dbt trong c6 gia tri tdi thidu cta kha ning bién

dang dan hdi cia mot hodc timg bo phan phan téach.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, trong pha thi nhét ciia chu ky x4, tin hiéu
xung dugc sinh ra béi séng ap xudt khi thai tir xi lanh (2) dwoc truyén toan bd hoic mot
phin dén dém khi nim trong vd/hodc trude phia chinh cia bom nap khi thai (30, 30°,
30°”) sao cho dém nay co thé gisn nd tiép mot 1an nita trong bom nap khi thai (30, 30°,
30°) dé thuc hién cong. ~

3. Phuong phap theo diém 1 hoic diém 2, trong @6 entanpy khi thai (nhiét lvong ma
hé trao déi trong qué trinh dang ap) dugc chuyén ddi thanh cong giin né trong bom nap
khi thai (30, 30, 30°") trén phia chinh dugc chuyén ddi toan bd hodc mot phéng thanh
cbng nén ctia dong khi méi trén phia phu.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khi méi dugce nén trong bom nap khi thai (30,
30°, 30°") duge cAp dén mot bd phén luu trit trung gian va duge giit & d6 dé duoc bom
dén budng a6t (10) clia xi lanh (2).

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khi méi dugc nén trong bom nap khi thai (30,
30°, 30””) dugc gidn nd trong may gidn n& (90) dé thyc hién cong.

6. Pudong 6ng khi thai (20) dung cho dong co @6t trong (1, 1°, 1°°, 1°>), bao gbdm
mét dudng khi thai (32) din dén hé théng khi thai (12) va duge ndi qua dudng dan nhanh
(28) véi phia chinh cia bom nap khi thai (30, 30°, 30°”) dwoc phén chia, boi sd lugng cac
bd phan phan tich c6 thé bién dang dan hdi, thanh cic phin thé tich duogc tach biét véi
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nhau tren phia khi, theo cach ma, trong pha thi nhit caa chu ky x4, mot phin hoic toan
bd khi thai thoat ra khoi xi lanh (2) cua dong co @6t trong (1, 1°, 17, 1”’) dugc dua dén

‘dudng din nhanh (28) sao cho tin hiéu xung dugc sinh ra bdi song ap sudt khi thai tir xi
lanh (2) duoc truyén toan bd hoic mot phan dén thé tich phy (108) tao thanh phin chinh

' cua bom nap khi thai (30 30°, 30°%), trude khi, trong pha thu hai cua chu ky x4, khi thai
nim trong dudng din nhéanh (28) duge ddy quay tré lai 6ng din khi thai (42) va duge
cung cép qua kénh nay dén hé thdng khi thai (12), trong d6 luc trude tai dugc cung cép

~ dén mét hodc tu:ng bd phan phan tach theo cach ma, & trang thai khong bi nén, phan thé
tich dugc cung cip dé ndi véi hé théng khi thai ctia dong co d6t trong c6 gia tri t6i thidu
cua kha néng bién dang dan hdi ciia mot hoic ting b phan phén tach.

7. Duong 6ng khi thai (20) theo diém 6, trong &6 bom nap khi thai (30, 30°, 30”)
dugc nbi trén phia phu véi dudng khi méi (36) duoc ndi v6i budng d6t (10) clia xi lanh
(2) cua dong co ot trong (1, 1°, 1°°,1°*°) trén phia xa.

8. Pong co ddt trong (1, 1°, 1°°, 1°”’) bao gdm céc xi lanh (2) mdi xi lanh c6 mdt
pittong cong tac (4) hoat dong trén tryc khuyu chung (8) dugc din hudng, trong d6 budng
d6t (10) ctia mdi xi lanh (2) duge ndi trong mdi truong hop véi hé théng nap khi (14) qua
hé thdng van nap (16) trén phia nap, va véi mot duong 6ng khi thai (20) trén phia x4 theo
- diém 6 hogc diém 7.

v 9. Pong co @6t trong (1, 17,17, 1°7°) theo diém 8, dudng dng khi thai (20) cua dong

co dbt trong duoc thiét ké d& phan nhanh tai by chuyén mach tin hiéu xung (26), trong d6
b6 chuyén mach tin hi€u xung (26) c6 mot 6ng din chinh (40) dugc ndi voi hé théng van
x4 khi (22) trén phi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>