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(54) HE THONG LUU TRU, THIET BI QUAN LY LUU TRU, BO LUU TRU, THIET
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(57) Sang ché dé cap dén hé théng luu trit, thiét bi quan 1y luu tri, bo luu trit, thiét bi luu
trit lai va phuong phap quan 1y luu trit. Hé thong luu trit bao gdm bo luu trix va bd quan 1y.
B6 quan ly thu yéu cau ghi dir li¢u, xac dinh hang muc dir 1i€u cua trang dir li¢u can duogc
ghi, chi dinh cac khéi 16gic khac nhau cho céc trang dir liu can duoc ghi cia cac hang
muc dir liéu khac nhau, va gui 1énh ghi dir liéu dén bo luu tri, trong do Iénh ghi dir lidu
mang cac trang dir licu can duoc ghi twong Gmg véi it nhat mot khéi 16gic duoc chi dinh.
B6 luu trir dugc tao cAu hinh dé thu 1énh ghi dir liéu, va ghi, theo 1énh ghi dir liéu, trang dit
lidu can dugc ghi tuong ung voi it nhat mot khoi 16gic duoc chi dinh vao kh01 vat ly tuong
ung voi it nhat mot khdi 16gic duge chi dinh, trong d6 cac trang dit liéu can dugc ghi duoc
ghi vao mdi khdi vat 1y 1a twong tGng véi cung khdi 16gic. Nho st dung sang ché, do
khuéch dai dung lwong trong qua trinh ghi ma gay ra khi khdi vat 1y cua 6 luu trit ban dﬁn
dugc x6a c6 thé dugc giam xuéng mot cach hi¢u qua.
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Linh vyc k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén linh vyc k§ thuét luu trit, va cu thé 1a d& cap dén
hé théng luu trit, thiét bi quan 1y luu trir, bd luu triy, thiét bi luu trit lai, va

phuong phép quan ly luu trit.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

O luu trit ban dan (Solid state disk, SSD) ¢6 cac vu diém 14 hiéu nang
cao, do tré thip, murc tiéu thu cong suét thip, va kha ning thich tng méi trudng
manh, va chi phi ngdy cang giam. Do d6, 6 luu trit ban dan hién tai s dung
ngdy cang phd bién, va chu yéu dugc sir dung 1am bo nhé dém cia 6 dia cing
(Hard disk drive, HDD).

Khéng nhu HDD, SSD khéng cho phép ghi deé & vi tri gbc, ma yéu cu
x6a dir lidu gbc trude khi dir liéu méi duge ghi vao. Ngoai ra, SSD duoc doc va
duoc ghi & céc trang, nhung viéc x0a la & trong cac khéi vat 1y. Do d6, dé cap
nhat dit li€u trong SSD, dit li€u duogc cdp nhat can dugc ghi vao vi tri tréng
khéc, va dit liéu gbc bi v6 hidu. Khi SSD day, khdi vat Iy ma c6 lugng twong ddi
16n dir li€u vo hiéu dugc x0da.

Khéi vat 1y cin duoc x6a khoi SSD c6 thé bao gbém luong 16n céc
trang hop 18, va do d6 dit liéu trong céc trang hop 18 nay can dugc sao chép sang
vi trf trbng khac trudce khi dir liéu & khéi vat 1y can dugc xéa bi x6a. Quy trinh
nay goi la don dit li€u rac. Trong quy trinh don dit lidu rac, viéc sao chép dir lidu
& cac trang hop 1€ nay sang Vi‘tri trong khac 1am phat sinh thao tac ghi dir lidu
bd sung, nghia 13, gay ra hién tuong khuéch dai dung lugng trong qué trinh ghi
(write amplification) ctia SSD. Hién tuong khuéch dai dung lugng trong qua

trinh ghi cia SSD lam gidm hiéu néng ctia SSD, va lam gidm tubi tho ctia SSD.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céac phuong an ciia sang ché dé xuét thiét bi va phuong phép quan ly
lwru trit SSD, dé 1am giam d6 khuéch dai dung lugng trong qué trinh ghi xay ra &
bd luu trit SSD trong quy trinh x6a dir liéu.

Khia canh thir nhét cta céc phuong an ctia sang ché dé xuét hé thdng
luu trit, ma bao gdm b6 luu trir va bd quan ly, trong d6

b6 luwu trit bao gdm nhidu khéi vat 1y;

bd quan 1y duoc cdu hinh dé: thu yéu cau ghi dit lidu, x4c dinh hang
muc dit li€u cia trang dit li€u can duoc ghi, chi dinh cac khéi 16gic khac nhau
cho céc trang dit liéu can dugc ghi cta cac hang muc dit liéu khéc nhau, va gui
1énh ghi dit liéu dén b luu trit, trong d6 moi khéi 16gic duogc chi dinh twong ting
v0i cac trang dit li€u can dugc ghi cla cung hang muc di liéu, va 1énh ghi di
liéu mang céc trang dit liéu can dugc ghi twong Ung véi it nhét mot khéi 16gic
duoc chi dinh; va

bd luu trir duoc cAu hinh dé thu 1énh ghi dif liéu, va ghi, theo 1énh ghi
dir lidu, cac trang dit lidu can duoc ghi tuong tng véi it nhét mét khdi 16gic vao
khéi vét 1y twong tmg véi it nhat mot khéi 16gic, trong d6 céc trang dit liéu can
duge ghi twong tng v6i ciing khdi 16gic duge ghi vao it nhit mot khéi vat Iy, va
cac trang dit liéu can duge ghi dugc ghi vao mdi khéi vat 1y twong g véi cling
khéi 16gic.

Dua vao khia canh tht nhat, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht nhét,
quan hé twong quan giita cac khdi vét Iy va cac khdi 16gic con duge cau hinh lai
trong bd luu trit, trong d6 moi khéi vat ly tuong Gmg véi mot khéi 16gic, va mdi
khéi 16gic tuong tmg véi it nhat mot khdi vat ly;

bd quén ly con dugce cAu hinh dé bd sung théng tin vé it nhit mot
khéi 16gic vao 1énh ghi dit ligu; va

sau khi thu 1énh ghi dit li€u, bd luu trlt dugce cAu hinh cu thé dé: truy
v&n quan hé tuong quan gitta cac khdi vat Iy va cac khéi 16gic theo thong tin vé

it nhit mot khéi 16gic va thong tin trong 1énh ghi dit lidu, xac dinh khéi vat ly
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tuong Umg vdi it nhat mot khéi 16gic, va ghi cac trang dit liéu can duogc ghi
tuong tmg vé6i it nhat mot khdi 16gic vao khéi vat ly twong tmg vdi it nhit mét
khéi 16gic. |

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir hai, hé
théng luu trir con bao gdm it nhat mét bd nhé dém, va dung luong ctia mdi bd
nhé dém nhé hon hodc bing dung luong ctia mdi khéi 16gic;

sau khi thu yéu cau ghi dit liéu, b quan ly dugc cAu hinh cu thé d:
ghi céc trang dit liéu can duoc ghi cia cac hang muc dit liéu khac nhau vao céc
bd nhd dém khac nhau, chi dinh it nhit mot khoi l16gic cho céac trang dit liéu ma
la cuia cung hang muc dit liéu va ¢ trong mdi bé nhé dém duoc ghi déy, va gui
1énh ghi dit lidu dén bd luu tri, trong d6 céc trang dit lidu can duoc ghi duoc ghi
vao mdi bo nhé dém 1a ciia cing hang muc dit liéu, va 1énh ghi dir liéu mang
thong tin vé it nhat mot khdi 16gic va céc trang dit liéu can dugc ghi twong Ung
v6i it nhat mot khéi 16gic; va

sau khi thu 1énh ghi dif liéu, b luu trir dugc cdu hinh cu thé dé: theo
1énh ghi dit liéu, cAp phat khdi vét Iy dén it nhat mot khdi 16gic, va ghi cc trang
dit lidu tuong ng véi it nhat mot khéi 16gic vao khéi vat 1y duge cap phat, trong
d6 khéi vat 1y duge cdp phat cho mdi khéi 16gic cta it nhat mot khéi 16gic 14
khéi vat 1y tréng trong bd luu trit, va khéi vat Iy tréng duoc dénh déu 1 khong
tréng sau khi dugc cip phat; téng dung lugng cta khéi vat Iy duoc cAp phat cho
mdi khéi 16gic cta it nhat mot khéi 16gic 16n hon hojc bang dung lwgng clia mdi
khéi 16gic trong it nhat mot khéi logic.

Dua vao céch thire thuc hién th hai ctia khia canh thtr nhét, theo cach
thire thue hién c6 thé thi ba, bd luu trit con dugce cAu hinh dé ghi quan h¢ tuong
quan gifra cac khéi vat Iy va cac khéi 16gic theo thong tin ma 14 vé it nhat mot
khéi 16gic va & trong 1énh ghi dit liéu va thong tin vé khéi vat 1y duoc cip phat
cho it nhat mot khdi 16gic.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat hodc cach thirc thuc hién

c6 thé thtr ba cua khia canh tht nhét, theo cach thic thuc hién ¢ thé thi tu, bd
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quén 1y con dugc ciu hinh dé ghi, trong it nhit mot khéi 16gic, dia chi khéi 16gic
ctia mdi trang dit liéu can duge ghi trong Gng vdi it nhit mot khéi 16gic, va ghi
hang muc dit li¢u cua céc trang dit li€u tuong Umg voi it nhét mot khéi 16gic.

Dua véo céch thirc thue hién c6 thé thit tu cta khia canh thi nhét, theo
cach thire thue hién c6 thé the nim, bd quan Iy con duoc chu hinh dé x4c dinh
khéi 16gic can duogc x6a theo cac trang dit liéu twong tmg véi mdi khéi logic, va
giri 1énh x6a dén bd luu trit, trong d6 1énh x6a mang thong tin vé khéi l6gic can
duoc x0a; va

b6 luu trit con duge cdu hinh dé thu 1énh x6a, x4c dinh khéi vat Iy
cAn dugc x6a theo thong tin ma 1a vé khdi 16gic cdn dugc xéa va & trong 1énh
x6a va quan hé tuong quan giira cac khoi vat Iy va céac khéi 16gic, va xéa khéi
vét Iy can dugc xo6a.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé th nam cta khia canh thé nhét,
theo cach thirc thuc hién co thé thir sdu, cac hang muc dit liéu 1a dit li€u lanh va
dit liéu néng ma dugce xéc dinh theo tan s truy cap dit liéu; bo quan 1y con dugc
cAu hinh dé: khi dugc xac dinh 1a trang dit lidu duge luu can duoc cap nhat, vo
hiéu dia chi khéi 16gic ma 1a cia trang dit liéu duge luu va duge luu vao khéi
16gic trong tng véi trang dit li€u dedC luu; va

bo quéan 1y duoc cAu hinh dé x4c dinh khéi 16gic cin dugce x6a theo
cac trang dit li€u tuong Ung véi mdi khdi logic cu thé bao gém: lua chon, lam
khéi 1ogic can duoc x0a, khdi 16gic ma c6 hang muc dit lidu 1a dit liéu nong
hogc khéi 16gic ma c6 lugng 16n cac dia chi khéi 16gic vo hiéu.

Dua vao cach thic thuc hién co thé tht nam cta khia canh thé nhét,
theo céch thite thuc hién c6 thé thir bay, cac hang muc dit lidu 13 dit lidu lanh va
dir liéu ndéng ma dugc xac dinh theo tan sb truy cé@p dit liéu; bo quan ly duoc cAu
hinh @& xac dinh khéi 16gic can duoc x6a theo céc trang dit liéu tuong Ung voi
mdi khdi 16gic cu thé bao gém: lya chon, lam khdi 16gic can dugc xoa, khéi
16gic ma c6 hang muc dit li¢u 1a dit liéu lanh; va

bd quan 1y con duge cdu hinh dé b6 sung chi bao cAm don dep dir
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liéu vao 1énh x0a.

Duva vao céch thac thuc hién cé thé thr ndm, sdu hoic bay cua khia
canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir tim, trude khi bd quan ly gui
1énh x6a dén bd luu trit, bd quan 1y con dugce c4u hinh dé x4c dinh trang dir li€u
can duoc di chuyén trong khdi 16gic can dugce x6a theo chinh sach di chuyén
dinh trude, va g 1énh di chuyén dit lidu dén bd luu trit, trong d6 1énh di chuyén
dit liéu mang thong tin v& trang dit liéu can dugc di chuyén; va

bd luu trit con duge cau hinh dé di chuyén trang dit liéu can duoc di
chuyén trong bd luu trit theo 1énh di chuyén d& lidu.

Dua vao cach thtc thuc hién c¢6 thé thi tAm cia khia canh thir nhét,
theo céach thitc thuc hién co thé thtr chin, bo quan ly con dugce cAu hinh dé x4c
dinh trang dir liéu can dugc di chuyén trong khéi logic cin dugc x6a theo chinh
sach di chuyén dinh trude cu thé bao gbém: xac dinh trang dit liéu trong khéi
logic can dugc x6a lam trang dit liéu can duogc di chuyén, trong d6 hang muc dit
liéu hién tai cua trang dit liéu la dit liéu nong, va dia chi khéi 16gic cua trang di
liéu 1a hop 1&.

Theo khia canh thir hai, thiét bi quan ly luu trit dwoc d& xudt va dugce
ap dung v6i hé théng luu trit ma bao gdm bd luu trit. BO luu trit bao gdm nhiéu
khéi vat ly, va thiét bi quan 1y luu trit bao gbm:

mddun phan loai, dugc céu hinh dé thu yéu cau ghi dir liéu va xéc
dinh hang muc dit liéu cua trang dit liéu can duoc ghi;

mddun quéan 1y khdi 16gic, duge cdu hinh d& chi dinh cac khéi 16gic
khac nhau cho cac trang dir li¢u can duge ghi cua cac hang muc dit liéu khac
nhau theo két qua phan loai ctia médun phan loai, trong d6 mdi khéi 1ogic duoc
chi dinh twong Ung véi céc trang dit liéu can dugc ghi clia cung hang muc dit
liéu; va

mddun 1énh ghi, dugc ciu hinh dé guri 1énh ghi dit liéu dén bo luu trit
theo céc khdi 16gic duge chi dinh bdi médun quan ly khéi 16gic cho cac trang dit

lidu can duoc ghi, trong d6 1énh ghi dit liéu mang céc trang dir liéu can duoc ghi
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twong ng voi it nhit mot khéi 16gic, va 1énh ghi dit liéu duoc sir dung dé chi
dan bd luu trit ghi, theo 1énh ghi dit lidu, cac trang dit liéu cin dugc ghi tuong
g v6i it nhat mot khéi 16gic vao khéi vét ly tuong tmg vdi it nhat mot khdi
16gic, trong d6 cac trang dit liéu can dugc ghi twong tng véi cling khéi 16gic
duoc ghi vao it nhat mot khdi vét ly, va cac trang dir liéu can duoc ghi duge ghi
vao mdi khéi vat 1y 1a twong tng véi ciing khéi 16gic.
Dua vao khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtr nhét,

1énh ghi dit liéu con mang thong tin vé it nhat mot khoi 1ogic; va

1€nh ghi dir liéu dugc st dung cu thé dé chi dan bd lwu trit: truy van,
theo thong tin ma la vé it nhat mét khéi 16gic va & trong 1énh ghi dit lidu, quan
hé tuong quan giita cac khbi vat 1y va cac khdi 16gic ma dugc thiét lap trudc
trong b luu triy, xéc dinh khéi vat Iy tuong tng véi it nhat mot khéi 16gic, va
ghi céc trang dit li¢u can duoc ghi twong tmg véi it nhit mot khdi 16gic vao khoi
vat Iy tuong tmg v6i it nhat mot khoi 1ogic.

Dua vao khia canh thk hai, theo céach thuc thyc hién cé thé thi hai,

thiét bi quan 1y luu trir con bao gdm:

modun ghi b nhé dém, duoc c4u hinh dé ghi cac trang dit liéu can
duoc ghi cia cic hang muc dit liéu khac nhau vao cac b nhé dém khac nhau
theo két qua phén loai cia mddun phéan loai, trong d6 céac trang dit liéu can duoc
ghi ctia cing hang muc dit liéu duoc ghi vao cing bd nhé dém, va dung luong
ctia mdi bd nhé dém nho hon hodc bing dung lwong cia mdi khéi 16gic; trong
do

modun quén 1y khéi 16gic duge cau hinh dé chi dinh mot khdi 16gic
cho cac trang dit liéu ma 13 cta cing hang muc dit lidu va & trong mdi bd nhé
dém dugc ghi diy; va

médun 1énh ghi duoc cdu hinh cu thé dé giri 1énh ghi dit lidu dén bd
luu trit theo cac khéi 16gic duge chi dinh bdi médun quan ly khéi 16gic cho céac
trang dir liéu can duoc ghi, trong d6 1énh ghi dit liéu mang thong tin vé it nhét

mdt khéi 16gic va cac trang dit liéu twong tmg vdi it nhat mot khdi 16gic, va 1énh
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ghi dit liéu dugc st dung cu thé dé chi dén bd lwu trir cp phét khdi vét 1y dén it
nhit mot khdi 16gic, va ghi céc trang dit liéu twong Gng vdi it nhat mot khdi
16gic vao khéi vét 1y duogc clp phat, trong d6 khdi vat 1y duge cap phét cho mbi
khdi 16gic cua it nhit mot khéi 16gic 1a khéi vat 1y trdng trong bd luu trit, va
khéi vat 1y tréng dugc danh dau 13 khéng tréng sau khi duoc cip phat; tong
dung luong ctia khéi vat 1y dugc cép phat cho mdi khéi 16gic cta it nhit mét
khéi 16gic lc'm‘horn hodc bang dung lugng ctia mdi khéi 16gic trong it nhit mot
khéi logic.

Dua vao cach thire thuc hién thur nhét hodc cach thirc thuc hién tht hai
cua khia canh thir hai, theo céch thirc thyc hién co thé thtr ba, médun quéan 1y
khéi 16gic con duoc ciu hinh dé ghi, vao it nhit mot khéi 16gic, dia chi khéi
16gic ctia mbi trang dir lidu can dugc ghi twong tng véi it nhét mét khéi 1ogic,
va ghi hang muc dit liéu cua cac trang dit li¢u tuong Ung véi it nhét mot khéi
logic.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé tht ba cta khia canh thir hai, theo
cach thite thuc hién c6 thé tht tu, thiét bi quan 1y luu trit con bao gdbm: mddun
1énh x6a, duge ciu hinh dé x4c dinh khéi 16gic can duoc xoéa theo cac trang dit
liéu twong Gng v6i mdi khdi 16gic, va gui 1énh x6a dén bo luu trit, trong d6 1énh
x6a mang thong tin vé khbi 16gic can dugc x06a, va 1énh x6a dugce st dung dé chi
dan bo luu trit xac dinh khéi vat Iy can duoc x6a theo thong tin ma 1a vé khéi
16gic cin dugc x6a va & trong 1énh x6a va quan hé tuong quan giita cac khéi vat
1y va cac khéi 16gic ma dugc thiét 1ap & bo luu trit, va x6a khéi vat Iy can dugce

r

Xoa.

Dua vao cach thure thuc hién co thé thr tu cta khia canh thir hai, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé thr ndm, cac hang muc dit lidu 1a dit liéu lanh va dit
liéu néng ma dugc xac dinh theo tan sb truy cap dit liéu; modun quan ly khéi
16gic con dugc cAu hinh dé: khi duoc x4c dinh 1a trang dit liéu dugc luu can
dugc cap nhat, vo hiéu dia chi khéi 16gic ma 13 cia trang dit liéu duge luu va
duge ghi vao khdi 16gic twong tng v6i trang dit liéu dugce luu; va

mddun 1énh x6a dugc cau hinh dé xac dinh khdi 16gic can dugc x6a
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cu thé bao gém: lya chon, lam khéi 1ogic can duge xoa, khéi 16gic ma cé hang
muc dir liéu 1a dit liéu néng hodc khéi 16gic ma c6 lugng 16n céc dia chi khéi
16gic vo hiéu.

Dua vao cach thire thyc hién co thé thir tu cta khia canh th hai, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé thir sdu, cac hang muc dit liéu 1a dit liéu lanh va dit
liéu néng ma dugc xac dinh theo tan sb truy cép dit liéu; mddun 1énh x6a duge
cAu hinh d& x4c dinh khéi logic cin duge x06a cu thé bao g@)m: lura chon, lam
khéi 16gic cin dugc x6a, khéi 16gic ma c6 hang muc dit 1iéu 14 dir liéu lanh; va

- mbdun 1énh x6a con dugc cAu hinh dé bd sung chi bo cdm don dep
dir liéu vao 1énh x0a.

Dua vao cach thire thyc hién co thé tht tu, ndm hodc sau cua khia canh
th(r hai, theo cach thirc thuc hién co thé thi bay, thiét bi quan ly luu trlt con bao
gém modun 1énh di chuyén; trude khi modun 1€nh x6a giri 1€nh x6a dén bo luu
trit, modun lénh di chuyén duoc cAu hinh dé x4c dinh trang dit lidu can duoc di
chuyén trong khéi 16gic can dugc x6a theo chinh sach di chuyén dinh trudce, va
gui 1énh di chuyén dir liéu dén bo luu trit, trong d6 1énh di chuyén di liéu mang
thong tin vé trang dit li¢u can duoc di chuyén, va lénh di chuyén dir liéu duoc su
dung d& chi dan bo luu trit di chuyén trang dir ligu can duogc di chuyén trong bd
luu tri.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé tha bay cuia khia canh thir hai, theo
cach thac thuce hién cé thé th( tdm, modun 1énh di chuyén xac dinh trang dit li€u
can duoc di chuyén trong khoi 16gic cin duoc x6a theo chinh sach di chuyén
dinh trudce cu thé bao gdm: x4c dinh trang dit liéu trong khéi 16gic can dugc xd6a
lam trang di li€u can dugc di chuyén, trong d6 hang muc dit liéu hién tai cua
trang dit liéu la di¥ 1iéu néng, va dia chi khéi 16gic cta trang dit ligu 13 hop 1&.

Theo khia canh thir ba, bo luu trit dugce dé xuit, bao gém:

médun thu, dugc cdu hinh dé thu lénh ghi dit liéu, trong d6 1énh ghi
dir liéu mang céc trang dit lidu can duoc ghi tuong Ung véi it nhét mot khéi

16gic, 1énh ghi dit liéu duge gii boi bd quan ly sau khi by quan ly xac dinh hang

-0



31529

muc dir li€u cua céc trang dit lidu can duogc ghi va chi dinh cac khéi 16gic khac
nhau cho cac trang dir liéu can duoc ghi clia cac hang muc dit liéu khac nhau,
trong d6 mbi khdi 16gic dugc chi dinh twong tmg véi cac trang dit lidu can duoc
ghi cua cung hang muc dit li€u; va

modun ghi, dugc chu hinh dé ghi, theo 1énh ghi dit li€u, céc trang dit
liéu can dugc ghi twong Gng vai it nhat mét khéi 16gic vao khéi vat 1y tuong tmg
vé6i it nhit mot khéi logic, trong dé cac trang dit liéu can duogc ghi tuong Ung véi
cung khdi 16gic duoc ghi vao it nhat mot khéi vat 1y, va cac trang dit liéu can
duogc ghi duoc ghi vao mdi khéi vét 1y 1a trong Gmg véi cting khdi 16gic.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thyc hién co6 thé thor nhét, bo
luu tr{t bao gdm quan hé twong quan duoc thiét 1ap trudc giita cac khéi vat Iy va
cac khéi 16gic, trong d6 mdi khdi vat ly twong tng v6i mét khdi 16gic, va mdi
khéi 16gic trong tmg vai it nhat mot khdi vat ly;

1énh ghi dit lidu thu dugce bdi mddun thu con mang théng tin vé it
nhit mot khdi 16gic; va

sau khi m6dun thu thu 1énh ghi di liéu, modun ghi dugc c4u hinh cu
thé dé: truy van, theo thong tin ma 13 vé it nhat mot khdi 16gic va & trong 1énh
ghi dir liéu, quan hé tuong quan gifta céc khéi vat 1y va cac khéi 16gic ma duge
cAu hinh lai béi médun cdu hinh, xac dinh khéi vét Iy twong tmg véi it nhét mét
khéi 16gic, va ghi céc trang dit lidu can dugc ghi twong tmg véi it nhit mot khéi
16gic vao khéi vat 1y tuong Gmg véi it nhit mot khéi 16gic.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir hai, 1énh
ghi dit liéu dugce gui boi bo quan ly sau khi bo quan ly ghi céc trang dit liéu can
dugc ghi clia cac hang myc dit liéu khac nhau vao cic by nhé dém khac nhau va
chi dinh it nhat mot khéi 16gic cho cac trang dir liéu ma 13 clia ciing hang muyc
dir liéu va & trong mdi bd nhé dém duge ghi ddy, trong d6 cac trang dir liéu can
duogc ghi duoc ghi vao mdi bd nhé dém 1a clia cung hang muc dir liéu; va

sau khi médun thu thu 1énh ghi dit liéu, médun ghi duoc cdu hinh cy

thé d8: theo 1énh ghi di¥ liéu, cAp phat khéi vat 1y dén it nhat mot khéi 1ogic va
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ghi céc trang di liéu tvong tmg vdi it nhat mot khdi 16gic vao khéi vét Iy dugc
cAp phat, trong d6 khéi vat Iy dugc cip phat cho mdi khéi 16gic ciia it nhat mot
khéi 16gic 1a khéi vat 1y trong trong b luu trit, va khéi vat Iy tréng duge danh
d4u 13 khong tréng sau khi duge cip phét; tong dung luong cua khéi vat ly dugc
cap phét cho mdi khéi 16gic cua it nhét mot khdi 16gic 16n hon hodc bang dung
lwong ctia mdi khéi 16gic trong it nhat mot khéi 16gic.

Dua vao cach thic thuc hién cé thé thr hai cta khia canh tht ba, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thir ba, mddun ghi con duge céu hinh & ghi quan hé
twong quan gitta cac khdi vat 1y va cac khéi 16gic theo thong tin ma 1a vé it nhat
mot khdi 16gic va & trong 1énh ghi dit liéu va thong tin vé khéi vat ly duoc cép
phat cho it nhit mgt khdi 1ogic.

Dua vao cach thirc thuce hién co thé thr ba cta khia canh thir ba, theo
cach thirc thuc hién c6 thé th tw, médun thu con dugc cAu hinh dé thu 1énh x6a
duoc giri boi bd quan 1y, trong d6 1énh xda duge gui bdi bd quéan ly sau khi bd
quan 1y x4c dinh khéi 16gic can duoc x6a, va 1énh x6a mang théng tin vé khdi
16gic can dugc x6a; va

b6 luu trir con bao gdm: mddun xo6a, duge cAu hinh dé xé4c dinh khéi
vat ly can duoc xoa theo thong tin ma la vé khéi logic can duoc x6a va & trong
1énh x6a va quan hé tuong quan giita cac khdi vat Iy va cac khdi 16gic, va xéa
khdi vat ly can duge x6a.

Duva vao cach thuc thyc hién co thé thi tu cta khia canh thi ba, theo
cach thirc thuc hién co thé thtr nam, médun thu con duge cAu hinh dé thu lénh di
chuyén dit lidu dugc gii boi bd quan ly, trong d6 1énh di chuyén dit lidu duge
guri bdi bo quan ly sau khi b quan ly xéc dinh trang dir li¢u can duoc di chuyén
trong khdi 16gic cAn dugc x6a theo chinh sich di chuyén dinh trudc, va lénh di
chuyén dit liéu mang thong tin vé trang dit liéu can duoc di chuyén; va

bd luu trit con bao gdm mddun di chuyén, dugc cu hinh dé di
chuyén trang dit liéu can duoc di chuyén trong b6 luu trit theo 1énh di chuyén dix

liéu.
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Theo khia canh thi tu, thiét bi luu trit lai duge dé xudt va bao gé)m: b
dia cimg, bd quan Iy theo bét ky mot trong s6 cac cach thirc thuc hién cta khia
canh thir hai, va bd luu trit duge mo ta theo bat ky mot trong sb cac cach thirc
thuc hién cua khia canh thir ba, trong dé bd luu trit duge st dung lam bd nhé
dém cua bd nho dia tur.

Theo khia canh thit ndm, phuong phép quan 1y luu trit dugce dé xut va
dwoc 4p dung véi hé théng luu trit ma bao gdm bd luu trit. Bd luu trit bao gdm
nhiéu khéi vat 1y, va phuong phép nay bao gdm:

thu yéu cdu ghi dit liéu va xac dinh hang muc dit lidu cta trang dit
liéu can duoc ghi;

chi dinh cac khéi 16gic khéc nhau cho cac trang dit liéu can duoc ghi
clia cac hang muc dit lidu khéac nhau, trong d6 mdi khéi 16gic dugc chi dinh
twong Gmg v6i cc trang dit liéu cAn duge ghi clia cing hang muc dit lidu; va

giri 1énh ghi dir lidu dén bd luu trir theo cac khéi 16gic duge chi dinh
cho céc trang dit liéu can duoc ghi, trong d6 1énh ghi dit liéu mang cac trang dit
liéu can duge ghi twong g vdi it nhat mét khéi 16gic, va 1énh ghi dit liéu dugce
st dung @& chi din bd luu trit ghi, theo 1&nh ghi dit lidu, c4c trang dit liéu can
duoc ghi tuong tmg vé6i it nhat mot khdi 16gic vao khdi vat ly tuong tmg véi it
nhét mot khdi 16gic, trong d6 cac trang dit lidu can dugc ghi twong Umg véi cliing
khéi 16gic duoc ghi vao it nhit mét khéi vat 1y, va cac trang dit lidu can dugc
ghi dugc ghi vao mdi khéi vat Iy tuong tmg véi cting khdi logic.

Dua vao khia canh th ndm, theo cach thic thuc hién cé thé tha nhét,
1énh ghi dir lidu con mang thong tin vé it nhat mot khéi 16gic; va

1énh ghi dir liu con Iénh bd luu trik: truy vén, theo thong tin ma 13 v&
it nhit mot khéi 16gic va & trong 1énh ghi dit liéu, quan hé twong quan giita céc
khéi vat 1y va cac khéi 16gic ma duoc thiét 14p trude trong bd luu trit, xac dinh
khdi vat 1y twong tmg véi it nhat mot khdi 16gic, va ghi cac trang dit lidu can
duge ghi twong ng v6i it nhat mét khéi 16gic vao khéi vat ly tuong Gmg véi it

nhit mot khéi logic.
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Dua vao khia canh th@ nim, theo céach thirc thuc hién c6 thé thir hai,

phuong phép con bao gdm:

ghi céc trang dir liéu can duoc ghi clia cac hang muc dit li€u khac
nhau vao c4ac bd nhdé dém khac nhau, trong d6 cac trang dir li¢u can dugc ghi
cta cung hang muc dit liéu dugc ghi vao cung bd nhé dém, va dung lugng cia
mdi bd nh¢ dém nho hon hodc bing dung lwong ctia' mdi khéi 16gic;

chi dinh mot khéi 16gic cho céac trang dit liéu ma la cua cung hang
muc dit liéu va & trong mdi bo nhé dém duge ghi day; va

gui lénh ghi dir liéu dén bd luu trit theo céc khdi 16gic dugc chi dinh
cho céc trang dir liéu can duoc ghi, trong d6 1énh ghi dit liéu mang thong tin veé
it nhit mot khéi 16gic va céc trang dit lidu twong tng véi it nhét mot khéi 16gic;
trong d6

1énh ghi dit liéu duoc st dung cu thé dé chi din bd luu trit cAp phat
khéi vat Iy dén it nhat mét khéi 16gic, va ghi cac trang dit liéu twong tng véi it
nhit mot khdi 16gic vao khdi vat 1y duge cap phat, trong d6 khdi vat ly dugc cp
phét cho mdi khdi 16gic cua it nhat mot khéi 1ogic 1a khdi vét 1y tréng trong bd
luu trit, va khdi vat 1y tréng duoc danh dau 1a khong trbng sau khi dugc cip
phat; téng dung luong ctia khdi vat ly duge cip phat cho mbi khdi 16gic cua it
nhat mot khdi 16gic 16n hon hodc bang dung lugng cua mdi khéi 16gic trong it
nhét mot khéi 16gic.

Dua vao céch thirc thuc hién c6 thé thir nhét hozc tht hai ctia khia
canh thi nam, theo cach thire thyc hién ¢6 thé thir ba, sau khi chi dinh c4c khéi
16gic khac nhau cho céc trang dit liéu can duoc ghi cia cac hang muc dit liéu
khac nhau, phuong phap quan ly luu trit con bao gbm: ghi, vao it nhit mot khéi
16gic, dia chi khéi 16gic ctia mdi trang dir liu can duoc ghi tuong tmg véi it
nhit mot khdi 16gic, va ghi hang muc dit lidu cla cic trang dir liéu tuong Gng
v6i it nhit mét khdi 1ogic.

Dua vao céach thirc thuc hién cé thé tht ba cua khia canh thtr ndm, theo

cach thie thuc hién c6 thé tht tu, phuong phép con bao gbm: x4c dinh khéi
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16gic can duogc xo6a theo cac trang dit liéu tuong (mg véi mdi khéi logic, va gl
1énh x6a dén bd luu trit, trong d6 1énh x6a mang thong tin vé khéi 16gic can
duoc xda, va lénh xda dugce su dung dé chi din b luu trit x4c dinh khéi vat ly
can duge x6a theo thong tin ma 1a vé khdi 1ogic can duoc x6a va & trong l1énh
x6a va quan hé tuong quan gifra cac khéi vat 1y va cac khbi 16gic ma duoc thiét
1ap trong bo luu trit, va xoa khéi vat 1y can duoc xéa.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé thir tu cta khia canh tht nam, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thi nim, cac hang muc dit lidu 1a dit liéu lanh va dit
liéu néng ma duoc xac dinh theo tan sd truy cap dir lidu; phuong phép con bao
gém budc: khi duogc xdc dinh la trang dit liéu dugc luu can dugc cip nhat, lam
vO hiéu dia chi khéi 16gic ma la cua trang dit liéu dugc luu va duge ghi vao khdi
16gic twong tng vai trang dit liéu duoc luu; va

x4c dinh khéi 16gic cin dugc x6a cu thé bao gdm: lya chon, 1am khéi
logic can dugc x0a, khéi 16gic ma c¢6 hang myc dit liéu 1a dir liéu nong hodc
khéi 16gic ma c6 luong 16n céc dia chi khéi 16gic vo hiéu.

Dua vao cach thirc thyc hién cé thé th( tu cia khia canh tht nim, theo
cach thire thuc hién c6 thé thtr sdu, cac hang muc dit liéu 1a dit liéu lanh va dit
liéu néng ma dugc xac dinh theo tan sb truy cap dit lidu; va

xé4c dinh khéi logic can dugc x06a cu thé bao gém: lya chon, lam khdi
16gic cAn duogc x6a, khbi 16gic ma c6 hang myc dit liéu 1a dit liéu lanh; va
bd sung chi bao cAm don dep dit liéu vao 1énh x6a.

Dua vao cach thtrc thuc hién co thé tha tu, ndm hodc sau cia khia canh
thir niim, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir bay, truée khi giri 1énh x6a dén bd
luu trit, phwong phép quan ly luu trlt con bao gdm: xé4c dinh trang dit liéu can
duoc di chuyén trong khéi 16gic cAn dugc x6a theo chinh sach di chuyén dinh
truéce, va giri 1énh di chuyén dit liéu dén bd luu trit, trong d6 1énh di chuyén dit
liéu mang thong tin vé trang dit lidu can duoc di chuyén, va lénh di chuyén dir
liéu dugc st dung dé chi dan bo luu trir di chuyén trang dir liéu can dugc di

chuyén trong bo luu trit.
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Dua vao céch thirc thue hién ¢ thé thir bay cia khia canh thi nim,
theo cach thic thuc hién cé thé thr tam, bude xéac dinh trang dit liéu can duoc di
chuyén trong khéi 16gic can duoc x6a theo chinh sach di chuyén dinh trudc cu
thé bao gém: xac dinh trang dit liéu trong khéi 16gic can duge x6a 1am trang dit
lidu can duoc di chuyén, trong d6 hang myc dit li€u hi¢n tai cua trang dir li€u la
dit liéu néng, va dia chi khéi 16gic cua trang dit lidu 13 hop 1.

Theo khia canh thir sau, phuong phép quan ly luu trit duge dé xuét va
duoc ap dung véi bd luu trit, bao gdm:

thu 1énh ghi dit liéu, trong do6 1énh ghi dir li€u mang céc trang dit li¢u
can dugc ghi twong tng véi it nhat mot khéi 16gic, 1énh ghi dit liéu dugc gl boi
bd quén ly sau khi bd quan ly xac dinh hang muc dit liéu cla cdc trang dit li¢u
can dugc ghi va chi dinh céac khéi 16gic khac nhau cho céc trang dit lidu can
duogc ghi cua cac hang muc dir liéu khac nhau, trong do mdi khéi 16gic duoc chi
dinh tuong Gng véi céc trang dir li¢u can duoc ghi ctia cling hang myc dit liéu;
va

ghi, theo 1énh ghi dit li¢u, cac trang dit liéu can duoc ghi tuong Gmg
véi it nhit mot khdi 16gic vao khéi vat Iy twong tmg véi it nhat mot khdi 1ogic,
trong d6 cac trang dit liéu can duoc ghi tuong tmg véi cling khéi 16gic duge ghi
vao it nhat mot khéi vat 1y, va cac trang dit liu can duoc ghi dugc ghi vao mdi
khéi vat 1y 1a tvong tmg v6i cing khéi logic.

Dua vao khia canh tht sdu, theo cach thuc thuc hién co6 thé tht nhét,
bd luu trir bao gdm quan hé twong quan dugce thiét 1ap trude gitra cac khdi vat 1y
v c4c khéi 16gic, trong d6 mdi khéi vat ly twong tmg véi mot khdi 16gic, va moi
khéi 16gic twong tmg véi it nhit mot khéi vat ly;

1énh ghi dit liéu con mang thong tin v& it nhat mot khéi l6gic; va

sau khi 1énh ghi dit liéu dugc thu, budc ghi, theo 1énh ghi dit liéu, céac
trang dit liéu cin duogc ghi twong Gmg véi it nhit mot khéi 16gic vao khdi vat 1y
tuong ung voi it nhit mot khéi 16gic cu thé bao gom: truy van quan hé twong

quan gitra cac khdi vat 1y va cac khdi 1ogic theo thong tin ma 13 vé it nhat mot
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khéi 16gic va & trong 1énh ghi dit ligu, xac dinh khdi vat Iy tuong tmg véi it nhat
mot khéi 16gic, va ghi cac trang dit liéu cAn dugc ghi tuong tmg véi it nhét mot
khéi 16gic vao khdi vat Iy twong tmg véi it nhat mot khéi 1ogic.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thic thyc hién co6 thé th hai,
1énh ghi dir liéu dugc glri bdi bd quan ly sau khi bg quan ly ghi céc trang dit liéu
can dugc ghi cia cac hang muc dit lidu khac nhau vao céc b nhd dém khac
nhau va chi dinh it nhit mot khdi 16gic cho céc trang dit liéu ma la cta cing
hang muc dit liéu va & trong mdi bd nhd dém duoc ghi dﬁy, trong d6 cac trang
dit lidu can duoc ghi duoc ghi vao mdi bo nhé dém 13 cla cung hang muc dit
liéu; va

sau khi 1énh ghi dit liéu dugc thu, budce ghi, theo 1énh ghi dir liu, cac
trang dit liéu can dugc ghi tuong Gng véi it nhat mot khéi 16gic vao khdi vat Iy
twong tmg véi it nhAt mot khéi 16gic cu thé bao gdm: theo 1énh ghi dit ligu, cap
phét khdi vat 1y dén it nhit mot khdi 16gic va ghi cac trang dit liéu twong tng
véi it nhat mdt khéi 16gic vao khdi vat ly duoc cép phat, trong d6 khdi vat 1y
dugc cép phat cho mdi khéi 16gic cua it nhét mot khéi 16gic 1a khéi vat 1y trong
trong bo luu trit, va khéi vat Iy tréng duoc danh d4u 1a khong tréng sau khi dugc
cap phat; tong dung lugng clia khéi vat 1y duge cdp phat cho mdi khéi 16gic cia
it nhat mot khdi 16gic 16n hon hogc bang dung lugng ctia mdi khéi 16gic trong it
nhét mot khéi 16gic.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé tha hai cta khia canh thir sau, theo
cach thuc thue hién c6 thé thir ba, phuong phép quan ly luu trlt con bao gdm
budc: ghi quan hé twong quan gifra cac khéi vat 1y va cac khéi 1ogic theo thong
tin ma 1a v& it nhat mot khéi 16gic va & trong 1énh ghi dit liéu va théng tin vé
khéi vat 1y duge clp phat cho it nhit mot khdi 16gic.

Dua vao cach thie thyc hién cé thé thit ba cia khia canh thtr sau, theo
cach thire thue hién c6 thé thi tu, phuong phap quan 1y luu trit con bao gbm:

thu 1énh x6a dugc gii bdi bd quan ly, trong d6 1énh x6a duge gui boi

bd quan 1y sau khi by quan ly xac dinh khdi 16gic can dugc x6a, va 1énh xba
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mang thong tin v& khdi 16gic can duoc xa; va

xac dinh khdi vat ly can dugc x6a theo thong tin ma 1a vé khoi logic
can duoc x6a va & trong 1énh x6a va quan hé twong quan gifta cac khéi vat 1y va
cac khéi 16gic, va x6a khéi vat ly can duoc xba.

Dua vao cach thic thyc hién c6 thé tht tu cua khia canh thtr sau, theo
cach thie thyuc hién ¢ thé thir ndm, phuong phép con bao gbm:

thu 1énh di chuyén dit liéu duge giri bdi bd quan ly, trong d6 1énh di
chuyén dit liéu duoc giri boi by quan 1y sau khi bd quan ly xéc dinh trang dit liéu
can duoc dichuyényuong‘khéilégk:cén duoc x6a theo chinh sach di chuyén
dinh trude, va 1énh di chuyén dit liéu mang thong tin vé trang dit liéu cin dugc
di chuyén; va

di chuyén trang dit liéu can dugce di chuyén trong bd Iuu trit theo 1énh
di chuyén dir lidu.

Theo khia canh th bay, bd quan ly luu trilt dugc d& xuét va bao gdm:
bo xir 1y, bd luu trit, kénh truyén, va giao dién truyén thong, trong d6 bd luu trit
duoc chu hinh d& luu 1énh c6 thé thyc thi bing may tinh, bd xtr ly dugc két ndi
v6i bd luu trit nho st dung kénh truyén, va khi thiét bi may tinh chay, bd xtt ly
thuc thi 1énh c6 thé thuc thi bang may tinh dugc luu trong bd luu trit, sao cho bd
quén 1y luu trit thuc thi phuong phap sau day:

thu yéu cau ghi dit liéu va x4c dinh hang muc dir liéu cla trang dit
lidu can dugc ghi;

chi dinh c4c khdi 16gic khac nhau cho céc trang dit liéu can duoc ghi
cia cac hang muc dit liéu khac nhau, trong do mdi khéi 16gic duoc chi dinh
tuong tng voi cac trang dit liéu can duogc ghi cia cing hang muc dit liéu; va

gtri 1énh ghi dit liéu dén b luu trit theo cac khdi 16gic duge chi dinh
cho cac trang dit liéu can dugc ghi, trong d6 1énh ghi dit liéu mang céc trang dix
liéu cAn duge ghi tvong g v6i it nhat mot khéi 16gic, va 1énh ghi dit liéu dugc
st dung dé chi dan bd luu trit ghi, theo 1énh ghi dit liéu, cac trang dit lidu can

dugc ghi twong tng v6i it nhat mét khéi 16gic vao khdi vat Iy twong tmg véi it
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nhit mot khéi 16gic, trong d6 céc trang dit liéu can duge ghi twong tmg véi cling
khéi 16gic duge ghi vao it nhét mot khdi vat 1y, va cac trang dit ligu can dugc
ghi duoc ghi vao mdi khéi vat 1y tuong tng véi cling khéi 1gic.

Theo khia canh tht tdm, bd quan ly luu trit dugc dé xuat va bao gbm:
bd xtt Iy, b luu trit, kénh truyén, va giao dién truyén thong, trong d6 bd luu trit
duge cAu hinh dé Iuu 1énh c6 thé thuc thi bing may tinh, bd xir ly dugc két néi
v6i bd Iwu trit nhd st dung kénh truyén, va khi thiét bi méy tinh chay, bo xi 1y
thuc thi 1énh c6 thé thuc thi bing may tinh duoc luu trong bd luu trit, sao cho bd
quan ly luu trir thyc thi phuong phép sau day:

thu 1énh ghi dit liéu, trong d6 1énh ghi dir li¢u mang céc trang dit liéu
can duge ghi twong tmg v6i it nhat mot khéi 16gic, 1énh ghi dit liéu duoc gui boi
bd quén ly sau khi bd quén ly xac dinh hang muc dit liu cta céac trang di liéu
can duoc ghi va chi dinh céc khéi 16gic khac nhau cho cic trang dir liéu can
dugc ghi cta cac hang muc dit li¢u khac nhau, trong do mdi khéi 16gic duge chi
dinh tuong mg véi céc trang dit liéu can duoc ghi cta cung hang muc dit li€u;

\

va

ghi, theo 1énh ghi dit liéu, cac trang dit li¢u can duoc ghi trong mg
véi it nhit mot khéi 16gic vao khéi vat ly twong tmg vdi it nhat mot khoi logic,
trong do6 céc trang dir li¢u can duoc ghi twong tmg véi cung khéi 16gic dugc ghi
vao it nhat mot khéi vat ly, va céac trang dit lidu can dugc ghi duoc ghi vao mdi
khéi vat 1y 1a tuong ng véi cling khéi 1ogic.

Theo khia canh thir chin, phuong tién co thé doc duoc bang méy tinh
duoc d& xuét va bao gdm 1énh c6 thé thuc thi bang may tinh, trong d6 khi b xtr
1y ctia may tinh thyc thi 1&nh c6 thé thuc thi bing mdy tinh, mdy tinh thuc hién
phuong phép sau day:

thu yéu cau ghi dit liéu va xac dinh hang myc dir liéu cua trang di
liéu can dugc ghi;
chi dinh céc khdi 16gic khac nhau cho céc trang dit liéu can duoc ghi

cta cic hang muc dit liéu khac nhau, trong do mdi khoi 16gic dugc chi dinh
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tuong ng vai cac trang dir licu can duoc ghi ciia ciing hang muc dir lidu; va

giri 1énh ghi dit lidu dén b6 luu trit theo céc khéi 16gic duge chi dinh
cho cac trang dir li€u can dugc ghi, trong d6 1énh ghi dit liéu mang cac trang dit
liéu cAn duoc ghi twong Gmg véi it nht mot khéi 16gic, va 1énh ghi dir liéu dugc
stt dung dé chi dan bd luu trir ghi, theo 1énh ghi dir li¢u, cac trang dir li¢u can
duoc ghi twong tmg véi it nhat mot khéi 16gic vao khdi vat 1y twong tmg véi it
nhét mot khéi 16gic, trong d6 cac trang dit lidu can dugc ghi twong Ung véi cling
khéi 16gic duge ghi vao it nhat mot khdi vét 1y, va cac trang dit liéu can duoc
ghi duge ghi vao moi khéi vat Iy twong (mg véi cling khéi logic.

Theo khia canh th mudi, phuong tién c6 thé doc dugc béng may tinh
duoc d& xuét va bao gdm 18nh c6 thé thuc thi bang may tinh, trong d6 khi bd xur
Iy ctia may tinh thyc thi 1énh c6 thé thuc thi bang may tinh, mdy tinh thyc thi
phuong phép sau day:

thu 1énh ghi dit liéu, trong d6 1énh ghi dit liéu mang céc trang dir liéu
cAn duge ghi twong tmg véi it nhat mot khéi 16gic, 1énh ghi dir liéu dwoc gui boi
bd quan 1y sau khi b quan ly xac dinh hang muc dif liéu cua cdc trang dir liéu
can dugc ghi va chi dinh cic khéi 16gic khac nhau cho cic trang dit liéu can
duogc ghi cta cdc hang muc dit liéu khéac nhau, trong do mdi khéi 16gic duoc chi
dinh tuong Gng vdi céc trang dir liu can duoc ghi cia cing hang muc dit liéu;
va

ghi, theo 1énh ghi dit ligu, cac trang dir li¢u can duoc ghi tuong tmg
véi it nhit mot khéi 16gic vao khéi vat 1y tuong Gng véi it nhat mot khdi logic,
trong do céc trang dit liéu can duoc ghi tuong tmg véi cling khéi 16gic dugc ghi
vao it nhat mot khéi vat 1y, va cac trang dit liéu can duoc ghi dugc ghi vao mdi
khéi vat ly 1a trong tmg véi cting khdi logic.

Theo khia canh thr muoi mét, hé théng luu trtr duge dé xuét va bao
gbm b luu trit va by quan ly; trong d6

b6 luu trit bao gdm nhidu khdi vat ly;

bd quén ly duoc cAu hinh dé: thu yéu cau ghi dit liéu, x4c dinh hang
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muc dit liéu cta trang di lidu cAn duoc ghi, va guri 1énh ghi dit liéu dén bd luu
trit, trong d6 1énh ghi dit liéu mang trang dit liéu can duogc ghi va hang muc dit
liéu cuda trang dit li€u can duoc ghi; va
b0 luu trit dugce cAu hinh dé thu lénh ghi dir liéu, va ghi, theo 1&€nh ghi
dit liéu, trang dit lidu can dugc ghi tuong tmg vdi it nhat mét hang muc dit liéu
vao khéi vat ly tuong tng véi it nhat mot hang muc dit liéu, trong d6 cac trang
dit liéu can dugc ghi tuong tng véi cting hang muc dit liéu dugc ghi vao it nhét
mot khéi vat 1y, va céac trang dit lidu can dugc ghi duoc ghi vao mdi khéi vat ly
1a twong ing vai cung hang muc dit lidu.
Theo sang ché, cac trang dit lidu can duoc ghi duoc phan loai sao cho
mdi khéi vat 1y trong SSD luu céc trang dit liéu cua cung hang muc dit liéu. Do
cac trang dit liéu clia cling hang muc dif liéu dugc cdp nhéat ¢ bude co ban ddng
nhét, nén sb lugng cac trang dit liéu hop 1€ dugc phén phéi binh thudong trong
cac khdi vat 1y theo cac hang muc dit liéu cla céc trang dif liéu trong cac khéi
vét 1y. Chéng han, khéi vat Iy trong d6 dit liéu néng ma thuong xuyén dugc truy
nhép duge bb tri cé lugng twong dbi 16n cac trang dit liéu vo hiéu, va khéi vat Iy
trong d6 dit liéu lanh ma khéng thuong xuyén duoc truy nhép dugc bd tri ¢6
luong twong ddi nhé cac trang dit liéu vd hiéu. Sy phén phéi hidu luc nhu vay
cua céc trang dit liéu 1a khac véi su phén phdi trong truong hop ghi ngiu nhién
theo k¥ thuat da biét. Sé luong céc trang dit lidu hop 1¢ trong khéi vat 1y can
duogc x0a duoc lya chon bdi SSD theo s6 lugng céc trang dit lidu vo hiéu trong
sudt quy trinh don dep dit liéu can thiét nhé hon sb luong cac trang dit liéu hop
1€ trong khdi vat ly cin duge x6a duoc lua chon theo k¥ thuét da biét. Do do,
theo phuong phép duoc dé xuét trong cac phuong an cla sang ché, do khuéch
dai dung lugng trong qua trinh ghi géy ra khi khéi vat 1y duoc x6a dugc gidm

xudng.

MO ta vén tit cac hinh vé
Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an cua sang ché

hoic theo k¥ thuét d& biét mot cach rd rang hon, phén sau diy mo ta vén tit cac
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hinh v& kém theo duoc yéu ciu d& mé ta cac phwong 4n hodc k§ thuat da biét.
R& rang 13, cac hinh v& kém theo trong phdn mé ta sau day chi thé hién mot vai
phuong 4n ciia sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc van c6
thé suy ra céac hinh v& khac tlr cac hinh v& kém theo ndy ma khong cin méat cong
sang tao.

FIG.1 1 so dd kién trac ctia hé théng trong d6 SSD dugc st dung 1am
bd nhé dém cta HDD theo k§ thuat di biét;

FIG.2 12 so dd gian lugc cua sy thay doi dia chi dit liéu trong sudt qué
trinh c4p nhat dit lidu ctia SSD theo k¥ thuat da biét;

FIG.3 12 so dd kién tric cta hé théng luu trit thir nhat 30 theo phuong
4n cta sang ché;

FIG.4 13 so dd gian lugc ciia quan hé twong quan gifta c4c hang muc
dir 1iéu, cac khéi 1ogic, va cac khdi vét ly theo phuong én dugce thé hién trén
FIG.3;

FIG.5 14 so dd gian lugc clia quy trinh ghi trang dit liéu can dugc ghi
trong yéu cau ghi dit li¢u vao SSD theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.3;

FIG.6 12 so d gian luge cta sy thay dbi dia chi khéi 16gic trong khdi
16gic trong sudt qué trinh cép nhat ctia dit liéu dugc luu trit theo phwong én dugce
thé hién trén FIG.3;

FIG.7 14 so d gian lugc cua dit lidu di chuyén trong khdi vat 1y can
duoc xda trudc khi xoa khéi vat ly theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3;

FIG.8 13 so dd kién tric ctia hé théng luu trit thir hai theo phuong 4n
clia sang ché;

FIG.9 1 so db khéi ctia thiét bi quan 1y luu trit thir nhit theo phuong
4n cia sang ché;

FIG.10 14 so dd khdi cua thiét bj quan 1y luu trit thir hai theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.11 13 so d cAu trac ciia SSD theo phuong 4n ctia séng ché;

FIG.12 1a so dd cu tric cua thiét bi luu trit lai theo phuong 4n cla
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sang ché;

FIG.13 14 luu db ctia phwong phap & ghi dit liéu vao SSD bdi bo quan
ly theo phuong an cta sang ché;

FIG.14 13 luu dd cta phwong phép thuc hién cu thé thir nhét ¢é ghi dit
liéu vao SSD bdi bd quan ly theo phuong an cua sang ché;

FIG.15 1a luu dd ctia phuong phép thyc hién cu thé thir hai dé ghi dit
liéu vao SSD béi bd quan ly theo phuong an cta sang ché;

FIG.16 13 luu dd cia phuong phap diéu khién, béi bd quan 1y, SSD
thuc hién x6a dit liéu theo phuong 4n ciia sang ché; va

FIG.17 13 so dd gian lugc cua két cu cu tric ciia may tinh theo

phuong an ctia sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta rd rang va hoan chinh céc giai phap k¥ thuét trong
cac phuong an cua sang ché c6 vién din t6i cac hinh v& kém theo trong cac
phuong an cua sang ché. RS rang, cac phuong 4n dugc md ta chi 1a mot vai
phuong an cla sang ché ma khong phai tit ca cac phuong 4n cia sang ché. Tht
ca cac phuong an khac dugc thyuc hién béi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét dua trén cac phuong 4n cua sang ché ma khong can ¢ ging
sang tao s& ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.

B6 luu trit theo cac phuong an cua sang ché bao gdm nhiéu khéi vat 1y,
va dit lidu méi ¢6 thé duge ghi chi khi dit lidu gbe duge x6a. Dit liéu duge ghi
trong cac trang, nhung dugc xo6a trong cac khéi vat ly. SSD 14 dai dién cho céc
b6 nhd nhu vay. Cac phuong 4n sau diy duge mo ta nho st dung SSD lam vi du.

FIG.1 14 so dd kién trac cia hé théng trong d6 SSD dugc st dung lam
bd nhd dém cua HDD theo k¥ thuat da biét. Nhin chung, dit liéu duoc truy nhap
thuong xuyén duge luu trit trong SSD 101, va bd quan ly 103 thyc hién viéc
quén ly tap trung trén SSD 101 va HDD 102. B6 quan ly 103 ghi, nho st dung
bang 4nh xa, dit liéu cia HDD 102 ma dugc luu san trong SSD 101. Khi yéu cau
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dén, bo quan 1y 103 tim kiém bang 4nh xa d& xac dinh liéu dit liéu dugc yéu cau
¢6 duge luu trit trong SSD 101. Néu dir lidu duoe luu trit trong SSD 101, dit liéu
duogc doc tir SSD 101; hoac néu dit liéu khong dugc luu trlt trong SSD 101, di
liéu dugc doc tir HDD 102. Néu SSD 101 dugce ghi déy dir liéu, viéc xoa dit li€éu
dugc thuc hién, sao cho dit liéu duoc st dung khong thuong xuyén dugce thay
thé.

Véi kién tric duge thé hién trén FIG.1, khi SSD 101 va HDD 103
dugc st dung lam b dia lai, bd quan ly 103 ¢6 thé 1a bd diéu khién cua  dia lai;
khi SSD va HDD dugc két ndi riéng biét véi may tinh nhu céc thiét bi doc 1ap,
b6 quén 1y 101 ¢6 thé dugc tai trong hé didu hanh ctia may tinh hodc c6 thé duge
tai trén mdy tinh nhu modun doc 1ap. SSD 101 néu trén trén FIG.1 dugc sir dung
lam bd nhé dém cia HDD, va trong kich ban ung dung khac, SSD 101 ¢6 thé
duoc sir dung lam thiét bi luu trit doc 1ap. Séng ché c6 thé duoc ap dung véi
kién triic duoc thé hién trén FIG.1, hoic co thé duoc ap dung vai kich ban ung
dung khac cua SSD 101.

SSD thudng 13 6 chép NAND (not and, NAND) va c6 thé bao gdm
nhiéu (ching han, 1024) khéi vat 1y, va mbi khdi vat 1y bao gbm nhiéu (ching
han, 64) trang vat ly. Trang véat ly 1a khéi co s6 cta viéc doc dit lidu va ghi dit
lidu, va khéi vat 1y 13 khdi co s¢ dé SSD thuc hién x6a dit ligu.

SSD bao gém 16p chuyén dich cuc nhanh (Flash translation layer,
FTL), va FTL c6 thé duoc st dung dé ghi quan hé tuong quan gifta cac dia chi
khéi 16gic (Logical Block Address, LBA) ctia dit liéu va céc dia chi khéi vat ly
(Physical Block Address, PBA) trong SSD, va thuc thi thao tac doc dit liéu hoac
thao tac ghi dit liéu theo quan hé twong quan giita cic dia chi khéi 16gic va céc
dia chi khéi vat 1y.

Ngoai ra, khi dit liu trong SSD can dugc cap nhat, FTL c6 thé con
ghi, vao trang vt ly tréng ciia SSD, két qua "dit liéu méi" sau khi cap nhat, cép
nhat quan hé twong quan gitta cac LBA cta dir liéu va cdac PBA trong SSD, va
danh dAu trang vat ly ma bao gém "dit lidu c@i" 1a trang vo hiéu. Nhu dugce thé

hién trén FI1G.2, néu yéu cau cap nhat dir liéu 1a dé cap nhéat dit lieu & trang O,
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FTL ghi dit liéu dugc cép nhét & trang 0 vao trang vat Iy ma co dia chi khéi vat
ly 1a n+2, va déanh déu, 1& vo hiéu, trang vat 1y trong d6 "dit liéu cii" & trang 0
duoc bd tri va c6 dia chi khdi vat 1y 1a n.

Sau khi SSD duoc ghi ddy, khdi vét 1y can dugc thay thé, va FTL chon
khéi vat Iy ma c6 luong tuong d6i 16n cac trang vo hiéu dé xo6a, dé 1am tréng
khoéang tréng luu trit dit liéu méi. Tuy nhién, do khéi vat ly dugc x6a boi SSD
c6 thé bao gébm luong 16n céc trang dit lidu hop 1€, céc trang dit liéu trong cac
trang hop 18 nay can dugc di chuyéﬁ dén vi tri tréng khac trudc khi dit liéu trong
khéi vat Iy ma can dugc x6a dugc x6a. Quy trinh nay goi 12 don dit lidu rac. Do
trong quy trinh don dir liéu rac, dir liu trong cac trang hop 1€ can duoc di
chuyén dén vi trf tréng khac, nén viéc di chuyén cac trang hop 1& gdy ra viéc ghi
bd sung, va s6 1an ghi dit liéu bén trong SSD dugc ting 1én, nghia 13, do khuéch
dai dung luong trong qué trinh ghi dugc tao ra.

Giai phap ky thuat dugc dé xuét trong cic phuong 4n cla sing ché
nhdm 1am giam do khuéch dai dung lugng trong qué trinh ghi gy ra khi khéi
vat ly dugc xda. Giai phép k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang
ché 14 nhu sau: B6 quan ly phan loai, thanh nhidu hang muc dit liéu (ching han,
dit liéu nong, dir li€u 4m, va dit liéu lanh) theo tinh trang truy nhép, dit liéu ma
can duoc ghi vao SSD, va sau do bién ddi SSD, sao cho khi luu trit dit liéu, SSD
luu trit di liéu cha cung hang muc dit li¢u trong cung khéi vat ly. Do cac trang
dit lidu ciia ciing hang muyc dif liéu dugc cép nhat & bude co ban dong nhét, nén
s6 lugng c4c trang dit liéu hop 18 dugce phan phdi binh thudng trong cac khéi vat
ly theo c4c hang muc dit liéu cta céc trang dit liéu trong cac khéi vat Iy. Chéng
han, khéi vat 1y trong d6 dit liéu néng ma thudng xuyén dugc truy nhdp duoc b
tri c6 luong tuong dbi 16n céc trang dit lidu vo higu, va khéi vat ly trong d6 dit
liéu lanh ma khong thuong xuyén duoc truy nhap dugc bb tri ¢6 lugng twong dbi
nho céc trang dit li€u vo hi€u. Su phin phdi hiéu lyc nhu vy cla céc trang dit
lidu 1 khac v6i su phan phdi trong truong hop ghi ngau nhién theo k¥ thuat da
biét. S6 luong cac trang dit li€u hop 1€ trong khdi vat ly can dugc xda duge lya

chon béi SSD theo sb luong céc trang dit liéu vo hiéu trong sudt quy trinh don
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dep dir licu cAn thiét nho hon s lugng cac trang dit liéu hop 16 trong khéi vat ly
cin duogc x6a dugc lua chon theo k§ thuat di biét. Do d6, theo phuong phép
duge d& xudt trong cac phuong 4n cua séng ché, @6 khuéch dai dung luong trong
qua trinh ghi gay ra khi khdi vat Iy dugc x6a dugc giam xudng.

Sau day mo ta chi tiét giai phap k¥ thuat nho st dung céc phuong 4n
khac cia sang ché.

FIG.3 1a so db kién trac ctia hé théng luu trit thir nhét 30 theo phuong
4n cua sang ché. He théng lwu trit thir nhat 30 bao gbém bd quan ly 301 va SSD
302. SSD 302 bao gdm nhidu khéi vat 1y 303. B quan Iy 301 thu yéu cau ghi dit
lidu, x4c dinh hang muc dit li€u cua trang dit liéu can duogc ghi, chi dinh cac khdi
16gic khac nhau cho cac trang dit liéu can duoc ghi ctia cac hang myc dit lidu
khéc nhau, va gt 1énh ghi dir liéu dén SSD 302. Mdi khdi 16gic tuong tmg véi
cac trang dit liéu can dugc ghi clia cling hang muyc dit liéu, va 1énh ghi di liéu
mang cac trang dir li¢u can dugc ghi tuong ng voi it nhét mot khéi 1ogic.

SSD 302 dugc cAu hinh dé thu 1énh ghi dit lidu, va ghi, theo 1énh ghi
dit liéu, cac trang dir liéu can duoc ghi twong ng voi it nhét mot khéi 16gic vao
khéi vat 1y 303 tuong tmg vai it nhét mot khdi 16gic. Cac trang dit ligu can duoc
ghi twong tng véi cing khdi 16gic duoc ghi vao it nhat mot khéi vat Iy 303, va
cac trang dit liéu can duoc ghi dugc ghi vao mdi khéi vat 1y 303 1a tuong Ung
vé6i cung khéi 1ogic.

Yéu ciu ghi dit lidu thu duge béi bd quan 1y 301 duge sir dung dé ghi
dit ligu vao SSD 302, va dir liéu dugc ghi vao SSD 302 c6 thé 1a dir liéu duogc
ghi vao hé théng luu trit 30 cho 14n dAu tién, hodc c6 thé 1a dit lidu thu dugc tir
viéc cép nhat dit liéu vira dugc luu trit trong SSD 302, hodc c6 thé 1a dir liéu
dugce truyén tir 6 dia ctmg (khong dugce thé hién trén hinh v&) sang SSD 302.

Do SSD 302 ghi dit liéu trong cac trang, nén sau khi thu yéu cau ghi
dir liéu, bd quan ly 301 con phén loai dit liéu can duogc ghi duge chira trong yéu
cAu ghi dit liéu thanh nhidu trang dit lidu, va sau d6 xac dinh riéng biét hang

muc dit liéu clia moi trang dit li€u can dugc ghi.
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B6 quan ly 301 phén loai céc trang dit liéu thanh nhiéu hang muc dit
liéu. Trong phuong an nay, hang muc dit liéu 14 hang muc truy nhap dit li¢u. B
quan ly phén loai cac trang dit liéu thanh nhiéu hang muc truy nhéap dit liéu theo
dic tinh truy nhdp cua di liéu. Déc tinh truy nhép co thé 1a sb 1an truy nhép
trang dit liéu, khoang cach tai sir dung trang dit lidu, tan sut truy nhép trang dir
liéu, hodc dic tinh hdn hop cia s6 1an truy nhéap va khoang céch téi st dung clia
trang dit liéu. S6 14n truy nhép 13 s6 1an ma trang dit liéu cn dugc ghi dugce truy
nhdp. Khoang céach tai sir dung la s6 luong céc trang dit liéu ma tach bi¢t hai
truy nhdp vao trang dit li€u nay, nghia la, néu trang dir liéu dugc truy nhép, va
hé diéu hanh truy nhip trang dit liéu lai sau khi truy nhap by trang di liéu,
khoang cach tai st dung trang dit li¢u 1a 7. Déc tinh truy nhép co thé con 13 sb
l4n trang dit liéu dugc doc hodc duge ghi, hodc tuong tu. Dac tinh truy nhap co6
thé duogc thiét 1ap cu thé theo tinh hinh thuc té.

Trong phuong an nay, cac hang muc truy nhap dit liéu bao gbm su két
hop cua hai hang muc bat ky hoac tAt ca cac hang muc cua dit li¢u lanh, dit liu
néng, hoac dit li¢u Am. Chzfmg han, nhu duoc thé hién trén bang 1, khi déc tinh
truy nhép 13 sb 1an truy nhép, c6 thé dugc x4c dinh 14 trang dit liéu ma c6 s6 1an
truy nhap (N) 16n hon hoac bang 15 1a dit liéu néng, trang dit liéu ma c6 sd lan
truy nhap nho hon 15 va 16n hon hoac bing 5 la dit lidu 4m, va trang dit liéu ma

c6 6 1an truy nhap nhé hon 5 13 dit liéu lanh.

Bang 2: Bang xac dinh hang muc

Pic tinh truy nhap Hang muc
N=>15 Dit liéu néng
5<N<15 Dit liéu 4m
N<5 Dir liéu lanh

Viéc phan loai va xac dinh néu trén cuia cdc hang muc dit li€u chi 1a vi

du cho phén mo ta, va khong nhim gidi han ung dung thuc té. Chéng han, viéc
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phan loai c6 thé duoc thuc hién theo cac ngudn dit liéu khac nhau; vi du, dit liéu
tlr cac ing dung khac nhau dugc phan loai theo cac ing dung khac nhau.

Déi véi dit liéu duoc ghi vao hé théng luu trir thir nhat trong lan dau
tién, bd quéan 1y 301 c6 thé xac dinh truéc hang muc dit lidu cta dit lidu. Chéng
han, hang muc dit liéu cta dir liéu duge ghi vao hé théng luu trit thir nhat 301
trong 1an dau tién co thé mic dinh dugc xem xét 12 dit lidu nong.

Trong phuong 4n nay, quan hé tuong quan gifta cac hang muc dir liéu
va céc khéi 16gic va quan hé twong quan gifta céc khéi 16gic va cac khéi vat 1y
trong SSD duoc thé hién trén FIG.4, nghia 13, mdt hang muc dit lidu c6 thé 13
twong ung voi it nhit mot khdi 16gic, va mot khéi logic cb thé 13 trong mg véi
chi mot hang muc dit li€u; tuong tu, mot khéi 16gic c6 thé 1a tuong tng véi it
nhit mot khdi vat Iy 303 & SSD 302, va mot khi vat Iy 303 trong SSD 302 c6
th8 13 twong tmg véi chi mot khdi 16gic. Theo cach ndy, c6 thé duoc dam bao 14
céc trang dit liéu dugc ghi vao mdi khéi 16gic 13 ctia cing hang muc dit liéu, va
mdi khdi vat 1y luu trit dit liéu trong chi mot khdi 16gic, nghia 14, luu trit cac
trang dit liéu cla cung hang muc dit liéu.

Quan hé tuong quan gifra cac hang muyc dit li€u va cac khéi 16gic ma
duoc thé hién trén FIG.4 c6 thé dugc thiét 1ap trudc boi bd quan ly 301, nghia
13, bd quan ly 301 chia khong gian logic ctia SSD 302 thanh nhidu khéi 16gic
trudce, va chi dinh it nhit mot khéi 16gic cho mdi hang muc dit liéu, chéng han,
chi dinh khéi 16gic A va khéi 16gic B cho dir lidu nong, chi dinh khéi 1ogic C va
khéi 16gic D cho dit liéu 4m, va chi dinh khdi 16gic E va khéi 16gic F cho dit liéu
lanh. Trong trudng hop nay, sau khi xac dinh hang muc dif liéu cta trang di li¢u
can duogc ghi, bd quan 1y 301 ¢6 thé chi dinh khéi 16gic twong tmg véi hang muc
dit liéu duoc x4c dinh cta trang dit liéu cAn duoc ghi cho trang dit lidu can dugce
ghi.

Ngoai ra, quan hé twong quan gifta cdc hang muc dit li€u va cac khéi
1gic ma duoc thé hién trén FIG.4 khong duoc thiét 1ap trudc béi bd quan ly
301. Thay vao d6, sau khi bd quan ly 301 xac dinh hang muc dir liéu cua moi

trang dit liéu can duge ghi, néu hang muc dit liéu dugc xac dinh cuia trang dit
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liéu cAn dugc ghi khong cé khéi 16gic tuong ting, bd quan ly 301 chi dinh ngau
nhién mot khéi 16gic cho trang dit liéu cin dugc ghi, va sau d6 thiét 1ap quan hé
tuong quan gifta hang muc dit liéu duge xac dinh cta trang dit liéu can duoc ghi
va khdi 16gic dugc chi dinh; hoac néu hang muc dit liéu dugc xac dinh co khdi
16gic tuong tmg, bd quan ly 301 chi dinh khéi 16gic tuong tmg vé6i hang muc dit
lidu duge x4c dinh cho trang dit lidu can duoc ghi. Trong phwong 4n nay, sau khi
chi dinh khéi 16gic cho trang dit liéu can dugc ghi, bd quan 1y 301 con duoc céu
hinh @& ghi, vao khéi 16gic dugc chi dinh cho trang dit liéu cin dugc ghi, dia chi
khéi 16gic ctia mdi trang dit liéu cin dugc ghi twong tmg v6i méi khdi 1ogic.

Quan hé tuong quan gifta cac khdi vat 1y 303 va cac khdi 1ogic dugc
cAu hinh lai trong SSD 302. M&i khdi vat ly 303 tuong tng véi mot khéi logic,
va mdi khdi 16gic twong tmg voi it nhit mot khéi vat Iy 303. Quan hé tuong
quan giffa cac khéi vat 1y 303 va céc khéi 16gic duoc thé hién trén FIG.4. Theo
cach nay, sau khi thu 1&€nh ghi dif liéu, SSD 302 ¢6 thé truy vin quan hé tuong
quan gifta cac khdi vat 1y va cac khéi 1ogic theo thong tin ma 1a vé it nhit mot
khéi 16gic va & trong 1&énh ghi dit liéu, xac dinh khéi vat Iy 303 twong tmg véi it
nhét mot khéi 16gic, va ghi cac trang dit lidu can dugc ghi tuong g véi it nhét
mot khéi 16gic vao khdi vat Iy 303 twong tmg véi it nhat mot khéi 1ogic. Dit liéu
duoc luu trit trong cing khéi vét 1y 303 c6 thé 13 ctia cing hang muc dit liéu
theo cach néu trén.

Dé mo ta rd rang hon quy trinh ghi céc trang dir liéu can dugc ghi
trong yéu cau ghi dit liéu vao SSD, vi du duge thé hién trén FIG.5 dugc st dung
cho phin moé ta chi tiét. Trong vi du dugc thé hién trén FIG.5, yéu cau ghi dit
liéu thu duogc bdi bo quan ly 301 bao gdm cac trang dit lidu can duoc ghi trang
0, trang 1, va trang 2. BO quan ly 301 xac dinh hang muc dit liéu cta mdi trong
s6 trang 0, trang 1, va trang 2 theo céc dac tinh truy nhép ctla trang 0, trang 1, va
trang 2, nghia 13, trang 0 1a dit liéu néng, trang 1 1a di¥ liu 4m, va trang 2 13 dit
liéu lanh. Sau khi x4c dinh hang muc dit li€u cua modi trang dit liéu, bd quan ly
302 chi dinh mot khdi 16gic cho mdi trang dit liéu theo hang muc cua mdi trang

dit lidu, trong d6 khdi 16gic A duge chi dinh cho trang dit liéu néng 0, khéi 16gic
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C duogc chi dinh cho trang dit liéu Am 1, va khdi 16gic E duogc chi dinh cho trang
dit lidu lanh 2. Tay chon 13, bd quén 1y 302 c6 thé con ghi, vao mdi khdi 16gic
duoc chi dinh cho mdi trang dit liéu can duge ghi, dia chi khéi 16gic cia mdi
trang dir liéu cAn duogc ghi tuong tmg véi mdi khdi 16gic, nghia 14, ghi dia chi
khéi 1ogic ctia trang 0 vao khéi 1gic A, ghi dia chi khoi 16gic cia trang 1 vao
khéi 16gic C, va ghi dia chi khéi 16gic ctia trang 2 vao khoi 16gic E. Sau khi bd
quan ly 301 chi dinh mot khéi 16gic cho mdi trang dit liéu, b quéan ly 301 guri
1énh ghi dr li¢u dén SSD 302. Lénh ghi dit liéu bao gdm céc trang dit liéu can
duogc ghi va thong tin vé khdi 16gic ctia mdi trang dit liéu can dugc ghi (trang 0,
khéi 16gic A; trang 1, khéi logic C; va trang 2, khéi 16gic E).

Sau khi thu 1énh ghi dit liéu, SSD 302 x4c dinh, theo thong tin vé khéi
16gic cia mdi trang dit liéu can dugc ghi va quan hé twong quan gitra cac khéi
vat Iy va cac khdi 16gic ma dugc thiét 14p trude trong SSD 302, khéi vat 1y
tuwong tmg voi mdi khdi 16gic, nghia 13, khdi 16gic A tuong tmg véi khéi vat ly A
va khéi vat 1y B; khéi 16gic C tuong tng véi khéi vat ly C va khéi vat Iy D; va
khéi 16gic E twong g v6i khéi vat 1y E va khéi vat Iy F. Sau d6, SSD 302 luu
trang 0 trang dit li€u can duoc ghi trong khdi vat Iy A hoic khéi vat Iy B, luu
trang 1 trang dir liu can dugc ghi trong khéi vat 1y C hogic khéi vat Iy D, va luu
trang 2 trang dir liu can dugce ghi trong khdi vat Iy E hogic khéi vat Iy F.

Nho st dung phuong én nay, cung khéi vat 1y 303 ctia SSD 302 ¢6 thé
luu chi cac trang dit liéu cta cling hang muyc dit liéu. Theo cach nay, néu tat ca
dit liéu duoc luu trit trong khdi vat 1y 303 1a dit liéu néng ma co tan sudt truy
nhdp tuong d6i cao, thi kha ning tit ca dit liéu trong khéi vat 1y 303 duoc cap
nhat 13 tuong dbi cao. Sau khi dit liéu ndng trong khéi vat ly ma luu dit lidu
néng duoc clp nhét, dit liéu néng dugc luu trit trong khéi vat 1y trude khi cap
nhat tré thanh dit liéu vo hiéu, nghia 13, do kha ning dit ligu trong khdi vat ly ma
luu trit dit liéu nong dugce cip nhat 13 cao, nén sau khi cép nhat dit liéu, c6 lugng
tuong d6i 16n céac trang vo hiéu trong khéi vat Iy ma luu dit liéu néng. Do do,
khi khéi vat 1y duoc x6a, lugng tuong d6i nhé cac trang hop 1& can duoc di

chuyén, sao cho do khuéch dai dung lugng trong qua trinh ghi dugc giam xudng
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mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, trong phuong an nay, sau khi chi dinh khéi 16gic cho trang
dir liéu can duoc ghi, bd quan ly 301 con khi, vao khéi 16gic duge chi dinh cho
trang dir liéu can duoc ghi, dia chi khéi 16gic ciia mdi trang dit liéu can duoc ghi
tuong Ung véi mdi khéi 16gic, va khi dugc xac dinh 14 trang dit liéu dugc luu
can duoc cép nhat, vo hiéu dia chi khéi 16gic ma la cta trang dit liéu dugc luu
va duge ghi trong khdi 16gic twong Ung véi trang dit liéu dwoc luu. Nhu duge
thé hién trén FIG.6, néu cac trang dit liéu trang 0, trang 3, trang 4, va trang 5 ma
dugc ghi trong khdi l6gic A dugc cap nhat, cac dia chi khdi 16gic LA 0, LA 3,
LA 4, va LA 5 ma la cla céc trang dit liéu trang 0, trang 3, trang 4, va trang 5 va
dwoc ghi trong khbi 16gic A bi v6 hidu. Theo cach nay, nho viée ghi dia chi khéi
16gic ctia mdi trang dit liéu vao khéi 16gic, bd quan Iy 301 c6 thé biét dugc hang
muc va trang théi cua trang dit liéu duge luu trong SSD, va cé thé thyc hién
quan ly trang dit liéu duogc luu trong SSD 302.

Ngoai ra, trong phuong an nay, bo quan ly 301 cé thé diéu khién viéc
xba ctia khéi vat 1y 303 trong SSD 302. Cu thé, bo quan 1y 301 x4c dinh khoi
logic can dugc x6a va giri 1énh x6a dén SSD 302. Lénh x6a mang thong tin vé
khéi 16gic can duge xba.

SSD 302 thu 1énh x6a, xac dinh khdi vat Iy can duogc x6a 303 theo
thong tin ma 13 vé khéi 16gic can dugc x6a va & trong 1énh x6a va quan hé tuong
quan gifra cac khdi vat ly 303 va céc khdi logic, va x0a khdi vat ly can duoc x6a
303.

Trong phuong an nay, b quan ly 301 xac dinh khéi 16gic can duoc
x6a theo céc trang dit liéu tuong tmg véi mdi khéi logic.

Ngoai ra, bd quan ly 301 lya chon, lam khdi 16gic can dugc x6a, khdi
16gic ma c6 hang muc dit liéu 1a dit liéu néng hodc khéi 16gic ma c6 lugng 16n
céc dia chi khéi 16gic vo hiéu.

Ngoai ra, bd quan ly 301 lya chon, lam khdi logic can dugc x0a, khdi

16gic ma c¢6 hang muc dit liéu 1a dit liéu lanh.
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Ngoai ra, trong phuong an nay, trudc khi gui 1énh x6a dén SSD 302,
bo quan ly 302 con xac dinh trang dit li¢u can dugc di chuyén trong khéi 16gic
can dugc x6a theo chinh sach di chuyén dinh truéc, va gii 1énh di chuyén dir
liéu dén SSD 302. Lénh di chuyén dit liéu mang thong tin vé trang dit liéu can
duoc di chuyén.

SSD 302 di chuyén trang dit liéu can dugc di chuyén trong SSD 302
theo lénh di chuyén dir lidu.

B6 quan ly 301 x4c dinh trang dit liéu trong khéi 16gic can dugc xoa
lam trang dit li€u can dugc di chuyén, trong d6 hang muc dit liéu hién tai cua
trang dit liéu 1a dir li€u néng, va dia chi khéi 16gic cua trang dit liéu 12 hop 18.

Bd quan ly 302 chi dinh khéi 16gic cho trang dit liu can dugc ghi theo
hang muc dit li€u ma la cua trang dit liu can duoc ghi & thoi diém khi dit lidu
dugc ghi. Tuy nhién, hang muc dit liéu cua trang dit liéu thay dbi voi dic tinh
truy nhép; do dd, sau khi trang dit liéu dugc ghi vao khéi 16gic, hang muc dit
liéu cia trang dit liéu dugc ghi vao khéi 16gic thay ddi do viéc thay d6i tiép theo
ctia dic tinh truy nhdp. Chang han, néu hang muc dit liéu cua trang dit lidu 12 dir
liéu néng & thoi diém khi trang dit liéu duge ghi, va trang dit liéu khong bao gio
duoc truy nhép sau khi dugc chi dinh la khéi 16gic twong tmg véi dit liéu néng,
trang dit liéu tr& thanh dit liéu lanh; hodc hang muyc dit liéu cua trang di lidu 1a
dit 1iéu lanh & thoi diém khi trang dit liéu dugc ghi, va trang dit liéu trd thanh dit
liéu nong sau khi dugc chi dinh 1a khéi 16gic twong tmg véi dit liéu lanh. Do do,
& thoi diém khi viée x6a duge thuc hién trén khéi 16gic can dugc x6a, hang muc
dit liéu cha trang dit liéu dugc ghi trong khéi 16gic can dugc x6a cb thé khac véi
hang muc dit liéu ma & thoi diém khi trang dit lidu vira duge ghi vao khoi 16gic
can dugc x6a. Do d6, khi viée x6a dugc thyc hién trén khéi 16gic can dugc x06a,
hang muc cua trang dit liéu trong khéi 16gic can duge x6a cb thé con duogc xéc
dinh, sao cho chi trang dit liéu ciia hang muc cu thé, chéng han, dit li€u néng
hoac dir liéu 4m, duoc di chuyén. Theo cach nay, s6 1an di chuyén dit lidu c6 thé
con duge giam xudng, va do khuéch dai dung lugng trong qua trinh ghi con

dugc gidm xuodng.
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Trong sudt qué trinh di chuyén dit liéu, thong tin ma 1a vé trang dit liéu
can duogc di chuyén va duoc mang trong 1énh di chuyén dit lidu 13 dia chi khéi
16gic cta trang dir liéu can duoc di chuyén. Sau khi thu 1énh di chuyén dit liéu,
SSD 302 tim kiém trang dit liéu can duoc di chuyén trong khdi vét 1y can duge
x6a theo dia chi khéi 16gic ma 13 cia trang dir liéu can duoc di chuyén va &
1Iong]énh,dichuyén dir liéu, va sau dé dichuyén,Uang dit lidu can duogc di
chuyén.

Ngoai ra, sau khi xéc dinh trang dit liéu can dugc di chuyén trong khéi
16gic can dugc x6a, bd quan 1y 301 con ghi dia chi khéi 16gic ctia trang dit ligu
can duoc di chuyén vao khéi 1dgic tuong tng véi hang muc dit liéu cla trang dit
lidu can duogc di chuyén. Mot cach twong tmg, 1énh di chuyén dir lidu duge giri
b&i bd quan 1y 301 dén SSD 302 con mang thong tin vé khéi 16gic twong tng
véi hang muc dit li€u cda trang dir lidu can duge di chuyén. SSD 302 xéc dinh,
theo théng tin ma 13 vé khéi 16gic twong tmg véi hang muc dit liéu cta trang dit
lidu can dugc di chuyén va duoc mang trong 1énh di chuyén, khéi vét 1y tuong
g vé6i khéi 16gic tuong g véi hang muc dit liéu cia trang dit liéu can dugc
di chuyén, va di chuyén trang dit liéu can dugce di chuyén sang khdi vat 1y twong
g v6i khdi 1ogic tuong tng véi hang muc dit liéu cua trang dir liéu can dugc
di chuyén.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, khéi 16gic A dwoc lya chon lam khdi
16gic can dugc x6a do lugng tuong dbi 16n céc trang logic vo hidu, nhung cling
c6 céc dia chi khéi 16gic hop 16 LA 14, LA 15, LA 16, va LA 17 trong khéi 16gic
A, trong d6 cac hang muc dit li€u tuong tng vdi cac dia chi khéi 16gic hop 18
LA 14 va LA 15 1a dit liéu lanh, va cic hang muc di liéu twong tmg vé1 LA 16
va LA 17 tuong tmg 13 dit liéu 4m va dit liéu néng. Trong trudng hop nay, c6 thé
duogce xac dinh 1a cac trang dit lidu can duogc di chuyén la céc trang dit li¢u tucmg
tg véi cac dia chi khéi 16gic hop 16 LA 16 va LA 17. Bia chi khéi 16gic hop 18
LA 16 duoc di chuyén dén khéi 16gic C tuong tmg véi dit lidu 4m, va dia chi
khéi 16gic hop 18 LA 17 dugc di chuyén dén khdi 16gic B tuong tmg véi dit liéu
néng. Sau do, bd quan 1y 301 g 1énh di chuyén dit ligu dén SSD 301, trong d6
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1énh di chuyén dit 1li€u mang cac dia chi khéi 16gic LA 16 va LA 17 clia cac
trang dit liéu cn dugc di chuyén trang 16 va trang 17; va ghi thong tin vé cac
khéi 16gic 1an luot twong tng véi LA 16 va LA 17, nghia 13, khéi 1ogic C va
khdi 16gic B.

Sau khi thu 1énh di chuyén dit liéu, SSD 302 tim kiém, theo cac dia chi
khéi 16gic LA 16 va LA 17, céc trang dit liéu can duoc di chuyén trang 16 va
trang 17 trong khdi vat Iy cin dugc x6a B twong tng véi khéi 16gic can duoc
x6a A; sau d6 di chuyén trang dit liéu can duoc di chuyén trang 16 dén khéi vat
Iy C twong tmg v&i khéi 16gic trong d6 dia chi khdi 16gic LA 16 dugce ghi, va di
chuyén trang dit liéu can duoc di chuyén trang 17 dén khéi vat Iy G twong tng
v6i khéi 16gic trong d6 dia chi khéi 16gic LA 17 duge ghi. Sau khi viée di
chuyén dit liéu dugc hoan thanh, SSD 302 cé thé x6a khdi vét 1y can dugc x6a A
va khéi vat Iy cin duge x6a B.

FIG.8 12 so dd kién trac cta hé théng luu trit thir hai 80 theo phwong
an khac cua sang ché. Hé théng luu trit thit hai 50 bao gdm bd quan ly 801, SSD
802, va it nhAt mot bd nhd dém 804. SSD 802 bao gém nhiéu khéi vat 1y 803.

Sau khi thu yéu cdu ghi di 1iéu, bd quan 1y 80 ghi céc trang dit liéu can
duoc ghi cia cdc hang muc dif liéu khac nhau vao cac by nhé dém khac nhau
804, trong do cac trang dit li¢u can dugc ghi duoc ghi vao mdi bé nhd dém 804
14 ctia cing hang muc dir lidu; khi bat ky bo nhé dém 804 duge ghi day, chi dinh
mot khéi 16gic cho cac trang dit 1iéu ma 1a clia cing hang muc va & trong bd nhé
dém duoc ghi dﬁy 804; va gui 1énh ghi dit lidu dén SSD 802. Lénh ghi dit liéu
mang thong tin v& khdi 16gic duge chi dinh cho céc trang dit liéu trong bd nhd
dém duoc ghi diy 804 va céc trang dit liéu trong bd nhé dém duge ghi day 804.
Dung lugng cua mdi bd nhé d&m nho hon hoic béng dung luong cta mdi khéi
16gic.

Sau khi thu 1énh ghi di¥ liéu, theo 1énh ghi dir liéu, SSD 802 céap phat
khéi vat Iy 803 cho khéi 16gic dwgc chi dinh cho cac trang dit liéu trong bd nhé
dém duoc ghi ddy 804, va ghi céc trang dit liéu trong bd nhd dém dugce ghi day
804 vao khéi vat 1y duoc cAp phat 803. Khéi vat ly dugc cp phat 804 14 khoi
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vat 1y trong 803 trong SSD, va khdi vat 1y tréng 803 sau d6 dwoc dénh diu la
khéng tréng. Téng dung luong cia khdi vat Iy dugc cép phat 803 16n hon hodc
bing dung lwong cta khdi 16gic dugc chi dinh cho cac trang dit liéu trong bd
nh¢ dém duoc ghi day 804.

Trong phuong 4n nay, khdi vét 1y tréng 804 c6 thé dugc danh diu 13
khong tréng sau khi khéi vat 1y 803 dugc cAp phat, hoic c¢6 thé duoc danh déu 1a
khéng tréng sau khi céc trang dit lidu trong b nhé dém 804 dugc ghi vao khéi
vat ly 803.

Trong hé thdng luu trit th hai 80, cach thirc phan loai hang muc trang
dit liéu, cach thirc thiét 1ap quan hé twong quan gitta cc hang muc dit liéu va céc
khéi 16gic, va cach thirc dé chi dinh khéi 16gic cho trang dit li¢u can duoc ghi la
giéng nhu & hé théng luu trit thir nhat 30, va chi tiét khong duge mo ta & day.

Theo hé théng luu trit thir hai 80, mot b nhd dém duge thiét 1ap cho
cac trang dit liéu cua mdi hang myc dit liéu. Khi 1énh ghi dit liéu dugc thu, cac
trang dir liéu can dugc ghi cta cing hang muc dit liéu déu tién dugc ghi vao
cting bd nhé dém, va sau d6 1énh ghi dit lidu dugc gli dén SSD, dé chi dén SSD
luu, trong cung khéi vat ly, dit liéu trong bd nhé dém dugc ghi day. Theo cach
nay, cung khdi vat 1y 803 luu dit liéu ctia cing hang muc dit liéu, va do chi tiét
ghi dir liéu c6 thé duoc ting 18n, sao cho hiéu qua ghi dit liéu duoc cai thién.

Trong hé thdng luu trit thr hai 80, viéc x6a dit liéu trong khéi vat Iy
803, va cach thuc d& di chuyén dit lidu trong khdi vat Iy can dugc x6a 804 trudc
khi x6a 1a giéng nhu trong hé théng luu trit thi nhat 30, va chi tiét khong dugc
mo ta & day.

FIG.9 1 so dd khéi cta thiét bi quan Iy luu trir thir nhét theo phuong
4n cua séng ché. Thiét bi quan 1y luu trit thir nhit 90 duoc 4p dung véi hé thdng
luu trit, hé théng luu trit bao gdm SSD, va SSD bao gdm nhiéu khdi vat 1y. Thiét
bi quan ly luu trit thir nhét 90 bao gdm médun phan loai 901, moédun quan Iy
khéi 16gic 902, mddun 1énh ghi 903, mddun 1énh x6a 904, va mbédun 1énh di
chuyén 905. |
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Modun phéan loai 901 duoc c4u hinh dé thu yéu cau ghi dit lidu va xac
dinh hang muc dit li€u cda trang dit liéu can duoc ghi.

Céach thlrc phéan loai dit liéu bdi moédun phan loai 901 la gidng nhu
cach thirc phén loai dir liéu bdi bd quén ly 301 trong hé théng luu trit thir nhét
30, va chi tiét khong dugc md ta & day.

Moédun quéan 1y khéi 16gic 902 dugc cdu hinh dé chi dihh céc khdi
16gic khac nhau cho céc trang dit li¢u can duoc ghi cua cac hang muc dit liéu
khac nhau theo két qua phan loai cia mddun phan loai 901. Mdi khéi 16gic duoc
chi dinh tuwong Gng véi cac trang dir lidu can duoc ghi cia cing hang muc dit
liéu.

Céch thirc dé chi dinh cac khéi 16gic khac nhau cho cac trang dit liéu
can duogc ghi cla cac hang muc dit liéu khéc nhau béi médun quan ly khéi 16gic
902 1a gidng nhu cach thirc dé chi dinh cac khdi 16gic khac nhau cho céc trang
dir liéu can duogc ghi cla cac hang muc dit liéu khéc nhau bdi bd quan 1y 301
trong hé thong luu trit thir nhét 30, va chi tiét khong dugce mo ta & day.

Mbdun 1énh ghi 903 duoc chu hinh dé giri 1énh ghi dit liéu dén SSD
theo cac khdi 16gic duoc chi dinh béi mddun quan ly khéi 16gic 902 cho cac
trang dit liéu can dugc ghi. Lénh ghi dit liéu mang céc trang dit liéu can duogc
ghi tvong tmg véi it nhit mot khéi 16gic duge chi dinh, va 1énh ghi dit liéu duoc
st dung dé chi din SSD ghi, theo 1énh ghi dit liéu, trang dit liéu can duoc ghi
tuong (mg véi it nhat mot khéi 16gic duge chi dinh vao khéi vat ly twong tmg
véi it nhat mot khdi 16gic duge chi dinh. C4c trang dit liéu can duoc ghi trong
ung véi cung khéi 16gic duoc ghi vao it nhit mot khéi vat 1y, va céc trang dit
lidu cAn duogc ghi dugce ghi vao mdi khéi vat 1y 1a tuong tmg véi ciing khéi logic.

Lénh ghi dit liéu -con 1énh SSD: truy vén, theo thong tin ma la ve it
nhét mot khéi 16gic duoc chi dinh va & trong 1énh ghi dir liéu, quan hé tuong
quan gitta cc khdi vat Iy va cac khdi 1ogic ma dugc thiét 1ap trong SSD, xéc
dinh khdi vat 1y twong tmg v6i it nhat mét khdi 16gic dugce chi dinh, va ghi trang

dit liéu can duoc ghi twong tmg véi it nhit mot khéi 16gic duge chi dinh vao
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khéi vat ly twong tmg véi it nhat mot khdi 16gic dugc chi dinh.

Sau khi chi dinh céc khéi 16gic khac nhau cho céc trang dir lidu cin
dugce ghi cua cac hang muc dit liéu khac nhau, médun quan ly khéi 1ogic 902
con dugc cdu hinh dé ghi, vao it nhit mot khéi 16gic duge chi dinh, dia chi khdi
16gic ctia mdi trang dit liéu cin dugc ghi twong tng véi it nhat mot khdi 16gic
duoc chi dinh, va ghi quan hé tuong quan giita it nhat méot khéi 16gic dugc chi
dinh va hang muc dit liéu cua trang dit liéu tuong Ung voi it nhét mot khéi 16gic
duoc chi dinh.

Moédun 1énh x6a 904 duoc cAu hinh dé xac dinh khéi 16gic can dugc
x6a va gui 1énh x6a dén SSD. Lénh x6a mang thong tin vé khdi 16gic can dugc
x0a, va 1énh x6a dugc st dung dé chi dan SSD xé4c dinh khéi vat ly can dugc
x6a theo thong tin ma 1a vé khéi 16gic can dugc x6a va & trong 1énh x6a va quan
hé tuong quan gifra cac khéi vat 1y va cac khéi 16gic ma dugc thiét 1ap trong
SSD, va x6a khdi vat 1y can duge x0a.

Ngoai ra, khi dugc xac dinh 1a trang dit liéu duoc luu can dugc cap
nhat, mddun quén 1y khdi 16gic 902 v6 hiéu dia chi khi 16gic ma 14 cla trang dit
lidu duge luu va duge ghi vao khdi 16gic twong tng véi trang dit lidu duge luu.

Modun 1énh x6a 904 xac dinh khéi logic can dugc xda theo céc trang
dit liéu tuong tmg v6i mbi khdi logic.

Ngoai ra, médun 1énh x6a 904 lya chon, lam khdi logic can dugc x0a,
khéi 16gic ma c6 hang muc dit lidu 1a dit liéu néng hodc khéi 16gic ma co luong
16n céc dia chi khéi 16gic vo hiéu.

Ngoai ra, bd quan 1y 301 lya chon, lam khéi 1ogic can duge x6a, khdi
16gic ma c6 hang myc dit li¢u 1a dit liéu lanh.

Trude khi modun 1énh x6a 904 giri 1énh x6a dén SSD, mddun 1énh di
chuyén 905 dugc ciu hinh dé x4c dinh trang dit lidu can dugce di chuyén trong
khoi logic can duogc xo6a theo chinh sach di chuyén dinh trudc, va gui 1€nh di
chuyén dir liéu ¢én SSD. Lénh di chuyén dir liéu mang théng tin vé trang dit ligu

can duoc di chuyén, va 1énh di chuyén dit liéu dugc sir dung dé chi dan SSD di
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chuyén trang dit liéu can dugc di chuyén trong SSD.

Mbdun 1énh di chuyén 905 x4c dinh trang dit lidu trong khdi 16gic can
duogc x6a lam trang dir liéu can duoc di chuyén, trong d6 hang muc dit liéu hién
tai cta trang dit liu 1a dit liéu nong, va dia chi khéi 16gic cta trang dir liéu 1a
hop 1&.

FIG.10 13 so d6 khéi cua thiét bi quan ly luu trir thi hai 100 theo
phuong 4n khac cia sang ché. Thiét bi quan 1y luu trit tht hai 100 duoc 4p dung
v6i hé thdng luu trix, hé théng luu trit bao gdm SSD va it nhat mot bd nhé dém,
va SSD bao gdm nhiéu khéi vét Iy. Thiét bi quan 1y luu trit 100 bao gdm mddun
phan loai 1001, médun ghi by nhd dém 1002, mddun quan ly khoi logic 1003,
modun 1énh ghi 1004, m6dun 1énh x6a 1005, va moédun 1énh di chuyén 1006.

Mbdun phan loai 1001 dugc cdu hinh dé thu yéu cau ghi dit lidu va xéc
dinh hang muc dit liéu cta trang dit liéu can dugc ghi.

Mobdun ghi bd nhé dém 1002 duoc ciu hinh dé ghi céc trang dit lidu
can dugc ghi cia cac hang muc dit liéu khidc nhau vao cac bd nhé dém khac
nhau theo két qua phan loai cia médun phén loai 1001. Céc trang dit liéu can
dugc ghi cia cung hang muc dit liéu duoc ghi vao cing bd nhé dém, va dung
luong ctia mdi bd nhé dém nhé hon hodc béng dung luong ctia mdi khdi logic.
Mbdun quéan 1y khéi 16gic 1003 duoc cdu hinh ¢ chi dinh, theo két qua phéan
loai ciia modun phan loai 1001, mot khéi 16gic cho cac trang dit liéu ma 14 cua
cling hang muc dit liéu va & trong mdi bo nhé dém dugc ghi day.

Khi bd nhé dém dugc ghi déy bdi médun ghi bd nhd dém 1002,
modun 1énh ghi 1004 duge cAu hinh dé g 1énh ghi dit liéu dén SSD theo khéi
16gic dugc chi dinh bdi médun quén ly khéi 16gic 1003 cho cac trang dit liéu can
duogc ghi. Lénh ghi dit liéu mang thong tin vé it nhat mot khéi 16gic dugc chi
dinh va trang dit liéu twong tmg véi it nhat mét khéi 16gic dugc chi dinh.

Lénh ghi di¥ lidu dugc sir dung dé chi din SSD cép phat khéi vat 1y
dén it nhit mot khdi 16gic duoc chi dinh, va ghi trang dit liéu tuong Umg véi it

nhét mot khéi 16gic dugc chi dinh vao khéi vat 1y dugc cdp phat. Khéi vat 1y
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dwoc cip phat 1a khéi vat 1y tréng trong SSD, va khéi vat 1y tréng duge dénh
diu 13 khong tréng sau d6. Tong dung lugng clia khéi vat 1y dugc cap phét 16n
hon hodc bing dung lugng cua it nhit mot khoéi 16gic dwoc chi dinh. Trong
phuong 4n nay, khéi vét 1y tréng c6 thé duoc déanh diu 13 khong tréng sau khi
khdi vat Iy duoc cip phat, hodc ¢ thé dugc danh du 13 khong tréng sau khi
trang dit liéu trong bo nhé dém duge ghi vao khoi vat Iy.

Céac chirc nang duoc thyc hién bdi médun Iénh xdéa 1005 va mddun
1énh di chuyén 1006 13 giéng nhu cic chirc ning dugc thuc hién béi modun 1énh
x6a 1004 va modun 1énh di chuyén 1005 ma 13 & trong thiét bi luu trit thir nhat
10, v chi tiét khong duge md ta & day.

FIG.11 1 so db khéi ctia SSD theo phwong 4n ciia séng ché. SSD 11 ¢6
thé duoc 4p dung vé6i hé théng luu trit, va hé théng luu trit bao gdbm bd quan ly.
SSD 11 bao gdbm modun thu 1102, médun ghi 1103, modun x6a 1104, va mddun
di chuyén 1105.

Mbdun thu 1102 duoc cAu hinh dé thu 1énh ghi dit liéu duoc giri boi bd
quan ly. Lénh ghi dit liéu mang céc trang dit li¢u can dugc ghi twong Ung véi it
nhét mot khéi 16gic dugc chi dinh va théng tin vé it nhit mét khdi 16gic duge chi
dinh. Lénh ghi dit liéu dugc gii bdi bd quan ly sau khi bd quan 1y xac dinh hang
muc dit liéu cta cac trang dit li€u can dugc ghi va chi dinh cac khéi 16gic khac
nhau cho céc trang dit liéu can dugc ghi cia cac hang muc dit liéu khac nhau.
M&i khdi 16gic dugc chi dinh tuong tmg véi cic trang dit lidu can dugc ghi cua
cung hang muc dir li¢u.

Mddun ghi 1103 duge cdu hinh dé: truy van, theo thong tin ma 14 vé it
nhit mot khéi 16gic duoc chi dinh va & trong 1énh ghi dit liéu, quan hé twong
quan gitta cac khoi vat 1y va cac khdi 16gic ma dugc thiét 14p trong SSD 11, xac
dinh khéi vat Iy tuong tmg véi it nhat mot khéi 16gic dugc chi dinh, va ghi trang
dit lidu can duge ghi twong tmg véi it nhdt mot khéi 16gic dugce chi dinh vao
khéi vat 1y tuong tmg véi it nhat mot khdi 16gic dugce chi dinh. Mdi khéi vat ly
twong tng véi mot khéi 16gic, va mdi khdi 16gic twong tmg véi it nhit mot khoi
vat ly.
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Modun thu 1102 con duoc ciu hinh @ thu 1énh xéa duoc giri bdi bd
quan ly. Lénh xda dugc gt boi bd quan ly sau khi bd quan ly xdc dinh khéi
16gic cn duoc x6a, va 1énh x6a mang thong tin vé khéi 16gic can duogc xda.

Moédun x6a 1104 duoc cu hinh dé x4c dinh khdi vét Iy can dugc x6a
theo théng tin ma 14 vé khéi 1ogic can dugc x6a va & trong 1énh xéa va quan hé
tuong quan gitta cac khéi vat 1y va céc khéi 16gic, va x6a khdi vat Iy can duoc
xoa.

Mobdun thu 1102 con duge ciu hinh d thu 1énh di chuyén dir liéu duoc
gui boi bo quan ly. Lénh di chuyén dit liéu dugc glri béi bd quan 1y sau khi bd
quan ly x4c dinh trang dit liéu can dugc di chuyén trong khéi 16gic can duge x6a
theo chinh sach di chuyén dinh truéc, va 1énh di chuyén dit liéu mang thong tin
vé trang dit liéu can dugc di chuyén.

Moédun di chuyén 1105 duge cdu hinh dé di chuyén trang dit liéu cén
duoge di chuyén trong SSD theo 1énh di chuyén dit lidu.

Trong hé théng ma bao gbdm bod nhé dém va bd quan ly, SSD 11 ¢6 thé
con duoc cAu hinh dé thu 1énh ghi dit liéu. Lénh ghi dit liéu dugc gl bdi b
quan ly sau khi by quan ly ghi c4c trang dit liu can dugc ghi cia cac hang muc
dir liéu khac nhau vao cic bd nhé dém khac nhau, va khi by nhé dém dugc ghi
day, chi dinh it nhat mot khdi 16gic cho céc trang dit lidu clia ciing hang muc dix
liéu trong mdi bd nhé dém duogc ghi diy. Céc trang dit liéu can duge ghi duge
ghi vao mdi bo nhé dém 1a clia cing hang muc dit liéu.

Sau khi mddun thu 1102 thu 1énh ghi dir liéu, theo 1énh ghi dit liéu,
mddun ghi 1103 cAp phat khéi vét Iy dén it nhat mot khéi 16gic dwoc chi dinh va
ghi trang dit liéu twong tmg v&i it nhat mét khdi 1ogic duge chi dinh vao khoi vat
ly duoc cip phat. Khéi vat 1y duge cip phét 13 khéi vat 1y tréng trong SSD 11,
va khdi vat 1y tréng dugc danh dAu 12 khong trdng sau d6. Téng dung lugng clia
khéi vat 1y dugc cip phat 16n hon hoic bang dung luong cia it nhit mot khéi
16gic dugc chi dinh.

Modun ghi 1103 con dugce ciu hinh dé ghi quan hé twong quan gitta
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cac khéi vat 1y va cac khéi 16gic theo thong tin ma 13 vé it nhat mot khéi 1ogic
duoc chi dinh va & trong 1énh ghi di liéu va théng tin v& khdi vat ly duoc cip
phat cho it nhat mét khéi 16gic duoc chi dinh.

FIG.12 1 so d6 cAu trac cua thiét bi luu trit lai 12 theo phuong 4n cla
sang ché. Thiét bi luu trit lai 12 bao gdm bd quan ly 1201, SSD 1202, va HDD
1203. SSD 1202 duoc st dung lam bd nhé d€m ctia HDD, va SSD 1202 bao
gdm nhiéu khoi vat 1y 1204,

Chirc nang duoc thuc hién boi b quan ly 1201 1a gidng nhu chirc ning
duoc thuc hién béi bd quéan 1y 301 trong hé théng luu trit thir nhéat 30 hoic bd
quan ly 801 trong hé théng luu trir thi hai 80; chitc ning dugc thyc hién béi
SSD 1202 1a gidng nhu chirc ning duge thuc hién béi SSD 302 trong hé théng
Iuu trit thir nhét 30 hodc SSD 802 trong hé théng luu trit thir hai 80. Chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Phuong é&n cua sang ché con d& xuit phuong phap quan 1y Iuu tri.
Phuong phap quan ly luu trit c6 th8 dugc ap dung véi hé thdng quan 1y luu trit.
Hé théng quan ly luu trit bao gdm bd quan Iy va SSD, va SSD bao gém nhiéu
khéi vat 1y. Phuong phap quan 1y luu trir bao gdm ba phan: Phan thtr nhét 1a
phuong phép ghi dit liéu vao SSD boi bd quéan ly, va phan thr ba 13 phuong
phap diu khién, boi bd quan 1y, SSD thuc hién viée xd6a dit liéu.

FIG.13 la luu dd cta phuong phép ghi dit liéu vao SSD béi bd quéan ly.

Bude $1301: B quan Iy thu yéu cu ghi dif liéu va x4c dinh hang muc
dit liéu cta trang dir licu can dugc ghi.

Budc S1302: Bo quan ly chi dinh céc khéi 16gic khac nhau cho céc
trang dit li€u can dugc ghi cta cac hang muc dit li¢u khac nhau, trong do moi
khéi 16gic twong tng véi céc trang dit liu can duge ghi cia ciing hang muc dit
liéu.

Budce S1303: Bo quéan ly gui 1énh ghi dit li¢u dén SSD, trong d6 1énh
ghi dit liéu mang céc trang dir liéu can dugc ghi tuong Gng véi it nhat mot khéi

16gic, va thong tin v& it nhit mot khdi 16gic duge chi dinh.
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Buée S1304: SSSD thu 1énh ghi dit li€u, va ghi, theo 1énh ghi dit lidu,
c4c trang dir liéu can duoc ghi twong tmg véi it nhat mot khéi 16gic vao khdi vat
ly twong g v6i it nhat mot khéi 16gic, trong d6 cac trang dit liéu can dugc ghi
tuong ung vdi cung khéi 16gic duge ghi vao it nhit mot khéi vat 1y, va cac trang
dit liéu can duge ghi duoc ghi vao mdi khéi vat ly 13 tuong tng véi cling khéi
logic.

Sau bude S$1302, phuong phap c¢6 thé con bao gdm budc: bd quan ly
ghi, vao it nhit mot khéi 16gic dugc chi dinh, dia chi khéi 16gic ciia mdi trang dit
lidu can duoc ghi trong mg véi it nhat mot khéi 16gic duoc chi dinh, va ghi
quan hé tuong quan gifra it nhét mot khéi 16gic dugc chi dinh va hang muc dit
lidu cta trang dit lidu twong tng véi it nhit mot khéi 16gic dugce chi dinh.

FIG.14 14 luu d6 cua phuong phap thuc hién cu thé thtr nhat dé ghi dir
liéu vao SSD béi bd quan ly.

Budc S1401: Bo quan 1y thu yéu ciu ghi di liéu va xac dinh hang myc
dit liéu cta trang dit lidu can dugc ghi.

Budc S$1402: Bd quéan 1y chi dinh céc khdi 16gic khac nhau cho céc
trang dit liéu cin duoc ghi cia cac hang muc dit liéu khéc nhau, trong d6 moi
khéi 16gic twong tmg véi céc trang dit liéu can dugc ghi cia cing hang muc dit
liéu.

Bude S1403: Bo quan ly gai 1€nh ghi dit lidu dén SSD, trong d6 1énh
ghi dir liéu mang cac trang dir liéu can dugc ghi twong mg voi it nhét mot khbi
16gic, va thong tin vé it nhat mot khéi 16gic dugc chi dinh.

Budc S1404: SSD truy vAn, theo thong tin ma 14 vé it nhat mot khdi
16gic dugc chi dinh va & trong 1énh ghi dit liéu, quan hé tuong quan gilra céc
khéi vat Iy va cac khdi 16gic ma dugc thiét 1ap trong SSD, va x4c dinh khéi vét
Iy twong tmg véi it nhat mét khdi 16gic duge chi dinh.

Bude S1405: SSD truy vén, theo thong tin ma 13 v& it nhit mot khbi
16gic dugc chi dinh va ¢ trong 1énh ghi dit li¢u, quan hé tuong quan ma duogc

thiét 1ap trong SSD va & giita khdi vat Iy va khdi 16gic, va xac dinh khdi vét 1y
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tuong Gmg v6i it nhit mot khéi 16gic duoc chi dinh.

Budc S1405: SSD ghi trang dit liéu cin duoc ghi twong ting véi it nhét
mot khéi 16gic duge chi dinh vao khéi vat Iy twong Gng véi it nhat mot khéi
16gic dugc chi dinh.

Sau bude S$1402, phuong phép c6 thé con bao gbm bude: bd quan ly
ghi, vao it nhét mot khéi 16gic duoc chi dinh, dia chi logic cua mdi trang dit lidu
can dugc ghi trong tng véi it nhat mot khéi 16gic dugc chi dinh, va ghi quan hé
tuong quan gitta it nhit mot khéi 16gic duge chi dinh va hang muc dit liéu cta
trang di liéu twong tmg véi it nhat mdt khdi 16gic duoc chi dinh.

Hé théng quan 1y luu trir ma phuong phdp quén ly luu trit dugc 4p
dung con bao gébm nhiéu b nhd dém. Trong hé théng quan ly luu trit ma bao
gdm nhiéu bd nhé dém, bo quan ly ghi dit liéu vao SSD nh¢ sir dung phuong
phép thi hai.

FIG.15 1a luu dd cua phuong phap thyc hién cu thé tht hai dé ghi dit
liéu vao SSD bdi bo quan ly.

Bude S1501: BS quén ly thu yéu cau ghi dit lidu va x4c dinh hang muc
dit liéu cuia trang dit liéu can dugc ghi.

Bude S1502: B6 quan ly ghi cac trang dit lidu can dugc ghi clia céc
hang muc dir liéu khac nhau vao cac by nhé dém khac nhau, trong do céc trang
dit liéu can dugc ghi cua cung hang muc dit liéu dugce ghi vao cung bd nhé dém.

Budce S1503: Khi by nhé dém duge ghi ddy, bd quan Iy chi dinh it nhat
mot khéi 16gic cho cac trang dit liéu ma 1a cla cing hang muc dit liéu va 6 trong
mdi bd nhé dém duoc ghi day.

Budc S1504: B6 quan ly gui [énh ghi dit lidu dén SSD, trong d6 1énh
ghi dit liéu mang céc trang dit li€u can dugc ghi twong tmg véi it nhét mot khéi
16gic, va thong tin vé it nhit mot khéi 16gic dugce chi dinh.

Buéc S1505: SSD cAp phat khdi vat 1y dén it nhat mét khdi 16gic duge
chi dinh theo 1énh ghi di ligu.

Budc S1506: SSD ghi trang dir liéu tuong tUng véi it nhat mot khéi
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16gic dugc chi dinh vao khéi vat Iy dugc cap phat.

Bude S1507: SSD ghi quan hé tuong quan gifra cac khéi vat 1y va céac
khéi 16gic theo thong tin ma 13 vé it nhat mot khéi 16gic dugc chi dinh va &
trong 1énh ghi dit liéu va thong tin vé khdi vat 1y duoc cip phat cho it nhat mot
khéi 16gic duoc chi dinh.

Sau bude S$1503, phuong phép c6 thé con bao gbdm budc: bd quan Iy
ghi, vao it nhét mot khdi 16gic dugc chi dinh, dia chi khdi logic cua mdi trang di
liéu can dugc ghi tvong tng véi it nhit mot khdi 16gic duoc chi dinh, va ghi
quan hé tuong quan gifra it nhét mot khéi 16gic duoc chi dinh va hang muc dit
liéu cta trang dit lidu trong tmg v6i it nhat mot khéi 16gic duoc chi dinh.

Phuong phap quan ly luu trit con bao gbm: khi duge xac dinh 13 trang
dit lieu duoc luu cdn duge cap nhat, bd quan 1y v6 hidu dia chi khéi 16gic ma 14
cua trang dit liéu dugc luu va dugc ghi vao khéi 16gic twong tmg véi trang dit
liéu dugc luu.

FIG.16 13 luu dd cia phwong phap didu khién, boi bd quan 1y, SSD
thyc hién xéa dit ligu. |

Buée S1601: B quan 1y x4c dinh khéi 16gic can dugc x6a.

Bude S1602: Bo quan ly xac dinh trang dit lidu can duoc di chuyén
trong khdi 16gic can dugc x6a theo chinh sach di chuyén dinh truéc.

Buéc 1603: bd quan 1y gii 1énh di chuyén dir liéu dén SSD, trong d6
1énh di chuyén dit 1iéu mang thong tin vé trang dit liéu can duogc di chuyén.

Budce 1604: SSD thu 1énh di chuyén dit liéu, va di chuyén trang dir liéu
can duoc di chuyén trong SSD theo thong tin ma 14 v& trang dit liéu can dugc di
chuyén va & trong 1énh di chuyén dit ligu.

Budce 1605: B quan ly gtri 1€nh x6a dén SSD, trong d6 1énh x6a mang
thong tin vé khéi 16gic cin dugc x6a.

Budc 1606: SSD thu 1énh x6a, xac dinh khéi vat Iy can duogc x6a theo
thong tin ma 1a vé& khdi 16gic can dugc x6a va ¢ trong 1énh x6a va quan hé tuong

quan gifta cac khoi vat ly va cac khoi 16gic, va xéa khoi vat Iy can dugc xoda.
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Bo quan 1y c¢6 thé xac dinh khéi 16gic can dwoc x6a theo hai cach:
Céch 1: xac dinh khdi 16gic cAn duoc x6a theo sb lugng céc dia chi khéi 16gic vo
hiéu trong khéi 16gic dugc chi dinh, trong d6 s6 lugng cac dia chi khéi 16gic vo
hidu dugc chira trong khéi 16gic cin duoc x6a 16n hon gié tri thiét 1ap trude; va
Céch 2: theo quan hé twong quan gitta khdi 16gic dugc chi dinh va hang muc dit
liéu cua céc trang dit li€u tuong tng véi khdi logic duogc chi dinh, lya chon, lam
khéi 16gic can duge x6a, khdi 16gic ma c6 hang muc dit liéu 14 dit liéu lanh.

FIG.17 14 so db gian lugc cta két cdu céu triic ciia bd quan 1y luu trit
theo phurong 4n ctia sang ché. B quan ly luu trit trong phwong 4n ndy cia sang
ché c6 thé bao gdm: o

b6 xtr Iy 1701, bd nhé 1702, hé théng kénh truyén 1704, va giao dién
truyén thong 1705. CPU 1701, bd nhé 1702, va giao dién truyén thong 1705
dugc két nbi nho st dung kénh truyén hé thdng 1704, va hoan thanh truyén
thong v&i nhau.

Bo xir Iy 1701 ¢6 thé 1a bo xir Iy trung tAm don nhan hodic da nhan,
hodc mach tich hop tng dung cu thé, hoic mot hoic nhidu mach tich hop duge
cAu hinh d& thyc hién phuong an ndy cia sang ché.

B0 nh¢ 1702 c6 thé 1a RAM tde do cao, hogdc ¢6 thé 1a bd nhé bat bién
(non-volatile memory), nhu it nhét mot bd nhé dia tur.

B6 nhé 1702 duogc cdu hinh dé luu trit 1énh c6 thé thuc thi bing may
tinh 1703. Cu thé, 1énh c6 thé thuc thi bing may tinh 1703 c6 thé bao gdm ma
chuong trinh.

Khi b6 quéan 1y luu trit chay, bd xir Iy 1701 c6 thé thyc thi bat ky mot
trong so céc thu tyc ctia phuong phap trén FIG.13 dén FIG.16 bang cach thuc
hién 1énh c6 thé thyc thi bing may tinh 1703.

Phuong 4n cua sang ché con dé xut phuong tién c6 thé doc dugc bing
mdy tinh, bao gdm 1énh c6 thé thuc thi bing may tinh. Khi bd xtt 1y ctia may
tinh thuc thi 1énh c¢6 thé thuc thi bing may tinh, may tinh thuc thi bt ky mét
trong sb cac phuwong phap trén FIG.13 dén FIG.16.
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Theo sang ché, chuc nang duoc thuc hién bdi SSD cai thién FTL cia
SSD, va dugc thuc hién boi FTL ctiia SSD, hodic ¢6 thé 13 médun chirc ning doc
1ap duoc 1ap sin vao SSD.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust co thé hiéu 1a tit
c4 hodc mot phén trong sb cac bude clia cac phuong phap trong cac phuong an
néu trén c6 thé duge thue hién bdi chuong trinh ma 1énh phan cing lién quan.
Chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit trong vét ghi doc dugc bdi may tinh. Vat ghi
¢6 thé bao gdbm: ROM, RAM, dia tir, hozc dia quang.

Phuong phép va thiét bj vé lai va cdu hinh dit liéu trong céc phuong 4n cla
sang ché duoc mé ta chi tiét & trén. Trong ban mé ta ndy, cac vi du cu thé duogc
str dung d& mo ta nguyén tic va cach thirc thuc hién clia sang ché. C4c phan mé
t4 clia cac phuong 4n néu trén chi nham gitip hiéu & hon vé phuong phép va y
tudng cbt 161 ciia sang ché. Ngoai ra, ngudi co hidu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat c6 thé tao ra cac bién thé va céc cai bién ddi véi sang ché theo cac
cach thire thue hién cu thé va cac pham vi ing dung theo ~ séang
ché. Do d6, ndi dung cia ban mo ta s& khong duoc xem xét nhu 1 giéi han déi

v6i sang cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng luu trit, bao gdm bd luu trit va bd quan 1y, trong d6

b luu trit bao gdm nhiéu khéi vat 1y;

bd quan 1y duge cdu hinh dé: thu yéu cau ghi dir liéu, xac dinh hang muyc
dir lidu cta trang dit lidu can dugc ghi, chi dinh cac khdi 16gic khac nhau cho
cac trang dir li€u can dugc ghi cia cac hang muc dit li€éu khac nhau, va guri 1énh
ghi dit liéu dén bd luu trit, trong d6 mdi khéi 16gic dugce chi dinh twong tmg véi
cac trang dit liéu cin duoc ghi cua cung hang muc dit liéu, va 1énh ghi dit liéu
mang céc trang dit liéu can duoc ghi twong Gng véi it nhat mot khéi 16gic dugc
chi dinh; va

bd luu trit duoc cdu hinh dé thu 1énh ghi dir liéu, va ghi, theo 1énh ghi dit
lidu, c4c trang dir lidu can dugc ghi twong Gmg véi it nhit mét khdi 16gic vao
khdi vat ly tuong ung vdi it nhat mot khéi 16gic, trong d6 cac trang dit liéu can
duoc ghi trong tng véi cing khdi 16gic duge ghi vao it nhit mét khéi vat ly, va
céc trang dit 1iéu cAn duogc ghi duge ghi vao mdi khdi vét 1y twong tmg véi cling
khéi 16gic.
2. Hé théng luu trit theo diém 1, trong dé quan hé twong quan gitra cac khéi vat
ly va céc khéi logic con duogc c4u hinh lai trong bo luu trlt, trong do mdi khéi
vét Iy tuong tng voi mot khdi 16gic, va mdi khdi 16gic tuong tmg véi it nhét mot
khéi vat 1y;

b6 quan Iy con duge cdu hinh dé bd sung thong tin vé it nhét mot khdi 16gic
vao 1énh ghi di li€u; va

sau khi thu 1énh ghi di liéu, bo luu trir dugce cAu hinh cu thé dé: truy vén
quan hé twong quan gitta cac khdi vét 1y va céc khdi 16gic theo thong tin vé it
nhit mot khoi 16gic va thong tin trong 1énh ghi dit liéu, xac dinh khdi vat ly
tuong Ung v6i it nhit mot khdi 16gic, va ghi cac trang dit ligu can dugc ghi
twong Gng v6i it nhat mot khdi 16gic vao khdi vat ly tuong Gmg véi it nhat mot

khéi 16gic.
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3. Hé théng luu trit theo diém 1, trong d6 hé thdng luu trit con bao gdm it nhat
mot bd nhd dém, va dung luong ciia mdi bd nhé d@m nhé hon hoic bé'tng dung
lwong cia mbi khéi 16gic;

sau khi thu yéu ciu ghi dit liéu, bd quan ly duoc cdu hinh cu thé dé: ghi cac
trang dit liéu can duoc ghi cua cac hang muc dit liéu khac nhau vao céc bd nhd
dém khéc nhau, chi dinh it nhat mot khdi 16gic cho cac trang dir li¢u ma la cta
cung hang muc dir 1i€u va ¢ trong mdi bd nhé dém duge ghi déy, va gui 1énh ghi
dir liéu dén bo luu trit, trong d6 céc trang dit liéu cAn duogc ghi duoc ghi vao mdi
bd nhé dém 1a cta ciing hang muc dir 1iéu, va 1énh ghi dit liéu mang thong tin vé
it nhit mot khdi 1ogic va céc trang dit liéu cin dugc ghi tuong tmg véi it nhét
mot khéi 16gic; va

sau khi thu 1énh ghi dit liéu, bd luu trit dwoc cdu hinh cu thé dé: theo 1énh
ghi dit lidu, cAp phat khéi vat Iy dén it nhat mot khdi 16gic, va ghi céc trang dit
liéu twong Ung vé6i it nhit mot khéi 16gic vao khéi vat Iy dugc cap phat, trong d6
khdi vat Iy dugc cép phat cho mdi khéi 16gic cta it nhit mot khéi 16gic 1a khdi
vét 1y trdng trong bo luu trit, va khéi vat 1y tréng dugc danh dau 1a khong tréng
sau khi duoc cép phat; tong dung lugng cia khdi vat 1y duoc cip phat cho mdi
khéi 16gic cua it nhat mot khéi 16gic 16n hon hodc bing dung lwong cia mdi
khéi 16gic trong it nhat mot khéi lgic.
4. Hé théng luu trit theo diém 3, trong d6 b luu trit con dugc ciu hinh dé ghi
quan hé tuong quan gifta cac khéi vat Iy va cac khdi 16gic theo thong tin ma 13
vé it nhAt mot khdi 16gic va & trong 1énh ghi dit liéu va théng tin vé khdi vat Iy
duoc cép phat cho it nhét mot khdi 16gic.
5. Hé théng luu trit theo diém 2 hodc 4, trong d6 bd quan 1y con dugce cAu hinh
d8 ghi, trong it nhat mot khdi 16gic, dia chi khdi 16gic ctia mdi trang dit liéu can
dugc ghi trong tmg vé6i it nhit mot khéi l6gic.
6. Hé thdng luu trit theo diém 5, trong d6 bo quéan 1y con duge cAu hinh dé xéc
dinh khdi 16gic cin duoc xda theo céc trang di lidu tuong Gmg véi mdi khdi

16gic, va giri 1énh x6a dén bo luu trit, trong d6 1énh x6a mang thong tin vé khi
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16gic can duoc x6a; va

bd luu trit con dugc cAu hinh dé thu 1énh x6a, xac dinh khéi vat ly can duge
x6a theo thong tin ma 1a vé khéi 16gic cin dugc xéa va & trong 1énh x6a va quan
hé tuong quan gitta cac khbi vat 1y va cac khéi 16gic, va x6a khéi vét 1y can
duogc xoa.
7. Hé théng luu trit theo diém 6, trong d6 cac hang muc dit liéu 1a dit liéu lanh
va dit liéu néng ma dugce xé4c dinh theo tAn sb truy cp dit liéu; bd quan ly con
duoc ciu hinh dé: khi duoc xac dinh 1a trang dir liéu dugc luu can duoc cap
nhat, v6 hiéu dia chi khéi 16gic ma 1a cia trang dit liéu duge Ivu va duge ghi vao
khéi 16gic twong tmg véi trang dit liéu duge luu; va

bd quan ly duogc cAu hinh d x4c dinh khéi logic can duogc x6a theo cac
trang dit liéu tuwong tng v6i mdi khébi 16gic cu thé bao gdm: lya chon khdi logic
ma c6 hang muc dit liéu 1a dit liéu ndng.
8. Hé théng luu trit theo diém 6, trong d6 bd quéan Iy con duge c4u hinh dé: khi
duogc xac dinh 14 trang dit liéu dugc luu can duogc cép nhat, vo hidu dia chi khdi
16gic ma 1a cia trang dit liéu duge luu va duge ghi vao khéi 16gic tuong ting vé6i
trang dir liéu dugc luu; va

bd quén 1y duoc ciu hinh d& x4c dinh khéi 16gic can duge x6a theo cic
tfang dir liéu twong tmg v6i mdi khdi 16gic cu thé bao gdm: lva chon, 1am khéi
16gic can duoc x6a, khdi 16gic ma cé lugng 16n céc dia chi khéi 16gic vo hiéu.
9. Hé théng luu trit theo diém 6, trong d6 cac hang muc dit lidu 13 dit liéu lanh
va dit liéu nong ma dugc xac dinh theo tan sd truy cap dit liéu; bd quan 1y duge
cAu hinh dé x4c dinh khdi 16gic can dugc x6a theo céc trang dit liéu twong Ung
v6i mdi khéi 16gic cu thé bao gdbm: lya chon, 1am khéi 16gic can duoc x6a, khdi
16gic ma cé hang muc dit li¢u 1a dit 1iéu lanh; va

bd quan ly con dugce céu hinh dé bd sung chi bao cAm don dep dir liéu vao
1énh x6a.
10. Hé thdng luu trit theo diém bit ky trong s cac diém tir 6 d&én 9, trong d6

trude khi bd quan 1y gui 1énh x6a dén bd luu trir, bd quan Iy con duge cdu hinh
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dé x4c dinh trang dit lidu can duoc di chuyén trong khdi 16gic can duoc x6a theo
chinh sach di chuyén dinh trudc, va g 1énh di chuyén dit liéu dén bo luu trit,
trong d6 1énh di chuyén dit liéu mang théng tin vé trang dit liéu can duoc di
chuyén; va

bd luu trit con duge cau hinh dé di chuyén trang di liéu can duoc di chuyén
trong bd luu trit theo 1énh di chuyén dit lidu.
11. Hé théng luu trit theo diém 10, trong d6 bd quan ly con dugc cAu hinh dé xé4c
dinh trang dir liéu can dugc di chuyén trong khdi 16gic can duoc x6a theo chinh
sach di chuyén dinh trudc cu thé bao gdm: x4c dinh trang dit liéu trong khdi
16gic can dugc x6a 1am trang dit liéu can duoc di chuyén, trong dé hang muc dir
lidu hién tai cua trang dit liéu can duoc di chuyén 13 dit liéu néng, va dia chi
khéi 16gic cta trang dit liéu can dugc di chuyén 13 hop 1.
12. Thiét bi quan 1y luu tri¥, dugc 4p dung v6i hé théng luu trit ma bao gom bo
Iuu trit, trong d6 bo luu trit bao gdm nhidu khdi vét ly, va thiét bi quan 1y luu trit
bao gbm:

mddun phén loai, dugc cdu hinh dé thu yéu cau ghi dit liéu va x4c dinh
hang muc dit li€u cta trang dit li¢u can duogc ghi;

mddun quan 1y khdi 16gic, duoc ciu hinh dé chi dinh cac khéi 16gic khac
nhau cho céc trang dit liéu cin dugc ghi ctia cac hang muc dit liéu khac nhau
theo két qua phén loai cia modun phan loai, trong d6 mdi khéi 16gic dugc chi
dinh tuong Gng vdi céac trang dir ligu can duoc ghi cta cing hang muc dit lidu;
va

mddun 1énh ghi, duoc ciu hinh dé gii 1énh ghi dit liéu dén bo luu trit theo
cac khéi 16gic duge chi dinh béi mddun quan 1y khéi 16gic cho céc trang dit lidu
can duoc ghi, trong d6 1énh ghi dit liéu mang céc trang dit liéu can duoc ghi
tuong Ung v6i it nhat mot khéi 16gic, va 1énh ghi dit liéu dugc st dung dé chi
dan bd luu trit ghi, theo 1énh ghi dit liéu, c4c trang dit liéu can duoc ghi tuong
{ing vé6i it nhat mot khdi 16gic vao khéi vét 1y tuong tmg véi it nhat mot khdi

16gic, trong d6 céc trang dit li¢u can dugc ghi twong tmg v6i cung khéi 16gic
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duoc ghi vao it nhat mot khéi vat 1y, va céc trang dir liéu can duoc ghi duge ghi
vao mdi khéi vét 1y 1a trong tng véi ciing khdi 16gic.
13. Thiét bj quéan 1y luvu trit theo diém 12, trong d6 1énh ghi dit liéu con mang
thong tin vé it nhat mot khéi 16gic; va

1&nh ghi dit 1li€u dugce st dung cu thé dé chi din bd luu trit: truy vén, theo
thong tin ma 13 vé it nhat mot khéi 16gic va & trong 1énh ghi dit lidu, bo luu trit
tuong Ung gitra cac khéi vat 1y va cac khéi 16gic ma dugc thiét 14p trude trong
bd luu trir d& xé4c dinh khdi vat Iy trong tmg véi it nhit mot khdi 1ogic, va ghi
céc trang dit liéu can duoc ghi tuong Ung véi it nhat mot khéi 16gic vao khéi vat
ly trong Umg v6i it nhat mot khéi 1ogic.
14. Thiét bi quan 1y luwu trit theo diém 12, trong d6 thiét bi quan 1y luu trit con
bao gbm:

modun ghi bd nhé dém, duoc cdu hinh dé ghi céc trang dit lidu can duoc
ghi clia cdc hang muyc dit liéu khac nhau vao cac bd nhd dém khac nhau theo két
qua phén loai ctia médun phén loai, trong d6 céc trang dit liéu can dugc ghi cta
cung hang muc dit liéu dugc ghi vao cung bd nhé dém, va dung lugng cua moi
bo nhé dém nhé hon hodc bang dung lwong ctia mdi khdi 16gic; trong d6

mddun quén ly khéi 16gic dugce cdu hinh dé chi dinh mot khdi 16gic cho cac
trang dit liéu ma 13 ctia cling hang muc dit liéu va & trong mdi bd nhé dém dugc
ghi day; va

médun 1énh ghi duge cdu hinh cu thé dé g 1énh ghi dit liéu dén bd luu trit
theo cac khéi 16gic dugc chi dinh béi modun quan ly khéi 16gic cho cac trang dit
liéu can dugc ghi, trong d6 1énh ghi dir liéu mang thong tin vé it nhat mot khoi
16gic va cac trang dit 1li€u tuong Ung voi it nhét mot khdi 16gic, va 1énh ghi dix
liéu duge stt dung cu thé dé chi din bd luu trir cAp phét khéi vat ly dén it nhét
mot khdi 16gic, va ghi céc trang dit liéu tvong tmg véi it nhat mot khdi 16gic vao
khdi vat Iy dugc cip phat, trong d6 khéi vat 1y dugce cap phat cho mdi khéi 16gic
clia it nhat mot khi 16gic 1a khdi vat 1y tréng trong bd lwu trit, va khéi vat ly

trbng dugc dénh déu 14 khong tréng sau khi dugc cap phat; tong dung lugng ctia
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khéi vat ly dwoc cip phat cho mdi khdi 16gic clia it nhat mot khéi 16gic 16n hon
hodc bing dung lugng ctia mdi khéi 16gic trong it nhat mot khdi 16gic.
15. Thiét bi quan 1y lwu trir theo diém 13 hodc 14, trong d6 mbédun quan 1y khéi
16gic con dugc ciu hinh dé ghi, vao it nhat mot khéi 16gic, dia chi khdi logic cia
mdi trang dit liéu can dugc ghi twong tng véi it nhét mot khéi 16gic, va ghi hang
muc dit liéu ctia c4c trang dit liéu trong tmg véi it nhat mot khéi 16gic.
16. Thiét bi quan 1y luu trit theo diém 15, trong d6 thiét bi quan 1y luu trit con
bao gdm: médun 1énh xoa, dugc cAu hinh dé xac dinh khdi 16gic can dugc xba
theo céc trang dit liéu tuong tmg véi mbi khéi 16gic, va giri 1énh xéa dén bd luu
trfY, trong d6 1énh x6a mang thong tin vé khéi 16gic can dugc xda, va lénh xba
duogc st dung dé chi din bo luu trir x4c dinh khédi vat 1y cAn duoc x6a theo théng
tin ma 1a v& khdi 16gic cn dugc x6a va & trong 1énh x6a va quan hé twong quan
luu trit gifra cac khéi vat 1y va céc khéi 16gic ma duoc thiét 1ap trong bo luu trit,
va x6a khéi vat 1y can duoc x6a.
17. Thiét bi quan 1y luu trit theo diém 16, trong d6 cac hang myc dit liéu la dit
liéu lanh va dir liéu néng ma dugc xac dinh theo tan s truy cap dit li€u; médun
quan ly khdi l6gic con dugce cAu hinh dé: khi trang dit liéu dugc luu can duoc
cap nhat, vo hi¢u dia chi khéi 16gic ma 13 cua trang dit lidu duge Ivu va dugc ghi
vao khéi 16gic twong Gmg véi trang dit liéu duge luu; va

modun 1énh x6a duge cdu hinh dé x4c dinh khéi logic can duge xda cu thé
bao gdm: lya chon, 1am khéi logic can duoc x6a, khdi 16gic ma c6 hang muc dir
liéu 1a dit liéu ndng hodc khéi 16gic ma ¢ luong 16n céc dia chi khdi 1ogic vo
hiéu.
18. Thiét bi quan 1y luu trit theo diém 16, trong d6 cac hang muyc dit liéu 1a dit
liéu lanh va dir liéu néng ma dugc xac dinh theo tan sd truy cap dit liéu; médun
1énh x6a duge ciu hinh dé xac dinh khéi 16gic can duoc xda cu thé bao gém: lwa
chon, 1am khdi 16gic can duge x6a, khdi 16gic ma c¢6 hang muc dit lidu 14 dit lidu
lanh; va

modun 1énh xda con duge cau hinh dé bod sung chi bao cam don dep dit liéu
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vao lénh xo6a. ,
19. Thiét bi quéan 1y luu trit theo diém 16, 17, hoidc 18, trong d6 thiét bi quan ly
Ivu trit con bao gém modun 1énh di chuyén; truée khi moédun 18nh x6a gui 1énh
x6a dén bd luu trit, moédun 1énh di chuyén duogc ciu hinh dé x4c dinh trang dir
liéu can duoc di chuyén trong khbi 16gic can duoc x6a theo chinh sach di
chuyén dinh trude, va giri 1énh di chuyén dit lidu dén bd luu trit, trong d6 1énh di
chuyén dir lidu mang thong tin v& trang dit liéu cin duoc di chuyén, va 1énh di
chuyén dir liéu dugc st dung dé chi dan bd luu trit di chuyén trang dit liéu can
duogce di chuyén trong b6 luu tri.
20. Thiét bi quéan 1y luu trit theo diém 19, trong d6 médun 1énh di chuyén xac
dinh trang dit liéu can duoc di chuyén trong khéi 16gic can duoc x6a theo chinh
sach di chuyén dinh truéc cu thé bao gém: x4c dinh trang dit liéu trong khdi
16gic can dugc x6a lam trang dit liéu can duge di chuyén, trong d6 hang muc dir
liéu hién tai cta trang dit 1iéu 1 dit liu ndng, va dia chi khéi 16gic cla trang dir
liéu 1a hop 1€.
21. Bo luu trit, bao gém:

modun thu, dugc cdu hinh dé thu 1énh ghi dit liéu, trong d6 1énh ghi dit lidu
mang céc trang dit 1iéu cAn duogc ghi tuong tmg véi it nhat mot khdi 16gic, 1énh
ghi dit liéu duogc gtri bdi bd quan ly sau khi bd quan ly xéc dinh hang muc dit
liéu ctia céc trang dit li€u can dugc ghi va chi dinh cac khéi 16gic khac nhau cho
céc trang dir liéu cn dugc ghi clia cac hang myc dit liéu khac nhau, trong do
mdi khéi 16gic duge chi dinh twong tmg vdi cac trang dit liéu can duge ghi cua
cung hang muc dir li€u; va

modun ghi, dugc cu hinh dé ghi, theo 1€nh ghi di 1i€u, céc trang dit li€u
can duoc ghi twong tmg véi it nhit mot khdi 16gic vao khéi vat 1y tuong tng véi
it nhat mot khoi 16gic, trong d6 cac trang dit liéu can duoc ghi twong tng véi
cung khéi 16gic duge ghi vao it nhdt mot khdi vat ly, va cac trang dit lidu can
duoc ghi dugc ghi vao mdi khdi vét 1y 14 tuong tmg véi cting khdi 1ogic.

22. Bd luu trit theo diém 21, trong d6 bd luu trit bao gdbm quan hé twong quan
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duogce thiét 1ap trude gitra cac khdi vat 1y va cac khéi 16gic, trong d6 mbi khéi vat
ly twong tng v6i mot khéi 16gic, va mdi khdi 16gic twong tmg véi it nhat mét
khéi vat ly;

1énh ghi dit lidu thu duoc bi mddun thu con mang thong tin vé it nhat mot
khéi 16gic; va

sau khi m6dun thu thu 1énh ghi dit li€u, médun ghi dugc cAu hinh cu thé dé:
truy van, theo thong tin ma 13 v& it nhat mot khdi 16gic va & trong lénh ghi dit
lidu, quan hé twong quan dugc thiét 14p trude giita cac khdi vat 1y va céc khdi
16gic, xac dinh khéi vat Iy twong tmg véi it nhat mot khéi 16gic, va ghi céc trang
dir lidu cin duoc ghi twong tng véi it nhit mot khdi 16gic vao khdi vat ly twong
g vdi it nht mot khéi 1ogic.
23. B0 luu trit theo diém 21, trong do:

1énh ghi di liéu duogc g bdi b quan ly sau khi bd quéan ly ghi cac trang
dit lidu cin dugc ghi cia cac hang muc dit liéu khac nhau vao cdc bo nhé dém
khac nhau va chi dinh it nhit mét khéi 16gic cho céc trang dit liéu ma 13 cla
cing hang muc dit lidu va & trong mdi bd nhé dém duge ghi day, trong d6 céc
trang dit liéu can dugc ghi duoc ghi vao mdi bo nhé d&m 14 cla cing hang muc
dir liéu; va

sau khi médun thu thu 1énh ghi dif liéu, mddun ghi dwoc ciu hinh cu thé dé:
theo 1énh ghi dit lidu, cAp phat khdi vét ly dén it nhat mot khdi 16gic va ghi cac
trang dit liéu tuong tmg véi it nhat mot khdi 16gic vao khéi vat 1y duoc cap phat,
trong d6 khéi vat 1y dugc cAp phat cho mdi khéi 16gic ciia it nhét mot khéi logic
1a khéi vat ly trdng trong bd luu tri¥, va khéi vét 1y tréng duge dénh dau 13
khéng tréng sau khi duoc cép phat; tong dung lugng ciia khéi vat 1y duoc cép
phat cho mdi khdi 16gic cua it nhat mot khéi 16gic 16n hon hodc bing dung
luong ctia mbi khéi 16gic trong it nhét mét khdi 1ogic.
24. B3 luu trit theo diém 23, trong d6 mddun ghi con duoc céu hinh dé ghi quan
hé twong quan giita cac khdi vét 1y va cac khéi 16gic theo théng tin ma 1a vé& it

nhAt mdt khdi 16gic va & trong 1énh ghi dir liéu va théng tin vé khdi vat 1y dugc
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cap phat cho it nhat mot khéi 16gic.
25. B luu trir theo diém 24, trong dé modun thu con dugc c4u hinh dé thu 1énh
x6a dugc gri boi b quan ly, trong do 1énh xéa dugc gui boi by quan ly sau khi
bd quan 1y xac dinh khéi 16gic can dugce x6a, va 1énh x6a mang thong tin vé
khéi 16gic can dugc x6a; va

b0 luu trit con bao gém: mddun x6a, dugc ciu hinh dé x4c dinh khdi vat ly
can dugc x6a theo thong tin ma 13 vé khdi 16gic can duge x6a va & trong lénh
x6a va quan hé tuong quan giita cac khdi vat Iy va cac khdi logic, va xoéa khdi
vét Iy can duge xda.
26. BO luu tri¥ theo diém 25, trong d6 modun thu con dugce cu hinh dé thu 1énh
di chuyén dit liéu duoc giri bdi bo quan 1y, trong d6 1énh di chuyén dit liéu dugc
giri boi bd quén ly sau khi bd quéan 1y x4c dinh trang dit liéu can dugc di chuyén
trong khéi 16gic can dugc x6a theo chinh sach di chuyén dinh trudc, va 1énh di
chuyén dit liéu mang thong tin vé trang dit liéu can duoc di chuyén; va

bd luu trit con bao gdm modun di chuyén, duge cau hinh dé di chuyén
trang dit liéu cén duoc di chuyén trong bd luu trit theo 1énh di chuyén dir liéu.
27. Thiét bi luu trix lai, bao gdm & dia cting, thiét bi quan 1y luu trit theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 12 dén 20, va bd luu trit theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 21 dén 26, trong d6 bo luu trlt duge sir dung 1am b nhé dém cua
thiét bi luu trit lai.
28. Phuong phap quan ly luu trit, dugc ap dung véi he théng luu trir ma bao
gdm bd luu trit, trong d6 bd luu trit bao gdm nhiéu khdi vat 1y, va phuong phap
bao gbém cac budc:

thu yéu cdu ghi dir lidu va x4c dinh hang muc dit liéu cla trang dit liéu can
duoc ghi;

chi dinh céac khéi 16gic khac nhau cho céc trang dit lidu can duoc ghi cta
cac hang muc dit liéu khac nhau, trong do mdi khéi 16gic dugc chi dinh tuong
ung voi céc trang dit lidu can dugc ghi cia cing hang muc dit lidu; va

gui 1énh ghi dit liéu dén bod luu trit, trong d6 1énh ghi dit liéu mang cac
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trang di liéu cin dugc ghi tvong tmg vdi it nhat mot khéi 16gic, va 1énh ghi dit
lidu duoc st dung dé chi dan bd luu trir ghi, theo 1énh ghi dit lidu, céc trang dir
liéu can dugc ghi twong Gmg véi it nhat mot khéi 16gic vao khéi vat 1y twong timg
v6i it nhat mot khéi 16gic, trong d6 cac trang dit liéu can duge ghi trong tmg véi
cung khéi 16gic dwoc ghi vao it nhat mét khdi vat 1y, va cac trang dit liéu can
dugc ghi dugc ghi vio mai khéi vat Iy trong tng véi ciing khéi logic.
29. Phuong phép quan 1y luu trit theo diém 28, trong d6 1énh ghi dit liéu con
mang théng tin v& it nhat mot khéi 16gic; va

1énh ghi dit liéu con 1énh bd luu trii: truy vén, theo thong tin ma 1a vé& it
nhit mot khdi 16gic va & trong 1énh ghi dit lidu, quan hé tuong quan giita cac
khdi vat Iy va cac khéi 16gic ma duoc thiét 1ap trude trong bd luu trit dé x4c dinh
khdi vat ly twong tmg v6i it nhat mot khdi 16gic, va ghi céc trang dit lidu can
duoc ghi twong tmg vdi it nhat mot khdi 16gic vao khéi vat ly tuong tng véi it
nhit mot khoi 1ogic.
30. Phuong phép quan ly luu trit theo diém 28, con bao gdm:

ghi céc trang dit liéu cin duge ghi ctia cac hang muyc dit liéu khac nhau vao
cac bd nhd dém khac nhau, trong d6 céc trang dit licu can dugc ghi cda cung
hang muc di liéu duoc ghi vao cung bd nhé dém, va dung lugng cua mdi bd
nhé dém nho hon hodc bing dung lugng ciia mdi it nhat mét khéi 16gic;

chi dinh mdt khdi 16gic cho céac trang dit liéu ma 13 cia cling hang muc dit
liéu va & trong mdi bd nhé dém dugc ghi ddy; va
gui 1énh ghi dit licu dén bd luu trix theo cac khéi 16gic dugc chi dinh cho cac
trang dit liéu can dugc ghi, trong d6 1énh ghi dit liéu mang thong tin vé it nhat
mét khéi 16gic va céc trang dit liéu twong tmg véi it nhat mot khdi 16gic, va 1énh
ghi dit liéu dugc st dung cu th @& chi din bo luu trit cAp phat khéi vat 1y dén it
nhit mot khéi 16gic, va ghi cac trang dit liéu twong ng véi it nhét mot khéi
16gic vao khéi vat Iy duoc cip phat, trong d6 khéi vat 1y duge cAp phat cho mdi
khdi 16gic cta it nhat mot khoi 1ogic 14 khéi vat 1y tréng trong bd luu trit, va

khéi vat 1y tréng duge danh déu 1a khong trbng sau khi dugc cdp phat; tong
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dung luong cua khdi vat Iy dugc cp phéat cho mdi khéi 16gic cua it nhat mot
khéi 16gic 16n hon hodc bang dung luong ciia mbi khéi 16gic trong it nhit mét
khéi logic.
31. Phuong phap quan 1y luu trit theo diém 29 hozc 30, sau khi chi dinh cac khéi
16gic khac nhau cho céc trang dir liéu cin dugc ghi cta cac hang muc dir lidu
khéc nhau, con bao gdm: ghi, vao it nhat mot khdi 16gic, dia chi khébi 16gic cua
mdi trang dit liéu cAn dwoc ghi twong Gmg vdi it nhat mot khdi 1ogic.
32. Phuong phap quan ly luu trit theo diém 31, con bao gom: xac dinh khéi 16gic
can duogc x6a theo céc trang dit liéu twong tmg véi mdi khéi 16gic, va giri 1énh
x6a dén bd luu triy, trong d6 1énh xéa mang thong tin vé khéi 1ogic can dugc
x6a, va 1énh x6a dugc sir dung dé chi din bd luu trit xac dinh khdi vat 1y can
duoc x6a theo thong tin ma 13 v& khdi 16gic cAn dugc x6a va & trong 1énh x6a v
quan hé twong quan luu trit gitra cac khéi vat Iy va cac khéi 16gic ma duoc thiét
lap trong bo luu trit, va x6a khéi vat ly can duoc xda.
33. Phuong phéap quan 1y luu trit theo diém 32, trong d6 cac hang muc dit liu 13
dit liéu lanh va dit liéu néng ma dugc xac dinh theo tan sd truy cap dir lidu;
phuong phap con bao gém: khi trang dit liéu duge luu can dugc cap nhét, vo
hiéu dia chi logic ma 1a cta trang dit liéu dugc luu va dugce ghi trong khéi 16gic
tuong Ung voi trang dit liéu dugc luu; va

xé4c dinh khéi 1ogic can duoc xda cu thé bao gém: lua chon khdi 16gic ma
¢6 hang muyc dit li¢u 1a dir liéu noéng hodc khdi 16gic ma c6 luong 16n céc dia chi
khdi 16gic v6 hiéu 1am khdi 16gic can duge xba.
34, Phuong phéap quan 1y luu trit theo diém 32, trong d6 cac hang muc dit li¢u 13
dtt liéu lanh va dit liéu néng ma dugce xac dinh theo tan sb truy cép dit liéu; va

x4c dinh khéi 16gic can duoc x6a cu thé bao gém: lua chon khéi 16gic ma
¢6 hang muc dit li¢u 1a dit li¢u lanh lam khéi 16gic can dugc x0a; va

bd sung chi bao cAm don dep dit liéu vao 1énh x6a.
35. Phuong phéap quan 1y luu trit theo diém 32, 33, hodc 34, trudc khi giri 1énh

x6a dén bd luu trlt, con bao gom: xac dinh trang dit li€u can duogc di chuyén
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trong khdi 16gic can dugc xoa theo chinh sach di chuyén dinh trudc, va giri 1énh
di chuyén dit liéu dén b6 luu trit, trong d6 1énh di chuyén dit liéu mang thong tin
vé trang dit liéu can duoc di chuyén, va 1énh di chuyén dit liéu dugc st dung dé
chi dan bd luu trit di chuyén trang dit liéu can dwoc di chuyén trong b luu trit
nay. |
36. Phuong phap quéan 1y luu trit theo diém 35, trong d6 budc xac dinh trang dit
lidu cin dugc di chuyén trong khéi 16gic cAn duoc xoda theo chinh sich di
chuyén dinh truée cu thé bao gdbm: xé4c dinh trang dit liéu trong khéi 16gic can
dugc x6a lam trang dir liéu can dugc di chuyén, trong d6 hang muc dit liéu hién
tai cla trang dir liéu 13 dit liéu néng, va dia chi khéi 16gic cla trang dit liéu 1a
hop L¢€.
37. Phuong phap quan ly luu trit, dugc ap dung véi b luu trit va bao gbm:

thu 1énh ghi dit liéu, trong d6 1&énh ghi dit liéu mang céc trang dit li€u can
dugc ghi tuong tmg véi it nhat mét khéi 16gic, 1énh ghi dit lieu duge giri béi bo
quan ly sau khi bd quan ly xac dinh hang muc dit li¢u cua céc trang dit liéu can
dugc ghi va chi dinh céc khéi 16gic khac nhau cho céc trang dit liéu can duogc
ghi ctia cac hang muc dit liéu khac nhau, trong d6 mdi khéi 16gic duoc chi dinh
tuong Gmg véi cac trang dit liéu can dugc ghi cia cling hang muyc dit liéu; va

ghi, theo 1énh ghi dit li€u, céc trang dit lidu can dugc ghi tuong Umg vdi it
nhét mdt khdi 16gic vao khéi vat Iy tuong tmg véi it nhit mot khdi 16gic, trong
d6 cac trang dir liéu can duoc ghi tuong tng véi cling khéi 16gic duge ghi vao it
nhit mot khéi vét 1y, va cac trang dir liéu can dugc ghi duge ghi vao modi khdi
vét 1y 1a twong g véi cling khdi logic.
38. Phuong phap quan ly luu trit theo diém 37, trong d6 bd luu trit bao gém
quan hé tuong quan dugc thiét 1ap trude gitta cac khdi vat Iy va cac khéi 16gic,
trong d6 mbi khéi vat 1y tuong tng v6i mot khéi 16gic, va mdi khdi 16gic twong
g vé6i it nhat mot khéi vat 1y;

1énh ghi di¥ liéu con mang théng tin vé it nhat mot khdi 1ogic; va

sau khi 1énh ghi dit liéu dugc thu, bude ghi, theo 1é€nh ghi dit liéu, cac trang
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dir lidu cin duoc ghi tuong tmg véi it nhat moét khdi 16gic vao khéi vat 1y tuong
tng voi it nhat mot khéi 16gic cu thé bao gdm: truy van quan hé twong quan giita
cac khdi vat Iy va cac khéi 16gic theo thong tin ma 13 vé it nhat mét khéi 1ogic
va & trong 1énh ghi dir lidu, x4c dinh khdi vét 1y tuong tmg véi it nht mot khoi
16gic, va ghi céc trang dit lidu can dugc ghi tvong g véi it nhét mot khéi 16gic
vao khéi vat Iy tuong tmg v6i it nhat mot khdi 1ogic.
39. Phuong phép quan 1y luu trit theo diém 37, trong dé:

1énh ghi dir liéu duoc giri bdi bo quan ly sau khi bd quan ly ghi cac trang
dir lidu cin duogc ghi cia cac hang muc dit liéu khac nhau vao cac bd nhé dém
khac nhau va chi dinh it nhit mot khdi 16gic cho céc trang dit liéu ma 13 cta
cung hang muc dit liéu va & trong mdi bd nhé dém duge ghi déy, trong do cac
trang dit lidu can dugc ghi dugc ghi vao mdi bd nhé dém 1a clia cing hang muc
dir liéu; va

sau khi 1énh ghi di liéu dugc thu, budc ghi, theo 1énh ghi dit liéu, cac trang
dir lidu cén dugc ghi tuong tmg v6i it nhat mot khéi 16gic vao khdi vat Iy twong ‘
Gmg v6i it nhat mot khéi 16gic cu thé bao gdm: theo 1énh ghi dit liéu, cip phat
khdi vat Iy dén it nhat mét khéi 16gic va ghi céc trang dit liéu twong tmg véi it
nhit mot khdi 16gic vao khéi vat 1y dugc cip phét, trong d6 khéi vat 1y duoc cp
phat cho mdi khdi 16gic cua it nhit mot khdi 16gic 1a khdi vét ly tréng trong bd
luu trit, va khéi vat ly tréng dugc danh du 13 khong trong sau khi dugc cip
phat; tdng dung luong cta khéi vat ly dugc cp phat cho mdi khéi 16gic cua it
nhét mot khdi 16gic 16n hon hoic bang dung lugng clia mdi khéi 16gic trong it
nhit mot khdi 16gic.
40. Phuong phép quan ly luu trit theo diém 39, con bao gdm: ghi quan hé twong
quan gifta cac khdi vét Iy va céc khéi 16gic theo thong tin ma 13 vé it nhat mot
khéi 16gic va & trong 1énh ghi dit liéu va thong tin vé khéi vat 1y duoc cAp phét
cho it nhat mot khéi 16gic.
41. Phuwong phap quan 1y luu trir theo diém 40, con bao gom:

thu 1énh xda dugc gii bdi b quan ly, trong do6 1é€nh x6a dugce gui bdi bd

-58-



31529

quéan 1y sau khi bd quan ly xéac dinh khdi 16gic can dugc x6a, va lénh x6a mang
thong tin vé khéi 16gic can duoc x6a; va

xé4c dinh khéi vat 1y can dugc xo6a theo théng tin ma 13 vé khéi 16gic can
dugc x6a va & trong 1énh x6a va quan hé trong quan giita cac khdi vat Iy va cac
khéi 16gic, va x6a khdi vét 1y can duoc xda.
42. Phuong phap quéan 1y luu trit theo diém 41, con bao gdm:

thu 1énh di chuyén dit liéu dugc giri boi bd quan 1y, trong d6 1énh di chuyén
dit liéu dugce glri bai bd quan ly sau khi by quén ly xac dinh trang dir li¢u can
duogc di chuyén trong khéi 16gic can dugc x6a theo chinh sach di chuyén dinh
trude, va 1énh di chuyén dit liéu mang thong tin vé trang dir liéu can duoc di
chuyén; va

di chuyén trang dit liéu can duoc di chuyén trong bd luu trit theo 1énh di
chuyén di¥ liéu.
43. Bo quan 1y luu trir, bao gdm: bd xi 1y, bd luu trit, kénh truyén, va giao dién
truyén théng, trong d6 bo luu trit dugc c4u hinh @& luu 18énh c6 thé thuc thi bang
méy tinh, bd xir Iy dwoc két nbi véi bd Iuu trit nhd st dung kénh truyén, va khi
bd quan ly luu trit chay, bd xir Iy thuc thi 1énh c6 thé thyc thi bang mdy tinh
duogc luu trong bd luu trit thyc thi phuong phap sau day:

thu yéu cau ghi dit liéu va xac dinh hang muc dit liéu cta trang dit liéu can
duoc ghi;

chi dinh cac khéi 16gic khac nhau cho céc trang dit liéu can dugc ghi cua
c4c hang muc dit liéu khéc nhau, trong d6 méi khéi 16gic duge chi dinh twong
ung voi cac trang dit li¢u can duogc ghi ciia cing hang muc dit lidu; va

giri 1énh ghi dir liéu dén bd luu trit, trong d6 1énh ghi dit liéu mang céc
trang dit liéu cAn dugc ghi tuong tmg véi it nhit mot khéi 16gic, va 1énh ghi dir
lidu duoc str dung dé chi dan bd luu trit ghi, theo 1énh ghi dit lidu, céc trang dit
liéu cAn duge ghi trong tmg véi it nhat mot khéi 16gic vao khdi vat 1y twong Gng
vé6i it nhat mot khéi 16gic, trong dé céc trang dit lidu can duoc ghi twong tmg véi

cung khoi 16gic dugc ghi vao it nhat mét khoi vat ly, va cac trang dit liéu can
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duoc ghi dugc ghi vao mdi khdi vat 1y twong tmg véi cling khéi 16gic.
44. B quan 1y luu trit, bao gdm: bd xir Iy, bd lwu trit, kénh truyén, va giao dién
truyén thong, trong d6 bod luu trit duogce cdu hinh dé luu 1énh c6 thé thuc thi bing
may tinh, b xr ly dugc két ndi v6i bod luu trir nho st dung kénh truyén, va khi
bd quan 1y luu triv chay, b xir Iy thyuc thi 1énh c6 thé thuc thi bing may tinh
duoc luu trong bd lwu trit, dé thuc thi phwong phép sau day:

thu 1énh ghi dit li€u, trong d6 1€nh ghi dir liéu mang cac trang dit liéu can
duoc ghi trong tmg véi it nhat mot khéi 16gic, 18nh ghi dit lidu dugc giri bdi bo
quan ly sau khi b quan ly xéc dinh hang muc dit li¢u cta cac trang dit li¢u can
duoc ghi va chi dinh céc khdi 16gic khac nhau cho c4c trang dit lidu can duoc
ghi cuia cac hang muc dit liéu khéc nhau, trong do mdi khéi 16gic duge chi dinh
tuong tng vai cac trang dit liéu can duoc ghi cia ciing hang muc dit lidu; va

ghi, theo 1énh ghi dit liéu, cac trang dit liéu can duoc ghi twong ung véi it
nhit mot khédi 16gic vao khéi vat 1y twong tmg véi it nhét mot khéi 16gic, trong
d6 cac trang dit lidu cin dugc ghi tuong tmg véi cling khéi 16gic dugc ghi vao it
nhit mot khéi vat 1y, va céc trang dit liéu can duge ghi duge ghi vao mdi khoi
vat ly 1a tuong g v6i cung khéi logic.
45. Phuong tién c6 thé doc dugc bang méy tinh, bao gbm 1énh c6 thé thyc thi
bing may tinh, trong d6 khilénh c6 thé thuc thi bang may tinh dugce thyc thi béi
bd xi ly cuia méy tinh, 1énh c6 thé dugc thyc thi bdi may tinh ndy 1am cho bd xir
1y cia may tinh thyuc thi phuong phap sau day:

thu yéu cau ghi dit liéu va xac dinh hang muc dit li¢u cua trang dit liu can
duoc ghi;

chi dinh cac khéi 16gic khac nhau cho céac trang dit liéu can duoc ghi cua
c4c hang muc di liéu khac nhau, trong do mdi khéi 16gic duoc chi dinh twong
ung voi cac trang dit li€u can duoc ghi cia ciing hang muc dit liéu; va

gti 1énh ghi dir lidu dén bd luu trit, trong d6 1énh ghi dit liéu mang cic
trang dit lidu can dugc ghi trong tmg véi it nhat mot khéi 16gic, va 1énh ghi dit

liéu dugc st dung dé chi dan bd luu trit ghi, theo 1énh ghi dit liéu, céac trang dir
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lidu can dugc ghi twong Gmg véi it nhat mot khéi 16gic vao khéi vat 1y tuong ting
v6i it nhit mot khéi 16gic, trong d6 cac trang dit liéu can dugc ghi twong tng véi
cung khdi 16gic duoc ghi vao it nhat mot khéi vat 1y, va cac trang dit lidu can
duoc ghi duoc ghi vao mdi khéi vét Iy twong Gmg véi ciing khéi 1gic.
46. Phuong tién co thé doc dugc bang may tinh, bao gém 1énh ¢6 thé thuc thi
béng may tinh, trong d6 khi 1énh c6 thé thuc thi béng may tinh dugc thyc thi bsi
b xir Iy ctia may tinh, 1énh c¢6 thé dugc thuc thi bi may tinh nay 1am cho bd xit
1y cia may tinh thyuc thi phuong phép sau day:

thu 1énh ghi dit liéu, trong d6 1énh ghi dir liéu mang cac trang dit liéu can
duoc ghi trong Gmg véi it nhat mot khdi 16gic, 1énh ghi dit lidu duge giri bsi bo
quan ly sau khi bd quan ly xac dinh hang muc dir li¢u cia cac trang dit li€u can
duoc ghi va chi dinh céc khéi 16gic khac nhau cho céc trang dit liéu can duogc
ghi cta cac hang muc dit liéu khac nhau, trong d6 méi khéi 16gic duoc chi dinh
trong (mg v4i cac trang dit liéu cAn duoc ghi cua ciing hang myc dit lidu; va

ghi, theo 1énh ghi dit ligu, céac trang dit li¢u can dugc ghi tuong tmg véi it
nhét mot khéi 16gic vao khéi vét 1y twong Gng vdi it nhat mot khéi 1ogic, trong
d6 céc trang dit liéu can duoc ghi tuong tmg véi cling khéi 16gic dugc ghi vao it
nhét mot khdi vat 1y, va cac trang dif liéu cin dugc ghi duge ghi vao mdi khéi

vét 1y 13 twong g vé6i cling khdi 16gic.
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