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(57) Sang ché dé cap dén ché pham silicon dan nhiét khong c6 hién tuong bong 16p md tan

nhiét va co thé duy tri d6 bén nhiét thap ngay ca trong diéu kién nghiém ngit cua thu

nghiém vé do tin cdy. Ché pham silicon dan nhiét nay chua:

(A) 100 phan khdi lugng polysiloxan hitu co c6 it nhat hai nhom alkenyl trong mot
phan tr va c6 do nhot dong hoc nam trong khoang tir 10 dén 100000 mm?/s & nhiét do
25°C;

(B) 50 d&én 130 phan khdi lugng metylpolysiloxan co6 thé thay phan c6 ba nhom chirc &
mot dau;

(C) bot nhom c6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 7 dén 16um;

(D) bot kém oxit c6 duong kinh hat trung binh khong 16n hon 2pm;

(E) hydropolysiloxan hiru co;

(F) hydropolysiloxan hitu co khong phai thanh phan (E), c6 it nht hai nguyén tir hydro
lién két v6i nguyén tir silic trong mot phén tu; va

(&) chat xtc tac trén co so platin dé hydrosilyl hoa vé6i lugng hiru hiéu, trong d6 khi ray
chat long thu duogc bang cach tron va phan tan ché phim néu trén trong toluen voi lugng
gap d6i lugng ché pham, luong chat con lai trén ray khong 16n hon 5ppm s€ dugc quan sat
néu st dung ray c6 ludi s6 250 (c& 16 cua rdy la 63um), va luong chét con lai trén ray
khong nhé hon 200ppm s& duoc quan sat néu stir dung ray ¢ 1udi sé 440 (c& 16 cua ray 1a
32um).
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Linh vue ky thuat dwge de cap

Sang ché d& céap dén ché pham silicon dan nhiét khong bi bong khoi 16p
vat liéu nén va van c6 thé c6 dic tinh tan nhiét c6 l¢i ngay ca khi duoc sir dung
trén bd phan téa nhiét c6 d6 vénh dang ké, va sau d6 dugc xr ly trong moi

trong nghiém ngit cla thir nghiém chu trinh nhiét.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

D3 biét rd 13 cac linh kién dién tir nhu cac chip LSI va IC san sinh ra
nhiét trong qué trinh st dung, va tinh ning clia chung s& bi giam do lugng nhiét
ndy. Céc k¥ thuét tan nhiét khac nhau di dugc sir dung d8 giai quyét cac vén dé
ndy. Vi dy, da biét k§ thuat b tri bd phan tan nhiét nhu b phén tiéu nhiét 6 gn
bd phan téa nhiét, va sau d6 dé hai bd phan nay tiép xtc chit véi nhau dé tao
thuan loi cho qua trinh truyén nhiét hiéu qua tir bd phan tda nhiét sang b phén
tan nhiét, nhd d6 cho phép tan nhiét hiéu qua lugng nhiét cua bd phén tda nhiét.
Khi d6, khong khi ¢6 do din nhiét thip hon nim lai trong khe hé bat ky gitra bd
phan téa nhiét va bg phén tan nhiét nén sy truyén nhiét s& tr& nén khong hiéu
qua, va nhiét 40 ctia bd phan toa nhiét s& khong giam di. Dé tranh hién tuong
nay, di stir dung vat liéu téﬁ nhiét c6 kha ning din nhiét c6 loi va bé mit thich
hop, nhu tim tan nhiét va m& tan nhiét (c4c tai liéu sang ché 1 dén 3), nhdm muyc
dich ngin khong cho khong khi ndm lai gitta bd phén toa nhiét va bd phan tan
nhiét. Cu thé, m& tan nhiét c6 tinh niing cao xét vé d0 bén nhiét do ching c6 thé
dugc str dung & dang mong hon khi dong goi.

Ngoai ra, dé cai thién hon nita dic tinh tan nhiét, d8 nghién ctu k¥ thuét
lam giam do bén nhiét bing cach tao ra 16p m& tan nhiét méng hon st dung khi

dong goi va cai thién 4o din nhiét cua chinh m& tan nhiét (Tai liéu sang ché 4).
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Tai lidu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Patent Nhat Ban 562938428
Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 2938429
Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 3952184
Tai liéu séng ché 4: JP-A-2005-330426

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, trong nhitng ndm gln day, chinh céc chip ban dan tré nén
méng hon va c6 kich thudc 16n hon, va 16p nén bang nhya hitu co dugc st dung
ngay cang nhidu 1am 16p nén thay cho nén bing gdém. Do d6, ing suit 16n hon
dugc quan sat trén md tan nhiét khi dong goi. Viéc lam giam do day cia m& tan
nhiét khi déng gbi trong truong hop nay dén t6i céc vén dé sau. Cu thé, khi thi
nghiém chu trinh nhi€t trong diéu kién nghiém ngit nhu nhiét do nam trong
khoang tir -55°C dén 170°C, m& tan nhiét khong thé thich hop véi chip da bi
bién dang do lich st nhiét. Do do, c6 thé xay ra hién tugng bong 16p m& tan
nhiét, va trong truong hop xau nhét, chip ciing c6 thé bi héng, dan t6i san phdm
c6 d6 tin cay kém.

Theo céch nay, muc dich cta sang ché 13 @ xuét ché phim silicon din
nhiét khong c6 hién twong bong 16p md tan nhiét va co thé duy tri d6 bén nhiét
thip, ngay ca trong diéu kién nghiém ngit cua thtr nghiém vé do tin cdy, nhu
didu kién nhiét d6 ndm trong khoang tir -55°C dén 170°C cua thir nghiém chu
trinh nhiét.

Do céac thuc té néu trén, tac gid sang ché d3 thuc hién rat nhiéu thur
nghiém, vA d4 hoan thanh sang ché. Cu thé, tac gia sang ché da phét hién dugc
rang cac vAn d& néu trén c6 thé duoc giai quyét béng cach sir dung ché phdm

silicon d3n nhiét chira cic thanh phin (A) dén (G) sau ddy, va con sir dung chat
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don cd phan b c& hat thich hop dé didu chinh lugng chét con lai trén rdy cua
ché pham.

Sang ché dé cap dén ché phém silicon dan nhiét sau diy va vét liéu tan
nhiét st dung ché pham nay.
[1] Ché phim silicon d&n nhiét chira:

(A) polysiloxan hiru co c6 it nhét hai nhém alkenyl trong mét phén tir va
c6 d6 nhét dong hoc nam trong khoang tir 10 dén 100000 mm?/s & nhiét dd
25°C;

(B) metylpolysiloxan c6 thé thily phén c6 ba nhém chirc & mot dau véi
lugng nim trong khoang tir 50 dén 130 phan khdi luong cho 100 phan khéi
lugng thanh phin (A), va c6 cong thirc chung (1):

(i‘.l-b
CHs —-(|SiO)—a—Si(OR‘)3 (1)
CHs

trong do R' 14 nhom alkyl ¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, vaala sb nguyén
nam trong khoang tir 5 dén 100;

(C) bot nhém c6 dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 7 dén
16pm;

(D) bdt k&m oxit c6 dudng kinh hat trung binh khong 16n hon 2um, cac
thanh phin (C) va (D) c6 mit véi luong sao cho ty 1& khéi lwong {thanh phan
(C) + thanh phan (D)} / {thanh phan (A) + thanh phan (B)} nam trong khoang tir
8,0 dén 14,0, va sao cho ty 18 khéi lugng gitta cac thanh phén (C) va (D) {thanh
phan (C) / thanh phan (D)} ndm trong khoéng tir 3,0 dén 6,0;

(E) hydropolysiloxan hitu co c6 cong thirc chung (2):

R? R? R?
| | |

H—SliO slio slst-H (2)
R2 | R? J,R?



31528

trong d6 R? 12 nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va b 1a sb nguyén
nam trong khoang tir 5 dén 100;

(F) hydropolysiloxan hitu co khong phai thanh phan (E), c6 it nhit hai
nguyén tir hydro lién két v&i nguyén tir silic trong mot phén tir, cac thanh phén
(E) va (F) c6 mat véi lugng sao cho ty 1& {tbng sd nguyén tir hydro lién két véi
nguyén tu silic trong céc thanh phan (E) va (F)} / {s6 nhém alkenyl trong thanh
phan (A)} nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5, va ty 18 {sd nguyén tir hydro lién
két véi nguyén ti silic trong thanh phan (E)} / {s6 nguyén it hydro lién két véi
nguyén tit silic trong thanh phén (F)} nam trong khoang tir 0,6 dén 5,0; va

(G) chét xtc tac trén co so platin @& hydrosilyl héa voi lugng sao cho
luong nguyén tir platin trong do nam trong khoang tir 0,1 dén 500ppm tinh theo
khéi lugng so v6i thanh phan (A), trong d6

khi ray chét 16ng thu dugc bang cach tron va phén tin ché pham silicon
din nhiét trong toluen véi luong glp dbi lugng ché phim, lugng chét con lai
trén ry khong 16n hon Sppm dugc quan sat néu stir dung ray co ludi s6 250 (c&
16 cua rdy la 63um), va luong chét con lai trén ray khong nho hon 200ppm dugc
quan sat néu st dung ray c6 ludi s& 440 (c& 15 cua ray la 32um).

[2] Ché phém silicon din nhiét theo muc [1], trong do6 ché phdm nay con
chua:

(H) chét kiém soat phan ung dugc chon tir hop chét axetylen, hop chét
nito, hop chét phospho hiru co, hop chit oxim va hop chét clo hiru co, va véi
lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 5% tinh theo khoi luong so véi thanh phén
(A).

[3] V4t liéu tan nhiét chia ché pham silicon din nhiét nhu néu trong muc
[1] hodc [2].

[4] V4t liéu tan nhiét theo myc [3], trong d6 san phim hoéa rin thu dugc
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bang cach ép ché phim silicon dAn nhiét nhu néu trong muc [1] hodc [2] dudi ap
lwc 0,15 MPa & nhiét do trong phong trong 15 phut va sau d6 gia nhiét va hoa
rin & nhiét d6 150°C trong 90 phut, c6 do day ndm trong khoang tir 35 dén
60pum & nhiét d6 trong phong.

Hiéu qua cua sang ché

Ché phim silicon din nhiét theo sang ché co thé co db tin cly cao ma
khong gay ra hién tuong bong 16p m& tan nhiét, va duy tri do bén nhiét thap
ngay ca trong diéu kién nghiém ngjt cla thir nghiém v& do tin cay nhu diéu kién
nhiét do nam trong khoang tir -5 5°C dn 170°C cua thir nghiém chu trinh nhiét.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day.

Thanh phén (A)

Polysiloxan hitu co dé lam thanh phan (A) c6 it nhét hai nhém alkenyl
lién két v6i nguyén tir silic trong mdt phan ti, c6 thé 13 mach thing hodc mach
nhénh, hoac c6 thé con 12 hdn hop cta hai hodc nhiéu loai trong s6 chiing c6 do
nhét khac nhau.

Vi du vé& nhom alkenyl lién két v6i nguyén tir silic bao gbm nhém
alkenyl c6 2 dén 6 nguyén tir cacbon, nhu nhom vinyl, nhém alyl, nhom 1-
butenyl va nhom 1-hexenyl. O day, nhom vinyl 1a dugc uu tién xét vé mirc do dé
tdng hop va chi phi. Méc du nhom alkenyl lién két v6i nguyén tir silic ¢6 thé ¢
mit & cac dAu tin cung cia mach phén tir organopolysiloxan hodc & giita mach
nay, tot hon néu it nhit mot nhom trong s6 chiing c6 mit & céac dAu tan cling.

Vi du v& nhém hitu co con lai lién két voi nguyén tu silic bao gbm nhém
alkyl nhu nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém butyl, nhom hexyl va
nhém dodexyl; nhom aryl nhu nhom phenyl; va nhom aralkyl nhu nhom 2-

phenyletyl va nhom 2-phenylpropyl. Nhém hiru co con lai ndy cling co thé 1a
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nhém hydrocacbon dugc thé nguyén tir halogen nhu nhom clometyl va nhom
3,3,3-triflopropyl. Trong sb cac nhém vi du nay, nhom metyl 1a duoc uu tién xét
vé mitc d6 d& téng hop va chi phi.

D6 nhét ddng hoc cia thanh phan (A) & nhiét 46 25°C ndm trong khoang
& 10 dén 100000 mm?s, tét hon 13 100 dén 50000 mm?*/s. O day, 46 nhét dong
hoc dé chi gia tri do dugc bang nhét ké Ostwald Ubbellohde.

Tét hon néu thanh phin (A) cé mit trong ché pham silicon dan nhiét
theo sang ché véi lugng nam trong khoang tir 2 dén 10% khéi lugng, t6t hon
nita 12 3 dén 8% khdi lugng.

Thanh phan (B)

Thanh phén (B) 12 metylpolysiloxan c6 thé thity phan c6 ba nhém chirc &
mdt dau c6 cong thire chung (1).

CHs

CHs —(l?iO);-Si(ORi)3 (1)
CHs

Trong cdng thirc chung (1), R! 13 nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tur
cacbon, vi du vé ching bao gbm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém
isopropyl, nhém butyl, nhom sec-butyl, nhém tert-butyl, nhom pentyl va nhom
hexyl. Ngoai ra, trong cong thirc chung (1), néu a nhé hon 5, ché pham c6 thé co
hién tugng chay dau ning nén do tin cay cua ché phim cé thé giam di; va néu a
16n hon 100, muc d6 thdm ché phém vao chit don (cac thanh phﬁn (C) va (D))
c6 thé 13 khong du. Do do, a la sd nguyén nam trong khoang tir 5 dén 100, tot
hon 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 10 dén 60.

Néu metylpolysiloxan ¢6 thé thity phan c6 ba nhém chirc & mot dau aé
1am thanh phan (B) dugc bd sung véi lugng nhd hon S0 phan khéi lugng cho
100 phén khéi lugng thanh phén (A), ché phim thu dugc khong thé c6 kha nang

thiAm wét di. Ngoai ra, néu metylpolysiloxan c6 thé thily phan c6 ba nhém chirc
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& mdt dau dé 1am thanh phan (B) dugc bd sung véi lugng 16n hon 130 phan khéi
lugng cho 100 phan khéi lwong thanh phén (A), ché pham s& c6 hién tugng chay
diu ning nén db tin cdy cua né giam di. Do d6, metylpolysiloxan c6 thé thay
phén c6 ba nhém chirc & mot dAu @& 1am thanh phéan (B) dugc bd sung véi lugng
nim trong khoang tir 50 d&n 130 phan khéi luong, t6t hon 1a 60 dén 120 phan
khéi lvong, cho 100 phan khéi lugng thanh phan (A).

Thanh phén (C)

Khéng c6 giéi han cu thé v& hinh dang ctia bot nhém dé 1am thanh phan
(C). Bt nhém 1am thanh phan (C) c6 thé ¢6 dang hinh chu hozc hinh dang
khéng déu, hogic tham chi dugc xir Iy bé mit trudc. Néu dudng kinh hat trung
binh cua bdt nhdm nay nhé hon 7um, 16p ché phdm cé thé 13 qua mong nén do
tin cdy cua no s€ kém. Ngoai ra, néu duong kinh hat trung binh cia bdt nhom
ndy 16n hon 16um, 16p ché phdm c6 thé qua day nén dd bén nhiét s& cao, va do
d6 tinh ning cta ché phim c6 thé giam di. Do d6, duong kinh hat trung binh cta
bot nhém ndy ndm trong khoang tir 7 &n 16pm, t6t hon 13 7 dén 14pm.

Cu thé, theo sang ché, duong kinh hat trung binh dé chi duong kinh hat
trung binh thé tich tinh theo thé tich tirc 13 dugc xé4c dinh bang thiét bj Microtrac
MT3300EX 13 san phdm cta NIKKISO CO., LTD.

Thanh phan (D)

Khéng c6 giéi han cu thé v& hinh dang ctia bot kdm oxit d& lam thanh
phan (D). Bot oxit kém dé 1am thanh phan (D) c6 thé c¢6 dang hinh ciu hodc
hinh dang khong déu. Néu duong kinh hat trung binh cta bét oxit kém 16n hon
2um, ché phim c6 thé thAm w6t kém vao bot oxit kém ndy nén d6 nhét ciia ché
phém s& ting 1én, va ché phdm s& c6 kha ning dan déu kém. Do d6, dudng kinh
hat trung binh ctia bdt oxit k&m 13 2um. Néu duong kinh hat trung binh ciia bdt

oxit k&m nho hon 0,1pm, ché phdm thu dugc ¢6 thé cling c6 kha ning thdm kém
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vao bot oxit kém nay nén d¢ nhot cua ché phim s& ting 1én. Do do, t6t hon néu
bot oxit kém c6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir 0,1 dén 2pm.

Lién quan dén lugng c4c thanh phan (C) va (D) thém vao, néu ty 18 khdi
lugng {tdng lugng c4c thanh phan (C) va (D) thém vao} / {tdng luong c4c thanh
phin (A) va (B) thém vio} nhd hon 8, d6 dan nhiét cia ché phém s& giam di nén
tinh nang cua ché phim s& giam di. Ngoai ra, néu ty 18 khéi lugng nay 16n hon
14, d6 nhét cua ché phim s& ting 1én nén kha ning dan d&u ché phdm s& kém.
Do d6, cac thanh phn (C) va (D) dugc bd sung véi lugng sao cho ty 1& khéi
luong néu trén nam trong khoang tir 8,0 dén 14,0, tot hon 12 8,0 dén 13,5.

Ngoai ra, néu ty 18 khéi luong giita thanh phan (C) va thanh phan (D){ ty
16 khéi lugng thanh phan (C) / thanh phan (D)} nhé hon 3,0, 16p ché phim s& tré
nén qua méng nén do tin cly giam di. Ngoai ra, néu ty 1é khdi luong nay 16n
hon 6,0, 16p ché phim s& trd nén qua day nén d6 bén nhiét cua no s& ting 1én.
Do d6, ¢6 loi néu ty 1& khéi luong nay nam trong khoang tir 3,0 dén 6,0, t6t hon
143,5 dén 5,5.
Thanh phén (E)

Thanh phan (E) 12 hydropolysiloxan hitu co c6 cong thirc chung (2) sau
day.

R? R? R?
| [ |

H—Sliio S|;i0 ?I—H (2)
RZ { R? J,R?

Trong cdng thirc chung (2), R2 ¢6 thé 12 nhém alkyl duge chon tlr, vi du,
nhém metyl, nhém etyl, nhom propyl, nhém butyl va nhom hexyl. Trong sd cac
nhém nay, nhom metyl 1a dugc vu tién xét vé muc dd d& tdng hop va chi phi.
Ngoai ra, trong cong thirc chung (2), néu b nhé hon 5, thanh phan (E) s& tr&
thanh thanh phan dé bay hoi khong dugc uu tién st dung trong linh kién dién tur.

Ngoai ra, néu b 16n hon 100, d9 nhét cua ché phim ting 1én nén s& khé xir 1y

-0
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ché phém. Do d6, ¢6 1oi néu b ndm trong khoang tir 5 dén 100, t6t hon 12 5 dén
80.
Thanh phan (F)

Thanh phén (F) 13 hydropolysiloxan hitu co khong phai thanh phan (E).
Do hydropolysiloxan hiru co d& 1am thanh phan (F) ding dé bién dbi cAu trac
cia ché phidm thanh cdu trac gibng mang luéi thong qua phan tmg lién két
ngang, thanh phan nay c6 it nhét hai nguyén tir hydro lién két v6i nguyén tir silic
(tc 12 nhém Si-H) trong mdt phéan tir. Hydropolysiloxan hitu co dé 1am thanh
phan (F) c6 thé 12 mach thing, mach nhanh hoic mach vong; hodc thdm chi 1a
hén hop clia ching.

Nhém hitu co con lai lién két véi nguyén tir silic trong thanh phan (F) c6
thé 13 nhém hydrocacbon héa tri mét khong phai 12 nhém hydrocacbon béo
khong no. Cu thé, nhém hitu co con lai ndy c6 thé 1a nhém hydrocacbon héa tri
mot no hodc khong no c¢6 1 dén 12, tét hon 13 1 dén 10 nguyén tir cacbon. Vi du
vé nhém hitu co con lai ndy bao gdm nhém alkyl nhu nhém metyl, nhém etyl,
nhém propyl, nhom butyl, nhom hexyl va nhém dodexyl; nhém aryl nhu nhom
phenyl; nhém aralkyl nhu nhém 2-phenyletyl va nhém 2-phenylpropyl; va nhom
hydrocacbon duoc thé nguyén tir halogen nhu nhém clometyl va 3,3,3-
triflopropyl. Vi du khac v& nhém hitu co con lai ndy bao gdm nhém hitu co chira
vong epoxy nhu nhom 2-glyxidoxyetyl, nhom 3-glyxidoxypropyl va nhém 4-
glyxidoxybutyl.

Hydropolysiloxan hitu co mach thing dé lam thanh phan (F) c6 thé 1a

hydropolysiloxan hitu co c¢6 cong thirc chung (3).

R3 R3 R3
5 I I I 5
R3-si0 sio Si-R

| | | (3)
R3 l R3 JC R3

-10-
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Trong cong thirc (3), R? 13 nguyén tir hydro; hodc nhém hydrocacbon héa
tri mot duge thé hodc khéng dugc thé khong phai 1a nhém hydrocacbon béo
khéng no. Cac nhém R® c6 thé 13 giéng nhau hodc khic nhau, va it nhét hai
nhém trong sd ching 14 nguyén tir hydro. Pé 1am nhém hydrocacbon héa tri mét
dugc thé hodc khong dugc thé khong phai 13 nhém hydrocacbon béo khéng no,
~ ¢6 thé st dung cac nhom hitu co néu trén. Tt hon néu ¢ 13 s6 nguyén nam trong
khoéng tir 1 dén 1000, t5t hon nira 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 100.

Hydropolysiloxan hitu co mach nhanh dé 1am thanh phén (F) c6 thé 1a
hydropolysiloxan hitu co cé cong thirc chung (4).

(HR*Si0y1) ¢ (R*Si0) ¢ (R’SiO30) ¢ (4)

Trong cong thiic (4), R’ 1 nhém hydrocacbon héa tri mot duoc thé hoic
khong dugc thé khéng phai 1a nhém hydrocacbon béo khéng no. Céc nhém R’
c6 thé 13 gidng nhau hozc khac nhau, va vi du cu thé vé& nhém R nay bao gém
c4c nhém hitu co néu trén. d 13 s6 ndm trong khoang tir 0,005 dén 03, e 1a s6
nim trong khoang tir 0,5 dén 0,98, va f 13 s6 ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,12,
véi didukiénd+e+f=1.

Cu thé, hydropolysiloxan hitu co duoc uu tién 13 hydropolysiloxan hitu
co ¢6 it nhit ba nguyén tir hydro lién két v&i nguyén tir silic trong mot phén tir
va it nht hai don vi (R3Si03/2) trong mot phan tir, va c6 d¢ nhdt dong hoc nim
trong khoang tir 10 mm?/s dén 500 mm?/s & nhiét d6 25°C.

Ngoai ra, dé 1am vi du duoc vu tién vé hydropolysiloxan hitu co c6 cong

thirc chung (4), c6 thé sir dung hydropolysiloxan hitu co ¢6 cong thirc chung (5).
R3 | / SII >—<SI_0>7S|_‘R3
y Rs (5)
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Trong cdng thirc (5), R? 1a nhém hydrocacbon héa tri mét dugc thé hoic
khong duoc thé khong phai 1a nhém hydrocacbon béo khéng no. Cac nhém R’
c6 thé 1a giéng nhau hodc khac nhau, va vi du cu thé vé& nhém R® bao g(‘A)m cac
nhém hitu co néu trén. x 13 sb nguyén ndm trong khoang tir 10 dén 100, vay la
sd nguyén nim trong khoang tir 2 dén 20.

Ngoai ra, hydropolysiloxan hitu co mach vong dé 1am thanh phén (F) c6

thé 13 hydropolysiloxan hiru co c6 cong thirc chung (6).
P
?iO ?iO
R? Jg LR} )y

‘Trong cong thirc (6), R? 1a nhém hydrocacbon héa tri mdt duge thé hoic

(6)

khong dugc thé khong phai 1a nhém hydrocacbon béo khéng no. Cac nhém R’
c6 thé 1a giéng nhau hodic khéac nhau, va vi du cu thé vé nhém R nay bao gérn
c4c nhém hitu co néu trén. Tt hon néu g 13 sb nguyén nim trong khoang tir 0
dén 5, va h 13 sb nguyén nim trong khoang tir 2 dén 5, v6i didu kién g + h bing
3 dén 7.

Lién quan dén luong cac thanh phén (E) va (F) thém vao, néu ty 18 {tong
sb nguyén tir hydro lién két v&i nguyén ti silic trong cac thanh phan (E) va (F)}
/ {s6 nhém alkenyl trong thanh phan (A)} nho hon 0,5, ché phdm khéng c6 mic
d6 bién dbi da 16n thanh cu tric giéng mang ludi nén hién tuong chay dau co
thé xay ra. Ngoai ra, néu ty 18 nay 16n hon 1,5, mét do lién két ngang ctia ché
phim s& 12 qua cao nén co thé xay ra hién tuong bong 16p ché pham trong thir
nghiém vé do tin cay. Do d6, cac thanh phan (E) va (F) dugc bd sung vao véi
lwong sao cho ty 18 ndy nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5, tot hon 12 0,7 dén 1,3.

Ngoai ra, néu ty 18 {sb nguyén tir hydro lién két v6i nguyén tir silic trong
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thanh phan (E)} / {sb nguyén ti hydro lién két voi nguyén tir silic trong thanh
phan (F)} nhé hon 0,6, mat d6 lién két ngang ctia ché phim s& 1a qué cao nén ¢
thé x4y ra hién tuong bong 16p ché phim trong thir nghiém vé do tin cy. Ngoai
ra, néu ty 18 nay 1én hon 5,0, hién tuong chay dau c6 thé xay ra. Do d6, tot hon
néu céc thanh phan (E) va (F) dugc bd sung véi lugng sao cho ty 1& nay nim
trong khoang tir 0,6 dén 5,0.

Thanh phén (G)

Chét xtc tac hydrosilyl héa trén co s& platin dé lam thanh phén (G) ding
dé lam thanh phan thic diy phan tmg cong gitta nhém alkenyl trong thanh phan
(A) va nhém Si-H trong cac thanh phan (E) va (F). Thanh phan (G) 12 chat xtc
tac duoc chon tir platin va hop chét platin. Vi du vé thanh phan (G) nay bao gdm
platin nguyén td, axit cloplatinic, phitc chét platin-olefin, phirc chét platin-ruou
va hop chét phdi tri platin. Tét hon néu thanh phan (G) dugc bd sung vio véi
luong sao cho lugng céc nguyén tir platin nim trong khoang tir 0,1 dén 500ppm
tinh theo khéi lwong so véi thanh phén (A).

Thanh phan (H)

Ngoai cac thanh phan chinh (A) d¢én (G) néu trén, chét kiém soat phan
tng d& 1am thanh phan (H) ciing c6 thé dwoc bd sung vao ché phdm theo séng
ché néu can.

Chét kiém soat phan tmg d& 1am thanh phan (H) ding dé han ché phan
g hydrosilyl héa xay ra ¢ nhiét d9 trong phong, va do d6 kéo dai thoi gian bao
quan va thoi gian sdng. P& 1am chét kiém soat phan mg, c6 thé st dung chét da
biét thuomg duogc st dung trong ché phim silicon c6 thé héa rin bing phan tng
cong. Vi du vé chét nidy bao gdbm hop chét axetylen nhu 1-etynyl-1-

xyclohexanol va 3,5-dimetyl-1-hexin-3-ol; cic hop chét chira nito khéc nhau
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nhu tributylamin, tetrametyletylendiamin va benzotriazol; hop chét phospho hitu
co nhu triphenylphosphin; hop chat oxim; va hop chét clo hitu co.

Tét hon néu thanh phin (H) duoc bd sung vao véi lugng nim trong
khoang tir 0,1 dén 5% tinh theo khéi luong so véi thanh phan (A). Ngoai ra, chit
kidm soat phan tmg ciing c6 thé dugc pha lodng béng toluen hodc chét tuong tu
true khi sir dung nhdm muc dich cai thién kha ning phan tan cia né trong ché
pham.

Ngoai ra, ngoai cac thanh phan néu trén, chit chéng oxy hoéa hosc chét
tuong tu ciing ¢ thé duoc b6 sung vao ché phim theo sang ché néu can, nhim
muc dich ngin ché phdm khoi bi héng.

Phuong phap tao ra ché pham silicon din nhiét theo sng ché c6 thé
duogc thuc hién theo phuong phap tao ra ché phim silicon din nhiét thong
thuong, va khong c6 giéi han cu thé vé& phuong phap theo séng ché. Vi du, ché
phém silicon dan nhiét theo séng ché c6 thé duogc tao ra bang cach trén cac thanh
* phin (A) dén (G) va céc thanh phan khac néu can, bing cach st dung may trdn
nhu méy tron ba truc, may troén hai truc va may tron kiéu hanh tinh (d8u 14 san
phim cia INOUE MFG, INC.); may siéu tron (13 san phidm cta MIZUHO
INDUSTRIAL CO., LTD); va mdy tron phén tan Hivis (1 san phim cua
PRIMIX Corporation).

Ché phém silicon dan nhiét theo sang ché 13 ché phdm trong d6 khi ray
chit 16ng thu dugc bang cach trén va phan tan ché phim niy trong toluen véi
luong gip d6i lwong ché phim nay, s& thu dugc lugng chat con lai trén ray
khéng 16n hon 5ppm néu sir dung ray c6 ludi s6 250 (c& 16 ciia ray 12 63 pm), va
lwong chit con lai trén ray khong nhé hon 200ppm néu sir dung ray c6 luéi sb
440 (c& 16 ctia ray 12 32 um).

Tht nghiém x4c dinh lwong chit con lai trén ray theo sang ché c6 thé
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duoc thuc hién bang phuong phap sau.

Ché phdm thu dugc bang cach trdn va phan tin ché phim silicon dan
nhiét theo sang ché trong toluen véi lugng gép d6i luong ché phdm duoc cho di
qua rdy c6 ludi s6 250 (c& 16 ctia ray 12 63pm) hodc riy c6 ludi s6 440 (c& 15 cua
rdy 1a 32pm), sau d6 rira k¥ ray béng toluen. Sau d6, hat thd nam lai trén ray
duoc cho vao thiét bi sy dé sy, tiép d6 cho chat da sdy kho nay 1én mot miéng
gidy can dé x4c dinh khéi luong ciia n6 va tinh ty 18 lugng chét nay trong ché
phim.

Néu luong chét con lai trén rdy thu dugc sau khi sir dung ray c6 ludi sd
250 (¢ 16 ctia ray 1a 63um) 16n hon Sppm, 16p ché phdm s& tr& 1én qua day khi
sir dung thuc té, nén 16p nay s€ co do bén nhiét cao. Do &6, cé loi néu luong
chét con lai trén ray nay khéng 16n hon 5ppm, tSt hon 13 khong 16n hon 2ppm.
Ngoai ra, néu luong chét con lai trén rdy thu dugce sau khi st dung ry co6 ludi sb
440 (c& 16 ctia ray 13 32um) nhé hon 200ppm, 16p ché phim s& qui moéng khi st
dung thuc t& nén ché phim nay c6 thé bi bong khéi vat liéu nén trong thir
nghiém vé dd tin cdy. Do d6, c6 lgi néu lugng chit con lai trén rdy nay khong
nhé hon 200ppm. Tt hon néu gidi han trén cua lugng chét con lai trén ray thu
duoc sau khi sir dung ray c6 lué6i sd 440 (c& 16 ctia ray 1a 32um) khong 16n hon
20% khéi lugng, tét hon nita 1a khong 16n hon 15% khéi lugng. Néu giéi han
trén 16n hon 20% khéi luong, d6 day clia san phim hoa rén trong diéu kién héa
rén sau day c6 thé 1én hon 60pum. Dé kiém so4t lugng chét con lai trén riy nhod
hon hodc bing Sppm khi st dung riy c6 ludi sb 250 (c& 16 ctia ray 1a 63pm), va
16n hon hodc bang 200ppm khi sit dung rdy c6 ludi sd 440 (c& 16 cua ray la
32um), lugng cho trude clia céc thanh phén (A) va (B) c6 thé don gian 1a dugc
tron v4i nhau béang cach st dung chét don c6 thé tao ra luong chét con lai trén

ray néu trén.
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Do day cta vat liéu tan nhiét theo sang ché duogc xac dinh nhu sau. Cu
th8, ché phdm theo sing ché dugc bb tri gitta cac tAm vt liéu dé ép duéi ap luc
0,15 MPa & nhiét d6 trong phong trong 15 phit. Trong diéu kién nay, ché phim
durge héa rin sau khi gia nhiét & nhiét do 150°C trong 90 phit. Ché pham da héa
ran nay duoc 1am ngudi téi nhiét o trong phong trude khi x4c dinh d6 day cua
no, va tét hon néu d6 day nay ndm trong khoang tir 35 dén 60pm. Néu do day
ndy nhoé hon 35pum, cé thé xay ra hién tugng bong 16p ché phim trong thit
nghiém vé d0 tin cdy. Ngoai ra, néu d6 day nay 16n hon 60pm, 46 bén nhiét cia
ché phém s& tang 1én nén dic tinh tan nhiét co thé kém di. Dé thu duoc loai vat
liéu tan nhiét thich hop, c6 thé thuc hién céc diéu chinh don gian dé dap img yéu
ciu vé lugng chét con lai trén rdy néu trén, va lugng nay co6 thé dugc didu chinh

bing phuong phép ma ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vyc nay da biét.

Vi du thye hién sang ché

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac vi du va vi du so
sanh. Tuy nhién, sang ché khong chi gi¢i han ¢ céc vi du sau.
Céc phwong phéap danh gia va x4c dinh dugc thé hién dudi day.
D6 nhot

D6 nhét tuyét dbi ctia ché pham silicon dan nhiét duge xac dinh & nhiét
d6 25°C, bang cach sir dung nhét ké Malcom (Type PC-1TL).
D6 dan nhiét

D6 din nhiét ciia ché phim silicon dAn nhiét duge xac dinh nhu sau. Cu
thé 12 mdi ché phdm dugc rét vao khudn c6 d6 day 3cm, va mdt miéng mang
boc thue phdm dugc dit trén d6 trude khi do do dan nhiét cla ché phim bing
thiét bi Model QTM-500 14 sén phém ctia Kyoto Electronics Manufacturing Co.,
Ltd.

Dénh gid mddun dan hdi
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Ché phém silicon dan nhiét duoc phun véi do day 2mm vao gitta hai tAm
song song v&i nhau, méi tdm c6 duong kinh 2,5cm. Chuong trinh nhiét dugc dat
sao cho nhiét do ciia cac tAm da phu ting tir 25°C & téc @6 5°C/phut, va nhiét do
nay dugc duy tri trong 120 phit sau khi dat téi 150°C. Modun dan héi du trit G’
va modun dan hdi tén hao G” dugc do. Viéc do nay duoc thyc hién béng cach str
dung thiét bi do d6 nhét dan hdi (Type RDA III, san phém cua Rheometric
Scientific Inc.), va gié tri bing sb dwoc quan sat 7200 gidy sau khi bét dau tang
nhiét do.

Xé4c dinh @0 day va do bén nhiét

Ché phém silicon dn nhiét trudc hét dugc phun vao gitta chip Si ¢6 kich
thuéc 15 mm X 15 mm x 1 mmt va tAm Ni cé kich thuée 15 mm x 15 mm x 1
mmt, sau d6 ép ching dudi 4p luc 0,15 MPa & nhi¢t do trong phong trong 15
phut. Trong didu kién nay, ché phim dugc héa ran sau khi gia nhiét trong 10 &
nhiét 6 150°C trong 90 phut dé thu duoc mau thir nghiém. Ché phém hoéa rén
nay dugc 1am ngudi téi nhiét do trong phong, sau d6 do do day cua toan bo miu
thir nghiém, va l4y gié tri nay trix di d6 day cta chip Si va tAm Ni dé thu duoc do
day cua ché phim silicon dan nhiét.

Ngodi ra, viéc do do bén nhiét (gié trj ban dAu) duge thyuc hién bing cach
st dung mAu thir nghiém da st dung dé do do day. Sau d6, do bén nhiét cua mau
thir nghiém di dwgc thir nghiém chu trinh nhiét (-55°C dén 170°C, 2000 chu
trinh) duogc xac dinh theo cach gidng nhu khi do gia tri ban dau. O day, viéc do
d6 bén nhiét duge thuc hién bing cach sir dung thiét bi NanoFlash (LFA 447,
san phim cia NETZSCH).

Thir nghiém xac dinh lugng chét con lai trén ray
50g ché phém silicon din nhiét dugc cho vao chai polyetylen dung tich

250ml, va dugc tron véi 100g toluen trong d6, sau d6 l4c chai polyetylen trong 2
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git d& phan tén ché pham nay. H phan tin dang 16ng thu duge nay dugc cho di
qua riy cé ludi s6 250 (c& 18 cta rdy 12 63 pm) hogc rdy ¢6 ludi s6 440 (c& 16
cta riy 1a 32um), sau do sir dung toluen dé rira ray, va cho rdy vao thiét bi siy
dé say. Chét con lai trén rdy da sdy dugc cho 1én tAm gidy can &8 x4c dinh khéi
luong, va tinh ty 1€ chét con lai trén riy trong ché phim.

Céc thanh phén st dung trong vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh
duoc néu dudi day. O day, do nhét dong hoc d8 chi gi4 tri do dugc bing nhét ké
Ostwald Ubbellohde (san phdm ctia SIBATA SCIENTIFIC TECHNOLOGY) ¢
nhiét d6 25°C. Ngoai ra, duong kinh hat trung binh dé chi duong kinh hat trung
binh thé tich tinh theo thé tich dugc xac dinh bing thiét bi Microtrac
MT3300EX (san phdm ctia NIKKISO CO., LTD.)

Thanh phan (A)

A-1: Dimetylpolysiloxan c6 ca hai dhu tin cung dugc bao vé bang nhom
dimetylvinylsilyl, va c6 d6 nhét dong hoc bang 1000 mm?/s & nhiét 46 25°C
Thanh phan (B)

B-1: metylpolysiloxan c6 thé thay phan c6 ba nhém chuc 6 mdt ddu c6 cong
thirc chung sau day:

(i".Hs (l:H3
CHs —?iO -(.ToiO)go—Si(O CHs3);
CHz CHs

Thanh phén (C)

C-1: bdt nhom c6 duong kinh hat trung binh 12pm

C-2: bt nhom c6 duong kinh hat trung binh 8um

C-3 (dé stt dung trong vi du so sanh): bot nhdom c6 dudng kinh hat trung binh
17pm

C-4 (dé st dung trong vi dy so sanh): bot nhom cd dudng kinh hat trung binh

6um
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Thanh phan (D)
D-1: Bot oxit k&m c6 dudng kinh hat trung binh 0,6pum
Thanh phén (E)
E-1: Hydropolysiloxan hitu co c6 cdng thirc chung sau day:
CHs( CHs CHs
H—éIO éiO ISi- H
bl &t Juo O
Thanh phan (F)
F-1: Hydropolysiloxan hitu co c6 cong thirc chung sau day:
CHs( H 1 ( CH3 ] CH3
CH3—éi0 EliiO éio éi— CH3
CIIH3 CI3H3 Jz [ (I:Ha J27 CHs

F-2: Hydropolysiloxan hiru co c6 cong thirc chung sau day:

CHs( H ] [ CHs] CHs
CH3—&|'>i0 el;io éeo éi—CHs
(I:Ha (I:Ha J3L CI:H3 J27 CHs

Théanh phan (G)

G-1: Dung dich thu dugc bdng cach hoa tan phic chat platin-
divinyltetrametyldisiloxan trong dimetylpolysiloxan gidng véi thanh phin A-1
(lugng nguyén tir platin: 1% khéi lugng)
Thanh phén (H)
H-1: 1-etynyl-1-xyclohexanol
Vidul dén 6; vi du so sénh 1 dén 8

Ché phém néu trong cac vi du 1 dén 6; va vi du so sanh 1 dén 8 thu duge
bing céch tron cac thanh phan (A) dén (H) nhu sau. Cy thé 13, thanh phéan (A)
dugc can véi lugng 100 phan khdi lugng va cho vao may tron kiéu hanh tinh

dung tich 51 (san phim ctia INOUE MFG, INC.). Cac thanh phan (B), (C) va
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(D) véi lugng cho truée (phan khéi luong) néu trong cac bang 1 va 2 dugc thém
vao, sau d6 tron 14n cac thanh phan (A), (B), (C) va (D) nay & nhiét d6 170°C
trong 1 gid. Hon hop thu duge nay dugc 1am nguéi t6i nhiét do thuong, sau do
bd sung cac thanh phan (E), (F), (G) va (H) vao d6 véi lwong cho trudc (phan
khdi lugng) néu trong cac bang 1 va 2, va sau d6 tron cho dén khi dat d6 dong
nhét.

Thir nghiém néu trén duogc thuc hién d6i véi mdi ché pham thu duge.

Bang 1
Luong (phén khdi lugng)
1 2 3 4 5 6
A-1 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
B-1 100 | 100 | 120 | 65 | 75 | 80
C-1 1610 2430 1440
c2 1750 1090 1520
C-3
C-4
D-1 350 | 430 | 450 | 310 | 350 | 430

Téng lwong céc thanh phan (C) | 9,8 | 10,9 | 13,1 | 8,5 | 10,2 | 10,9
va (D)/tdng luong cac thanh
phin (A) va (B)

Khdi lrgng thanh phan (C) 46 | 41 | 54 | 35 | 41 | 3,5
/khéi luong thanh phén (D)

E-1 9,2 15,5 | 14,5 | 13,1 9,3 13,6
F-1 7,1 4,2
F-2 2,6 3,1 7,5 1,6

Ty 18 s6 nhém Si-H trong ca
hai thanh phan B)va(F)sé | 1,0 | 1,1 | 1,1 | 1,0 | 1,3 | 09
nhém Si-Vi trong thanh phén
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(A)
Ty 18 s6 nhém Si-H trong thanh
phan (E) /sb nhém Si-Htrong | 1,0 | 32 | 25 | 24 | 0,7 | 45
thanh phén (F)
G-1 0,30 | 0,30 [ 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30
H-1 0,23 [ 023 ] 023 | 0,23 | 0,23 | 0,23
Két qua dénh gia
D6 nhét (Pa. s) 198 | 233 | 426 | 133 | 208 | 197
D6 dan nhiét (W/mK) 43 | 45 | 57 | 3,7 | 44 | 45
Mbdun dan héi du trit G’ (Pa) 2158
33420 . 16890 | 32590 | 43160 | 21230
Mo6dun dan hoi tén hao G” (Pa) 2679
28100 . 28530 | 18730 | 29240 | 36770
Luong chét con lai trén rdy c6
. 573 | 280 | 708 | 214 | 512 | 233
ludi s6 440 (ppm)
Lugng chit con lai trén rdy c6
) 0 0 1 0 0 0
luéi s6 250 (ppm)
D6 day (um) 46 39 | 58 37 47 39
Do bén nhiét (mm” -K/W) 10,8 | 9,9 | 10,6 | 104 | 10,5 | 9,6
D6 bén nhiét sau khi thir
nghiém chutrinhnhiét(mm2 11,6 | 109 { 11,5 | 10,8 | 11,0 | 10,2
K/W)
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Luong (phan khéi
lugng)

Vi du so sanh

4

5

A-1

100

100

100

100

100

100

100

100

B-1

100

100

120

65

75

80

100

100

C-1

2630

1650

1610

C-2

960

1310

1750

C-3

1610

C-4

1750

D-1

350

430

490

270

260

450

Tbéng lugng cac thanh

phén (C) va (D)/tong

luong céc thanh phén
(A) va (B)

9,8

10,9

14,2

7,1

10,9

9,8

Khéi lugng thanh
phéan (C) /khéi luong
thanh phan (D)

4,6

4,1

5,4

3,5

6,3

2,9

E-1

9,2

15,5

14,5

13,1

9,3

13,6

F-1

7,1

4,2

F-2

2,6

3,1

7,5

1,6

Ty 18 s6 nhom Si-H
trong ca hai thanh
phan (E) va (F)/sb
nhém Si-Vi trong

thanh phan (A)

1,0

1,1

1,1

1,0

1,3

0,9

Ty 18 s6 nhém Si-H

trong thanh phan (E)

/sb nhém Si-H trong
thanh phan (F)

1,0

3,2

2,5

24

0,7

4,5

0,5

5,2
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G-1 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30
H-1 0230231023023 0,23 0,23 023 | 0,23
K&t qua danh gia
D6 nhoét (Pa. s) 202 | 239 108 | 261 | 197 | 221 | 252
D6 dan nhiét (W/mK)| 4,4 | 42 30 | 41 | 3,7 | 44 | 44
Moédun dan hoi dur trit
3363020370 33680 | 39280 | 19680 [100420| 8090
G’ (Pa)
Mo6dun dan hoi ton
2790028920 17200 | 24030 | 25430 | 28100 | 46520
hao G”’(Pa) |
Luong chat con lai
trén ray c6 ludisé | 1031 | 140 163 | 730 | 186 | 591 | 258
440 (ppm)
Luong chat con lai
trén ray ¢ lugisd | 8 0 0 4 0 0 0
250 (ppm)
Do day (um) 72 | 29 34 64 28 48 38
D6 bén nhiét (mm*
18,9 | 8,1 120 | 199 | 9,6 | 10,8 | 99
K/W)
D6 bén nhiét sau khi
thir nghiém chu trinh | 19,8 | 20,2 18,8 | 20,2 | 18,4 | 21,3 | 19,2
nhiét (mm?* -K/W)
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phim silicon dan nhiét chtra:

(A) polysiloxan hitu co co it nhét hai nhom alkenyl trong mot phan tir va
cd d6 nhdt dong hoc nam trong khoang tir 10 dén 100000 mm?/s & nhiét do
25°C;

(B) metylpolysiloxan co6 thé thuy phén c6 ba nhém chic & mot dau véi
lwong nidm trong khoang tir 50 dén 130 phan khéi luong c‘h'o';\;'IOO phan khéi
lurong thanh phan (A), va cé cdng thirc chung (1):

CHs

CHs —(:S;O)a__Si(ORl)3 (1)
CHs

trong do R' 12 nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tlr cacbon, va a la sb nguyén
ndm trong khoang tir 5 dén 100;

(C) bdt nhém cé dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 7 dén
16pm;

(D) bdt kém oxit c6 dudng kinh hat trung binh khong 16n hon 2pum, céac
thanh phan (C) va (D) cé mit véi lugng sao cho ty 1¢ khdi lugng {thanh phan
(C) + thanh phan (D)} / {thanh phan (A) + thanh phan (B)} ndm trong khoéng tir
8.0 dén 14,0, va ty 16 khbi luong gilta céc thanh phan (C) va (D) {thanh phén
(C) / thanh phan (D)} nam trong khoang tir 3,0 dén 6,0;

(E) hydropolysiloxan hitu co c6 cong thirc chung (2):

R? R? R?
| | I

I-E—SI;iO s|,io ?i—i—l (2)
Rz Rz b R2

trong d6 R? 13 nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va b 1a sd nguyén
nim trong khoang tir 5 dén 100;

(F) hydropolysiloxan hiru co khong phéi thanh phan (E), c6 it nhét hai
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nguyén tir hydro lién két véi nguyén tir silic trong mot phan tir, céc thanh phén
(E) va (F) c6 mit v6i lugng sao cho ty 18 {tdng sb nguyén tir hydro lién két véi
nguyén tir silic trong céc thanh phan (E) va (F)} / {s6 nhom alkenyl trong thanh
phan (A)} nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5, va ty 18 {sb nguyén tir hydro lién
két v&i nguyén ti silic trong thanh phan (E)} / {s6 nguyén tir hydro 1ién két voi
nguyén tir silic trong thénh phan (F)} nim trong khoang tir 0,6 d&én 5,0; va

(G) chét xuc tic trén co s& platin d& hydrosilyl héa véi lugng sao cho
lwong nguyén tir platin trong d6 nim trong khoang tir 0,1 dén 500ppm tinh theo
khdi luong so vdi thanh phan (A), trong d6:

khi ray chét Iéng thu dwogc bang cach tron va phan tén ché phém silicon
dan nhiét trong toluen véi lugng gip doi luong ché phim dugc rdy, luong chét
con lai trén ray khong 16n hon 5ppm dwgc quan sat néu st dung rdy c6 luéi sd
250 (c& 16 cta riy 1a 63um), va lugng chit con lai trén rdy khong nhé hon

200ppm dugc quan sat néu st dung ray c6 ludi s6 440 (c& 16 cna ray 1a 32pm).

2. Ché pham silicon din nhiét theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira:

(H) chit kiém soat phan ng dugc chon tir hop chit axetylen, hop chét
nito, hop chét phospho hitu co, hop chit oxim va hop chét clo hitu co, va c6 miit
v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 5% tinh theo khdi lugng so véi thanh
phan (A).

3. V4t liéu tan nhiét chira ché phém silicon dan nhiét nhu néu trong diém 1 hodc
diém 2.

4. V4t liéu tan nhiét theo diém 3, trong d6 san phém hoéa rén thu dugc bing cach
ép ché phdm silicon din nhiét nhu néu trong diém 1 hoic diém 2 duéi 4p lyc
0,15 MPa & nhiét d6 trong phong trong 15 phit va sau d6 gia nhiét va hoa rén &
nhiét d6 150°C trong 90 phut co6 d¢ day nim trong khoang tir 35 dén 60pm &

nhiét do trong phong.
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