(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0031527
(51) HO02J 50/00; HO2J 7/00; HO1F 38/14 (13) B
(21) 1-2017-02353 (22) 23/11/2015

(86) PCT/KR2015/012576 23/11/2015 (87) W0O2016/104959 30/06/2016

(30) 10-2014-0186471 22/12/2014 KR; 10-2015-0018233 05/02/2015 KR; 10-2015-
0102536 20/07/2015 KR; 10-2015-0102537 20/07/2015 KR; 10-2015-0110075
04/08/2015 KR

(45) 25/04/2022 409 (43) 25/10/2017 355A

(73) AMOSENSE CO., LTD. (KR)
(Cheonan the forth Local Industrial Complex 19-1 Block) 90, 4sandan 5-gil, Jiksan-
eup, Seobuk-gu, Cheonan-si, Chungcheongnam-do 331-814 Republic of Korea

(72) LEE, Chun Gul (KR); JANG, Kil Jae (KR); LEE, Dong Hoon (KR); JANG, Min Sik
(KR); KIM, Ki Chul (KR); PARK, Jong Ho (KR).

(74) Congty TNHH Tu van ALIATLEGAL (ALIAT LEGAL)

(54) PAU THU DUNG CHO MOPUN THU PIEN NANG KHONG DAY LOAI SAC
KHONG DAY VA MODUN THU DIEN NANG KHONG DAY NAY

(57) Sang ché d& cap dén dau thu (130, 230, 330) dung cho modun thu dién ning khong
day loai sac khong day chudn PMA va phuong phap san xuat dau thu nay, va modun thu
dién niang khong day nay. Pau thu (130, 230, 330) dung cho mddun thu dién ning khong
day loai sac khong day chuin PMA theo phuong 4n thuc hién cua sang ché bao gém
modun thu dién ning khong day; va miéng tir tinh (131) dugc tao thanh nhd vao nguyén
ligu tur truong c6 mat do tu thong bao hoa la 0,5 Tesla hodc 16n hon sao cho su thay doi
trong gia tri dién ap ctia cam bién Hall c6 gia tri xac dinh hodc 16n hon co6 thé duoc do
trong ca hai trang thai thang hang khi médun truyén tai dién niang khong day thang hang va
trang thai khong thang hang khi modun thu dién ning khong day khong thang hang véi
modun truyén tai dién nang khong day trong ving khong thang hang (S) ¢6 vung xac dinh
bao gdm trang thai thing hang.

130,230,330

122
r
. ity 120
TI/} //g ,.',/{,/ /'f’?////f/‘y //-//«/f f/_j‘ -—~_100

| A x\\*xw\\
(

| { “-'IID
114 12



31527

Linh vue k§ thuat dwoec dé cap

Séng ché d& cap dén viée sac khong déy cua thiét bi dau cudi di dong
hodc tuwong tu, va cu thé hon, 13 dau thu danh cho mddun thu dién ning khong
day loai sac khong day chudn PMA (Power Matters Alliance 1a td chirc toan
cau, phi loi nhudn, trong nganh c6 sit ménh thiic day mot bo tiéu chuén va giao
thire d& truyén dién khong déy cho cac thiét bi dién tir di dong (cu the 1a mot
loai sac cam Ung canh tranh véi tiéu chudn Qi) va phuong phap séan xuét dau

thu, va m6dun thu dién nang khong day nay.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Trong nhitng nam trd lai day, thiét bi dau cudi di dong da va dang dugc
tich hop thém chirc nang sac kh()ng. day dung cho céc loai pin sac khong day,
va qua trinh sac khdng diy nay duoc thuc hién nhd vao moédun thu dién nang
khong day dugc lap trong thiét bi dau cudi di dong va moédun truyén tai dién

nang khong day cung cAp dién niang cho mddun thu dién ning khong day.

Thém vao d6, sac khong diy c6 thé duoc phan nhém vao loai cam tng
tr va cong huéng tir, va cling dugc phan nhéom vao phuong phéap sac khong
day chuin PMA va chudn Qi (tén cia mot tiéu chuin danh cho coéng nghé
truyén tai dién ning khong day) dua theo phuong phap tiép cén ctia modun thu

dién nang khong day dén modun truyén tai dién ning khong day.

Phuong phap sac khong day chudn PMA kiém soat hoat dong cla

mddun truyén tai dién nang khong day bing cach tiép can mddun thu dién nang
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khong day st dung nam chim vinh clru va cam bien Hall, va khai niém nay

duoc thé hién trong FIG. 1.

Theo FIG. 1, nam chidm vinh clru 14 va cam bién Hall 12 duoc lép vao
trong modun truyén tai dién ning khong day 10, va vét liéu tlr trudng dong vai
trd nhu dau thu 22 duoc lip vao khoang gifta ciia modun thu dién ning khong

day 100.

Khi mddun thu dién nang khong day 100 tiép can modun truyén tai dién
niang khong diy 10, duong stc tir dugc phat ra tir nam chim vinh ctru 14, mot
su khac biét trong gia tri dién ap cua cam bién Hall 12 duoc hinh thanh khi mét
phin ctia dudng st tir thay ddi do dau thu 22, va khi sy khic biét cla gié tri
dién 4p dat mtc do nhit dinh, thi c6 thé thdy mddun thu dién nang khong day
100 phat tin hiéu dén moddun truyén tai dién ning khong day 10, va modun

truyén tai dién ning khong day 10 hoat dong dé thuc hién viéc sac khong day.

Trong khi d6, nhiing nam gin day, bé day cia médun thu dién ning
khong day 100 dugc gén trong thiét bi dau cudi di dong da va dang duge giam
dan theo trong lugng, do day va kich c& cia thiét bi dau cudi di dong, va van
dé 1a bé day ctia modun thu dién nang khong day 100 can dugce thiét ké, vi du,
tir 0,5 mm hodic thip hon cho dén 0,3 mm hodic thép hon. Theo d6, khi bé day
cta modun thu dién nang khong day 100 duoc thiét ké trong khoang tr 0,5 mm
hoidc thép hon dn 0,3 mm hoic thip hon, thi khé c6 thé ting bé day cta dau
thu 22 thanh d6 day xac dinh trudc.

Thém vao d6, dau thu khong xuat hién vAn dé khi thuc hién chic ning
xac dinh su khac biét cua gia tri dién ap dang hoat dong trong cam bién Hall dé
duoc xem 14 gia tri dinh true bing cach thay dbi phan dudng stc tir cia nam
chdm vinh ctu 14, do dd day hodc dién tich cua dau thu da duoc ting lén,
nhung khong thé ting kich ¢ va do day do cac gi6i han trong cAu tric va hinh

dang cua mddun thu dién nang khong day.
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Vi du, khi dau thu dugc thiét ké véi do day 1a 200 um hodc it hon, s& c6

van dé sau day.

Do 13, trong phuong phap sac khong day chudn PMA, su khac biét trong
gia tri dién 4p cua cam bién Hall nén ndm trong khoang 50mV (gia tri dién ap
hoat dong ti€u chuén) hodc 16n hon dé x4c dinh duoc su tiép can cua modun

thu dién nang khong day.

Thém vao do, vi khé co thé can chinh chinh x4c céc tdm diém clia cac
modun thu dién nang khong day va modun truyén tai dién ning khong day, nén
su khac biét trong gié tri dién 4p cua cam bién Hall nén nam trong khoang
50mV hodc 16n hon véi vung khong thing hang x4c dinh trudc ké ca khi cac
tAm didm cta modun truyén tai dién ning khong ddy va modun thu dién nang

khong day khong thing hang véi nhau.

Tuy nhién, khi dau thu duoc thiét ké dé c6 do day co ban nho, vi dy, 150
i , su khac biét trong gi4 tri dién 4p cuia cam bién Hall thip hon nhiéu so v6i
gia tri dién ap hoat dong tiéu chuén (50mV) véi tinh trang cac tdm diém cua
mddun truyén tai dién ning khong ddy va moédun thu dién ndng khong day
khong thing hang, va do d6 su tiép can ctia moédun thu dién ning khong day

khong phat hién duoc din dén khong thé thuc hién viéc sac khong day.

Nhu mét giai phép cho vén d@ trén, trong bang séng ché cong bd tai Han
Qubc 6 10-2012-0100217, mot k§ thudt bde 16 vide hd tro cho viéc thang
hang béng c4ch dua 1an lugt nam cham cd dinh va vt liéu tir trudng ¢ dinh

tuong ing voi nhau tai cdc mat cua chi tiét nhén sac va chi ti€t truyén sac.

Thém vao do, cac nam cham cam bién dugc thém vao vt liéu tir truong
¢ dinh duoc dit tai bé mit chi tiet nhén sac, do d6 cam bién Hall c6 thé thu
duoc luc tir cia nam chdm cam bién ké ca khi chi ti€t nhan sac duoc gan tai

mdt goc khéac so voi bé mit chi tiét truyén sac.
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Tuy nhién, trong sang ché mo ta & trén, ké ca khi do dugc trong lac chi
tiét nhan sac duoc gén tai goc d6 khac so véi bé mit chi tiét truyén sac thong
qua nhiéu nam chdm cam bién, chi khi cdc goc gan clia chi tiét nhan sac va chi
tiét truyén sac thay ddi va cam bién Hall luén dugc dit truc tiép O trén nam

cham cam bién.

N6i cach khéc, cam bién Hall c6 thé phét hién luc tir cia nam chdm cam
bién chi khi trong trang théi thing hang trong d6 cam bién Hall duoc dit truc
tiép & trén nam chim cam biéndé chi tiét truyén sac ¢o thé hoat dong, nhung
khi cam bién Hall duoc dit tai vi tri khac véi vi tri truc tiép G trén nam cham

cam bién, chi tiét truyén sac c6 thé khéng hoat dong.

Trong khi do, du thu duoc tao ra bing quy trinh dap 13, va bé mat bén
cia dau thu duoc san xuat béng quy trinh dap 16 tao thanh bé mat dap 16. Vao
lac nay, khi dau thu duoc lam tir vat lidu tir trudng chira thanh phe‘in kim loai,
bé mit dap 15 dugc dung dé tao thanh san phim trong khi bi 16 ra ngoai, thi cdc

van dé sau phat sinh.

D6 13, khi cac hat nhu hat nhd hodc cac hat dang bot bi tach tir bé mat
dap 16 bi 16 ra ngoai, céc hat tach tur bé mat dap 16 ciing chira thanh phén kim
loai c6 tinh dan dién, va do d6 khi cac hat tach tiép xuc vGi mach dién dat xung
quanh chung, thi van d& xay ra 13 mach dién tr bi doan mach do thanh phan

kim loai.

Thém véao d6, quy trinh kiém tra bang phun nudc mudi dé kiém tra do tin
cly cua dau thu, c6 thé xay ra tiép xtic véi hoi 4m hoic twong tu trén bé mit
duc 15 13 b& mit tiép xtc. Do d6, khi sy xdm nhap cta hoi am hogc nhing thi
tuong tu vao bé mit duc dap xay ra thdng qua viéc tiép xic véi hoi 4m hoic

nhitng thir tuong tu, cling sé phat sinh vén dé 13 bé mit tiép xtic bi oxy hoa.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Theo két qua ctia cac nghién ctru va thi nghiém dugce lap di lap lai, cac
tac gia da tim thy mat do tir thong bdo hoa cua vit liéu tr truong c4u thanh nén
dau thu tdc dong manh dén chic ning cla dAu thu, va do d6 sang ché duoc

hoan thién.

D6 13, théng qua cac nghiém ctru va thi nghiém dugc 18p di 1ap lai, nguoi
ta tim thay trong trudng hop dau thu dugc cu thanh tir vat lidu tir trudng trong
d6 mat do tir thong bdo hoa 1a béng hodc 16n hon so v&i mirc d6 xac dinh, vi du,
0,5 Tesla hodc 16n hon, véi d§ day moéng dang ké, vi du 150 /m hoic it hon, khi
tam diém cua dau thu dugce dit trong ving twong tng véi nam chdm vinh cuu
trong moddun truyén tai dién ning khong day k& ca khi tAm ciia médun truyén
tai dién nang khong diy va tim clia mddun thu dién ning khong day khong
thing hang véi nhau, gi tri dién 4p hoat dong can cho phwong phap sac khong
day chuén PMA c6 thé thu n dinh.Sang ché nay dé xuét mot loai dau thu trong
do, khi stir dung vat liéu tir truong c6 mét do tir thong béo hoa la béng hoac 16n
hon mirc d6 xéc dinh, vi dy, tir 0,5 Tesla tr& 1én ké ca khi dau thu d& dugc hiéu
chinh v6i d6 day méng dang ké, vi du 150 ym hodc it hon, gia tri dién ap hoat
dong On dinh dung cho phuong phép sac khong day chudn PMA c6 thé thu
duoc bao gdm trudong hgp ving khong thing hang twong Umg vGi ving tuong
tmg v6i nam chdm vinh ctru, va do do diu thu c6 thé dugc tmg dung vao
mddun truyén tai dién ning khong day cua phuong phap sac khong day chuén
PMA, mdédun thu dién ning khong day dugc thiét ké dé c6 d6 day tir 0,5 mm

hodac thép hon cho dén 0,3 mm hoic thép hon.

Séang ché ciling d& xuit mot loai dau thu cho modun thu dién nang khong
day loai sac khong day chuidn PMA c6 thé ngin cac hat hodc cdc manh nho
khéng bi tach ra khoi bé mit bén cla dau thu bi 16 ra ngoai va ngan bé mat

ngoai khong bi oxy hoa, va phuong phap san xuét dau thu nay.
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Séng ché ciing dé xuit mét loai mdédun thu dién nang khong day loai sac
khéng day chudn PMA bao gdm dau thu d& duge mo ta bén trén c6 thé dép tmg
hodc thuc hién cac diéu kién va dic tinh can thiét mot cach 6n dinh cho phuong
phap sac khong day chudn PMA ké ca khi véi do day dang st dung tir 0,5 mm

hodc thap hon cho dén 0,3 mm hoic thap hon.

Mot khia canh khéac cta sang ché dé cap dén dau thu dung cho mddun
thu dién ning khong diy loai sac khong day chuén PMA theo sang ché, trong
d6 dé xuAt modun thu dién ning khong day loai sac khong day chuan PMA,
thay ddi phin cam tng tur bang céch tao ra dudng sirc tir dugc phét ra trong
nam cham vinh ctru cia mddun truyén tai dién ning khong day khi modun thu
dién ndng khc“)né day tiép can modun truyén tai dién ning khong day, va gay ra
su thay dbi gié tri dién &p trong cam bién Hall duoc tao ra trong modun truyén
tai dién nang khong ddy dé dap tmg didu kién khoi dong ctia modun truyen tai

dién nang khong day.

Vao thoi diém nay, du thu theo séng ché c6 thé bao gdm miéng tir tinh
méng co vat lidu tir trudng véi mét do tir thong béo hoa 1a 0,5 Tesla hoac 16n
hon sao cho gia tri thay dbi trong gié tri dién 4p clia cam bién Hall thu duoc 1a
gia tri xdc dinh hodc 16n hon khi trong trang thai thang hang trong d6 moédun
thu dién ning khong day va moédun truyén tai dién ning khong day thang hang
va ké ca khi trong trang thai khong thang hang trong d6 médun thu dién nang
khong day va mdédun truyén tai dién ning khong day khong thing hang trong

ving khong thang hang véi ving xéc dinh trude bao gbm trang thai thing hang.

| Thém vao do, theo phuong an thuc hién cta sang ché, miéng tr tinh
moéng bao gdm vit lidu tlr trudng c6 mat do tir théng bao hoa 1a 0,5 Tesla hodc
16n hon sao cho gia tri thay dbi trong gia tri dién 4p cua cam bién Hall thu
duoc c6 gia tri xdc dinh hodc 16n hon trong trang thai thing hang trong dé
modun thu dién nang khéng day va modun truyén tai dién ning khéng day

thing hang va ké ca khi trong trang thai khong thing hang trong d6 modun thu
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dién niang khoéng day va modun truyén tai dién nang khong day khong thing
hang trong vung khong thing hang véi viing xéc dinh trudc bao gbm trang thai

thang hang.

Thém vao d6, theo phuong 4n thyc hién cta sang ché, miéng tir tinh c6
thé bao gdém chi tiét chéng oxyhoéa va phin manh sao cho céc hat hodc cac
manh duoc ngin khoéng tach ra khoi bé mit ngoai clia miéng tir tinh hoic bé

mit bén dugc ngan chan sy oxy hoa.
Chi tiét chéng oxy hoa va phan manh c6 thé 1a mot 16p mang bao vé.

Thém vio dé, chi tiét chdng oxy héa va phan manh cé thé 1a 16p phu c6

tinh két dinh.

Trong khi d6, sang ché dé xuAt mot modun thu dién nang khong day loai
sac khong day chudn PMA bao gdm dau thu duogc dat gitra bd angten va tAm
chén tr trudong, 1am thay dbi dudng tir thong bang cach cam tng mot phan cia
dudng st tir duge phét ra trong nam chdm vinh ctru cia modun truyén tai dién
ning khong day khi mdédun thu dién ning khong day tiép can modun truyén tai
dién nang khéng ddy, va tao ra sy thay ddi trong gia tri hiéu dién thé ca cam
bién Hall duoc tao ra trong modun truyén tai dién ning khong day dé dap tng

didu kién khoi dong ctia mddun truyén tai dién nang khong day.

Mot khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong phap san xudt dau
thu cho médun thu dién ning khong day loai sac khong day chuan PMA bao
gdm céc budc: hinh thanh tAm dang 16p dat mong bang cach dat mong nhiéu
tAm nhd vao 16p két dinh, va gan mang chuyén tai dén mot bé mit ciia tim dat
mong nhd vao 16p két dinh; truéc hét dap 16 tAm dat mong sao cho tAm dat
méng bi tach thanh nhiéu miéng tir tinh c6 ving thir nhét; gén phu hoan toan
chi tiét mang dang tim 1én cac miéng tir tinh dugce dép 16 dé ngan su phan

manh va oxy hoéa; sau d6 dép 13 chi tiét mang dang tAm sao cho chi tiét mang
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dang tAm dugc tach thanh nhiéu mang bao vé c¢6 vung thir hai 1én hon ving thir

nhit; va gan dinh nhiéu mang bao vé va cac miéng tlr tinh.

Mot khia canh khac cta sang ché ciing d& cép dén phuong phap san xuét
dAu thu dung cho médun thu dién nang khéng day loai sac khong day chuén
PMA gdm céc buéc: thong qua 16p két dinh, gin mang chuyén tai thtt nhét vao
bé mit cla tim dang 16p dat méng trong d6 nhiéu tm dugc dat méng nho vao
16p két dinh, va gin mang chuyén tai thtr hai vao mot bé mit cta chi tiét mang
dang tAm dé ngin cac manh nhé khong bi tach va oxy hoéa thong qua lop két
dinh; dép 15 tAim dat méng dugc gan vao mot bé mit ctia mang chuyén tai thir
nhat sao cho céc tim d4t méng bi téch thanh nhidu miéng tir tinh ¢ ving thir
nhit, va dap 16 chi tiét mang duoc gén trén mot b& mit clia mang chuyén tai
thtr hai sao cho chi tiét mang bi tach thanh nhiéu mang bao vé c6 ving th hai
bing hodc 16n hon ving thir nhit; két hop nhidu mang bao vé va nhiéu miéng
tir tinh sao cho nhiéu 16p mang bao v¢ riéng lé bao phu mot bé mit cua nhiéu

miéng t tinh;va bAm dinh nhiéu mang bao vé va nhiéu miéng t tinh.

Trong khi do, sang ché @ xuAt mot thiét bi ddu cudi di dong sac khong
day dic trung & chd modun thu dién nang khong day loai sdy khong day chuan
PMA dugc md ta ¢ trén dugc lép vao khung sau hodc phén phu sau cua than

chinh cta thiét bi dau cudi di dong.

Thém vao d6, sang ché dé cap dén mot hé théng sac loai sac khong day
chudn PMA gbém: modun thu dién ning khong day loai sac khong day chuan
PMA duogc gén trong thiét bi dau cubi di dong; va moédun truyén tai dién ning
khong day hoat dong cung cap dién niang cho mdédun thu dién nang khong day
khi moddun thu dién niang khong day tiép can moédun truyén tai dién ning khong
day trong mot khoang x4c dinh truéc hodc duoc dem di tuong tac v6i modun

truyén tai dién ning khong day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG. 1 1a hinh giai thich khai niém do su tiép can ciia modun thu dién
ning khong day phat dén mddun truyén tai dién ning khong ddy trong hé théng
sac loai sac khong day chudn PMA.

FIG. 2 14 so dd giai thich dau thu theo sang ché va moédun thu dién ning

khong day loai sac khong day chuén PMA c6 diu thu nay.
FIG. 3 14 hinh chiéu c4t ngang cta FIG. 2.

FIG. 4 13 hinh chiéu cht ngang giai thich sy didu chinh chi tiét cia dau
thu theo sang ché va dau thu duogc tmg dung vao mddun thu dién nang khong

day loai sac khong day chuin PMA c6 du thu theo sang ché.

FIG. 5a va FIG. 5b 12 hinh chiéu cét ngang giai thich su diéu chinh chi
it ciia loai khac ctia dAu thu theo sang ché, va FIG. 5a 1a hinh chiéu giai thich
truong hop c6 mang bao vé dugc gin trén bé mit trén va bé mit bén cua miéng
tr tinh, va FIG. 5b 12 hinh chiéu giai thich trudng hop c6 mang bao vé dugc

gén chi trén bé mat bén clia mieng tur tinh.

FIG. 6 12 hinh chiéu cét ngang giai thich sy didu chinh chi tiét ctia mot

loai d4u thu khac theo sang ché.

FIG. 7a va FIG. 7b 12 hinh chiéu cit ngang phéng 16n giai thich dudi
dang bidu d6 két cAu thm dat mong cua tAm chan tr truong theo phuong an
thuc hién cta sang ché, va FIG. 7a 1a hinh chiéu giai thich trudng hop trong do
két cAu dang 16p dugc cAu thanh chi bang cac 16p dai v6 dinh hinh, va FIG. 7b
I hinh chiéu giai thich trudng hop trong d6 két cAu tm dat mong dugc cu

thanh tr cac 16p dai vo dinh hinh va céc 16p ferit.

FIG. 8 13 hinh v& dudi dang bidu dd tuong tng véi FIG. 1 dé giai thich
khai niém do su tiép cin cia mddun thu dién nang khong day dén modun

truyén tai dién ning khong day trong hé théng sac loai sac khong day chuén

-10-
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PMA thu tir médun thu dién ning khéng ddy theo phuong an thuc hién cua

sang che.

FIG. 9 13 hinh v& duéi dang biéu d6 lam 1o mdi twong quan gitta tm
didm cta nam chdm vinh ctru va tAm diém cta miéng tir tinh mong dé giai
thich cho trang thai thang hang va khong thing hang ctia médun truyén tai dién
ning khong ddy va modun thu dién nang khong day trong hé théng sac loai sac
khong day chudn PMA thong qua modun thu dién nang khong day theo
phuong an thuc hién cta sang ché, (a) 1a hinh vé& gidi thich trang thai thang
hang, (b) 12 hinh v& giai thich tinh trang trong d6 tam diém ctia miéng tlr tinh
mong dugc dat trong vung khong thing hang trong trang thai khong thing hang,
va (c) 1a hinh v& giai thich tinh trang trong d6 tdm diém cua miéng tir tinh

mong bi 1éch khdi vung khong thang hang trong trang thai khéng thing hang.

FIG. 10 13 hinh v& mAu giai thich tinh trang trong d6 modun thu dién
nang khong day loai sac khong day chudn PMA theo phuong 4n thuc hién cta

sang ché duoc gén trong thiét bi dau cudi di dong.

FIG. 11 1a luu db giai thich phuong phép san xuét clia dau thu theo séng
ché trong truong hop trong d6 mang bao vé dugc gén trong miéng tir tinh

mong.

FIG. 12 dén FIG. 14 14 c4c luu dd giai thich mot phuong phép san Xuét
khac cia diu thu theo sang ché trong trudng hop mang béo vé dugc gén trong
miéng tir tinh méng, FIG. 12 1a luu dd giai thich qua trinh dap 16 cta tAm dat
méng sao cho tAm dat méng téch thanh nhiéu miéng tir tinh mong, FIG. 13 la
luu db giai thich quy trinh dap chi tiét mang dang tm sao cho mang dang tam
tach thanh nhiéu mang bao vé, FIG. 14 1a luu d giai thich quy trinh san Xuat
dAu thu cudi cing bang cach két hop céc miéng tir tinh va mang bao vé dugc

tach riéng trong cac quy trinh cta cac FIG. 12 va FIG. 13.

MG ta chi tiét sang ché
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Céc phuong an thuc hién sang ché

Dudi ddy, cac phuong an thuc hién vi du cla sang ché s& dugc mé ta chi
tiét. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han trong cac phuong an thuc hién vi du
duoc boc 10 dudi day, nhung cd thé duoc thuc hién dudi cc hinh thic khac.
Céac phuong 4n thuc hién vi du sau day dugc mo ta dé cho phép ngudi co hiéu
bibt trung binh cu thé héa va thuc hién sang ché. Trong céc hinh di kém, cac
phén khong lién quan dén ban mé ta cua cac phuong an thuc hién vi du s& duoc
b6 qua dé cho rd rang. Cac sé tham chiéu gidng nhau s& d& cap dén céc chi tiét

giong nhau trong toan b ban mo ta cua cc hinh ve.

Trudc hét, tham khao FIG. 8, hé théng sac khong day loai chuén PMA 1
bao gébm moédun truyén tai dién ning khong diy 10, modun thu dién néng
khong day 100, va thiét bi tuong tu. Modun thu dién ning khoéng day 100 duoc
ofn trong thiét bi dAu cudi di dong 90 sao cho dién thoai thong minh hodc thiét
bi twong tu dugc két ndi dién ning véi pin, va mddun truyén tali dién nang
khong day duogc gan trong trang thai tich roi hodc twong ty ma khong dugc thé
hién, va nhu trong FIG. 10. Khi médun truyén tai dién niing khong day tiép can
modun thu dién ning khong day 100, mddun thu dién ning khong day hoat
dong dé cung cAp dién nang khong day dén modun truyén tai dién ning khong
day 10. Moédun truyén tai dién ning khong day 10 sac pin gén lién cua thiét bi
dau cudi di dong 90 véi dién ning dugc cung cép. Céc s6 chi din 12 va 14
trong FIG. 8 la cam bién Hall v nam cham vinh ctru cAu thanh nén thiét bi dé
do su tiép can cua mddun thu dién niang khong day 100, va s6 chi dan 16 1a bo

angten truyén tai dién ning khong day.

Nhu duge thé hién trong cac FIG. 2 va FIG. 3, mddun thu dién ning
khong day 100 loai sac khong day chudn PMA theo phuong 4n thuc hién cua
sang ché bao gdm bd angten 110, tAm chan 120, dau thu 130, 230, hodc 300, va

tuong tu.
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B0 angten 110 bao gém it nhat mot angten thuc hién chic nang xac dinh
truéc bing cach truyén va nhn tin hiéu khong day tir thiét bi dién tir di dong
nhu 13 dién thoai cAm tay, thiét bi k¥ thuat s hd tro ca nhén (Personal digital
assistant — PDA), may nghe nhac da chitic ning (Portable media player — PMP),
may tinh bang, thiét bi da phuong tién, hodc thiét bi tuong tu.

Tai day, bd angten c6 thé c6 181 phang hinh tron, hinh &-lip, hinh chit
nhét xoay cung hodc ngugc chidu kim ddng hd, nhung khong bi gii han boi
nhiing dang trén. Nhu dugc thé hién trong FIG. 12, bd angten c thé dugc hinh
thanh sao cho vat dan nhu 16i déng dugc lam mau tao thanh dang cudn tai it
nhét mot bé mit cla tAm nén déo 1am tir nhya tong hop nhu 12 nhya déo (PT)

hodc PET, hodc dugc tao thanh dang cudn trén tAm nén st dung muc dan dién.

Vao lc nay, khi bo dngten dugc tao thanh trong khudn kim loai trén tAm
nén, khuon kim loai cé thé duoc tao thanh trén mot bé mit hodc ca hai bé mit
cia tAim nén. Thém vao d6, khuén kim loai dugc gén trén bé mit trén cia tAm
nén trén hinh v&, nhung khong bi gi6i han tai d6. Vi du, khudn kim loai ¢6 thé
dugc hinh thanh & b mit dudi cta tAm nén, hoc hinh thanh trén c& hai bé mat

trén va dudi cua tam nén.

B6 angten 110 dugc dung dé truyén tai dién ning st dung phuong phép
ghép dua trén hién tugng cam Gng tir thong qua tin hi¢u dién néng khong day
nhan duge, va c6 thé cdu thanh clia bd angten truyén tai dién ning khong day
114a dung nhu 12 18i tiép nhan (16i Rx) dé nhan dién ning khéng day va angten

khéac s& duoc mé ta chung bén dudi.

D6 13, bd dngten c6 thé dugc gén véi nhiéu 13i phing dé thuc hién céc
chirc nang khac nhau nhu truyén tai dién ning khong day, truyén thong tin
truong gan, thanh toan an toan nho vao tir trudng, va cac chirc nang tuong tu,
hoiic tao ra loai két hop trong d6 it nhét c6 hai bd dngten truyén tai dién ning

khong day 114a, b dngten truyén an todn nho vao tir truong (MST) 114b, va
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bd angten truyén thong tin truong gin (NFC) 114c dugc gan khuon trén tAm

nén 112.

Tai day, bd angten truyén thong tin trudong gin (NFC) 114c ¢6 tan s6 cao
hon so vé&i bd dngten truyén tai dién ning khong day 114a, do d6 c6 thé duoc
tao thanh trong khu6n dan dién duéi dang hinh chit nhat véi chiéu rong duodng
nho doc theo chu vi cua tAm nén 112, va bo dngten truyén tai dién ning khong
day 114a can truyén dién ning va st dung tAn s6 thdp hon so v6i NFC do d6 nd
¢ thé dugc thuc hién véi chiéu rong dudng 16n hon so voi chiéu rong duong
clia bd dngten truyén thong tin trudng gan (NFC) 114c va bd angten truyén tai
dién nang khdng day 114a khoéng bi giéi han theo do, va sy twong quan trong
viée I8p dat theo d6 c6 thé dugce thay dbi mot cach hop ly dua trén diéu kién

thidt k8.

Trong khi d6, tim ndn 112 1 thanh phin c6 phan dé trong d6 it nhat mot
trong cac bd angten truyén tai dién ning khong ddy 114a, bo dngten truyén an
toan nho vao tur truong (MST) 114b va b dngten truyén thong tin trudng gin
(NFC) 114c va bang mach dugc gén trén mat trén cua phﬁn dé c6 dac tinh
khang nhiét va ap suét, va déo. Céac dic tinh vat Iy dugc cong nhan cua thanh
phan ndy, mang nhua déo la mang polyme khéng nhiét c6 thé dung cho tam

nén 112.

TAm chén 120 c6 thé bao gdm chi tiét dang tAm c6 vung xéc dinh trude,
va bao vé ving tlr trudng tir tin hiéu khong day phat ra boi bd angten 110 dé

ngan sy ro 1i ra ngoai va hoi tu tir truong theo dinh huong.

T4m chén 120 c6 thé dugc hinh thanh trong két chu c6 nhiéu tim tir tinh

mong duge gén va dat méng thanh nhiéu 16p.

§ day, nhu 14 tAm tir tinh mong, tAm dai mong 121a bao gdm it nhat mot
hop kim v6 dinh hinh va hop kim tinh thé nano hodc tAm ferit 121b c6 thé duoc

st dung.
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D6 13, tAm chén 120 c6 thé tao thanh tAm chén 120’ dugc cau thanh chi
c6 thm dai moéng 121a bao gdm it nhat mdt hop kim v6 dinh hinh va hop kim
tinh thé nano nhu trong FIG. 7a, hodc ¢ thé 13 tAm chén 120” trong d6 tam
ferit 121b va hai tim dai méng 121a bao gdm it nhat hop kim vé dinh hinh va
hop kim tinh thé nano duoc dat méng nhu trong hinh FIG. 7b.

Tai day, hop kim tir truong tir Fe hodc Co ¢6 thé duoc st dung nhu hop
kim v6 dinh hinh, va tAm ferit 121b c6 thé bao gdm tam ferit nung nhu la ferit

Mn-Zn hodc ferit Ni-Zn.

Tuy nhién, tAm tUr tinh moéng khéng bi giéi han trong nhitng loai dé cap
trén, va bat ky vt liéu ndo c6 tinh tir truong déu c6 thé dugc sir dung lam tdm

tur tinh méng.

TAm chén 120 c¢6 thé cd dinh bd dngten 110 duoc gén trén mot bé mat
clia tAm chén 120 thong qua 16p két dinh. Tai ddy, 16p két dinh c6 thé 1a chat
két dinh, PVC, cao su, bing hai mat, hodc céc loai tuong tu c6 tinh chét két
dinh, hodc bao gdm céc thanh phén c6 tinh truyén dan. Trong khi d6, du khong
thd hién, bo Angten bao gdm phan dé tach rdi nhu nhya PI hogc PET, va phan

dé va tdm chan c6 thé dugc gan véi nhau.

Trong khi do, dau thu 130, 230, hoic 330 thay dbi phén cua mat do tu
thong bing cach tao ra phan duodng stc tr phét ra tir nam cham vinh ctru cua
modun truyén tai dién ning khong day 10 khi modun thu di¢n néng khong day
100 tiép can modun truyén tai dién ning khong diy 10 va tao ra su thay d6i gia
tri dién ap trong cam bién Hall 12 dé dap tng diéu kién khoi dong ctiia mddun

truyén tai dién ning khong déy 10 duoc gén trén mot bé mit ctia tAm chan 120.

Pau thu 130, 230 hoic 330 dugc gin tai vi tri tuong Ung voi phan
khoang khong trung tAm cta bo angten 110, va bao gbm miéng tlr tinh 131
moéng nhu mang dang tAm hoic chi tiét mang. Tt hon 13, miéng tr tinh 131

mong c6 thé duge tao thanh dé c6 cung kich thuéc nhu phan khoang khong
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trung tdm cua bd angten truyén tai dién ning khong déy 114a do d6 ving ti da
¢6 thé duge dam bao tir kich thude duge cho phép clia mddun truyén tai dién

nang khong day d8 thu tan sb cao.

Tai ddy, dAu thu 130, 230 hotic 330 ¢6 thé dugc gin trén mdt bé mat cla
thm chén 120 d tao ra chi tiét bao vé tich hop véi tAm chén 120, hodc c6 thé
gén véi mot bé mat ciia bd #ngten 110 duoc gén dudi dang tich hop voi bd
angten 110. Nho vay, diu thu 130 c¢6 thé tich hop véi tAm chin 120 ho#ic bd
angten 110 dé hiéu chinh nhu 1a mot phén, do d6 c6 thé san xuit mddun truyén
tai dién ndng khong day 10 theo quy trinh don gian khi tAm chin 120 va bd
angten 110 dugc két hop voi nhau, do d6 giam gid thanh san xuét va don gian

héa quy trinh gfn két.

Trong khi d6, ddu thu 130 theo phuong 4n thuc hién ctia séng ché c6 thé
bao gdm miéng tir tinh 131 méng dugc hinh thanh tir vat li¢u tir truong c6 mét
{6 tir thong bio hoa B 1a 0,5 Tesla hodc 16n hon dé dép tng diéu kién trong do
c6 do day téng thé ciia modun truyén tai dién ning khong day 10 duoc thiét ké
tr 0,5 mm hodc thép hon cho dén 0,3 mm hodc thap hon va diéu kién trong d6
gié tri thay dbi ctia gié tri dién 4p trong cam bién Hall duoc thiét 13p tai mot gia

tri x4c dinh hodc 16n hon, vi dy, 50 mV hodc 16n hon.

Tai thoi didm nay, miéng tir tinh 131 méng c6 thé duoc gan dé c6 do tir

thidm 100 dén 1000, do tir thAm t5t nhét 14 900.

Vi du, véi vat liéu tir truong, miéng tlr tinh mong dugc lam tir thép silic
(FeSi) hodc tAm dai 131a mong bao gdm it nhat mot hop kim v dinh hinh va
hop kim tinh thé nano c6 thé dugc sir dung. Tai déy, hop kim tir truong tir Fe
hoic Co c6 thé duoc ding nhu hop kim vé dinh hinh.

Tai thoi diém nay, khi miéng tr tinh 131 moéng bao gbm tdm dai 131a
méng ¢6 it nhit mot hop kim vo dinh hinh va hop kim tinh thé nano, né c6 thé

bao gdbm 16p don hoic tAm dai 131a méng bao gdm it nhat mot hop kim vo
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dinh hinh va hop kim tinh thé nano, nhung c6 thé bao gdm nhiéu 16p c6 nhiéu
tAm dai 131a méng c6 it nhit mdt hop kim vo dinh hinh va hop kim tinh the
nano. Tét hon 13, miéng tir tinh 131 mong c6 thé bao gbém ba 16p tim dai mong
hoic nhiéu hon bao gdm it nhit mot hop kim vé dinh hinh va hop kim tinh thé

nano. Vi du, tim dai méng c6 thé dugc tao thanh tir ndm dén bay 16p.

Tai day, khi miéng tir tinh 131 méng bao gdm nhiéu 16p tAm dai méng
¢6 it nhdt mot trong sb hop kim vé dinh hinh va hop kim tinh thé nano, chi tiét
két dinh 131b dugc dit xen k& gitta cac tAm dai tuong tng dé gén két cac 16p

tAm dai 13 1a.

Pong thoi, chi tiét két dinh 131b c6 thé bao gdm thanh phan khong dan
dién, va cé thé duoc cung cép nhu 13 chat két dinh hodc dudi dang ¢ chét két
dinh duoc dua vao trén mot hodc ca hai bé mit cua tAm nén gén dudi dang

mang.

Trong khi do, miéng tr tinh 131 mong co thé trai qua quy trinh can tAm
nhé dé chia thanh nhiéu manh nhd do d6 kha ning chéng chiu néi chung dugc
ting cao dé giam sy gia ting clia dong dién xody, va nhiéu méanh nhé ké can c6
thé cach dién hoan toan hodc mot phan véi nhau. M&i cac manh nhé c6 thé

duoc hinh thanh mot cach ngiu nhién dudi hinh dang khong dong déu.

Vi du, khi miéng tir tinh 131 mong bao gém tam dai 131a mong c6 it
nhat mét hop kim vo dinh hinh va hop kim tinh thé nano, tAm dai 131a s& trai
qua qué trinh cdn manh nho sau khi x{r Iy nhiét va phén tach thanh nhiéu manh
nhé, va cac méanh nho k& can c6 thd cach dién hoan toan hodc mt phan voi
nhau. Vao lac ndy, cac manh nhé c6 thé ¢6 kich thuée tir 1 ym dén 3mm, va

hinh thanh mdt cach ngiu nhién dudi hinh dang khong xéac dinh.

D6 13, khi miéng tir tinh 131 méng dugc hinh thanh sao cho nhiéu tim
dai 131a tach thanh nhidu manh nhd dé tao thanh nhiéu 16p nhu trong FIG. 4,
céc tAm dai 131a 14n luot ¢6 thé tich hop tao thanh céc nhiéu 16p nho vao chi
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tiét két dinh 131b. Vao lic ndy, chi tiét két dinh 131b ¢6 thé bao gom thanh
phin khong dan dién. Do d6, it nhit mot phan cua chi tiét két dinh 131b di
xuyén vao céac khoang gifta cdc manh nho cAu thanh nén mdi tAm dai 131a do

d6 cac manh nhé 14n can c6 thé cach dién hoan toan hodc mot phan v&i nhau.

Tuy nhién, loai vat liéu tir truong cAu thanh nén miéng tir tinh 131 moéng
khong bi gidi han theo do, va bat ctr vat lidu tr trudng nao nhu ferit, nhya,
hodc hgp kim pecmaloy cd thé dugc dung nhu vat liéu tir truong khi ma mat do
tir thong bio hoa 12 0,5 Tesla hodc 16n hon. Thém vao d6, do day va do tham tur
clia miéng tir tinh méng cAu thanh nén dau thu duoc md ta bén trén khong bi
giGi han trong céac didu kién duoc dé cap & trén, va miéng tr tinh méng c6 thé

c6 cac d6 day va do thAm tr da dang dua trén céc didu kién thiét ké.

Thém véo d6, du thu 130, 230 hodc 330 c6 thé bao gdm mdt mang tach
132 ¢6 thé thao roi duge gén trén it nhat tai bé mat trén va dudi cta miéng tu
tinh 131 méng. Mang tach 132 ¢6 thé duoc gén vao miéng tir tinh 131 mong
thong qua 16p két dinh, va 16p két dinh c6 thé bao gdm thanh phan khéng dan

dién.
Trong khi d6, ming tir tinh 131 méng c6 thé c6 do day 50 ym dén 200

um . Vi du, miéng tir tinh 131 mong c6 thé c6 do day tir 100 ym dén 150 um .

Thong thuong, dé sac khong day thong qua phuong phép sac khong day
chudn PMA, gi4 tri dién 4p cia cam bién Hall 12 dugc gén trén bé mit cua
mbdun truyén tai dién ning khong day 10 cin duoc thay dbi dén gid tri xic
dinh ho#c 16n hon, vi du, 50 mV hoéc 1én hon khi modun thu dién nang khong

day 100 tiép can mddun truyén tai dién ning khong day 10.

D6 13, khi gia tri dién 4p ctia cam bién Hall 12 thay doi dén 50 mV hoac
16n hon, thi nhan thdy ring mddun thu dién ning khéng day 100 tiép cén
modun truyén.téi dién ning khoéng day 10 sao cho mddun truyén tai dién ning

khong day 10 duoc hoat dong. Theo cach nay, khi su thay d6i gia tri clia gia tri
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dién 4p trong cam bién Hall dap Gng diéu kién khoi dong ctia modun truyén tai
dién ning khong day 10, modun truyén tai dién ning khong day c6 thé hoat
dong dé tao ra tin hiéu khong day dé c6 thé truyén tir modun truyén tai dién
ning khong day 10 dén médun thu dién ning khong day 100 dé thuc hién viéc

sac.

Vao lGc nay, ké ca khi tdm diém O; clia mddun truyén tai dién ning
khong day 10 va tam diém O, cua mddun thu dién nang khong day 100 khong
théng hang mdt cach chinh xac véi nhau, viéc sac khong day doi hoi can duoc

thuc hién trong mdt ving x4c dinh trude.

D6 13, k& ca khi tAm cia mddun thu dién nang khong day 100 dugc dat
trong vung khong thing hang sao cho ving ndy bao quanh tim cua mo6dun
truyén tai dién ning khong day 10, d6 la can thiét d& modun truyén tai dién
nang khong day 10 hoat dong dé sac khong day. Do kho dé nguoi stir dung dit
chinh x4c tAm diém O; cia mddun truyeén tai dién ning khong day 10 va tim

diém O, cua mddun thu dién nang khéng day véi nhau.

Do dé, khi tim diém O ctia mddun thu dién nang khong day 100 duoc
dit trong vung khong thing hang S véi ving xéc dinh trudce ké ca khi tdm cua
modun thu dién ning khoéng day 100 khong thing hang véi tim cua modun
truyén tai dién ning khong déy 10, cAn dé nhan thAy modun thu dién ning
khong day 100 tiép can modun truyén tai dién ning khong day 10 bing cach
thay ddi gia tri dién 4p cua cam bién Hall dén gié tri x4c dinh hodc 16n hon, vi
du, 50mV ho#c 16n hon, do d6 modun truyén tai dién nang khong day 10 co thé

hoat dong.

Dé dép tng didu kién md ta trén, can phai ting tinh cam tng ciia duong
stic tlr phat ra tr nam chdm vinh ctru 14 bing cach ting do day téng thé cla

dAu thu 130, 230, hoic 330, hodc cin thiét dé dau thu 130, 230, hodc 330 ting
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tinh cam Ung cla dudng stc tir phat ra tir nam chdm vinh ctru 14 bang cach

ting ving tong thé cua dau thu 130, 230, hozc 330.

Tuy nhién, viéc tdng vung téng thé cua dau thu 130, 230, hoic 330 can
phai dugc gidi han vi kich thuée tdng thé cia moédun thu dién ning khong day

100 12 cb dinh.

Thém vao dd, khi modun thu dién ning khong ddy 100 duoc tng dung
vao thiét bi dién tir nhu 13 dién thoai di dong, d6 day tong thé cua modun thu
dién ndng khong day 100 can phai dugc giéi han dé dap ung nhu cau giam
trong lugng, do day va kich ¢ cta thiét bi dién tir. Do d6, dau thu thay doi
phﬁn mat d6 tir thong phat ra tir nAm cham vinh ctru can duoc gi6i han trong do

day tong thé dé st dung.

Cu thé, trong trudng hop do day téng thé ctia modun thu dién nang
khong day 100 bi gidi han tir 0,5mm hodc thip hon cho dén 0,3mm hoic thap
hon, khi mddun thu dién ning khong day 100 duoc dat trong ving khong thang
hang x4c dinh trudc ké ca khi dau thu 130, 230, hodc 330 c6 do day mong tur
50 ym dén 200 ym duoc sir dung, can nhan ra ring modun thu dién nang khong
day 100 tiép can mddun truyén tai dién ning khong day 10 bang céach thay doi

gi4 tri dién 4p ctia cam bién Hall 12 dén 50 mV hogc 16n hon.

Trong sang ché, dau thu 130, 230, ho#c 330 v&i d day mong tir 50 ym
dén 200 um c6 thé duoc ding dé ting sb duong stc tir hudng dén dau thu 130,
230 hodc 330 gifta cac dudng stc tir phat ra tir nam cham vinh ctru, st dung vét
liéu tir trudng c6 mat d tir thong bio hoa 1a 0,5 Tesla hodc 16n hon nhu la
miéng tir tinh 131 méng cAu thanh du thu 130, 230 hogc 330. Thém vio do,
khi miéng tir tinh 131 méng dugc cAu thanh bang cach st dung vat liéu tur
truong cé mat do tir thdng béo hoa 1a 0,5 Tesla hodc lon hon, gia tri dién 4p cua
cam bién Hall 12 c6 thé duoc thay dbi dén gia tri x4c dinh, vi du, 50 mV hodc

16n hon k& ca khi tAm diém O, ctia médun thu dién ning khong day 100 duoc
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dat trong ving ké can bao gbm tim diém O ctia mddun truyén tai dién ning
khong day 10 va thm diém O ctia médun truyén tai dién ning khong day 10

thing hang véi nhau.

Tai day, trang thai thang hang 13 trang thai (xem FIG. 9a) trong d6 tam
dim O, cua miéng tir tinh 131 méng cAu thanh nén dau thu 130 duoc dit truc
tiép trén tim diém Oy ctia nam chim vinh ctru 14 duge gin trén modun truyén
tai dién nang khong day 10, va trang thai khong thing hang 14 trang thai (xem
cac FIG. 9b va FIG. 9¢) trong d6 tim diém O, clia miéng tir tinh 131 méng
khong dugc dit truc tiép trén tAm diém O; ctia nam cham vinh ctru 14 trong khi

duoc dat tai phan trén cta ving khong thing hang S.

Tai thoi diém nay, ving khong thing hang S c6 thé 1a viing trong tuong
ung véi vung mat cit ngang ctiia nam cham vinh ctru tvong Gng v6i tdm diém
clia nam cham vinh ctru duoc gan trong modun truyén tai dién nang khong day
10. D6 13, ving khong thang hang S c6 thé 1a ving bao gdm ving con lai ngoai
trir phan truc tiép & trén tAm diém O; cta nam cham vinh ctru 14 trong d6 tam
diém O, ctia miéng tir tinh 131 méng c4u thanh nén dau thu 130 dugc dit trong
cing dudng thing véi tim diém ctia nam cham vinh ctru 14 trong khi duoc dat

trong vung twong ng v4i vung cé mét cdat ngang cia nam chdm vinh ctru 14.

Vi du, khi duong kinh cua nam cham vinh ctru 14 la 15,5mm, vung
khéng thing hang S co thé 1a ving twong Ung véi ving trong vong ban kinh
8mm tuong Umg v6i tim diém ctia nam chdm vinh ctu 14. Tuy nhién, ving
khong thing hang S khong bi gidi han theo do, va ¢6 thé dugc ting 1én véi viée

tang duong kinh hodc ving c6 mat cit ngang ctia nam cham vinh ctru 14.

Vi du, trong truong hop gié tri dién 4p ban dau cta cam bién Hall 12 1a
850 mV, gia tri dién 4p ctia cam bién Hall 12 thay d6i khoang 220 mV tai thoi
diém tiép can hoic tiép xic ciia moédun thu dién ning khong day 100 va médun

truyén tai dién ning khong day 10 ké ca khi vat liéu tlr trudng mong lam tix
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thép silic c6 d¢ day mdng dang ké 13 150 ym va mat do tir thong bdo hoa 12 0,5
Tesla hoic 16n hon duoc st dung nhur 14 miéng tir tinh 131 méng cAu thanh nén
dAu thu 130, 230 hodc 330, va do d6 su thay dbi gia tri trong gia tri dién 4p cua
cam bién Hall 12 50 mV hoc 16n hon didu kién khéi dong ctia modun truyén
tai dién nang khong day 10 dung d& sac khong day c6 thé dugc dap ing, nho
vAy médun truyén dién ning khong day 10 hoat dong. Do d6, cam bién Hall ¢6
thé do gid tri dién ap hoat dong 8n dinh cén thiét trong phuong phép sac khong
day chudn PMA khi d6 day téng s ctia médun thu dién ning khong day 100 la
tir 0,5 mm hoac thép hon cho dén 0,3 mm hoc thép hon (xem FIG. 9a).

Thém vao dd, trong truong hop gié tri dién ap ban d4u ctia cam bién Hall
12 12 850 mV, khi vat liéu tir truong lam tir thép silic c6 d6 day mong dang ké
14 150 ym va méat d6 tir thong bdo hoa l1a 0,5 Tesla hodc 16n hon duoc dung nhu
miéng tir tinh 131 mong cAu thanh nén dau thu 130, 230, hodc 330, gia tri dién
4p cua cam bién Hall 12 ¢6 thé dwoc dbi thanh khoang 220 mV ké ca khi
modun thu dién ning khong day 100 dugc dét trong chu vi trong do tdm diém
cia miéng tr tinh 131 méng va tim diém cua nam chadm vinh ciru 14 khong
thing hang v6i nhau, d6 13, ving khong thang hang S, va do d6 gid tri thay doi
trong gié tri dién 4p ctia cam bién Hall 13 50 mV hodc 16n hon diéu kién khéi
dong ctia modun truyén tai dién ning khong day 10 dung sac khong diy c6 thé
dugc dép tng sao cho mddun truyén tai dién ning khong ddy 10 hoat dong

(xem FIG. 9b).

Do d6, viéc sac khong day co thé duogc thuc hién trong ving khong
thing hang S ¢6 viing xé4c dinh truéc ké ca khi nguoi dung khong dit chinh xac
tAm diém cua modun thu dién ning khong day 100 véi tam diém modun truyén

tai dién nang khong day 10, do d6 lam dé dang sir dung.

Thém vao do, trong truong hop gia tri dién ap dau tién cua cam bién Hall

12 1a 850 mV, khi mddun thu dién nang khong day 100 dugc dit trong vung
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khong thang hang ciing nhu ving thing hang tai thoi diém tiép can hoic tiép
xuc cua modun thu dién ning khong diay 100 va moédun truyén tai dién ning
khong day 10 ké ca khi vat lidu tir truong mong hinh thanh tim dai bao gom it
nhét mot hop kim vé dinh hinh va hop kim tinh thé nano c6 d§ day 1a 100 sm
va mat do tir thong bdo hoa 1a khoang 1,56 Tesla dugc dung nhu miéng tur tinh
131 méng cAu thanh nén diu thu 130, 230 hozc 330, gi4 tri dién 4p cla cam
bién Hall 12 ¢6 thé dugc thay dbi thanh khoang 220 mV, va do d6 lugng thay
dbi trong gia tri dién 4p cta cam bién Hall 13 50 mV hodc 16n hon diéu kién
khéi dong médun truyén tai dién ning khong day 10 dé sac khéng day c6 thé
dép tmg nhd d6 mddun truyén tai dién nang khéng diy 10 c6 thé hoat dong.

D6 13, khi miéng tir tinh méng bao gdm tAm dai c6 it nhat mét hop kim
v6 dinh hinh va hop kim tinh thé nano c6 mat do tir thong bdo hoda tuong quan
cao hon thép silic, gia tri thay ddi ctia gi tri dién 4p trong cam bién Hall 1a 50
mV hoic 16n hon didu kién khéi dong ctia mddun truyén tai dién ning khong
day 10 c6 thé dép tng ké khi trong ving khéng thing hang cling nhu ving
thang hang théng qua miéng tlr tinh c6 d& diy mong hon tuong quan 13 100 ym
khi so sanh v6i miéng tir tinh mong dugc 1am tir thép silic, do d6 mdédun truyén
tai dién nang khong day 10 co thé hoat dong duoc. Do d6, d6 day cua dau thu
¢6 thé 1am cho méng hon, do d6 gidm manh do day téng thé clia mdédun thu

dién nang khong day 100.

Thém vao d6, khi miéng tir tinh 131 méng bao gbm tam dai c6 it nhat
mot hop kim v6 dinh hinh va hop kim tinh thé nano ma trai qua qua trinh can
tim nho sau khi xr 1y nhiét va duoc tach thanh nhidu manh nho, su xuit hién
cia dong dién xody c6 thd dwoc giam bing cach tang tinh khang tong thé, do

d6 vén dé nhiét phat sinh do dong dién xody c6 thé duoc giai quyét cung luc.

Tai day, d6 day téng thé t ciia modun thu dién ning khong day 100 c6

thé 13 chidu cao sau khi dat mong cua bd dngten 110, dau thu 130, va tdm chén
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120, va khi tAm téa nhiét 122 nhu grafit dugc gén tai bé mat trén cla tAm chin

120, d6 day tdng thé t c6 thé 1 d6 day bao gdm tim tda nhit 122.

Trong khi d6, dau thu 230 hozc 330 theo sdng ché c6 thé bao gém chi
tiét chéng oxy hoa va phan manh 134 hodc 234 phu it nhét mo6t phan cia miéng
tir tinh 131 mong do d6 céac hat hodc manh nhé co6 thé duoc ngan khong bi tach
ra khoi bé mit bén ctia miéng tir tinh 131 méng, va ngin bé mat bén ctia miéng

tr tinh 131 mong khong bi 10 ra ngoai va ngan sy oxy hoa cua bé mit bén.

D6 14, khi miéng tir tinh 131 méng bao gbm vat liéu tir trudng c6 thanh
phian hop kim nhu hgp kim pecmaloy (tén goi chung cta cac hop
kim cua Niken va Sét) hodc tAm dai bao gém it nhit mot hop kim v6 dinh hinh
va hop kim tinh thé nano, b& mat bén ctia miéng tir tinh 131 c6 thé 1 bé mat
déap 16 duoc tao ra trong qua trinh san xuét dau thu. Do d6, khi cidc manh nho
hodc hat nhu cac manh dai dugc phéan tach tu bé mit dép 16, cac manh nho da
phén tach hodc hat co thé gdy ra su xuét hién ctia viéc doan mach trong mach
dién tu.

Trong séang ché, chi tiét chong oxy héa va phan manh 134 hodc 234 c6
thé dugc cung cip dé bao quanh b& mat bén cta miéng tir tinh 131 twong tmg
v6i bé mat dap 1, do d6 cac hat nhé ¢ thé duoc ngin khong bi phan tach khoi
bé mit bén cua miéng tir tinh 131 12 bé mit dap 16 bing chi tiét chéng oxy hoa

va phan manh 134 hoac 234.

Do d6, ké ca khi miéng tr tinh 131 méng cdu thanh nén du thu 230
hodc 330 bao gbém vt liéu tir trudng co cac thanh phan hop kim, cdc manh nhé
hodic hat c6 thé dugc ngan khong bi phan tach khoi bé mit bén 14 bé mat dap 16,
va ngan khong bi oxy hoa do tiép xtic voi khong khi va/hodc do am, do d6 do
tin cdy cua san phém c6 thé duoc nang cao va su xuat hién cua viéc doan mach
trong mach dién t& gy ra do cac manh nhd hodc hat bi phan tach co6 thé duogc

ngan chan.
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Cubi cung, chi tiét chéng oxy hoéa va phin manh 134 hodc 234 c6 thé
duge cung cip dudi dang mang bao vé bao phu bé mit bén clia miéng tir tinh
131 nhu trong cac FIG. 5 va FIG. 6, hodc dugc cung cap nhu 16p pht véi do

day xac dinh trudc.

D6 13, chi tiét chdng oxy héa va phan manh 134 ¢co6 thé duoc gin vio
miéng tir tinh 131 thong qua 16p két dinh nhu trong cac FIG. 5a va FIG. 5b sao
cho it nhat bé mat bén cta miéng tir tinh 131 ¢c6 thé duoc ngin khong cho 19 ra
ngoai.

Tai day, 16p két dinh duoc sir dung tai mot bé mit cta chi tiét chdng oxy
ho6a va phan manh 134 c6 thé duogc cung cAp mét chit két dinh bao gdm thanh
phan khong dan dién do d6 cac manh nhé phan tach tir bé mat bén cua miéng

tir tinh 131 ¢6 thé duge gift dinh chit vao bé mit dap 19.

Trong khi 6, khi chi tiét chdng oxy héa va phan manh 134 duoc cung
cp & dang mang bao vé, mang tir nhya Flo nhu mang polyetlen terphthalat
(PET), mang polypropylen (PP), hodc mang polyeste teraphthalat (PTFE) c6

thé duoc dung nhur mang bao vé.

Vao luc nay, chi tiét chéng oxy héa va phan manh 134 ¢6 thé dugc cling
cAp dé chi phu bé mit bén clia miéng tir tinh 131 (xem FIG. 5b), hodc duogc
cung cip dudi dang bao gdm phan thit hai 134b phu bé mat bén cta miéng tir
tinh 131 va phan thi nhit 134a pha bé mit trén cﬁa‘miéng tur tinh (xem FIG.
5a).

Tai day, phan chi tiét chdng oxy héa va phan méanh 134 phu bé mat bén
ctia miéng tir tinh 131 c6 thé duoc cung cép véi chiéu rong 16n hon tir 1 dén 3
1An so véi d6 day tdng thé cua miéng tir tinh 131 sao cho pht hoan toan mat
bén cta miéng tir tinh 131 13 bé mit tiép xtc, va t8t nhét 1a c¢6 chiéu rong 16n

hon tir 1 dén 2,5 14n so véi do day tdng thé ctia miéng tir tinh 131.
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Vi du, khi miéng tir tinh 131 c6 d6 day 1a 150 um , phan thir hai 134b c6
thd duoc cung clp véi chidu rong tir 150 ym dén 450 um , va tot nhit 1 duoc

cung cap véi chiéu rong tir 150 gm dén 375 m .

Diéu nay gitip ning cao do tin cdy va tinh san xuét hang loat bang cich
cho phép phan thit hai 134b bao quanh hoan toan bé mit bén ciia miéng tir tinh
131 ké ca khi c6 16i xay ra trong qué trinh san xult nhu quy trinh dap 16. Khi
phan tht hai 134b c6 chidu rong nhé hon do day ctia miéng tir tinh 131, thi n6
khong thé pht hoan toan bé mit bén ctia miéng tir tinh 131, va khi phan tht hai
134b c6 chidu rong 16n hon 3 14n hogc 16n hon so véi do day cua miéng tir tinh
131, do két dinh c6 thé bi giam trong qua trinh gin dau thu 230 vao tdm chin

120 va/ hodc bd angten 110.

Nhu mét vi du khac, chi tiét chéng oxy hoa va phan manh 234 ¢6 thé
duge cung cip nhu 1a 16p phu 1én bé mat bén ctia miéng tlr tinh 131 moéng nhu
trong FIG. 6. Tai thoi diém nay, phan 16p phu c6 thé xuyén vao trong bé mat

bén cia miéng tir tinh 131.

Tai day, 16p phii c6 thé duogc cung cip véi 16p két dinh bao gdm thanh
phén khéng din dién do d6 cdc manh nho hodc hat co thé dugc gitt bam chit
vao bé mit dap 18, va c6 thé 1a nhua polyme bao gém it nhat mot dugc chon tur
sap ong, nhua epoxy, nhwa mélamin, nhua silicon, nhya acrylic, nhua cao su
propylen ethylen (EPDM), va nhya c6 gbc rugu polyvinyl (PVA). Thém vao

do, sap ong co thé duoc ding nhu chét phu gia cho cac loai nhua polyme khac.

Lép phit ¢6 thé dugc hinh thanh sao cho bé mit bén ctia miéng tir tinh
131 16 ra ngoai c6 thé duoc phii véi vat lidu pht bang cich miéng tir tinh 131
vao trong bdn nudc chira vat liéu phu hodc bang cach phun vt liéu phu 1én

miéng tir tinh 131 bang phuong phap phun.

-26-



31527

Vao lGc nay, bé mit bén cua miéng tir tinh 131 moéng dugc phu voi vt
liéu phua dé tao thanh 16p phu, va khi dé quy trinh loai bo cac canh két tu do
strc cang bé mit tai cac goc bang cach cho bot bién tiép xtc véi cac bé mit trén

va dudi cua miéng tir tinh 131 moéng cé thé duoc thuc hién.

Tiép theo, khi miéng tir tinh 131 moéng véi 16p phu duge hinh thanh tai
bé mit bén cua nd da kho, dau thu 330 véi 16p phu da duoc tao thanh trén bé

mat bén cua miéng ti tinh 131 duoc hoan thién.

Tai déy, dau thu 330 c6 thé dugc lam khoé nho vao phuong phéap sdy kho
duoc thuc hién tai nhiét dd phong hodc tai méi truong cé nhiét do cao thong

qua gia nhiét. Thém vao d4, viéc lam kho c6 thé dugc thuc hién nhiéu lan.

Trong hinh v& va ban mé ta, khi chi tiét chéng oxy héa va phan manh
134 duge cung cap dudi dang mang, né dugce gin trén b& mat bén va/hoidc bé
mit trén cua miéng tir tinh 131, nhung vi tri ctia chi tiét chéng oxy héa va phan
manh 134 khong bi giéi han theo d6, va khi bé mit dép 16 hodc bé mit tiép xtc
14 ctia bé mit trén va/hodc dudi cia miéng tir tinh 131 méng, chi tiét chdng oxy
héa va phan manh 134 c6 thé duoc gén trén bé mat trén va/hodc bé miat dudi

cua miéng tir tinh twong Gmg v&i bé mat dap 160 hodc bé mat tieép xuc.

Tuong tu, khi chi tiét chéng oxy hoéa va phan manh 234 duoc cung cp
nhu 16p pht, 16p pht duge phu lén bé mit bén cua dau thu 230, nhung vi tri
ctia 16p phu khong bi gi6i han theo d6, va khi bé mit tiép xtc 1a bé mit trén
va/hoic bé mit dudi, 16p phu c6 thé dugc gin tai bé mit trén vi/hodc bé mat
dudi twong tng véi bé mit tiép xtc ctia dau thu. Nghia 13, chi tiét chdng oxy
héa va phan manh 234 c¢6 thé dugc phu 1én tAt ca cac bé mat tiép xuic cla dau

thu duoc tiép xtic v6i bén ngoai trong qua trinh dua dAu thu 230 vao san pham.

Theo cach d6, mddun thu dién ning khéng day 100 loai sac khong day
chudn PMA theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé duoc 1p dit trong

mit sau hodc phén bao vé sau cua thiét bi dau cudi di doéng 90 nhu trong FIG.
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10. Thém vao d6, mddun thu dién ning khong day 100 loai sac khong day
chudn PMA theo phuong 4n thuc hién cla sang ché c6 thé dugc tmg dung vao
hé théng sac khong day chudn PMA 1 bao gdm mddun truyén tai dién ning
khong day 10, mddun thu dién ning khong day 100, va twong tu nhu trong FIG.
8.

Tai day, phuong phap san xut ddu thu 230 dung cho moddun thu dién
nang khong ddy loai sac khong day chudn PMA theo phuong 4n thuc hién cia

sdng ché s& dugc mé ta chi tiét véi sy tham khao theo FIG. 11.

Truée hét, nhiéu tAm dai 131a dugc san xuét thong qua xir ly nhiét dugc
chuin bi. Tai day, nhiu tAm dai 131a c6 thé 1a c4c tAim dai bao gdm it nhat mot
hop kim v6 dinh hinh va hgp kim tinh thé nano véi d6 tir thAm cao. Thém vao
d6, it nhat ba tAm dai c6 thé st dung, va tbt hon 14, bay tdm dai c6 thé duoc st

dung.

Sau d6, nhidu tAm dai 131a va chi tiét két dinh 131b dugc dat méng lién
tiép dé cAu thanh nén tAm dat méng A gdm nhiéu 16p. Vo lic nay, chi tiét két
dinh 131b duoc dat gifta cap tAm dai 131a k& nhau do d6 tim dat moéng c6 thé

dugc tich hop vdi chi tiét két dinh 131b.

Tiép theo, dé ngan chin su xuht hién ctia dong dién xody, tim dat méng
duoc cho phép di xuyén qua thiét bi can tAm mong (khéng duoc thé hién trén
hinh v&) do dé cac tAm dai cAu thanh nén tAm dat mong A c6 thé bi phan tach
thanh nhiéu manh nho. Tai dy, cdc manh nhé bi phén tach cé thé duoc ngan
khoéng bi roi ra ngoai thong qua cac mang tach 132 duoc gin vao cac bé mit

trén va dudi cia tam dat mong.

Lic nay, chi tiét két dinh 131b duogc dit giita cac tAm dai k& nhau dé vao
cac tAm dai, do d6 nhidu méanh nhé ciu thanh nén mdi tAm dai c6 thé cach dién

mot phan hodc hoan toan véi nhau.
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Vi dy, thiét bi can tAm mong co thé bao gém con lan kim loai ¢6 nhiéu
mat 10m va 16i ¢6 trén bé mit ngoai cua né va con lan cao su dugc dat tai mot
bén ciia con lan kim loai, va tAm dat mong c6 thé bi tach thanh nhiéu manh do
cac phan 161 va 18m khi di qua con lin kim loai va con 1an nhya. Tai thoi diém
nay, tim dat méng cé thé di qua thiét bi can tAm moéng nhiéu lan ¢ ting manh
nhé c6 thé cé kich thuée tir 1 um dén 3 mm, va mdi manh nho cé thé duoc tao

thanh duéi cac dang khong dong déu.

Tai day, khi tim dat méng A véi cac tdm dai dugc dat mong theo do6 co
thé chiu dugc quy trinh ép néng dé danh bong 1am sach va nghién min. Do d6,
tAm dat méng A c6 thé giam do day téng thé va duoc duy tri v6i do day xéc

dinh trudce cia no.

TAm dat mong A véi chiéu rong xac dinh trude duge chuén bi thong qua
quy trinh d& dugc mo ta trén, va sau d6 mang chuyén tai 170 dugc gin trén mot
bé mit cta tAm dat méng A thong qua 16p két dinh 174 (xem FIG. 11a va FIG.
11b). Sau do, tim dat méng A dugc gin vao mot bé mit cia mang chuyén tai
170 duoc phén tach thanh nhidu miéng tr tinh 131 thong qua qua trinh dép 16
(xem FIG. 11c) va phan con lai A’ ngoai céc miéng tir tinh 131 ra bi loai bd

khoéi mang chuyén tai 170 (xem FIG. 11d).

Do d6, nhiu phn tach ctia miéng tir tinh 131 ¢6 kich thuée khong doi
v6i viing x4c dinh trude (tai ddy, tham khdo “vung thu nhét S1”) van con trén
mot bé mit clia mang chuyén tai 170 trong khi ching dugc sap xép xen k& déu
din, do d6 nhiéu miéng tlr tinh 131 c6 thé duy tri trang thai thang hang bang
cach duge gén v6i mang chuyén tai 170 théng qua 16p két dinh 174.

Tai ddy, khi mang tach 132 trong FIG. 5b duoc gén v6i bé mit trén cling
clia tAm dat mong A trudc khi dép 16 tdm dang 16p dat méng A, qud trinh dap
15 c6 thé duoc thuc hién sau khi mang tach 132 dugc loai bo, hodc tién hanh

trong trang thai mang tach 132 duoc gan.
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~ Tiép theo, chi tiét mang dang tAm B duogc gin vao cac miéng tir tinh 131
sao cho cung luc pht cac miéng tir tinh 131 d4 bi phan tach riéng 1¢ (xem FIG.
11e). Tai day, chi tiét mang dang tim B duoc gin vao céc miéng tir tinh 131
thong qua 16p két dinh 175 dugc gén trén mot bé mit cua chi tiét mang dang
tAm B, va duoc tach ra thanh nhiu chi tiét chdng oxy héa va phan manh 134
thong qua qua trinh dép 16 dé phu bé mit bén cla miéng tir tinh 131 13 bé mat
d3 dap 15, do d6 ngin su phéan tich thanh cdc manh nhé hodc hat va qua trinh

oxy hoa.

Cudi cung, trong trang thai ma chi tiét mang dang tim B duoc gén vao
trong cac miéng tir tinh 131 sao cho cing luc phi cac miéng tir tinh 131, chi
tiét mang dang tim B dugc phan tach thanh céc chi tiét chong oxy héa va phan
manh 134 ma mai chi tiét déu c6 kich thudc khdéng ddi véi ving x4c dinh trude
(tai ddy, tham khao “vung tht hai S27), va phan con lai thoat ra khoi cac chi
tiét chéng oxy héa va phan manh 134 khi dugc loai bé khoi mang chuyén tai

170 (xem FIG. 11f).

Tai day, cac chi tiét chéng oxy héa va phan manh 134 bao gdm phan thi
nhét 134a va phan th hai 134b, ving tht nhét S1 tuwong ng véi phan thir nhét
134a, va viung tha hai S2 tuong ung véi phan téng cta phan thi nhit 134a va

phan thit hai 134b.

Vao ltc ndy, céc chi tiét chdng oxy héa va phan manh 134 dugc dap 16
¢d vung rong hon so voi bé mit trén cua miéng tir tinh 131. D6 13, ving thi hai
S2 duogc tao ra dé cé ving rong hon so véi ving thir nhét S1, va phn ving thir
hai S2 16n hon ving tht nhét S1 ¢6 thé duoc tao dé c6 chiéu rong 16n hon tir 1
dén 3 14n so véi do day cta miéng tir tinh 131, va tdt hon 13, chiéu réng 16n

hon tir 1 dén 2,5 14n so véi dd day clia miéng tir tinh 131.

Piéu nay lam naing cao dd tin cdy va tinh san xuat hang loat bang cach

cho phép phan ctia ving tht hai S2 ma 16n hon ving thi nhét hoan toan bao
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quanh bé mit bén ctia miéng tir tinh 131 ké ca khi xay ra su ¢d trong qua trinh

san xuét nhu qua trinh dap 16.

Tai day, mang tir nhya flo nhu mang polyetlen terphthalat (PET), mang
polypropylen (PP), hodc mang polyeste teraphthalat (PTFE) c6 thé duoc dung
nhu chi tiét mang dang tim B.

Cubi cung, khi cac miéng tir tinh 131 dugc gén vao mot bé mit cua
mang chuyén tai 170 va mang chuyén tai 170 bi ép trong qua trinh ép vdi trang
théi trong do cac chi tiét chéng oxy héa va phan méanh 134 1an luot dugc gin
vao cac bé mit trén clia miéng tir tinh 131, mdi chi tiét chdng oxy héa va phan
manh 134 bi ép do luc ép dé bao quanh bé mit bén cta miéng tir tinh 131, va
phan cta chi tiét chdng oxy hoéa va phan méanh 134 vuot qua viung tht nhat
hoan toan dinh chit vao bé mit bén ctia miéng tlr tinh 131 thong qua 16p két

dinh 175 do d6 du thu 130 dugc hoan thanh (xem FIG. 11g).

Do d6, bé mit bén cia miéng tir tinh 131 12 bé mat dap 16 duoc ngin
céch tiép xtic ra ngoai dé ngin bé mit tiép xtic khong bi oxy hoa va céc hat nhu
cdc manh dai khéng bi phan tach khoi bé mat dap 16, do d6 su xuét hién cua
viéc doan mach trong mach dién tir gdy ra boi cac hat bi tach tu bé mat dap 16

c6 thé dugc ngén chan.

Tiép theo, dau thu 230 bi tach riéng 1é khoi mang chuyén tai 170 trong

qua trinh sir dung, do do dAu thu 230 c6 thé duoc dung dé san xuat.

Trong khi d6, phuong phap san xuht khac cua dau thu 230 dung cho
modun thu dién ning khong day loai sac khong day chuan PMA theo phuong
4n thuc hién cta sang ché duoc trinh bay tir FIG. 12 dén FIG. 14.

D6 14, theo phuong phap san xuét khac cta dau thu 230 dung cho modun
thu dién ning khoéng day loai sac khong day chudn PMA theo phuong 4n thuc

hién cta sang ché, qua trinh dap 16 dé tao thanh cac miéng tir tinh 131 va qué

-31-



31527

trinh dap 16 dé hiéu chinh c4c chi tiét chdng oxy hoéa va phan manh 134 dugc
thue hién doc 1ap, va sau dé cdc miéng tir tinh 131 va céc chi tiét chong oxy
hoéa va phan manh 134 da tra qua qua trinh dép 18 ¢6 thé duge két hop véi nhau,
khong nhu phuong phap san xuét di dugc mo ta trén. Tai day, quy trinh chuén
bi thm dit mong A nhu 1a nguyén lidu thé ding cho cdc miéng tir tinh 131

giong v6i quy trinh mo ta ¢ trén va do d6 sy md ta 1ap lai s€ dugc rat ngan.

Trudc hét, quy trinh tich tim dat méng A thanh cac miéng tlr tinh 131 s&

duoc mo ta véi su tham khao FIG. 12.

T4m dang 16p dat mong A c6 vung xac dinh truée duge chuén bi, va sau
d6 mang chuyén tai thtt nhit 171 dugc gén vao trong mot bé mit cia tAm dat

mong A thong qua 16p két dinh 174 (xem cac hinh FIG. 12a va FIG. 12b).

Sau do, tAm dang 16p dat méng A duogc gén vao trong mot bé mat cia
mang chuyén tai thir nhit 171 d3 duoc tach thanh cac miéng tir tinh 131 thong
qua qua trinh dap 16 (xem hinh FIG. 12¢), va phan con lai A’ ngodi céc miéng

tir tinh 131 ra bi loai bd khoi mang chuyén tai thi nhét 171 (xem FIG. 12d).

Do d6, mdi miéng tir tinh 131 bi tach c¢6 kich thudc khong dbi véi ving
xéc dinh trude (tai ddy, tham khao “vung thir nhét S1”) van con tai mot bé mat
clia mang chuyén tai thir nhét 171 trong khi dugc dit tai cac khoang thong
thuong, do dé céc miéng tir tinh 131 ¢6 thé duy tri trang thai thang hang bing
cach dugc gitt gin v6i mang chuyén tai tha nhét 171 théng qua 1ép két dinh

174.

Tai day, khi mang tach 132 cta FIG. 5b duoc gén vao bé mit trén clng
clia thm dat méng A trude khi dap 16 tim dang 16p dat méng A, qud trinh dép
16 ¢6 thé dugce thuc hién sau khi mang tach bi loai bo, hodc dugc thuc hién

trong trang thai van con gan mang tach.
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Sau d6, quy trinh phén téch chi tiét mang dang tm B thanh cac chi tiét
chdng oxy héa va phan manh 134 s& dugc moé ta voi su tham khao FIG. 13. Tai
day, mang to nhua Flo nhu mang polyetlen terphthalat (PET), mang
polypropylen (PP), hodc mang polyeste teraphthalat (PTFE) c6 thé duoc ding

nhu chi tiét mang dang tim B.

Trudc hét, chi tiét mang dang tAim B c6 ving x4c dinh trude duoc chuén
bi, va mang chuyén tai thir hai 172 dugc gén vao trong mot bé mat cua chi tiét
mang dang tim B thong qua 16p két dinh 175 (xem cac hinh FIG. 13a va FIG.
13b). Tai day, bang hai mat c6 chat két dinh duoc gén vao ca hai mit cla phan

nén dugc ding nhu 14 16p két dinh 175.

Sau d6, chi tiét mang dang tim B dugc gin vao trong moét bé mit cua
mang chuyén tai thitr hai 172 dugc tdch thanh céc chi tiét chdng oxy hoéa va
phan manh 134 thong qua qua trinh dap 16 (xem FIG. 13c), va phén con lai B’
ngoai cac chi tiét chéng oxy héa va phan manh 134 ra di bi loai bo khoi mang

chuyén tai thi hai 172 (xem FIG. 13d).

Do d6, mdi chi tiét chéng oxy hoéa va phan manh 134 bi tich c6 kich
thudc khong dbi véi ving thtr hai S2 s6t lai trén mét bé mit cia mang chuyén
tai thar hai 172 trong khi dugc sip xép trong cac khoang thong thuong, do d6
cac chi tiét chéng oxy hoa va phan manh 134 c6 thé duy tri trang thai thing
hang bang cach duogc gitt gdn vao mang chuyén tai thtr hai 172 ciing thong qua

16p két dinh 175.

Vao thoi diém nay, céc chi tiét chéng oxy héa va phan manh 134 duoc
dap 16 dé co ving chiéu rong 16n hon so véi bé mit trén cia miéng tir tinh 131.
D6 13, ving thir hai S2 dugc tao ra cé ving rong hon so véi ving thir nhat S1,
va phan ving thtt hai S2 16n hon ving tht nhit S1 c6 thé duoc tao ra dé co

chidu rong 16n hon tir 1 dén 3 14n so v6i dd day ciia miéng tir tinh 131, va tét
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hon 13, c6 chiéu rong 16n hon tir 1 dén 2,5 lan so véi d§ day cia miéng tur tinh

131.

Tiép theo, mang chuyén tai thtr ba 173 véi ving xé4c dinh trude c6 16p
két dinh 176 duoc gin trén mot bé mat theo d6 dé gin cac chi tiét chdéng oxy
héa va phan manh 134 cung ltc pht céc chi tiét chdng oxy hoéa va phan manh

134 (xem céc hinh FIG. 13e va FIG. 13f1).

Theo sau, mang chuyén tai thir hai 172 dugc dit tai phia ddi dién clia
mang chuyén tai thr ba 173 twong Ung véi céc chi tiét chdng oxy hoéa va phan
manh 134 bi loai bo (xem FIG. 13G). Vao lic nay, chi mang chuyén tai tha hai
172 bi loai bé do dé 16p két dinh 175 ¢6 thé duoc duy tri trén mot bé mit clia

céc chi tiét chdng oxy hoa va phan manh 134 ma khong can phai loai bé.

Tiép theo, mang chuyén tai thir nhit 171 va mang chuyén tai thi ba 173
dugc dit sao cho cac miéng tir tinh 131 va céc chi tiét chéng oxy héa va phan
manh 134 dbi mit nhau (xem FIG. 14a), va sau d6 mang chuyén tai thtr nhét
171 va mang chuyén tai thi ba 173 dugc két hop véi nhau (xem FIG. 14b). Tai
ltc nay, khi 16p két dinh 175 duoc gan vao mot bé mat cta chi tiét chdng oxy
hoa va phan méanh 134, cic miéng tir tinh 131 va céc chi tiét chéng oxy hoa va

phan manh 134 duoc gin véi nhau nho vao 16p két dinh 175.

Sau d6, mang chuyén tai thtr ba 173 duoc loai bé dé céc chi tiét chng
oxy hda va phan manh 134 phu riéng céac bé mit trén cua miéng tir tinh 131 ma

c6 thé 16 ra ngoai (xem FIG. 14c).

Cubi cung, khi cac miéng tir tinh 131 dugc gin vao mot bé mit cla
mang chuyén tai thir nhat 171 va mang chuyén tai thir nhat 171 bi ép thong qua
quy trinh ldn trong trang thai trong d6 cac chi tiét chéng oxy hoéa va phan manh
134 14n luot duge gin vao cac bé mit trén cta cac miéng tir tinh 131, mdi chi
tiét chdng oxy héa va phan manh 134 bi ép bang luc ép dé bao quanh bé mit

bén clia miéng tir tinh 131, va phan cua chi tiét chdng oxy héa va phan manh
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134 16n hon ving S1 1a hoan toan dugc dinh chét vao bé mit bén ciia miéng tir
tinh 131 théng qua 16p két dinh 175 do d6 dAu thu 230 cudi cing dugc hoan
thién (xem FIG. 14d).

Khi sang ché da duoc cho théy va mo tad voi su tham khao theo céac
phuong 4n thuc hién mau nhét dinh theo d6, cin dugc hiéu bsi nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc rang nhiing su thay dbi khéac nhau trong
hinh dang va cac chi tiét c6 thé dugc tao ra trong d6 ma khong tach roi khoi
tinh thin va pham vi ctia séng ché d3 duoc xac dinh 1am r3 bing nhiing yéu cau

bao ho theo kem.
Hiéu qua dat dwoc clia sang ché

Dua trén dau thu theo sang ché, dau thu thay d6i phan cam tng tir bang
céch tao ra phan duong stc tir dugc phat ra trong nam chdm vinh ctru khi dau
thu tiép can moédun truyén tai dién ning khong day co thé duoc tao ra voi
miéng tir tinh c6 d6 day mong dang ké 13 150 ym hodc it hon sir dung vat liéu tir
trudng c6 mat do tir thong bdo hoa 1a 0,5 Tesla hodc 16n hon, vi du, tAm dai
bao gém it nhat mot phﬁn hop kim v6 dinh hinh va hop kim tinh thé nano hoac
thép silic, do d6 no6 co thé thu On dinh su khac biét cua gia tri dién 4p hoat dong
can thiét d& do su tiép can ctia modun thu dién ning khong day bang viéc dap
Gng gia tri thay ddi trong gia tri dién 4p clia cam bién Hall can thiét trong ving
khéng thing hang xac dinh truéc thém vao vi tri thing hang tai cing thoi diém
hoat déng ctia médun truyén tai dién ning khong day trong phuong phap sac
khéng day chuin PMA ké ca khi d6 day méng dang ké 1a 150 um hoic it hon,
va do d6 khong cén ting d6 day tong thé ctia mddun thu dién ning khong day
va médun thu dién ning khong diy c6 thé hoat dong mot cach 6n dinh trong
trang thai dap Umg tAt ca cac didu kién va dic tinh can thiét cho modun thu dién

nang khong day ké ca khi mddun thu dién ning khong day dugc thiét ké dé tao
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thanh tAm mong ¢6 dod day la, vi dy, 0,5 mm hodc thép hon cho dén 0,3 mm

hodc thip hon.

Thém vao d6, theo dau thu va phuong phép san xut dau thu duoc dé cap
trong sang ché, chi tiét chdng oxy héa va phan manh c6 thé duoc gin trén bé
mit bén cta dau thu da dé 16 ra ngoai, va do d6 viéc oxy hoa gy ra do tiép xtc
véi khong khi va/hodc do 4m duoc ngan chin va cic hat hodc cadc manh nho c6
thé duoc ngan khong cho phén tach tir bé mit mit bén ctia dau thu sao cho c6
thé ngin chin duoc sy doan mach cua mach trong gdy ra do cidc manh hodc

manh nho.

Thém vao d4, theo mddun thu dién nang khong day cua sang ché, dau
thu lam thay dbi duong tir thong bing cach cam tng 1én mot phén duong stc
tlr duoc phat ra tir nam chdm vinh ctru khi modun thu dién ning khong day tiép
can modun truyén tai dién nang khong day c6 thé duoc tao ra véi miéng tir tinh
moéng dugc tao thanh tir vat liéu tir trudng c6 mat d6 tir thong bédo hoa 1a 0,5
Tesla hodc 16n hon va c6 d6 day mong dang ké 1a 150 ym hodc it hon, do do6
modun thu dién nang khong day co thé déap Gng tat ca cac diéu kién va dic tinh
can thiét dé phuong phap sac khong day chudn PMA c6 thé duoc thuc hién ma
khong can bét ctr su thay d6i nao vé két cAu ké ca trong diéu kién do day téng
thé cia mddun thu dién ning khong day duge thiét ké v6i do day tir 0,5 mm
hodc thép hon cho dén 0,3 mm hoic thép hon, va do d6 mdodun thu dién nang
khong day c6 thé duoc st dung mot céch 6n dinh va hiéu qua voi thiét bi dau
cubi di dong dé c6 thé lam giam trong luong, do day va kich thuée cta thiét bi

dau cudi di dong.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Pau thu ding cho médun thu dién ning khong day loai sac khong day
chuidn PMA, ma duoc gén trong modun thu dién nang khong day loai sac
khong day chuén PMA, lam thay d6i duong tir thong bang cach cam tng
mdt phan dudng stc tir duge tao ra trong nam cham vinh clu (14) cta
modun truyén tai dién ning khong day khi mdédun thu dién nang khong day
tiép cAn mo dun truyén tai dién ning khong diy va gay ra su thay d6i gié tri
dién &p trong cam bién Hall duoc gin trong moédun truyén tai dién ning
khong day dé dap ung diéu kién khoi dong ctia mddun truyén tai dién nang

khéng day, dau thu (130, 230, 330) bao gom:

miéng tr tinh (131) méng bao gém mot vat lidu tir trudng c6 mét do tir
thong bio hoa tir 0,5 Tesla tré 1én dé tong gia tri thay doi dién 4p cua cam
bién Hall dép ung didu kién khoi dong ciia modun truyén tai dién nang khong
day, trong d6 modun thu dién niang khong ddy va mo6 dun truyén tai dién
nang khong day thing hang va thim chi & trang thai khéng thing hang,
trong d6 mddun thu dién ning khong ddy va moé dun truyén tai dién ning
khong day khong thing hang trong mét ving khong thang hang (S) véi mot

bé mit xac dinh trudc bao gém trang thai théng hang,

trong do, trang thai thing hang 13 trang thai ma trong d6 tam diém cua
miéng tr tinh (131) méng dugc dt hoan toan vao vi tri trén tdm diém cua
nam cham vinh ctu (14), va trang thai khong thing hang la trang thai tim
diém cua miéng tir tinh (13) méng khong ndm ngay phia trén tim diém cia
nam chim vinh ctru (14) trong khi nim & phan trén trong ving khong thang
hang, trong dé vung khong thing hang (S) 1a mot ving bén trong tuong
{mg véi bé mat thiét dién cua nam chdm vinh ctru (14) dbi véi tam diém

cua nam cham vinh ctru.
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. Pau thu (130, 230, 330) dung cho mddun thu dién ndng khong day loai sac
khong day chuin PMA theo diém 1, trong d6, ving khong thing hang (S)
13 mot ving nam trong ban kinh 8 mm so véi tim diém ctia nam cham vinh

ctru (14) dugce dat trong mbdun truyén tai dién ndng khong day.

. Pau thu (130, 230, 330) dung cho mddun thu dién nang khong day loai sac
khong day chuin PMA theo diém 1, trong d6 vat lidu tir trudng bao gbém
tdm dai (131a) bao gdm it nhat mét trong s6 hop kim vo dinh hinh va hop

kim tinh thé nano hoic thép silic.

. Pau thu (130, 230, 330) dung cho mddun thu dién nang khong day loai sac
khong day theo diém 1, trong d6 miéng tir tinh (131) méng dugc tao hinh
@ c6 kich thudc bing véi phan khoang khéng trung tam cta khéi angten

bén trong dugc dit trong médun thu dién nang khong day.

. Pau thu (130, 230, 330) dung cho mddun thu dién nang khong day loai sac
khong day chudn PMA theo diém 1, trong d6 miéng tlr tinh (131) moéng
duoc tao hinh v&i bé day tir 50 um dén 200 m .

. Pau thu (130, 230, 330) ding cho mddun thu dién nang khong day loai sac
khong day chudn PMA theo diém 5, trong d6 miéng tr tinh (131) mong
duoc tao hinh v&i bé day tir 100 ym dén 150 um .

. Pau thu (130, 230, 330) dung cho m6dun thu dién nang khong day loai sac
khong day chuan PMA theo diém 1, trong d6 miéng tir tinh (131) méng
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duoc tao hinh sao cho nhiéu tAm dai (131a) bao gdm it nhat mot hop kim

v6 dinh hinh va mdt hop kim tinh thé nano dugc két hop tir nhiéu 16p.

8. Pau thu (130, 230, 330) dung cho mddun thu dién ning khong day loai sac
khong day chuin PMA theo diém 7, trong d6 chi tiét két dinh (131b) bao

gdm thanh phan khong din dién dugc dit gitra cac tm dai.

9. Pau thu (130, 230, 330) ding cho mddun thu dién nang khong day loai sac
khong day chuin PMA theo diém 7, trong d6 miéng tir tinh (131) mong
duoc tao hinh sao cho tAm dai (131a) dugc két hop tir ba dén tam 16p.

10. Bau thu (130, 230, 330) ding cho mddun thu dién nang khéng day loai sac
khong ddy chuin PMA theo diém 7, trong d6 tdm dai méng (131a) duoc
tach roi thanh nhiéu manh va k& hé gifra cac manh duoc cach dién mot

phdn hodc toan bo béi chi tiét két dinh (131b).

11. Pau thu (130, 230, 330) dung cho mddun thu dién nang khong day loai sac
khong day chudn PMA theo diém 10, trong d6 mdi manh c6 hinh dang
khong déu.

12. Pau thu (230, 330) dung cho modun thu dién nang khong day loai sac
khong day chuan PMA theo diém 1, trong d6 miéng tir tinh (131) méng bao
gdm chi tiét chdng oxy hod va phan manh (134, 234) d c4c hat hodc manh
nho bi ngin khong cho tach ra khéi bé mit bén cla miéng tir tinh (131)

hodc bé méat bén chong oxy hoa.
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13. Pau thu (230) dung cho mddun thu dién nang khong day loai sac khong
day chudn PMA theo diém 12, trong d6 chi tiét chéng oxy hoa va phan

manh (134) 1a mdt mang bao vé.

14. Pau thu (330) dung cho mddun thu dién nang khong day loai sac khong
day chudn PMA theo diém 12, trong d6 chi tiét chdng oxy hoa va phan
manh (234) 1a mét 16p pht c6 do dinh.

15. Médun thu dién ning khong day (100) loai sac khong day chuin PMA bao

gbm:
bd angten (110) ma bao gOm it nhit mét Angten;

tdm chin (120) tir truong ma chén tir trudng dugce tao ra béi tin hiéu

khong day cta by dngten (110); va

dAu thu (130, 230, 330) dugc d& cap trong diém bét ky tir diem 1,
ma duogc gin ¢ giita bd dngten (110) va tAm chén (120) tir truong, lam thay
d61 dudng tir thong bing cach cam Gmg mat phan duong stc tir duge tao ra
bdi nam chdm vinh ctru (14) clia médun thu dién nang khong day khi
médun thu dién nang khong diy tiép can modun truyén tai dién ning
khong day, va 1am thay dbi gia tri dién 4p trong cam bién Hall duoc gin
bén trong mddun truyén tai dién ning khong day dé dap tmg didu kién khoi

dong cua modun truyén tai dién ning khong day.

16. Modun thu dién ning khong day (100) loai sac khong day chuidn PMA
theo diém 15, trong d6 bo angten (110) 1a mot kidu két hop bao gdém it nhét
hai dngten ctuia b0 dngten truyén tai dién ning khong day (114a), b dngten
truyén an toan nhd vao tir trudng (MST) (114b), va bd angten truyén thong
tin trudng gan (NFC) (114c).

-40-



31527

17. Modun thu dién ning khoéng day (100) loai sac khong day chudn PMA
theo diém 15, trong d6 téng bé day cia mddun thu dién nang khéng day

loai sac khong day (100) 1a tir 0,2 mm dén 0,5 mm.
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